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Slovo na uvod
Vézeni ¢itatelia,

pondkame vam prvé tohtoroc¢né cislo
naSho odborného casopisu, zameraného
na travne porasty aich funkcie, krmovi-
narstvo, chov azdravotny stav zvierat,
vyuZitie trdvnych porastov na energetické
ucely, hodnotenie technologickych postu-
pov, ako aj na rozvoj vidieka a zachovanie
krajiny. NaSou snahou je uZz dvanasty rok
podavat v ¢asopise informécie o rozho-
dujdcich aktivitdch pracovnikov Gstavu,
ktoré bud priamo alebo nepriamo suvisia
s nasou cinnostou.

NPPC-VUTPHP v stlade so zriadovacou
listinou NPPC LuZianky zabezpecduje vy-
skum azhromazdovanie poznatkov zo-
blasti trvalo udrzateiného vyuzivania a o-
chrany prirodnych zdrojov pre pestovanie
rastlin a chov zvierat, zabezpecenie kvality
a konkurencieschopnosti vyrobkov polno-
hospodéarskeho pévodu pre potravinarske
a nepotravinarske vyufZitie, produkéného a
mimoprodukéného  vplyvu  polnohospo-
darstva na Zivotné prostredie arozvoj vi-
dieka a transfer poznatkov vyskumu uZi-
vatelom. Tvori projekéné, prognostické a
koncepcéné Stadie tykajlce sa jednotlivych
typov porastov, spésobov hospodérenia
na travnych porastoch apasenia hospo-
darskych zvierat. Cinnosti organizacie sa
snaZia reagovat na zaujmy a poZiadavky
spolo¢nosti, polhohospodarstva, vidieka,
zZivotného prostredia a meniace sa von-
kajSie a vnatorné podmienky tykajuce sa
rastlinnej a suvisiacej vyroby a polho-
hospodarstva.

NPPC-VUTPHP sa v oblasti vyskumu a
vyvoja a vedecko-technickych sluZieb pri-
oritne orientuje na tieto c¢innosti:

a) na efektivne audrZatelné technologie
obhospodarovania polnohospodarskej p6-
dy v podhorskych a horskych oblastiach,
so zohladnenim vyrobnych, péddnych, geo-
grafickych, klimatickych, ekonomickych a

ekologickych osobitosti regiénov a pod-
mienok prostredia;

b) na pratotechniku a vyuZivanie travnych
a inych porastov pre technologicky, eko-
nomicky, environmentalne azdravotne
vhodné formy ZivociSnej produkcie;

¢) na regulovanie faktorov podmieriujucich
a ovplyvnujucich kvantitu a kvalitu Urod
siatych a trvalych travnych porastov;

d) na udrzatelnd produkciu biomasy a spé-
sobov jej vyuZitia pre energetické a nepo-
travové Ucely;

e) na vplyv a dosledky klimatickej zmeny
na  priebeh  produkéného  procesu
rastlinnej vyroby amoznosti adaptéacie
polnohospodarstva na tieto zmeny;

f) na mimoprodukéné a krajinotvorné fun-
kcie travnych porastov a polnohospodar-
skej vyroby a ich ulohu v Zivote vidieka a
jeho rozvoji;

g) na obhospodarovanie prirodnych trav-
nych porastov pri zachovani biodiverzity
biotopov, hlavne v Uzemiach eurdpskeho
vyznamu a Uzemiach s vysokou prirodnou
hodnotou;

h) obchodnu ¢innost v ndkupe a v predaji,
pozberovej Uprave, suSeni, cisteni a skla-
dovani travnych a datelinovych osiv.

Na zaciatku by som vas rada
oboznamila s c¢innostami  a aktivitami
pracovnikov vyskumného Ustavu v Banskej
Bystrici, ktoré sa realizovali a realizuju od
uverejnenia ostatného cisla ¢asopisu.

V. druhom polroku minulého roku sa
ukoncil druhy rok sledovani v aktualnom
rezortnom projekte VaV snazvom Kom-
plexné  systémy hospodarenia na
travnych porastoch (KOMSYSPOR). Tento
projekt sa ¢leni na dve ciastkové Glohy: CU
01 Racionalne atrvalo udrzatelné obhos-
podarovanie trdvnych porastov a polno-
hospodarskej krajiny a €U 02 Ekologicky
prijatelné atrvalo udrZatelné vyuZivanie
travnych porastov v polnohospodarskej



krajine. Kazd4 z ¢iastkovych uloh ma dalsie
¢lenenie na vyskumné etapy a subetapové
problémy. Prvé ¢iastkova Uloha zahina dve
vyskumné etapy: VE 01 Produkéné funkcie
travnych porastov v systéme intenzivnej
pratotechniky a VE 02 Optimalizacia prato-
technickych  opatreni  zabezpecujacich
trvalo udrZatelnu produkciu v meniacich
sa podmienkach. Druha ciastkova uloha
ma tiez dve vyskumné etapy: VE 01
Eliminacia environmentalnych rizik uplat-
novanim nekonvenénych postupov a VE 02
Uplatriovanie pratotechnickych postupov
s nizkymi vstupmi. KaZzda zvyskumnych
etdp pozostdva zo subetapovych Uloh,
ktorych je spolu 13, kde sa rieSia kon-
krétne a Specifické vyskumné zadania.

Pokracovalo sa v rieSeni projektov Vav,
financovanych z Agentlry na podporu vy-
skumu a vyvoja (APVV):

Projekt APVV-0098-12 ,,Analyza, modelo-
vanie a hodnotenie agroekosystémovych
sluzieb* koordinacné pracovisko: NPPC-
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany
pody Bratislava, za VUTPHP B. Bystrica sa
na rieSeni projektu podielaja Odbor pra-
totechniky a ekoldgie, Odbor horskych sys-
témov a techniky a Odbor agrochémie;
dalSie spoluriesitelské pracovisko: Univer-
zita Mateja Bela v Banskej Bystrici.
Uvedeny projekt bol ukonéeny podanim
zaverecnej spravy.

Projekt APVV-14- 0843 ,,Vyskum moZnosti
pestovania borievky (Juniperus communis
L.) na produkciu plodov* koordinacné pra-
covisko: N&rodné lesnicke centrum, za
VUTPHP Banska Bystrica sa na rieseni pro-
jektu podielaju Odbor pratotechniky a
ekologie, Odbor horskych  systémov
atechniky a Odbor agrochémie; dalSie
spolurieSitelské  pracoviska: PreSovska
univerzita - Fakulta humanitnych a prirod-
nych vied. VrieSeni daného projektu sa
pokracuje.

Projekt APVV SK-CN-2015-0004 ,,Metddy
hodnotenia udrZatelnosti a optimalizacie
polnohospodarskych produkénych systé-

mov: spojenie tedrie energetickych a ma-
teridlovych tokov* koordina¢né pracovis-
ko: Univerzita Mateja Bela v Banskej
Bystrici, Fakulta prirodnych vied, za
VUTPHP Banska Bystrica sa na rieseni pro-
jektu podielaja Odbor horskych systémov
a techniky, Odbor pratotechniky a ekold-
gie; dalsie spoluriesitelské pracoviska: Cin-
ska polnohospodarska univerzita Beijing.
RieSenie projektu bolo ukonéené.

Projekt APVV SK-BG-2013-0005 ,.Zber
a vyskum genetického materialu krmovin
lokalneho pévodu pre potreby Slach-
tenia“ koordinacné pracovisko: NPPC -
Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského  polhohospodérstva  Banska
Bystrica; za VUTPHP sa na rie$eni projektu
podiefaja  Odbor horskych  systémov
a techniky, Odbor pratotechniky a ekolé-
gie; dalSie spolurieSitelské pracoviska:
Vyskumny Ustav horského polhohospo-
darstva a chovu hospodarskych zvierat
Troyan, Bulharsko. RieSenie projektu bolo
ukoncéené, ale predpokladame Ze v dalSej
spolupraci sa bude pokracovat.

V uplynulom roku bolo podanych nie-
kolko projektov, ¢akame na vysledky hod-
notiaceho procesu:

1. VyuZitie biologickych latok a p6dnych
kondicionérov vo vyZive rastlin a ochrane
zZivotného prostredia (APVV)

2. Nutri¢né, dietetické a hospodarske
vyuZitie vybranych nativnych druhov z
Celade Fabaceae vo vztahu kekologic-
kému polnohospodérstvu (APVV)

3. Spoloc¢ne za zachovanie a obnovu
biodiverzity karpatskych horskych ekosys-
témov (INTERREGV-A-SK-PL)

RieSili sa aj ulohy v ramci odbornej
pomoci (UOP) pre Ministerstvo pddohos-
podarstva a rozvoja vidieka SR: ,,PInenie
¢innosti v oblasti sledovania ainventa-
rizacie emisii z trvalych trdvnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorpcii
emisii pri zmene vyuZivania pléch trva-
lych travnych porastov na zéklade



poziadaviek MPRV SR*“ - koordina¢né
pracovisko: NPPC - Vyskumny Ustav trav-
nych porastov a horského polnohospo-
darstva Banska Bystrica; na rieSeni sa
podiefa Odbor pratotechniky a ekoldgie,
Odbor horskych systémov a techniky, RVP
Liptovsky Hradok.

Zacalo sa riesenie novej UOP ,Kvalitna
priméarna produkcia z trdvnych porastov a
nevyuzitych péd v horskych apodhor-
skych oblastiach* - koordinacné pracovis-
ko: NPPC - Vyskumny Ustav trdvnych
porastov a horského polnohospodarstva
Banska Bystrica; na rieSeni sa podiela
Odbor pratotechniky a ekolégie, Odbor
horskych  systémov atechniky, RVP
Liptovsky Hradok, RVP Kriva.

Novou ulohou pre MPRV SR je UOP
»-Model ekonomicky a environmentalne
udrZatelného nizko emisného systému
chovu dobytka v Specifickych podmien-
kach Polonin“ - koordina¢né pracoviska:
NPPC - VUZV a NPPC - Vyskumny Ustav
travnych porastov a horského polno-
hospodarstva (VUTPHP) Banska Bystrica;
na rieSeni sa podiela RVP Liptovsky Hradok
a Odbor agrochémie.

DalSou aktivitou pracovnikov vyskum-
ného Ustavu je ich publikaéna €innost,
ktora je hodnotena za kalendarny rok. Za
minuly rok boli pracovnikmi Ustavu v au-
torstve alebo spoluautorstve publikovaneé:

AAB  Vedecké monografie vydané v domacich vydavatelstvach — 2

ADC  Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — 1

ADE  Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch — 1

ADF  Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch — 1

ADM Vedecké prace v zahrani¢nych casopisoch registrovanych v databazach Web of Science

alebo SCOPUS -4

AEC  Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach — 1
AED  Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikoch, monografiach — 2
AFC  Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach — 1

AFD  Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach — 2

AFG  Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych vedeckych konferencii — 2

AFH  Abstrakty prispevkov z domacich vedeckych konferencii — 2

AGI  Spravy o vyrieSenych vedeckovyskumnych tlohéach — 15

BAB  Odborné knizné publikacie vydané v domacich vydavatelstvach — 1

BDE Odborné prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch — 4

BDF  Odborné prace v ostatnych domacich ¢asopisoch — 45

GHG  Prace zverejnené spdsobom umoziujucim hromadny pristup — 2

Gll Rbzne publikécie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit do Ziadnej z predchadzajicich

kategOrii — 6

Okrem vy3Sie uvedenych vyskumnych
aktivit sa pracovnici Ustavu venuju po-
radenskej ¢innosti, ktorej vystupmi su
hmotné realizacné vystupy. Za predché-
dzajaci rok bolo realizatorom, uZivatelom
ainym odberatelom vysledkov vyskumu
odovzdanych niekolko navrhov, projektov,
pripadne koncepcii. Terénne poradenstvo
savykonalo pre viac ako 30 subjektov,
¢oho dokladom su protokoly o poraden-

skej c¢innosti. Vysledkom rieSenia ukonce-
nych aj prebiehajdacich vyskumnych Gloh
aprojektov su aj nehmotné realizacné
vystupy, ktoré boli odovzdané realizato-
rom a uzivatelom v predchadzajucom
roku.

Pod organizacnym a odbornym gestor-
stvom, resp. za Ucasti pracovnikov NPPC-
VUTPHP boli zorganizované a/alebo reali-
zované nasledovné akcie, ktoré saviseli s




poradenstvom: odborné seminére, spolu-
organizacia Dna pola v Liptovskom Ondreji
spojena sodbornym seminarom, work-
shop k vyuZitiu vibovych porastov na kosi-
karske Ucely, exkurzia k technoldgii pesto-
vania vrby koSikarskej na energetické vyu-
Zitie, Dni otvorenych dveri so zameranim
na pestovatelské technoldgie (brusnica
prava a vysoka).

Z dalich aktivit pracovnikov VUTPHP
treba spomenut:
Odbor agrochémie zabezpecoval pora-
denstvo na zéklade rozborov silazi, obje-
movych krmiv a kimnych zmesi, vykonéaval
klasifikiciu krmiv do akostnych tried a vy-
pocty vyZzivnych hodnét krmiv. Pre uréenie
hodnét pddnych Zivin sa vykonali kom-
pletné rozbory p6d s odporuéenim racio-
nalnej davky priemyselnych a organickych
hnojiv. VTO Turc¢ianske Teplice - Diviaky
zabezpecovala zastupovanie odrdod trav
a dateliny la¢nej pre DLF TRIFOLIUM
Hladké Zivotice, s.r.o (CR). RVP Kriva na
Orave zrealizovala predaj odrezkov vrby
koSikarskej, sadenic brusnice pravej a
plodov cucoriedky vysokej. Realizovali sa
¢innosti v oblastiach: predaj opl6tkovych
komponentov, prisevy do travnych poras-
tov, zber apozberovd U(prava krmovin
amuléovanie travnych porastov pre
polnohospodarske subjekty.

Pracovnici Ustavu su ¢inni v organoch a ko-
misiach organiz4cii Ustrednej Statnej spréa-
vy: Narodna komisia European Food Safety
Authority (EFSA) (1 pracovnik), Narodny in-
ventarizacny systém pre pripravu narodnej
inventarizacie a projekcii emisii skleniko-
vych plynov: (1 pracovnik - sektorovy ex-
pert AFOLU obhospodarovanie lUk a past-
vin); v_organoch profesnych a zaujmovych
zdruZeni, zvazov a podobnych organizacii
(v zahranici iv SR): European Association
for Research on Plant Breeding (EUCARPIA
— 1 pracovnik), European Grassland
Federation (EGF, Wageningen, Holandsko -
VUTPHP kolektivne ¢lenstvo, FAO -

CIHEAM Subnetwork of Mountain Pasture
(Rim, Taliansko - VUTPHP kolektivne ¢len-
stvo), Slovenska po/hohospodarska vedec-
kotechnicka spolocnost - VUTPHP ko-
lektivne ¢lenstvo, Slovenska spoloc¢nost pre
po/hohospodarske, lesnicke, potravinérske
a veterinarske vedy pri SAV v Bratislave,
Lukarsko-pasienkarska sekcia: (predseda,
tajomnik a12 c¢lenov), Slovenskad S/ach-
tite/skd asemenarska asociacia: kolek-
tivne  clenstvo, Slovenskd  vedecko-
technicka spolocnost: kolektivne ¢lenstvo
VUTPHP, Slovensky kosecky spolok: kolek-
tivne ¢lenstvo VUTPHP, Uzemné koordi-
nacné centrum  Zvazu  slovenskych
vedeckotechnickych spoloc¢nosti  Banské
Bystrica (1 c¢len vykonného vyboru); v
orgdnoch ostatnych organizacii s pdsob-
nostou v pddohospodarstve: Agentdra na
podporu vyskumu avyvoja (1 ¢len);
¢innost_a clenstvo v Slovenskej akadémii
podohospodarskych vied (2 pracovnici);
¢lenstvo v redakénych radach periodik:
Agriculture (Polnohospodarstvo - 1 ¢len);
Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku: (2
¢lenovia).

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici
Ustavu venovali aj tvorbe koncepcii, pro-
jektov, expertiz, progndz, syntéz a legisla-
tivnych navrhov v oblasti rastlinnej vyroby
podia poziadaviek a potrieb MPRV SR,
MZP SR a inych organov 3tatnej spravy,
polnohospodarskych podnikov, sluzieb,
pestovatelskych zvdazov a sukromnych
polnohospodarskych subjektov.

To su v skratke najdéleZitejSie ¢innosti a
aktivity, ktoré sa udiali na Ustave od vyda-
nia druhého minuloro¢ného ¢isla.

Prvé tohtoro¢né cislo ¢asopisu vychadza
pri prilezitosti 24. celoslovenského Dria
pol/a vOcovej (24. maj 2018), ktory je
zamerany na krmoviny a spojeny s vysta-
vou apredvadzanim polnohospodarskej
techniky. Odbornym garantom a spolu-
organizatorom je NPPC — VUTPHP Banska
Bystrica. Tak ako po iné roky, aj v tomto



roku sa pred otvorenim Dna pola bude
konat odborny semindr pod nézvom
Produkéné  aekonomické ukazovatele
vyuZivania travnych porastov, na ktorom
odzneja Styri prednésky:

1. Ekonomika chovu dojnic v réznych pro-
dukénych systémoch, prednasajuci Ing. Jan
Huba, CSc., NPPC-VUZV Nitra

2. Kvalita pasienkovych porastov v chove
dojnic, prednasajuca Ing. Zuzana Dugé-

tova, NPPC-VUTPHP Banska Bystrica

3. Monitoring produkénych a kvalitativ-
nych ukazovatefov TP vrdznych  pod-
mienkach Slovenska, prednéSajuca Ing.
Miriam Kizekova, PhD., NPPC-VUTPHP
Banska Bystrica

4. Vplyv digestatu na produkciu a pédne
vlastnosti travneho porastu, prednasajuci
Ing. Jozef Cunderlik, PhD., NPPC-VUTPHP
Banska Bystrica

Iveta llavska

Produkéné parametre dvojroénej viby v Styroch zberovych cykloch

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Od roku 2004 sledujeme produkéné
parametre vriby koSikarskej (Salix viminalis
L.) dodané firmou Lantmannen Agroenergi
zo Svédska. V pokuse zaloZenom v roku
2004 s Styri odrody Sven, Tora, Sherwood
Gudrun  anajprodukcnejSia odroda Ulv
z pokusu zroku 1994. Vyskum prebieha
na pofnom pokuse VUTPHP na
regionadlnom vyskumnom pracovisku v
Krivej na Orave. Pokusné miesto sa
nachadza vsevernej casti Slovenska v
nadmorskej vySke 550 m. Patri do mierne
chladnej klimatickej oblasti s mierne
chladnym a vihkym podnebim. Pbdda je
piesocnatohlinita, typu kambizem
s priemernym pH 6,5. Dlhodoby (1961-
1998) priemer tepl6t za celoro¢né obdobie
vtejto oblasti je 6°C,za vegetacné
obdobie 12,7°C acelorocny priemerny
ahrn zrazok 895 mm, za vegetacné
obdobie 551 mm, (merania RVP Kriva).
Pokus je hnojeny dusikom v davke 90
kg.ha’ sdelenim 45 kg na jar, 45 kg
koncom juna ajedno razovo fosforom v
davke 30 kg.ha' adraslikom v davke 30
kg.ha®, ktoré su aplikované sprvou
davkou dusika.

VYVoj produkénych parametrov
dvojroéného porastu v Styroch zberovych

cykloch

Produkcia dendromasy v radmci prvého
3 — ro¢ného zberového cyklu (roky 2006 —
2009) bola najvysSia pri odrode Gudrun,
ato 54,7 t.ha?, za fiou nasleduje odroda
Ulv z pokusu zroku 1994 s produkciou
51,9 tha' aodroda  Sherwood
s produkciou 51,5 tha®. Utychto troch
odrdd je produkcia dendromasy pomerne
vyrovnana. NizSiu produkciu dendromasy
dosiahla odroda Tora asnajnizSou
hodnotou vtomto ukazovateli je odroda
rocny prirastok dendromasy v druhom
pestovatelskom roku ato 22,6 tha™
Druhy najnizSi prirastok dendromasy
vdruhom pestovatelskom roku ma
pbvodna odroda Ulv, hoci za dva roky méa
druhd najvySSiu produkciu dendromasy
ktord  dosiahla  prirastkom v prvom
pestovatelskom roku. Je to tym, Ze tato
odroda mala v priemere najvyssi pocet
odnoZi zjednej sadenice a to az 15,
odroda Sven mala v priemere 11 odnozi,
odrody Gudrun a Sherwood rovnako po 10



aodroda Tora len 8 odnozi. Téato
skutocnost je  potvrdenim  zamerov
slachtenia novych odréd na zniZovanie
poctu odnoZi, pretoze pri vyssom pocte
odnoZi podla naSich doterajSich zisteni
dochadza kich redukcii v ¢ase rubnej
zrelosti v priemere na 4 — 10. NajvacsSie
vySkové prirastky dvojro¢ného porastu
dosiahla odroda Tora a to 480 cm, pricom
dalSie tri odrody presiahli vySkou 400 cm
ato odroda Sven 440 cm, odrody Gudrun
a Sherwood zhodne 415 cm. Odroda Ulv
dosiahla maximélnu vysku kmenov 365
cm.

V druhom zberovom cykle (2010-2012)
odrody Sherwood, Tora a Gudrun maju
vyrovnanu produkciu dendromasy
dvojro¢ného porastu. NajvysSiu produkciu
dosiahla odroda Sherwood 81,6 tha®,
nasleduje Tora 80,5 tha’ aodroda
Gudrun 78,2 t.ha™. Odroda Ulv dosiahla
produkciu 66,7 tha®. Vyrazne nizsiu
produkciu dendromasy po 2 — och rokoch
méa odroda Sven 48,3 t.ha'. Produkcia
susiny bola v rozmedzi 21,7 - 38,3 t.ha™
(tab. 2). Priemerny ro¢ny prirastok susiny
pri odrodach Gudrun, Tora a Shewood bol
v rozmedzi 17,7 - 19,1 t.ha™. Odroda Ulv
dosiahla priemerny rocny prirastok susiny
16,8 t.ha™ (tab. 3). Tato odroda mala
najvyssi podiel susiny v dendromase ato
mala odroda Sven 10,8 t.ha™ s podielom
susiny 45 %. Odroda Gudrun mala podiel
susiny vdendromase 49 %, odroda
Sherwood 46 %, anajnizsi obsah susiny
mala odroda Tora 44 %. Odrody vysadené
vroku 2004 vySkovymi parametrami
vysoko prekrocili najprodukénejSiu odrodu
Ulv z pokusu z roku 1994, ktorej dvojrocny
porast dosiahol maximalnu vysku 400 cm.
Dvojroény porast odrody Gudrun dosiahol
maximélnu vySku 500 cm, odroda Sven
495 cm aodroda Sherwood 557 cm.
Najvacsi vyskovy prirastok dvojro¢ného
porastu dosiahla odroda Tora 586 cm.

V roku 2014 bol zberany dvojrocny
porast v tretom zberovom cykle (2013 -
2015). Parameter produkcia dendromasy
bol v rozmedzi 47,8 - 75,2 t.ha® (tab. 1).
NajvysSiu produkciu dosiahla odroda Tora
75,2 tha®. Takmer rovnaka produkciu
dosiahli odrody Gudrun 67,3 tha®
a Sherwood 67,1 t.ha'. Najprodukénejsia
odroda Ulv z pokusu z roku 1994 dosiahla
mala odroda Sven 47,8 t.ha™. Priemerny
rocny prirastok suSiny dvojro¢ného
porastu  vtretom  zberovom  cykle
u vSetkych odrdd presiahol hodnotu 10,0
t.ha™ a bol v rozmedzi 10,9 a7 15,6 t.ha™.
Podla ekonomickych analyz zakladanie
a obhospodarovanie energetickych poras-
tov mobie byt efektivne pri rocnej
produkcii suSiny minimélne 10 ton na
hektar. Pri odrodadch Gudrun, Tora
a Sherwood roc¢ny prirastok suSiny bol
takmer zhodny vrozmedzi 15,1 - 15,6
thal. Odroda Ulv dosiahla rogny
prirastok sudiny 13,7 t.ha™. Tato odroda
mala aj najvys$Si  podiel  suSiny
v dendromase ato 46,9 %. Najnizsi rocny
prirastok suSiny mala odroda Sven 10,9
t.ha’ spodielom susiny 45,8 %. Odroda
Gudrun mala podiel susSiny 46,4 %, odroda
mala odroda Tora 40,8 %. NajvacsSie
vySkové prirastky dvojrocného porastu
dosiahli odrody Gudrun a Sherwood ato
453 cm resp.452 cm. Odroda Tora
dosiahla maximalnu vySku 440 cm, odroda
Ulv 437 cm a odroda Sven 427 cm.

V roku 2017 bol zberany dvojrocny
porast v Stvrtom zberovom cykle (2016 —
2018). Udaje o produkcii dendromasy s
uvedené v tabulke 1. NajvysSiu produkciu
dosiahla odroda Sven 81,4 t.ha™. Odrody
Gudrun aSherwood dosiahli produkciu
75,6 t.ha™ resp. 62,0 t.ha™, a odroda Tora
54,4 t.ha’. Odroda Ulv z pokusu z roku
1994 dosiahla produkciu 32,0 t.ha™. Ro¢ny
prirastok suSiny dvojrocného porastu
odrody Ulv nedosiahol hodnotu 10,0 t.ha™



a dvojro¢na produkcia predstavuje
hodnotu 15,2 tha® (tab. 2). U dalsich
Styroch odréd bol v rozmedzi 12,1 aZ 18,4
t.ha™t. Odrody Gudrun a Sven mali najvyssi
rocny prirastok susiny ato 18,4 resp. 18,1

tha®. Odroda Gudrun mala aj najvyssi
podiel suSiny ato 49,8 %. Odroda
Sherwood dosiahla roc¢ny prirastok susiny
14,2 tha' a odroda Tora 12,1 t.ha®

v v

Tabulka 1 Produkcia dendromasy dvojro¢ného porastu v zberovych cykloch

Produkcia dendromasy v t.ha™
Odroda l. cyklus II. cyklus Il cyklus | IV. cyklus
2006 - 2009 | 2010-2012 | 2013-2015 | 2016 - 2018
Sven 40,0 48,3 47,8 81,4
Gudrun 54,7 78,2 67,3 75,6
Tora 43,2 80,5 75,2 54,4
Sherwood 51,5 81,6 67,1 62,0
Ulv 51,9 66,7 58,8 32,0
Tabulka 2 Produkcia susiny dvojroéného porastu v zberovych cykloch
Produkcia susiny v t.ha™
Odroda . cyklus II. cyklus 1. cyklus IV. cyklus
2006 - 2009 | 2010-2012 | 2013 - 2015 | 2016 - 2018
Sven 191 21,7 21,9 36,2
Gudrun 26,3 38,3 31,2 36,8
Tora 18,5 35,4 30,6 24,0
Sherwood 23,5 37,5 30,2 28,4
Ulv 24,4 33,6 27,5 15,2

Tabulka 3 Ro¢ny prirastok susiny dvojro¢ného porastu v zberovych cykloch

Prirastok susiny v t.ha™
Odroda l. cyklus II. cyklus I11. cyklus IV. cyklus
2006 - 2009 | 2010-2012 | 2013 -2015 | 2016 - 2018
Sven 9,5 10,8 10,9 18,1
Gudrun 13,1 19,1 15,6 18,4
Tora 9,2 17,7 15,3 12,1
Sherwood 11,7 18,7 15,1 14,2
Ulv 12,2 16,8 13,7 7,6
Zaver
Dosiahnuté vysledky produkcie prekracuju efektivnu hranicu priemernej

dvojro¢ného porastu pri odrodach Sven,
Gudrun, Tora a Sherwood vysadené v roku
2004 v troch, zo Styroch, zberovych cyklov

rocnej produkcie suSiny 10 ton na hektar,
asu teda vhodnou vychodiskovou
z&kladrnou pre komeréné pestovanie.



Vyuzitie podhorskych acidofilnych oblasti Slovenska na ekologické pestovanie

brusnice pravej

Ing. Michal Medvecky, PhD., Ing. Jan Daniel

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Uvod

Problematika  efektivneho  vyuZitia
kyslych, menej Urodnych pdd je
vsucasnosti  aktudlna.  Predovdetkym
v horskych oblastiach  Slovenska, kde
podmienky pre polnohospodarsku vyrobu
su obmedzené, je vacSie zastupenie tychto
pod. KedZe vymera prirodzenych pléch
brusnice pravej (Vaccinium vitis-idaea L.)
je  minimalna aSlovensko méa vhodné
klimatické podmienky na jej pestovanie,
jednou z moznosti efektivnejSieho vyuZitia
tychto  podmienok je  pestovanie
slachtenych odréd tohto netradi¢ného
ovocného druhu.

Na pracovisku VUTPHP vKrivej na
Orave testujeme od roku 2004 viaceré
odrody brusnice pravej. DoterajSie
vysledky dokazuju prednosti Slachtenych
foriem brusnice pravej, hlavne ¢o sa tyka
vySky Urod akvality plodov oproti
pbévodnym formam.

Materiél a metdda

Experimenty  boli  zalozené na
vyskumnej stanici v Krivej na Orave, ktora
sa nachadza na severe Slovenska.
Priemerné roc¢na teplota v oblasti je 6° C a
rocny ahrn zrdZzok 900 mm.
Experimentalna plocha s odrodami brusnic
sa nach&dza na svahu s 10° sklonom a SV
expoziciou v nadmorskej vyske 634 m. Na
pokusnej ploche je v sdc¢asnosti
vysadenych 160 rastlin piatich odréd:
Koralle, Ida, Sanna, Linnea, Sussi. Odrody
Koralle a Ida su dvakrat plodiace, dalSie tri
odrody su jedenkrat plodiace. Na vysadbu
bola pouzita raselina vrchoviskového typu
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vmnozstve 1 liter na rastlinu. Spon
vysadby je 0,7 x 0,3 m.

VySlachtené odrody brusnice pravej
maju podobné poZiadavky ako pbvodné
formy. Optimalne s  priepustne,
piesocnaté aZz piesocnatohlinité pddy s
pbédnou reakciou v rozsahu 3,5 - 4,5 pH (v
KCI). Brusnice su plytkokoreniace druhy,
vyZadujuce slne¢né stanoviStia s mensimi
narokmi na vlahu. Dostatok slne¢ného
pocasia a vlahy potrebuji najma v obdobi
dozrievania plodov.

Vysledky

Odolnost  brusnice  pravej  vodi
mrazuvzdornosti (tab. 1 a graf 1) sa v roku
2016 nepotvrdila, pretoze teplota
v zimnom obdobi neklesla pod -20,5 °C.
Odolnost brusnice pravej voc¢i extrémne
minusovym teplotam sa vroku 2017
potvrdila, pretoze sme zaznamenali
teplotu -31,5 °C (09.01.).

Stupen odnozovania vroku 2016 bol
najvyssi pri odrode Koralle, za nou
nasledovala odroda Linnea aSussi. Pri
odrodach Ida aSanna sme odnoZovanie
nezaznamenali. Stupen odnoZovania aj
v roku 2017 (tab. 1) bol najvyssi pri odrode
Koralle, za riou nasledovala odroda Linnea
asSussi. Pri odrodach Ida aSanna sme
odnozovanie taktiez nezaznamenali.

Vroku 2016 a 2017 sme zaznamenali
vyskyt hubovitej choroby
(Allantophomopsis cytisporea L.)
spOsobujucej scernenie az opad listov,
najvyssi pri odrode Sanna a o nie¢o nizsi
pri odrodach Ida a Sussi.



Tabulka 1 Prehlad jednotlivych parametrov odrod brusnice pravej pocas skimaného obdobia
2016 2017
Odroda Odroda
Parameter - - - -
Koralle| Ida |Sanna|Linnea| Sussi |Koralle| Ida |Sanna |Linnea| Sussi
Mrazuvzdornost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OdnoZovanie 3 0 0 2 2 3 0 0 2 1
A. cytisporea
(stup.0.5) 0 1 2 0 1 0 2 3 0 0
Termin | Lkvit. | 12.05. [12.05.]12.05. | 19.05. | 12.05. | 19.05. [19.05. | 19.05. | 26.05. [19.05.
kvitnutia | |1.kvit. | 15.08. | 15.08. 26.07. | 26.07.
Termin | l.zber | 10.08. | 10.08. [ 10.08. | 15.08. | 10.08. | 14.08. {14.08. | 14.08. | 21.08. | 14.08.
zberu  |11.zber| 13.10. | 13.10. 12.10. {12.10.
|.zber | 124,6 | 45,1 | 1054 [ 330,0 | 206,0 | 39,4 | 181 | 256 | 3738 | 73,1
Urodana |Il.zber | 506,3 | 46,9 600,6 | 738
krik
o] szru 630,9 | 92,0 | 1054 | 330,0 | 106,0 | 640,0 | 91,9 | 256 | 3738 | 73,1
HmeSOSt' l.zber | 338 | 366 | 296 | 30,2 | 312 | 27,3 | 398 | 30,2 | 31,7 | 355
bobar[g] |!l-zber| 352 | 51,2 216 | 366
Podiel
hniloby | Z06r| 45 | 67 | 62 73 | 121 | 97 | 259 | 94 | 116
plodov 1, per| 03 | 18 07 | 07
[%] .Zoer , , , ,
Podiel | ber| 09 | 14 | 13 12 | 13 | 15 | 122 | 125 | 96
nezrelych
plodov 1 her| 15 | 14 04 | 1.2
[%] 'Z ) ) ) )

Terminy prvého kvitnutia vroku 2016
sa zhodovali uvSetkych odrdd okrem
odrody Linnea, ktord zakvitla o tyzden
neskor (19.05.). Terminy druhého kvitnutia
odrod Koralle alda spadaju do druhej
dekady augusta (15.08.), vynimoéne skor.
Terminy prvého kvitnutia v roku 2017 boli
rovnaké u vsetkych odréd okrem odrody
Linnea, ktord zakvitla otyzden neskor
(26.05.). Terminy druhého kvitnutia odrdd
Koralle a Ida spadaju do tretej dekady jula
(26.07.).

Vroku 2016 sme arodu vsetkych odrdd
zozbierali 10. augusta, okrem odrody
Linnea, pri ktorej bol zber vykonany 15.08.
Termin druhého zberu v roku 2016 sme pri
odrodéach Koralle alda vykonali vdruhej
dekdde mesiaca oktéber (13.10.). Vroku
2017 sme prvy zber vykonali 14. augusta,
okrem odrody Linnea, pri ktorej bol zber

vykonany 21.08. Obdobie druhého zberu
vroku 2017 sme pri dvakrat plodiacich
odrodéch Koralle a Ida vykonali 12.10.

Priemernd Uroda na  krik pri
jednotlivych odrodéach brusnic sa v roku
2016 pohybovala vrozmedzi od 45,1 g
(Ida) — 330,0 g (Linnea). Vdruhom zbere
bola priemernd Groda na krik uodrody
Koralle 506,3 g au odrody Ida 46,9 g.
Vroku 2017 sa priemerna uroda na krik
v prvom zbere pohybovala v rozmedzi od
18,1 g pri odrode Ida, aZ po 373,8 g na krik
pri odrode Linnea. Druhy zber sa vykonal
uz len pri odrode Ida, kde priemerna
troda na krik bola 74 g apri odrode
Koralle 600 g.

Z pohladu celkovej priemernej GUrody na
krik pocas rokov 2016 - 2017 moZzno
zostavit nasledovné poradie sledovanych
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odrdd brusnice pravej: Koralle > Linnea >
Sussi > Ida > Sanna.

Hodnota ukazovatela hmotnosti 100
bobdl (g) u odréd znacne koliSe. Najvyssia
hmotnost v roku 2016 bola dosiahnut& pri
odrode Ida (51,2 g) a najmenSiu hmotnost
100 bobul' mala odroda Sanna
s priemerom 29,6 g.NajvysSia hmotnost
100 bobul v roku 2017 bola dosiahnuta pri
odrode Ida (39,8 g) a najmensSiu hmotnost
mala odroda Koralle s priemerom 21,6 g.

Priemerny podiel hniloby plodov v roku
2016 sa pohyboval od 0,3 - 7,3 %. V roku
2017 bol priemerny podiel hniloby plodov
najvyssi pri odrode Sanna ato 26 %.
Pri ostatnych odrodach sa pohyboval od
0,7-12,1%.

Priemerny podiel nezrelych plodov
v roku 2016 sa pohyboval od 0,9 (Koralle)
- 17 % (Linnea). Vroku 2017 bol
priemerny podiel nezrelych  plodov
najvyssi  taktiez  pri  odrode Linnea

v v

Graf 1 Priemern& Uroda jednotlivych odréd brusnice pravej pri ekologickom pestovani
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e z pohladu celkovej priemernej Urody na krik poc¢as rokov 2016 — 2017 mozno
zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdd brusnice pravej: Koralle > Linnea >

Sussi > Ida > Sanna,

e jedenkrat plodiaca odroda Linnea a dvakrat plodiaca odroda Koralle pocas roka, su
najmenej nachylné odrody pri hubovitom ochoreni (A. cytisporea), ktoré spésobuje

scernenie az opad listov,

e odroda Koralle a Linnea spomedzi vietkych odrdd najrychlejSie odnoZuji a tym

vytvaraju v poraste celistvy zapoj,

e podla doterajSich vysledkov vyskumu mbZeme konstatovat, Ze odrody Ida a Sanna
su najmenej vhodné na pestovanie v podhorskych oblastiach, ¢o sa tyka produkcie
plodov, nakolko velmi slabo, aZ vobec neodnoZuju a ich produkcia je sprevadzana

dost velkou hnilobou plodov.
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Efektivnost hnojenia aluvialnej laky

Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc., Ing. Zuzana Kovacikova, PhD.
Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Uvod

Travne porasty maju vysokd produkénu
schopnost, ktora vyplyva z toho, Ze
zmieSané spoloéenstvo  komplexnejSie
vyuZiva pddny priestor na prijem vody a
Zivin i nadzemny priestor pre zachytenie
slnecnej energie. Pre fotosyntézu a prijem
Zivin vyuZivaju celé vegetacné obdobie a
¢iastocne i mimovegetacné obdobie,
pretoze maju po cely rok k dispozicii
zelend listovu plochu. Okrem toho trdvne
porasty plnia aj mimoproduk¢éné funkcie
ako reten¢nu, biofiltraént, pédoochrannu,
ekologickd, biohomeostaticku, rekreacnu,
estetickd a kultdrnu. Hnojenie na travnych
porastoch je jeden zrozhodujucich
¢initefov zGrodriovania. Urover hnojenia
vyznamne ovplyviuje druhové zloZenie
porastov a tym kvalitativnu a kvantitativnu
stranku  produkcie.  Konec¢ny  efekt
spravneho hnojenia nezélezi len od Grovne
dosiahnutych urod a kvality krmu, ale i od
spravneho vyuZivania porastov, a najma
od zhodnotenia krmu v ZivociSnej vyrobe.

Tabulka 1 Varianty pokusu

Material a metody

Pokus bol zaloZzeny na stanovisti vo
Velkej Luke vroku 1961 blokovou
metodou v Styroch opakovaniach
svelkostou pokusnej parcely 32 m?
vzédpadnej casti  Zvolenskej  kotliny
v nadmorskej vySke 350 m. V prispevku
uvadzame vysledky za roky 2016 a 2017.
Dlhodoby priemer zrdZzok za vegetéciu je
429,5 mm aza rok 779,6 mm. Priemerna
dennd teplota vzduchu za rok je 9,3 °C a za
vegetaciu 16,5 °C. Travny porast bol z
fytocenologického  hladiska charakte-
rizovany ako zvaz Alopecurion pratensis
(dominantné travne druhy:
Arrhenatherum elatius L., Alopecurus
pratensis L., Poa pratensis L., Agrostis
stolanifera L.; dominantné legumindzy :
Trifolium pratense L. a Trifolium repens L.
a ostané luéne byliny: Leontodon hispidus
L. a Taraxacum officinale auct non. Web.).

Varianty/
dodané ziviny 1 2 4 5 6
(kg.ha™)
N 0 0 50 100 150 200
P 0 22 7,5 15 22,5 30
K 0 41,5 20 40 60 80

Pokus je tvoreny Siestimi variantami
sréznou uroviiou hnojenia (tab. 1). Na
zaciatku vegetac¢ného obdobia bol v celej
davke aplikovany fosfor, draslik a 65 %
dusika z celkového mnoZstva. Druh4 davka
N bola dodanéa po prvej kosbe. Porasty sa
vyuzivali tromi kosbami - 1. kosba -
zaciatok Kklasenia prevladajucich druhov

trav, 2. kosba - 6 aZ 8 tyzdriov po 1. kosbe,
3. kosba - 8 az 10 tyidnov po
predchadzajucej. Pred kazdou kosbou sme
z kazdého variantu odobrali priemernu
vzorku fytomasy s hmotnostou priblizne
500 g na stanovenie produkcie suSiny
podlia STN 47 7007. Efektivnost hnojenia
sme vypocitali pomocou koeficienta
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naturéalnej efektivnosti podla Fecenka a
LoZzeka (2000), ktory vyjadruje kolko kg

prirastku arody sa  vyprodukuje
aplikovanim 1 kg dodanych Zivin.
Vypocitame ho podla vztahu

Kne = U/Z, kde U je prirastok arody v kg
v dosledku hnojenia a Z je davka Zivin v kg.

Vysledky a diskusia

Vegetacéné obdobie v roku 2016 bolo
charakteristické  vy8Simi  priemernymi
teplotami v letnom obdobi (19,5 °C, 20,4
°C, 18,4 °C) anizkym uhrnom zrazok
v jarnom (marec - 25 mm a april - 35 mm)
a jesennom obdobi (september - 43 mm).

NajvysSie mnozstvo zrézok
(130 mm) bolo vo februari. Priemerna
teplota za vegetacné obdobie bola 16,7 °C
(graf 1) a Uhrn zrazok dosiahol 434 mm.
Rok 2017 mal pocas vegetéacie Uhrn zraZok
454 mm (o0 20 mm viac ako v roku 2016)
s nizkym dhrnom zrdzok v méji (18 mm)
av auguste (56 mm). Najviac zrazok
spadlo vijali aseptembri. Vtychto
mesiacoch bol najvacsi pocet dni so
zraZzkami 5 aviac mm, pricom priemerné
mesacné teploty vzduchu boli najvyssie.
Priemernd teplota vzduchu za vegetacné
obdobie v tomto roku bola 16,4 °C, ¢o je
00,03 °C menej ako v roku 2016.

Graf 1 Walterov klimatogram za roky 2016 - 2017
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Najvyssia produkcia susiny 10,66 t.ha™
bola na variante 6 s 200 kg davkou dusika
(+ 30 kg P, 80 kg K) (tab. 2). Hnojenie
dusikom zvySovalo produkciu susiny o 2,27
— 5,49 t.ha™ vo vietkych kosbach a rokoch.
susiny 5,17 t.ha™. Zhradiska celoro¢nej
produkcie bol najvyssi podiel Urod
v druhej kosbe, od 37,37 % na variante 3
do 50,38 % na variante 6. V tretej kosbe
bol podiel tUrod od 27,02 % (variant 6) do
kosbe, ktory sa pohyboval od 7,65 %
(variant 2) do 29,20 % (variant 5).
Produkcia susiny vroku 2017 bola nizsia
ako v predchadzajucom roku (tab. 2), ale
rovnako ako v roku 2016, aj v tomto roku
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dosiahol  najvysSiu  produkciu  suSiny
variant 6 (200 kg N.ha™, 30 kg P.ha, 80 kg
K.ha'), ato 7,65 t.ha™. Zvysenie produkcie
susiny 00,33 a7 1,80 thal sme
zaznamenali na variantoch 3 az 5.

produkcia susiny
3,84 t.ha’ bola na nehnojenom variante,
o Jje 02572 % menej ako
v predchadzajucom roku. Pri hodnoteni
podielu kosieb, mbézeme konstatovat, ze
prva kosba mala najvyssi podiel Urod od
39,06 % na variante 1 do 58,67 % na
variante 4. Druha kosba mala podiel Urod
od 25,48 % (variant 4) do 40,10 % (variant

v v

ktory bol od 1585 do 21,67 %.



Tabulka 2 Produkcia suSiny v rokoch 2016 a 2017

Rok Variant 1.kosba 2. kosba 3.kosba Spolu
tha' % t.ha' % tha' %
1 0,60 11,61 2,46 47,58 2,11 40,81 517
2 0,53 7,65 3,56 51,37 2,84 | 40,98 6,93
2016 3 1,69 22,72 2,78 37,37 2,97 39,92 7,44
4 2,59 27,88 3,83 41,23 2,87 30,89 9,29
5 2,85 29,20 3,65 37,40 3,26 33,40 9,76
6 2,41 22,61 5,37 50,38 2,88 27,02 10,66
1 1,50 39,06 1,54 40,10 0,80 20,84 3,84
2 2,12 44,17 1,64 34,16 1,04 21,67 4,80
2017 3 3,59 56,98 1,67 26,51 1,04 16,51 6,30
4 3,96 58,67 1,72 25,48 1,07 15,85 6,75
5 3,12 52,17 1,62 27,09 1,24 20,74 5,98
6 3,91 51,11 2,29 29,93 1,45 18,96 7,65

Koeficient naturélnej efektivnosti (Kneg)
dodanych NPK Zivin vroku 2016 (graf 2)
bol najvyssi na variante 3 (29,29 kg susiny
na hektar) pri davke 50 kg N.ha™ (+ 7,5 kg
P.ha'l, 20 kg K.ha'). Druhd najvyssiu
hodnotu tohto koeficienta sme zistili na
variante 2 pri PK hnojeni (27,72 kg.ha™

suSiny). Variant 3 sdavkou dusika 50
kg.ha' (+7,5 kg P.ha', 20 kg K.ha™)
dosiahol najvyssi koeficient naturalnej
efektivhosti  dodaného dusika, ato
45,40 kg.ha* susiny. Varianty 4, 5, 6 mali
tento koeficient nizsi 0 9,25 % (variant 4)
az do 39,53 % (variant 6) ako variant 3.

Graf 2 Koeficient naturélnej efektivnosti dodanych NPK Zivin a N Zivin v rokoch 2016 a 2017

60

50

dodanych Zivin
= ] w =
= = = =

Koeficient naturalnej efektivnosti
=]

2 3 4 5 6

varianty

rok 2016 KNE dodanych NPK Zivin M rok 2016 KNE dodanych N Zivin
rok 2017 KNE dodanych NPK Zivin m rok 2017 KNE dodanych N Zivin

Aj vroku 2017 sa na variante 3 s50
kg.ha® davkou dusika (+ 7,5 kg P.ha™, 20
kg Kha') zistil najvy$si koeficient
naturalnej efektivnosti dodanych NPK Zivin
(31,74 kg.ha™ susiny). Oproti roku 2016 to
bolo 08,36 % -né zvySenie. Na ostatnych

variantoch sme zaznamenali zniZzenie Kng
012,97 — 22,54 kg.ha® susiny. Koeficient
naturalnej efektivnosti dodaného dusika
bol opat najvyssi na variante 3, ako pri
dodanych NPK Zivinach, a to 49,20 kg.ha™
susiny. Tento koeficient bol vyrazne nizsi
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na ostatnych variantoch ako v roku 2016.
Najnizsi bol na variante 5 so 150 kg.ha™
davkou dusika (+22,5 kg P.ha™, 60 kg K.ha’

1) 14,27 kg.ha* susiny.

Zaver

Na  nehnojenom  variante  bola
produkcia susiny 5,17 t.ha™*. Najvyssia bola
na variante sdavkou dusika 200 kg.ha™,
fosforu 30 kg.ha™ a draslika 80 kg.ha' ato
10,66 tha®, ¢o je viac ako 100 %-né
zvySenie. Vroku 2016 sme zaznamenali
produkciu suSiny 039,35 % vysSiu ako
vroku 2017. Koeficient naturélnej
efektivnosti NPK Zivin aN Zivin dosiahol
najvyssie hodnoty na variante s 50 kg.ha™

Podakovanie

davkou dusika, 7,5 kg.ha™ davkou fosforu
a 20 kg.ha® davkou draslika v obidvoch
sledovanych rokoch. Vy3Sia efektivnost
hnojenia bola vroku 2017. Pri dodanych
NPK Zivindch dosiahol Kyne najvyssiu
hodnotu 31,74 kg.ha™ susiny. Koeficient
naturélnej efektivnosti dodaného dusika
bol eSte vyssi, jeho hodnota bola 49,20
kg.ha™ susiny.

Pre prax mbieme na zaklade
koeficienta naturalnej efektivnosti
odporucit hnojenie travnych porastov
aluvialnych 10k dusikom v davke 50 kg.ha™,
fosforom 7,5 kg.ha™ a draslikom 20 kg.ha™
¢.2.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,Manual pratotechniky pre raticov( zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok Tetrova hélneho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného
zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.

Obrézok 1 Pohlad na pokusnu plochu
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Priméarna produkcia trdvneho porastu pri diferencovanej vyZive biokalom

Ing. Jozef Cunderlik, PhD., RNDr. Alena Rogoznikova.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Vyrazny pokles vyroby organickych
hospodarskych hnojiv postiva do popredia
rézne alternativne formy vyuZivania
hospodarskych  odpadov  organického
pbvodu so zamerom rieSit  deficit
organickej hmoty v péde audrzat podnu
drodnost na poZadovanej Urovni. Jednou
zmoznosti, ktora zaroven prispieva
ikochrane Zivotného prostredia, je
vyuZitie digestatu — biokalu, odpadu po
kontinudlnej  fermentécii  ZivociSnych
arastlinnych odpadov, ktorej cielom je
vyroba bioplynu. Bioplynové stanice su
zariadenia, v ktorych dochadza k premene
biomasy na bioplyn. Podla toho, aky
material bioplynova stanica spracovava ich
delime na polnohospodarske, odpadové a
bioplynové stanice cistiarni odpadovych
vod. Hnojivé vyuZitie digestatu zniZuje
naroky na potrebu priemyselnych hnojiv,
vyrazne redukuje poZiadavky na pesticidy,
zlepSuje hydrofyzikalne vlastnosti pédy, ¢o
ma pozitivny vplyv na celkovy vlahovy
rezim pody.

Cielom rieSenej vyskumnej tlohy bolo
overit vplyv réznych davok vyhnitého
biokalu, ako alternativneho organického
hnojiva na vysSku akvalitu produkcie
travneho porastu. Vyhnity substrat, ktory
vznikol  pri  procese  kofermentacie
rastlinnej a Zivo¢iSnej biomasy, sme
aplikovali na travny porast v roku 2016 na
jar. Biokal sa aplikoval ru¢ne na povrch
porastu sledovanych variantov v nasle-
dovanej davke hnojenia:

V1 - nehnojené kontrola

V2 - N 90 v kg.ha™ &.7. biokal (jednorazova
davka na jar)

V3-N120vkg.ha? ¢.7. biokal

(jednorazovéa davka na jar)
V4 -N 150 v kg.ha™ &.7. biokal
(jednorazovéa davka na jar)

Na z&klade chemického rozboru
vyhnitého biokalu sa vypocitali davky
biokalu, rovnajlce sa ¢istym Zivindm N vo
variantoch V2,V3 a V4.

Porasty sa v UZitkovom roku vyuZivali 3
X kosbou, pricom prva kosba sa
uskutocnila  na  zaciatku klasenia
prevladajucich  druhov  trav, druhd
s odstupom 7-8 tyZdrnov po prvej, tretia 8-
10 tyZdnov po druhej.

Kvalitu krmiva urcuje biologicky G¢inok
krmiva. Biologicky 0¢inok krmiva sa
prejavuje  krytim potrieb na zachov
akrytim potrieb na produkciu (rast,
mlieko). Krmovinarske hodnotenie
travneho porastu za rok 2016 uvadzame
v tabulke (tab.1). V prvom roku sledovania
dosiahli porasty na variantoch
krmovinarske ~ hodnoty,  ktoré sa
pohybovali v rozpéti od 71,85 do 74,87,
¢im sa zaradili do kategérie hodnotné az
velmi  hodnotné porasty. NajvysSiu
hodnotu (EGQ = 74,87) dosiahol kontrolny
variant, nizSie krmovinarske hodnoty sa
dosiahli na hnojenych variantoch. Jarnou
aplik&ciou biokalu na porasty v roku 2016
doSlo kzvySeniu krmovinarsky menej
hodnotnej bylinnej  zlozky (kapsicka
pastierska, zadusnik brec¢tanovy aiskernik
prudky). Vroku 2017 krmovinarska
hodnota variantov dosahovala hodnoty od
77,11 do 80,12 (tab.2). Na z&klade
bodového hodnotenia boli  porasty
zatriedené do kategérie hodnotné az
velmi  hodnotné porasty s najvy$Sou
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hodnotou (EGQ = 80,12) na variante
hnojenom davkou biokalu 90 kg N.ha™. Na
hodnotu (EGQ = 77,11) hlavne svy3Sim
zastipenim  bylinnej  zlozky  (iskernik
prudky a kapsicka pastierska).

Podnu arodnost ovplyviuju faktory
akymi su pédny typ, pddny druh, hibka
p6dy a ornice, pérovitost a Struktira pbdy,
minerélna sila pddy, sorpény komplex
pbddy, pddna rekcia, mnozstvo akvalita
humusu a hladina podzemnej vody.
Vroku 2016 bola najvySSia celkova
produkcia susiny 7,40 t.ha® na variante
sdavkou biokalu 150 kg N.ha™ (tab.3).
bola na kontrolnom variante. V porovnani
skontrolou sa produkcia susiny na
hnojenych variantoch zvySila 1,50, 1,52
a1,70- nasobne. Medzi davkami biokalu
90 kg.ha™a 120 kg.ha™ bol rozdiel drod
len 0,27 t.ha™. Urody susiny na hnojenych
variantoch dosahovali vyrovnané hodnoty
v kosbach. Vdruhej kosbe sa dosiahli
najnizsie Grody susiny (1,03 — 1,98 t.ha™)
na vSetkych variantoch v priebehu
vegetacného obdobia. Percentualny narast
arod (34 %) sme dosiahli v tretej kosbe,
kedy Uhrny zrézok vletnom mesiaci boli
nadnormalne a dosahovali vysoku Urover
z dlhodobého priemeru 181 %. Vplyv
kosieb na celkovu produkciu susiny mal
klesajucu tendenciu vsmere: 1.kosba >
3.kosba > 2.kosba. Bolo to pravdepodobne
spbsobené  vplyvom  atmosférickych
zrazok, kedy vletnych mesiacoch jul
aaugust dosiahli Ghrn 147 - 75 mm.
Podobne ako v prvom UGzitkovom roku aj v
roku 2017 bola najvysSia celkova
produkcia susiny 3,85 t.ha® na variante
s davkou biokalu 150 kg N .ha™ a najnizsia
celkovad produkcia 2,02 tha® bola na
kontrolnom variante. V porovnani
skontrolou sa produkcia susiny na
hnojenych variantoch zvysSila 1,79, 1,60
a 1,90 — n&sobne. Medzi davkami biokalu
90 kg N.ha'a 150 kg N.ha’ bol rozdiel
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arod len 0,23 tha' amedzi davkami
biokalu 120 kg.ha'a 150 kg N.ha® bol
rozdiel drod 0,61 thal. Na variante
s davkou 90 kg N.ha™* sme dosiahli vy3siu
produkciu susiny 00,38 tha®, ako na
variante s davkou 120 kg N.ha™. V druhej
(0,37 - 0,52 t.ha™) na vetkych variantoch.
Aj vtomto roku sme zaznamenali
percentudlny narast urod (27 %) v tretej
kosbe, kedy Uhrny zrazok v mesiaci
september dosahovali  vysokU Udroven
z dlhodobého priemeru 218 %. Vplyv
kosieb na celkovl produkciu susiny mal
klesajucu tendenciu vsmere: 1l.kosba >
3.kosba > 2.kosba.

Na kontrolnom variante sa v roku 2017
dosiahla Groda 2,02 t.ha™, ¢o predstavuje
pokles 0 46 % v porovnani z rokom 2016.
Vprvom CGZitkovom roku bola na
hnojenych variantoch vysSia produkcia
susiny 047 %, ako vroku 2017. Vplyv
kosieb na celkovd produkciu suSiny za
sledované roky mali klesajucu tendenciu
vsmere: 1l.kosba > 3.kosba > 2.kosba.
Celkovd produkcia suSiny bola vy3Sia
vroku 2016 051 % v porovnani srokom
2017.

NajdblezitejSou funkciou pbdy je jej
produkénd Gcinnost, ktora je vnimana ako
hlavna a ¢asto aj ako jedin& funkcia pédy.
Uginnost  dodanych  Zivin  vyjadrena
prirastkom suSiny na 1 kg N patri ku
kritériam, ktoré tiez poukazuju na
efektivnost hnojenia. Namerané hodnoty
uvddzame v tabulke 4. Pri N-hnojenych
porastov bola vroku 2016 najvysSia
ucinnost 22,3 kg susiny dosiahnuta na
variante s davkou biokalu 90 kg N .ha™.
Vroku 2017 dosiahol najvyssi prirastok
17,7 kg suSiny znova variant hnojeny
davkou biokalu 90 kg N .ha™. Pri porovnani
rokov bola produkéna aé¢innost 1 kg N
vysSia v roku 2016 o 65 %, ¢o sa nasledne
prejavilo v znizenej primarnej produkcie
susiny vroku 2017. Na zéklade
dosiahnutych vysledkov mobZeme



konStatovat ze, biokal
organickym hnojivom

pozitivnymi  vlastnostami

so Specifickymi
(potlacena

Tabulka 1 Kfmna hodnota porastov v roku 2016

klicivost semien burin,
hodnotnu

dosahuje

nizky

kategoriu a primerand Urodu.

zapach),

krmovinarsku

Rastlinny druh FV 1.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant
Arrhenatherium elatius 7 8,75 7,00 7,87 9,62
Agrostis stolonifera 6 5,25 6,75 6,00 3,75
Dactylis glomerata 7 7,00 8,75 9,62 10,50
Festuca arundinacea 4/2 2,00 1,50 1,00 3,00
Festuca pratensis 8 6,00 4,00 3,00 5,00
Festuca rubra 5/3 1,25 3,12 3,75 2,50
Lolium perenne 8 1,00 2,00 3,00 6,00
Phleum pratense 8 7,00 6,00 5,00 8,00
Poa pratensis 8 4,00 5,00 7,00 6,00
Trisetum flavescens 6/4 0,75 2,25 4,50 3,75
Lotus corniculatus 7/5 6,12 1,75 0,87 0
Trifélium pratense 7 1,75 2,62 1,75 1,75
Trifélium repens 8 11,00 8,00 5,00 4,00
Vicia pannonica 6/5 0,75 0,75 0 0
Acetosa pratensis 2 0,25 0,50 0,75 0,25
Anthriscus syslvestris 4 1,50 1,00 2,00 1,50
Achillea millefolium * 5/3 2,50 1,87 0,62 1,25
Capsella bursa * 1 0,50 0,62 0,37 0,12
Crepis biennis 4 0,50 1,00 0 1,50
Elytrigia repens 4 0 0 0,50 0
Chenopodium album 2 0 0 0,25 0
Galium odoratum 3/2 1,87 1,50 2,25 1,12
Gledoma hederacea -3 0 0 0 -0,37
Leucanthenum vulgare (LAM) 2 0 0 0 0,25
Meum atharnanticum 2 0,25 0,50 0,75 0,25
Plantago lanceolata 6/4 2,25 3,75 3,00 1,50
Ranunculus acris -3 -0,37 0 0 0
Stellaria graminea 2 0 0 0,25 0
Taraxacum officinale 5/3 2,50 1,87 2,50 1,25
Veronica chamaedrys 2 0,50 0,75 0,25 0
Eco 74,87 72,85 71,85 72,49
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Tabulka 2 Krmna hodnota porastov v roku 2017

Rastlinny druh FV 1.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant
Arrhenatherium elatius 7 10,5 12,25 11,38 13,13
Agrostis stolonifera 6 3,75 4,5 6,00 3,00
Dactylis glomerata 7 12,25 13,13 14,00 13,12
Festuca arundinacea 4/2 2,50 1,00 3,50 2,50
Festuca pratensis 8 2,00 3,00 2,00 4,00
Festuca rubra 5/3 1,87 2,50 3,12 1,87
Lolium perenne 8 10,00 12,00 9,00 12,00
Phleum pratense 8 6,00 5,00 3,00 7,00
Poa pratensis 8 7,00 3,00 4,00 5,00
Trisetum flavescens 6/4 1,50 3,00 1,50 3,00
Lotus corniculatus 7/5 1,75 0,87 0,87 1,75
Trifélium pratense 7 6,12 8,75 8,75 4,37
Trifélium repens 8 4,00 4,00 3,00 3,00
Vicia sepium (LAM) 6/5 2,25 1,50 0,75 0
Acetosa pratensis 2 0 0 0,25 0
Anthriscus syslvestris 4 0 0,50 0 0
Achillea millefolium * 5/3 3,12 2,50 3,12 1,87
Capsella bursa * 1 0 0 0 0,25
Chenopodium album 2 0 0 0 0,25
Galium odoratum 3/2 0,75 1,12 1,87 0,75
Leucanthenum vulgare (LAM) 2 0 0 0 0,25
Matricaria Chamomilla (LAM) 2 0,25 0,25 0,50 0,25
Plantago lanceolata 6/4 0,75 0 0,75 075
Ranunculus acris -3 -1,12 - 0,37 0 -0,75
Tragopogon pratensis 4/3 0 0 0 0,50
Taraxacum officinale 5/3 0,62 0,62 0 0
Veronica chamaedrys 2 1,25 1,00 0,75 0,50
Eco 77,11 80,12 78,11 78,36
Tabulka 3 Produkcia susiny v kosbach za roky 2016 a 2017
: 1. kosba 2. kosba 3. kosba >
Rok | variant t.ha™ % t.ha™ % thal | % | tha®
Kontrola 1,84 42 1,03 24 1,48 34 4,35
Biokal 90kg.ha™ 2,55 40 1,64 26 217 | 34 6,36
2016 | Biokal 120 kg.ha™ 2,60 39 1,69 26 2,34 35 6,63
Biokal 150 kg.ha™ | 3,12 42 1,98 27 230 | 31 7,40
X 2,53 40 1,59 26 207 | 34 | 6,19
Kontrola 0,93 46 0,37 18 0,72 36 2,02
Biokal 90kg.ha™ 2,23 62 0,52 14 0,87 24 3,62
2017 | Biokal 120 kg.ha™ | 1,90 59 0,45 14 089 | 27 3,24
Biokal 150 kg.ha™ 2,44 63 0,49 13 0,92 24 3,85
X 1,88 58 0,45 15 085 | 27 | 318
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Tabulka 4 Ucinnost N ( kg susiny) za roky 2016 - 2017

. Uroda |Rozdiel rod| DéavkaN U¢innost N

Rok Variant
t.ha™ kg kg ¢.2.

1 4,35 0 0 -

2 6,36 2010 90 22,3
2016 3 6,63 2280 120 19,0

4 7,40 3050 150 20,3

1 2,02 0 0 -

2 3,62 1600 90 17,7
2017 3 3,24 1220 120 10,2

4 3,85 1830 150 12,2

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,Manuéal pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav
zivotnych podmienok Tetrova héineho vo vysokohorskych oblastiach® spolufinancovaného
zo zdrojov Eurdépskeho fondu regionalneho rozvoja.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhranicnej spolupréce
Madarska republika-Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158
Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja EU /
webova stranka Operacného Programu (www.husk-cbc.eu alebo www.hungary-slovakia-
cbc.eu).

Detekcia zmien obsahu pédnej mikrobialnej biomasy v travnom poraste
ovplyvneného aplikéciou dusikatej latky organického pévodu

RNDr. Alena Rogoznikova, Ing. Jozef Cunderlik, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica

Pody prirodzene obsahuji mnoho hnojenim ruéne na povrch travneho

z&kladnych Zivin ako dusik, fosfor, vapnik a
draslik.  Minimalizacia  ekonomickych
nakladov pre udrZiavanie Urodotvornych
vlastnosti pdd za Ucelom zabezpecenia
vyZivy pre produkciu nadzemnej a
podzemnej biomasy mé& v systéme
hospodarenia velmi déleZitd Glohu.
Jednou z alternativnych moznosti
hnojenia je aplikacia a cyklické vyuzitie
sekundarnych zdrojov Zivin z digestétu,

vyhnitého substratu z prevadzky
bioplynovych  stanic.  Digestat  bol
aplikovany  vsledovanych  variantoch

porastu experimentélnej plochy. Porast
vyskumného experimentu in situ sa
nachadza v oblasti Vrchovinno-niZinnej s
typom reZimu odtoku dazd'ovo-snehovym,
do hydrogeologického rajéonu
Starohorskych  vrchov  severnej casti
Zvolenskej kotliny. ReZzim podzemnych véd
je zavisly od atmosférickych zrazok.
Hydrogeologicky celok je prakticky
uzavrety, vymedzeny vodnym tokom
Bystricka a odvodrnovany riekou Hron (pH
dosahuje hodnotu 6,1 - 7,5).
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Kumulovanost produkénych a
mimoprodukénych — funkcii  trdvneho
porastu je ovplyviiovana ich variabilitou a
vzajomnou zavislostou ich vztahov, tokom
energie, synergiou tvorby ekosystému
travnych porastov. Z vonkajSich faktorov,
ovplyviujacich  prijem  Zivin,  sme
zaznamenavali  faktory ekologické a
poveternostné (napr. teplota, zrazky,
slnecny svit). Teplota ovzdusSia, p6dy a ich
relativna vlhkost ovplyvnuje zékladné
biologické  procesy  biomasy (rast,
fotosyntézu, respiraciu) a biochemické
reakcie (aktivitu enzymatickych procesov).
Biologicka aktivita pod bola
zaznamendvana v podmienkach experi-
mentélnej plochy rieSenej vrdmci jarnej
aplikacie vroku 2016 na Styroch
variantoch s prepo¢tom  jednotlivych
davok digestatu na obsah dusika (variant 1
= Okg N.ha?, variant 2 = 90kg N.ha™,
variant 3 = 120kgN.ha™, variant 4 =
150 kg N.ha™). Vplyv jednotlivych déavok
hnojenia digestdtom na travny porast bol
hodnoteny mnoZstvom a  aktivitou
mikrobialnej biomasy ako délezitych
ukazovatelov biologickej aktivity pody,
ktord je rozhodujuca pri tvorbe a
udrzovani pddnej arodnosti. Respirécia
pody patri medzi najstarSie a najcastejSie
pouzivané indikatory biologickej aktivity
pody a je chapané ako uvolrovanie oxidu
uhli¢itého Zivymi metabolizujicimi
komponentmi pody. Zahrriuje v sebe ich
mnozstvo a aktivitu. Je najvSeobecnejsSim
parametrom mineralizacie pbdnej
organickej hmoty S0 vSetkymi
metabolickymi  procesmi, pri  ktorych
vznikd CO,. Pri hodnoteni respiracie pody
je potrebné brat do Uvahy, Ze ide o
parameter komplexny, ktory v sebe zahfna
ako mikrobialnu biomasu tak i Specificka
aktivitu mikroorganizmov. Vysoké
respiracia pody moze byt teda vysledkom
vysokej aktivity malého spoloéenstva
poédnych organizmov, ale tieZ vysledkom
nizkej aktivity velkého spolocenstva.
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Stanovenim mikrobialnej biomasy (MB_C)
fyzikalno-chemickou analyzou optickej
spektrografie, rehydratacnou metodou a
respiracnou  aktivitou  pody  bolo
kvantifikované mnozZstvo mikrobialnej
biomasy a lahko rozloZitelhych
organickych uhlikatych latok.

Priemerny obsah pédnej MB_C v roku
2016 bol stanoveny s hodnotou 1566,47
mg.kg? (pohyboval sa v rozpati od 1
517,24 do 1 628,57 mg. kg™*) a v jesennom
odbere s hodnotou 1 572,98 mg.kg™
(pohyboval sa v rozpati od 1 483,14 do 1
671,51 mg. kg™h). Pri hodnoteni obsahu
MB_C jednotlivych variantov  oproti
nehnojenému variantu mal v jesennom
odbere vy38i obsah MB_C variant 3
(106,26 %). Najnizsi obsah MB_C v roku
2016 sme zaznamenali v jesennom odbere
na variante 4 (94,29 %) oproti obsahu
MB_C na nehnojenom variante. Vplyv
aplikovaného hnojenia digestatom sa
v priebehu prvého vegetacného obdobia
najviac prejavil na variante 3 s obsahom
120 kg N.ha™, z uvedeného konstatujeme,
Ze zmeny po6dnych vlastnosti vplyvom
aplikacie digestatu boli zatial eSte v tomto
prvom roku nevyrazné a nepreukazne.

V roku 2017 bol priemerny obsah
pbdnej MB_C stanoveny v jarnom odbere
s hodnotou 1583,68 mg.kg™ (pohyboval sa
v rozpati od 1 517,24 do 1 654,40 mg. kg™)
a v jesennom odbere s hodnotou 1 539,18
mg.kg™ (v rozpati od 1 397,70 do 1 732,02
mg. kg?). Pri hodnoteni obsahu MB_C
jednotlivych hnojenych variantov oproti
nehnojenému  variantu  bol  zisteny
v jarnom odbere vyssi obsah MB C na
dvoch hnojenych variantoch (na variante 2
bola zistend hodnota 104,47 % ana
variante 4 (102,84 %) oproti obsahu MB_C
v nehnojenom variante. Aj v jesennom
odbere v roku 2017 sme zaznamenali vy3si
obsah MB_C oproti obsahu MB C na
nehnojenom variante na  dvoch
variantoch, na variante 4 (112,53 %) ana
variante 3 (105,29 %). Najnizsi obsah



MB_C v roku 2017 sme zaznamenali v
jarnom odbere na variante 3 (95,80 %)
oproti obsahu MB_C na nehnojenom
variante (obr. 1). Vplyv aplikovaného
hnojenia  digestatom sa v priebehu
druhého vegetacného obdobia najviac

prejavil na variante 4 sobsahom
150 kg N.ha™ ana variante 3 sobsahom
120 kg N.ha™, z uvedeného konstatujeme,
Zze zmeny pbodnych vlastnosti vplyvom
aplikacie digestatu boli v druhom roku
vyrazné.

Obrézok 1 Grafické znazornenie priemernych hodnét obsahu pddnej mikrobialnej biomasy za

roky 2016-2017, stanoviste Suchy vrch

Obsah pédnej mikrobialnej biomasy MB_C [mg.kg!] hibka 0-100
mm, rok 2016 a 2017, stanoviste Suchy vrch
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V absorbovani p6dnej vlahy a udrzani
vlhkosti v pddnej  Struktire sme
zaznamenavali Gdaje stanovené
gravimetrickou  metodou v priebehu
vegetacného obdobia. V jesennom odbere
2016 boli hodnoty obsahu momentalnej
vlhkosti vyvaZzenejSie, avSak na vsetkych
troch variantoch (variant 2, 3 a 4) sjarnou
aplikaciou digestatu boli zistené vyssie
hodnoty ako na nehnojenom variante
(variant 1). Vramci hodnotenych davok
hnojenia digestatom sme najvyssiu vihkost
zaznamenali na variante 2 (121,59 %),
nizsiu na variante 3 (113,53 %) a variante 4
(107,76 %). Vplyv aplikovaného hnojenia
digestaitom sa  vpriebehu  prvého
vegetacného obdobia prejavil na vSetkych
hnojenych  variantoch,  z uvedeného
konStatujeme, Ze sa vplyvom aplikacie
digestatu  prejavila  kladnd  zmena
v retenénych vlastnostiach pody.

Z hnojenych variantov vys$Si obsah
momentélnej vihkosti bol zisteny v roku
2017 na variante 3 v dvoch terminoch
odberu a to v termine odberu ku 1. kosbe
(105,10 %) a ku 3. kosbe (104,19 %) oproti

m Kontrola

| Biokal 90 kg.ha-1
Biokal 120 kg.ha-1
Biokal 150 kg.ha-1

jesen 2017

nehnojenej kontrole. V tychto terminoch
odberu najniz§i obsah momentalnej
vlhkosti  z hnojenych  variantov  bol
stanoveny na variante 4 vtermine ku 1.
kosbe (91,15 %) a ku 3. kosbe (91,02 %)
oproti nehnojenej kontrole. V jesennom
odbere bol zaznamenany na vsetkych
troch hnojenych variantoch vy3si obsah
podnej vlhkosti oproti nehnojenému
variantu — variant 4 (116,61 %), variant 3
(106,91 %) a variant 2 (100,53 %). Vplyv
aplikovaného hnojenia digestatom sa
v priebehu druhého vegetacného obdobia
prejavil na vSetkych hnojenych variantoch,
z uvedeného konstatujeme, Ze sa vplyvom
aplikcie digestatu udrzala prejavena
kladna zmena v retenc¢nych vlastnostiach
pbdy, tak ako aj v roku 2016.

Pri hodnoteni obsahu lahko
rozloZitefnych latok sme respira¢énym
testom vlaboratérnych  podmienkach
zistili, Ze oproti nehnojenému variantu sa
najmensie mnozZstvo lahko rozloZitelhych
organickych latok v roku 2016 vyskytovalo
v jarnom odbere na variante 4
av jesennom odbere na variante 2. V roku
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2017 sa v jarnom odbere zistilo na
variantoch 2 a3, vjesennom odbere na
variantoch 3 a4. Vplyv aplikovaného
hnojenia digestatom sa v priebehu prvého
vegetacného obdobia prejavil na variante
2 s obsahom 90 kg N.ha™ a v druhom roku
vegetacného obdobia po aplikacii hnojenia
na variantoch 3 a4 sobsahom 120 a
150 kg N.ha™. Z uvedeného konstatujeme,
Zze zmeny podnych vlastnosti vplyvom
aplikécie digestatu v krdtkodobom
kolobehu Zivin  boli vprvom roku
vyraznejSie  na  variante  snizSou
koncentraciou dusika a v druhom roku boli
pbdne Ziviny spristupnené do rastlinam
prijatelnej formy vyraznejSie na variantoch
s vySSou koncentraciou dusika.
Mikrobiologickd aktivita dosahovala
v druhom vegetacnom roku po aplikécii
digestatu  vy38ie  hodnoty  oproti
nehnojenému variantu v jarnom aj Vv
jesennom obdobi, na variantoch 3 a 4
(112,17 %, 101,12 %), ¢o poukazuje na
potencialnu mineraliziciu pddnych Zivin.
Na zaklade laboratornych biologickych

testov bola zistend najvySSia stabilita
organickych latok v pdde, ktora bola v
roku 2016 stanovena v jarnom odbere na
variante 1 a v jesennom odbere na
variante 3. Vroku 2017 bola zistena v
jarnom odbere na variante 3 a v jesennom
odbere na variante 4. Zuvedeného
vyplyva, Ze aplik&ciou digestatu bola péda
chemicky  viac stabilizovana pre
potencialnu tvorbu pddnych agregatov na
variantoch 3 a 4.

Podna biomasa svojou enzymatickou
¢innostou podporila produkciu dalSich
biochemickych  procesov v priebehu
vegetacného roka. ZvySend aktivita
respiracie oproti nehnojenému variantu
katalyticky p6sobi na proces mineralizacie
Zivin do rastlindm pristupnej anorganickej
formy. Zmeny  pddnych  vlastnosti
hnojenim travneho porastu na
experimentélnej ploche su skimané pre

potrebu polnohospodarskej praxe
z hladiska  efektivneho  zhodnocovania
sekundarnej  produkcie  bioplynovych
stanic.

,Obsah tohto prispevku nereprezentuje oficialne stanovisko Eurépskej tnie*.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhrani¢nej spoluprace
Madarskéa republika - Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158
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Vplyv fosforeéného hnojenia na drodu a kvalitu datelinotravnej mieSanky

Ing. Miriam Kizekovd, PhD., Ing. Mariana Jancov4, PhD., Ing. Lubica Janc¢ovd, Ing. Zuzana
Dugéatova, RNDr. Stefan Pollak

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Délezitym predpokladom UspeSného
zaloZenia  porastov  datelinotrdvnych
mieSaniek aich dalSieho rozvoja s

priaznivé pddne a klimatické podmienky.
Z hladiska obsahu pristupnych Zivin v pode
je pre ich rozvoj délezitou Zivinou fosfor.
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Fosfor sa zUcastnuje mnohych
biochemickych procesov, je potrebny pri
formovani a raste koreriového systému,
ovplyvruje kvalitu fytomasy. Jeho obsah
vpbde <zavisi od materskej horniny,
zktorej sa vplyvom poveternostnych
podmienok uvoliuje. Dal$imi zdrojmi
fosforu je rozkladajuca sa organicka
hmota, ako su korene rastlin, odumrety
opad apozberové zvySky. V pripade
pasienkovych  porastov s0 to aj
exkrementy pasucich sa zvierat.

Pody pod travnymi porastmi s vo

vacSine pripadov chudobné na fosfor. Ked'

zoberieme do avahy, Ze pri priemernom
obsahu fosforu 3 g.kg? susiny apri
predpokladanej produkcii datelinotravnej
mieSanky 8 - 10 t.ha’ susiny sa z pody
odcerpa asi 24 — 30 kg P.ha?, racionélne
fosforeéné hnojenie ma svoje miesto pri
pestovani datelinotrdvnych mieSaniek.

U¢inok fosfore¢ného hnojenia na
produkciu suSiny datelinotravnej mieSanky
a jej kvalitativne parametre sme sledovali
vroku 2017 na stanovisti Suchy vrch pri
Banskej Bystrici (19°08" V, 48°39" S, 420 m
n.m.). Lokalita patri do mierne teplej
makroklimatickej oblasti s dlhodobou
priemernou teplotou za vegetacné
obdobie 14,5°C adlhodobym Gdhrnom
zréZzok za vegetacné obdobie 420 mm. Na
stanoviSiti  bola rendzina piesocnato
hlinita. P&dna reakcia sa pohybovala
vneutralnej aZz kyslej oblasti. Obsah
prijatelného fosforu dosahoval extrémne
nizke hodnoty a variroval od 0,98 — 1,75
mg.kg™.

Do pokusu bola zaradena datelinotravna
mieSanka s nasledovnym fosfore¢nym
hnojenim:

Variant 1 - kontrola

Variant 2 - P 10 kg.ha™
Variant 3 - P 20 kg.ha™
Variant 4 - P 40 kg.ha™
Variant 5 - P 80 kg.ha™

Vysevok datelinotravnej mieSanky bol
pri 100%-nej GZitkovej hodnote osiva 26
kg.ha™, pricom 10 kg pripadlo na datelinu
[Génu (Trifolium pratense L.) cv. Beskyd a
16 kg tvorii  medzirodovy hybrid -
kostravovec (x Festulolium) cv. Achilles.
Jeden mesiac po sejbe sa vykonal zapis
botanického zloZenia porastov metddou
projektivnej dominancie podla Regala.
Porasty sa kosili 3-krat, pricom 1. kosba sa
uskutocnila v maji, 2. kosba sa uskutocnila
sodstupom 5 tyZdnov a3. kosba sa
vykonala zaciatkom septembra. Pred
sejbou bola na vSetkych variantoch do
pbdy zapravena Startovacia davka dusika
vdavke 30 kg.ha® vo forme LAD. Na
variantoch 2,3, 4 a5 bola na jar
aplikovana jednorazova davka fosforu vo
forme superfosfatu.

V roku 2017 bola priemerné teplota za
vegetacné obdobie wvy3Sia 012 °C
v porovnani s dlhodobym normalom. Uhrn
zrdzok bol za vegetacné obdobie
normélny, avSak rozloZenie zrdZok pocas
tohto obdobia nebolo rovnomerné.
Nadpriemernymi zrazkami sa vyznacovali
mesiace na zaciatku ana  konci
vegetaéného obdobia (april a september
2017). Naopak v méji, v juli a vauguste
predstavoval Uhrn zrazok 46 %, 80 % a 72
% z dlhodobého normalu (obrazok 1).

Z hladiska zastUpenia vysiatych druhov
v porastoch, najvyssiu pokryvnost (42 % az
58 %) dosahoval medzirodovy hybrid
Festulolium. Vyskyt Trifolium pratense
dosahoval maximélne 12 % na variante 2.
Byliny sa na pokusnych variantoch rozsirili
najma v 2. kosbe, kedy ich zastlpenie
varirovalo od 41 % (variant 4) do 58 %
(variant 3). Pocas celého vegetacného
obdobia bolo najvysSie zastupenie bylinnej
zloZky evidované na variante 3 (33 %, 58 %
a51%).
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Obrézok 1 Priemerna teplota (°C) a Ghrn zrdZok (mm) v roku 2017
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Produkcia susiny (obrazok 2) bola nizka
a na hnojenych variantoch sa pohybovala
od 3,24 tha™ (variant 2) do 4,02 t.ha*
(variant 4). Analyza rozdelenia Urody
suSiny pocas vegetacného obdobia

svwe

Obrazok 2 Produkcia susiny (t.ha™)

vietky porasty v2. kosbe. Uroda susiny
v 2. kosbe varfrovala od 0,53 t.ha™ (variant
2) do 0,79 t.ha(variant 3 a 4). V 3. kosbe
sa produkcia zvysila, akokolvek maximalna
produkcia susiny dosiahla 0,92 tha®
(variant 2).
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Fytomasa travnych porastov sa na
vSetkych variantoch vyznacovala pomerne
nizkou koncentraciou dusikatych latok
(tabulka 1). Optimalne hodnoty boli
zaznamenané len v 2. kosbe. V priemere
sa najnizSou koncentraciou dusikatych
latok (94,94 g.kg™) vyznacoval variant 3.
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Koncentracia vlakniny sa pohybovala
v optimalnych hodnotéach, pricom
najvysSie hodnoty boli evidované v 3.
kosbe. Obsah Na bol zhladiska vyZivy
zvierat deficitny pocas celého vege-
tacného obdobia na vSetkych variantoch.
Naopak koncentracia K presahovala prija-



telné rozpatie hodnét odporuéenych vo
vyZive hovédzieho dobytka. Optimalny
obsah P (2,8 — 3,3 g.kg™) bol vo vietkych
troch kosbach evidovany len na kontrol-
nom variante avariante s najvyssou
davkou P (variant 5). Na variantoch 2, 3 a
4 Kkoncentracia P dosiahla optimalne
hodnoty len v2. kosbe. Vpriemere sa
obsah Ca pohyboval od 9,82 g.kg™ (variant
3) do 11,19 g.kg™ (variant 4). Pri hodnoteni
koncentracie Ca vo fytomase pocas
vegetacného obdobia boli pri jednotlivych

variantoch zaznamenané rézne tendencie.
Fytomasa na variantoch 1 a2 mala
najvyssiu koncentraciu Ca v 2. kosbe, zatial
¢o na variantoch 3, 4 a5 bol najvyssi
obsah Ca evidovany v 3. kosbe. Optimalny
obsah Mg vobjemovom krmive je
vrozpati 1,7 g.kg™ - 3,6 g.kg™. Priemerna
koncentracia Mg bola zpohladu vyZivy
zvierat nadlimitna na vSetkych variantoch.

svwe

variantoch 1, 3a 5 v 1. kosbhe.

Tabulka 1 Obsah Zivin vo fytomase

Variant |Kospa | V/AKnina IN. [P [K  [ca [Mg [NEL |ME [PMPw
(g.kgsusiny) MJ.kg ™ susiny | kg FCM
1 196,94 [92,24 [2,94 22,77 [826 |355 |525 [898 |168
. 2. 233,81 [11815(3,17 2596 |12,18|4,84 |52 [890 |1,66
3. 28562 9841 |2,85 |22,30 |10,07 |4,24 |516 887 |1,65
Priemer [238,79 [102,93]2,99 23,68 |10,17 [421 [520 [892 |1,66
1 22553 9389 [2,64 |22,63 809 [367 [533 9,10 [1,70
5 2. 218 123,67 3,16 [2513 [12,54 |553 |52 [8,92 [1,66
3. 283,31 |8858 [251 22,10 |1059 4,26 |518 (891 |1,65
Priemer [242,28 [102,05[2,77 |23,29 |10,41[4,49 [524 [898 |1,67
1 213,88 [86,72 2,50 24,98 |8,14 [357 |534 [913 [1,71
3 2. 230,34 |103,33[2,96 23,69 [9,06 |4,65 [522 [8,93 [1,67
3. 293,23 94,77 [2,25 20,80 |12,25|4,06 |520 (893 |1,66
Priemer [24582 9494 [2,57 23,16 |9,82 [4,09 [525 [9,00 |1,68
1. 224,48 89,72 2,69 |2506 |9,72 [364 [532 9,12 [1,70
A 2. 220,87 [119,26(3,30 209 1077|534 |519 (889 |1,66
3. 280,67 10598 2,74 |22,22 |13,09 [4,38 |517 [888 |1,65
Priemer 242,01 104,99 [2,91 22,73 |11,19 [445 [523 [896 |1,67
1 228,38 |87,76 [3,00 |2521 |892 [360 [532 9,10 [1,70
. 2. 238,35 |1134 [3,40 21,74 |966 |451 |521 (892 |1,66
3. 294,71 103,27 (2,81 23,44 |1225]418 |517 (889 |1,65
Priemer 253,81 101,48 |3,07 |23,46 |10,28 4,10 |523 [897 |1,67

V1 kg suSiny fytomasy sa priemerné
hodnoty ME pohybovali od 8,92 MJ do
9,00 MJ, ¢o je spodna hranica optiméalnych
hodn6t potrebnych pre vyZivu zvierat.
NajlepSie hodnoty ME dosiahol variant 3
(taburka 1). NajnizSou priemernou
koncentraciou NEL (5,20 MJ.kg susiny) sa
vyznacoval kontrolny variant. Pocas
vegetacného obdobia sa koncentracia NEL

na vSetkych variantoch znizovala od 1.
kosby ku 3. kosbe. Tento pokles sa prejavil
vredukcii  produkéného  mliekového
potencialu 1 kg suSiny travnej fytomasy
21,70 kg FCM v 1. kosbe na 1,65 kg FCM
v 3. kosbe.

Vysledky jednoro¢ného pokusu ukazali,
7e hnojenie fosforom davkou 40 kg .ha™ na
pédach sjeho nizkym obsahom ma
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fosforu (10 kg.ha™, 20 kg.ha) ako aj davka
80 kg.ha® produkciou susiny neprevysili
porasty sdavkou 40 kg.ha®, apreto ich
mbéZeme povazovat za neefektivne.

pozitivny vplyv  na drodu  suSiny
datelinotravnej mieSanky a jej kvalitativne
parametre (obsah dusikatych latok, opti-
malny obsah fosforu vo fytomase,
koncentracia ME aNEL). NizSie davky
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Floristické hodnotenie podobnosti porastov TTP s r6znou Groviou aplikacie
alginitu
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Beriovd, PhD.%, Ing. Mariana Jan¢ov4, PhD.}, Mgr. Lubomir Hanzes, PhD.?

'Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny stav travnych porastov

a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

“Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodérstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky

Hradok

Trvalé travne porasty su
polnohospodarskou kultdrou, ktorej staci
dat méalo aodmeni sa velkym narastom
produkcie. Stcasné socioekonomické pod-
mienky nepraju intenzivnemu hnojeniu
priemyselnymi i organickymi hnojivami.
NavySe Slovensko mé& nizke z&soby
surovin, ako st nevyhnutné zdroje Zivin (P
aK) resp. energiu na ich vyrobu musi
dovéZat (N). Domécou surovinou, ktora by
mohla mat vacsie uplatnenie v polno-
hospodéarstve je alginit. Je to organo-
mineralna nerudné surovina premenlivého
zloZenia, ktord vznikla usadenim odum-
retych tretohornych rias aich premie-
Sanim s mineralnou, resp. horninovou
zloZzkou zvéacSa vteplych vulkanickych
jazerach. M4 vysoku koncentraciu uhlika,
dusika, vépnika, draslika.  Fosforu
a mikroprvkov ma malo, a vac¢Sinou neob-
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sahuje Ziadne tazké kovy. V predloZzenom
prispevku hodnotime vplyv jednorazovej
davky alginitu na botanické zloZenie,
najma to, ako ovplyvnila druhové zloZenie
porastu. Mieru zmien vyhodnocujeme
pomocou Jaccardovho indexu kvalitativnej
podobnosti (t.j kolko druhov je spoloc¢nych
pre dva porovhavané botanické zapisy)
a Gleasonovym indexom  kvalitativnej
podobnosti (tj. aka je pokryvnost
spolo¢nych druhov v dvoch porovnéa-
vanych zépisoch) aich tendencie pocas
troch rokov sledovani.

Zachovanie primeranej starostlivosti
otrvaly trdvny porast poskytnutim
nahrady za hnojenie priemyselnymi, alebo
organickymi  hnojivami (napr. vyzrety
mastalny hnoj, kompost) je aktualnou
vyzvou pre polnohospodérov. Vo Vyskum-
nom Ustave trdvnych porastov a horského



polnohospodarstve sme sa ako adekvatnu
nahradu rozhodli pouzit domacu nerudnu
surovinu alginit. Polny pokus bol zaloZzeny
vroku 2013. Alginit bol aplikovany
v davkach, ktoré zodpovedali 40 kg N na
hektar (variant 2), 80 kg N (variant 3)
a120 kg N na hektar (variant 4). Vplyv
tychto troch déavok alginitu, ktoré sa
aplikovali jednorazovo, na botanické
zloZenie, vySku produkcie a jej kvalitu boli
porovnavané s nehnojenou  kontrolou
(variant 1). Pred kazdou kosbou sa
vykonalo druhové botanické zloZenie.
Porasty sa pocas hodnoteného obdobia
(2013-2015) vyuzivali  trikrdt kosbou.
Botanické zloZenie trdvneho porastu sa
hodnotilo metodou redukovanej
projektivnej  dominancie  nasledovne:
pokryvnost prézdnych miest a hlavnych
agrobotanickych skupin (travy, bdbovité
rastliny aostatné byliny). Trvaly trévny
porast na pokusnej ploche Suchy vrch sa
na zaklade druhového zloZenia zaraduje
do asocidcie Arrhenatheretum elatioris-
trisetetosum flavescentis Horvatic 1930
zvazu Arrhenatherion. Zo zaznamenanych
Gdajov sme vypocitali: Jaccardov index
kvalitativnej a Gleasonov index
kvantitativnej podobnosti.

V poraste dominovali byliny, ktorych
priemerné zastUpenie vo  vSetkych
variantoch dosahovalo v prvom roku 41 %.
Trdvy mali vtomto roku priemerné
zastUpenie 38 % a bObovité sa na zlozeni
porastu priemerne podieflali 19
percentami. Pre travny porast bola
charakteristickh ~ druhovd  bohatost,
zaznamenanych bolo 34 druhov. Vroku
2013 na floristické zloZenie hnojenych
porastov vplyvalo hnojenie alginitom.
Narastajuce davky alginitu zlepSovali pred
3. kosbou zapojenie porastu znizovanim
podielu prazdnych miest. Pocas
vegetacného obdobia sa pri bylinach
zaznamenal nérast ich pokryvnosti v 3.
variante (v priemere 42 %) a 4. variante (v
priemere 47 %) oproti kontrole - 1.

variantu (38 %) aZ2. variantu (38 %).
V prvom roku pokusu sa vplyvom hnojenia
nezaznamenalo znizovanie ani zvysSovanie
pokryvnosti trav. V agrobotanickej skupine
bébovitych  bolo  zaznamenané ich
znizovanie v 3. variante (20 %) avo 4.
variante (13 %) oproti kontrole (22 %) a 2.
variantu (23 %).  Zjednoroc¢ného
pozorovania vyplyva, Ze pokryvnost
bbbovitych  rastlin  bola  hnojenim
potlatcena. Co sa tyka poctu druhov
v prvom roku sa pdsobenim narastajlcich
davok hnojenia alginitom pocet druhov
v poraste vyrazne nemenil (1. variant 24
druhov, 2. variant 23 druhov, 3. variant 24
druhov a 4. variant 25 druhov).

V druhom pokusnom roku boli porasty
na  vSetkych  variantoch  zapojené
anevyskytovali sa prazdne miesta. Na
vSetkych variantoch bol zaznamenany
podobny trend dominancie agrobotanickej
skupiny trdv pred prvou a rozSirovanie
agrobotanickej skupiny bébovitych pred
druhou kosbou. V prvej kosbe previadali
na vsetkych variantoch travy, ktorych
ploSné pokryvnost varirovala od 49 % na
variante 3 s davkou 80 kg N.ha™ do 53 %
na variante 4 s davkou 120 kg N.ha™. Pred
druhou kosbou sa zastupenie
agrobotanickej skupiny trav zniZilo, pricom
variante s davkou 120 kg N.ha® (33 %).
Zaroven sa v8ak vyrazne zvySila plosna
pokryvnost bébovitych na 2. variante
sdavkou dusika 40 kg.ha® a bylin na
variante 4 sdavkou dusika 120 kg.ha*
v porovnani svariantom 1 bez aplikacie
alginitu a variantu 3 s davkou dusika 80 kg
N.ha. Floristické zloZenie jednotlivych
variantov sa pred tretou kosbou vyrazne
nezmenilo, zastUpenie agrobotanickej
skupiny trav sa pohybovalo od 41 % do 48
%, bbbovitych od 28 % do 34 % a bylin od
24 % do 28 %.

V tretom roku po aplikécii alginitu boli
porasty na vSetkych variantoch zapojené
anevyskytovali sa prazdne miesta. Na
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vSetkych variantoch bol zaznamenany
podobny trend dominancie agrobotanickej
skupiny trav pred prvou a tretou kosbou a
rozSirovanie  agrobotanickej  skupiny
bbbovitych pred druhou kosbou. Pred
druhou kosbou sa vyrazne zvySila plosna
pokryvnost bodbovitych na kontrolnom
variante a bylin na variante 3 s davkou
dusfka 80 kg.ha™.

Ztravnych druhov boli privsetkych

variantoch hojne zastUpené
Arrhenatherum elatius, Trisetum
flavescens, Festulolium a Dactylis

glomerata. Zo skupiny bébovitych sa popri
Trifolium pratense a Trifolium repens
vyskytoval Lotus corniculatus. K najviac
rozSirenym bylinnym druhom patrili okrem
Agrimonia eupatoria, Achilea millefolium,
Daucus carota aj nizsie bylinné druhy ako
Fragaria vesca, Galium mollugo, Glechoma
hederacea.

Priemerné hodnoty zastUpenia trav sa
zvySovali vo vSetkych rokoch a variantoch.
Priemerné hodnoty zastUpenia bylin
vykazuju trend narastu zastUpenia vo
vSetkych kosbéch. Na z&klade trojrocného
sledovania mozno  konStatovat, Ze
s postupom rokov sa zvySovalo zastUpenie
tradv a pocet druhov azéroveri klesalo
zastupenie bylin. ZvySovalo sa zastUpenie
bylin apocet druhov v tretej kosbe. So
zvySovanim aplikacnej davky alginitu sa
zvySovalo  zastUpenie  trdv,  bylin
a zniZovalo sa zastupenie bdbovitych.

Na z&klade Jaccardovho indexu
kvalitativnej podobnosti a Gleasnovho
indexu kvantitativnej podobnosti sme
hodnotili floristické zmeny porastu medzi
roznymi aplikovanymi davkami alginitu
(taburka 1 a 2).

Zpriemernych  trojroénych  Udajov
0 pocte druhov rastlin (tabulka 1), vyplyva,

svwe

Ze najnizSia davka alginitu prispela
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k znizovaniu druhovej pestrosti. Naopak,
obe vy3Sie davky mali vplyv na vysSiu
diverzitu, nez kontrola bez aplikacie tohto
kvalitativna podobnost bola zaznamenana
medzi variantmi 2 a3. Ako sa uvadza
vySSie v texte, najnizSia davka alginitu sa
prejavila najdynamickejSie a viac ¢i menej
okamZite. Pri vy3Sich davkach bolo
p6sobenie tohto alternativneho hnojenia
pozvolnejSie. NajzretelnejSie je to pri
porovnani variantu 4 s ostatnymi, kde aj
pri relativne stabilnom pocte spoloc¢nych
druhov (pocet druhov nad diagonalou
tabulky 1) so stUpajucou davkou narasta
hodnotena kvalitativna podobnost.

Pri Gleasonovom indexe kvantitativnej
podobnosti, t.j. podobnosti, ktora berie do
avahy nielen spolo¢né druhy, ale aj ich
pokryvnost, su vysledky rbéznosmerné
(taburka 2). Ako sa uviedlo vysSie, najnizsia
davka alginitu spOsobuje jednorazovo
najvyraznejSie zmeny. A prave reakcie
trdvneho porastu po aplikacii alginitu
najnizsou davkou sposobuju
r6znosmernost, ktord je obtazne, resp.
zloZité  vyhodnotit. Na zodpovedné
vyhodnotenie pri tomto ukazovateli je
potrebna nielen dlhdia c¢asova o0s
monitoringu po jednorazovej aplikacii, ale
aj pravidelné, kazdoro¢né hnojenie, ktoré
by prinieslo zodpovedanie nielen tejto, ale
aj dalSich otazok.

Vysledky poukazuju na to, Ze aplikacia
alginitu ma dlhodobejsi vplyv na floristické
zloZenie a kvantitativnu aj kvalitativnu
podobnost porastov. Aplikovana davka 40
kg N (variant 2) sa najvyraznejSie prejavila,
v druhom roku po aplikacii a aj vyraznejSie
odznieval jej efekt. So stupajucou davkou
alginitu je néastup G¢inku pozvolnejsi,
miernejSi vo vrchole, ale aj trvalejsi
v postupnom Ustupe ucinku.



Tabulka 1 Podobnost porastov vo variantoch v roku 2013 az 2015 podla Jaccardovho indexu
podobnosti (IS;) (v percentach)

Varianty Spolocné druhy
1 2 3 4
1(31,7) —~ 28,3 293 | 273
& 1.2(30,3) | 8397 - 27,3 27,3
— | 3(32,0) | 85,17 | 70,00 - 29,3
4(32,7) | 73,54 76,47 82,77 -

Poznamka: v zatvorke je uvedeny priemerny trojroény pocet druhov

Tabulka 2 Podobnost porastov vo variantoch v roku 2013 az 2015 podla Gleasonovho indexu
podobnosti (ISyc) (v percentéch)

Varianty Spolo¢né druhy
1 2 3 4
1 —
Q 2 93,83 -
2 3 92,85 | 93,10 -
4 93,53 | 91,90 | 93,66 —

Obréazok 1 Struktura aplikovaného alginitu
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Obrazok 2 Alginit po povrchovej aplikacii v travnom poraste
T} PERATY DU AN N - R

£ 7 23 ) v

Porovnanie produkcie susiny pri minimalizaénych technolégiach na travnych

porastoch

Ing. Milan Michalec, CSc., Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a

horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Uvod
Vyznam prisevov neustale narasti,
pretoZe savisi so zvySovanim druhovej

diverzity astrvalo udrzatelnym
hospodarenim. Je to minimalizacna
technologia ekologicky Setrného

obhospodarovania travnych porastov,
najma na neoratelfnych asvahovitych
stanoviStiach. Prisev  zvySuje  kvalitu
porastu pri nizkych finanénych vstupoch
apri sucasnom zabezpeceni poZadovanej
produkcie akvality fytomasy. Druhou
minimaliza¢nou technoldgiou je
vertikutacia. Jednd sa o vertikélne
strihanie a prerezavanie travneho porastu.
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SIUZi na odstrédnenie hustej splsnatenej
povrchovej vrstvy vmacine od 5 do 10

mm, vytvorenej postupnym
nahromadenim odumretych casti, najmé
nadzemnych  vybezkov  vybeZkatych

druhov trav azvySkov pokosenej travnej
fytomasy, ktord sa nestacila rozloZit pri
ponechani vy3Sieho strniska (stariny).
Ciefom vertikutacie je vertikalne prerezat
aprecesat splstnateny travny porast.
Utlacena macina, vrstva plsti, silno
obmedzuje cirkulaciu vzduchu ajeho
prenikanie ku korerom, zasakovanie
zrédzkovej vody, brani  odnoZovaniu
aznizuje  odolnost voci  chorobam.



Nedostatok kyslika a anaerdbne prostredie
vmacine vedie kzmene chemickych
vlastnosti pody, najmé k zniZeniu pH.

Material a metody

Pokus bol zaloZzeny vroku 2016
metddou  dlhych  blokov v tyroch
opakovaniach. Velkost jedného bloku je 5
x 10 m pri sejacke VREDO a pri prstovej
sejacke PNEUMATICBOX je velkost 6 x 10
m v uvedenom variantnom usporiadani
(tab. 1). Vertikutacia aprisev boli
realizované skoro na jar (13.4.2016). Pri

Tabulka 1 Varianty pokusu

liénej mieSanke aaj pri pasienkovej
miesanke bol vysevok 20 kg.ha™. Koncom
maja 2016 sa zrealizovala prvad tzv.
presvetlovacia kosba pri vySke pévodného
porastu 20 - 25 cm. Prva produkéna kosba
bola 25.7.2016. Pred kazdou kosbou sa
robilo  floristické  zloZenie  porastov
metddou projektivnej dominancie podla
Malocha (1953). Urcili sa agrobotanické
skupiny trav, legumindz, bylin a prazdne
miesta. Z kazdej agrobotanickej skupiny sa
urcili druhy, pritomné v porastoch.

Variant Popis

1 P6vodny porast

Porast vertikutovany sejackou VREDO

Porast prisievany sejackou VREDO - li¢na mieSanka

Porast prisievany sejackou VREDO — pasienkova mieSanka

Porast vertikutovany sejackou PNEUMATICBOX

Porast prisievany sejackou PNEUMATICBOX — li¢na mieSanka

N iw|N

Porast prisievany sejackou PNEUMATICBOX — pasienkova mieSanka

Zlozenie mieSanky:

MieSanky su zostavené podla travnych
zmesi pre TTP pre luc¢ne a pasienkove
vyuzitie (Buchgraber, 2005).

La¢na mieSanka: datelina plazivd (10 %),
lucerna siata (10 %), reznacka lalo¢nata
(15 %), matonoh trvaci (15 %), lipnica
lGéna (10 %), kostrava cervena (15 %), %),
timotejka luc¢na (15 %), %), ovsik vyvySeny
(10 %).

Pasienkova mieSanka: datelina plaziva (10
%), reznacka lalo¢nata (15 %), kostrava

Tabulka 2 Agrochemicky rozbor pody (jar 2016)

lGéna (10 %), mé&tonoh trvaci (15 %),
lipnica luéna (20 %), kostrava cervena (20
%), timotejka luc¢na (10 %).

Vysledky a diskusia

Pred zalozenim pokusu boli odobraté
podne vzorky. Priemerné hodnoty su
uvedené v tabulke 2. Z uvedenych hodnét
vyplyva, Z7e pobda je Kkysld snizkym
obsahom humusu, fosforu a vépnika.
Vyhovujuci je obsah draslika. Zasoba N
a Mg je dobra.

pH/KCl | Cox | Humus N | Ca

T K T,

pH g.kg™

mg.kg™

4,78 31,10 | 5362 | 569 | 216

094 | 131,01 |48378| 547

Klimaticky je stanoviSte Suchy Vrch
zaradené do agroklimatickej makrooblasti
teplej, oblasti mierne teplej, podoblasti
suchej aokrsku velmi vihkého. Priebeh

poveternostnych (dajov za vegetaciu
v obdobi sledovanych rokov znazornuju
klimatogramy (obr. 1 a 2).

33



Obrézok 1 Walterov klimatogram (rok2016)
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Obrézok 2 Walterov klimatogram (rok 2017)
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Presvetlovacia kosba realizované v roku
2016 mala produkciu susiny na arovni 1,08
t.ha™ (tab. 3). Zrealizované pratotechnické
zasahy sa vyrazne prejavili uZz pocas
prvého vyuZivaného roku. PouZité sejacky,
PNEUMATICBOX aj VREDO, mali pozitivny
vplyv na produkciu susiny, predovietkym
pri lGénej mieSanke (tab. 3). NajvyraznejSie
zvySenie sme zaznamenali pri priseve
sejackou PNEUMATICBOX. Variant 6
dosiahol v prvom roku sledovania sumu
drod 5,61 tha® (oproti pdvodnému
porastu zvyienie 0242 tha'). Porast
prisievany li¢nou mieSankou za pouZitia
sejacky VREDO dosiahol produkciu susiny
524 t.ha’ (zvySenie 02,05 ha'). Vyssiu
arodu suSiny pri pasienkovej mieSanke
dosiahol variant prisievany sejackou
PNEUMATICBOX (5,03 t.ha'). Porasty
vertikutované sejackami mali produkciu
suSiny takmer porovnatelnd s pdévodnym
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porastom. Nizka produkcia suSiny na
vSetkych variantoch v druhom roku
sledovania bola spbsobend nizkou
intenzitou zrdZzok avysokymi teplotami
pocas mesiacov maj aZ august. Z hladiska
potrieb pre travne porasty boli uvedené
mesiace deficitné asuché (obr. 2).
Mesac¢né Uhrny nad 100 mm boli len v
mesiacoch april aseptember. Najnizsiu
produkciu susSiny sme zaznamenali na
poraste vertikutovanom sejackou
PNEUMATICBOX (1,87 tha'). Na
ostatnych variantoch sme dosiahli vySe
dvojtonové produkcie suSiny. Porasty
oSetrované sejackou VREDO
(vertikutovany a aj prisievané) mali vysSiu
arodu susiny v porovnani s porastami
oSetrovanymi sejackou PNEUMATICBOX
(tab. 3). Najvyraznejsi pokles urody oproti
prvému roku vyuZivania sme zaznamenali
na variante 6 (0 3,60 t.ha™).



Tabutka 3 Uroda susiny v jednotlivych kosbach a rokoch (t.ha™)

Kosbha
Variant Rok 2016 Rok 2017
1 2 3 > kosieb 1 2 3 > kosieb
1 1,08 1,86 1,33 3,19 1,14 0,70 0,35 2,19
2 1,08 1,19 0,79 3,06 0,92 0,90 0,42 2,24
3 1,08 1,90 2,26 5,24 1,30 0,92 0,39 2,61
4 1,08 1,68 1,68 4,44 1,51 0,59 0,39 2,49
5 1,08 1,87 0,84 3,79 0,92 0,72 0,23 1,87
6 1,08 2,32 2,21 5,61 1,22 0,56 0,23 2,01
7 1,08 2,16 1,79 5,03 1,41 0,71 0,18 2,30
Variant
1 2 3 4 5 6 7
5 za 2 roky 5,38 5,30 7,85 6,93 5,66 7,62 7,33
Priemer rokov 2,69 2,65 3,92 3,46 2,83 3,81 3,66
Zaver
Voci pbvodnému porastu sa zvysila s porastami  prisievanymi  pasienkovou

produkcia susiny (suma urod za 2 roky) na
vSetkych oSetrenych variantoch, okrem
vertikutovaného sejackou VREDO.
Varianty prisievané la¢nou mieSankou mali
vySSiu produkciu susiny v porovnani

Obrézok 3 Pohlad na pokusnu plochu

mieSankou, kde najvysSiu produkciu susiny
dosiahol variant po priseve sejackou
VREDO. Vyssi produkény efekt po priseve
pasienkovej mieSanky sme zaznamenali pri
sejacke PNEUMATICBOX.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,Manual pratotechniky pre raticov( zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok Tetrova hdlneho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného
zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Dynamika botanického zlozenia TTP podmienena revitalizacnymi zadsahmi

Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Ing. Iveta llavska, PhD.,
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky

Hradok

Botanické zloZenie travnych porastov je
primarne  zavislé  na  abiotickych
a biotickych  podmienkach konkrétneho
stanoviStia. Predmetné tvrdenie sa vSak
vztahuje na prirodné (pdvodné) klimaxové
ekosystémy, pricom pri sekundarnych
lGéno-pasienkovych  spoloc¢enstvach  je
nevyhnutny aj antropogénny faktor. Aky
charakter bude mat fytocen6za, vieme
teda do urcitej miery ovplyvnit cielenymi
pratotechnickymi  zasahmi, rézneho
charakteru aintenzity. KedZe ekologické
poZiadavky  jednotlivych rastlinnych
taxobnov su rdzne, aj ich reakcie na
vonkajSie podnety sa liSia. Vhodnou
aprimeranou  pratotechnikou  vieme
regulovat  pocetnost  azaroven @ aj
pokryvnost rastlin v krmovinarsky
progresivnom smere sdbrazom aj ha
biodiverzitu a ekologicku stabilitu
prostredia.  Vextrémnych  pripadoch
(nadmerna intenzifikacia alebo Uplna
absencia) nastava kolaps ekosystému. Pri
absencii  zdsahov na  sekundarnych
poloprirodnych  travnych porastoch
dochadza k mnoZstvu zmien a néslednych
rizik, pricom sa primarne meni floristické
zlozenie.

Problematikou revitalizicie opustenych
a degradovanych travnych porastov sa
dlhodobo venujeme a na nasom
vyskumnom pracovisku. V ramci
rezortného vyskumného projektu je tejto
téme venovana subetapa snazvom
“Revitalizacia dlhodobo nevyuZivanych
travinno-bylinnych  fytocenéz””.  Uloha
vychadza zuZ zacatého rieSenia, ktoré
bude potrebné, vzhladom k rozsahu danej
problematiky, ale najma urcitého
poZadovaného ¢asového horizontu
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komplexne a dostacujlico zavrsit. Vtomto
prispevku sa zameriame na zhodnotenie
dvojro¢nych vysledkov predmetnej
subetapovej ulohy, so zameranim na vyvoj
a dynamiku floristickych zmien,
podmienenych nastavenymi
revitalizacnymi zasahmi.

Experimentélne prace boli realizované
na ciastocne zrevitalizovanom travnom
poraste  (technologiou  kosenia a
mul¢ovania) na stanovisti v Liptovskej
Teplicke (990 m n. m.). Pokus bol zaloZzeny
metodou dlhych pasov v troch
opakovaniach. Je  jednofaktorovym
pokusom, kde droviami faktora su
intenzifikacné  pratotechnické  zasahy.
Variantné  prevedenie  pokusu je
nasledovné: 1. nevyuZivana kontrola, 2.
jedna kosba, 3. dve kosby (hnojenie PK), 4.
dve kosby, 5. mul¢ovanie raz za rok, 6. dve
kosby (hnojenie PK + N 45), 7. dve kosbhy
(hnojenie PK + N 90), 8. tri kosby (hnojenie
PK + N 90). Kosba v jednokosnom variante
a mulc¢ovanie vo variante 5 bolo vykonané
pri  maximalnej akumulacii nadzemnej
fytomasy. Na viackosnych variantoch bol
termin prvej kosby vo faze zaciatku
klasenia a pIného klasenia prevladajucich
druhov trav v poraste. Terminy ostatnych
kosieb aaj nésledného hnojenia boli
blizSie stanovené podla stavu porastov,
z hladiska fenofazy anarastu fytomasy.
Floristické  zloZzenie  porastov  bolo
urc¢ované metddou redukovanej
projektivnej dominancie, pred kazdym
pratotechnickym  zdsahom. Diferencie
v botanickom zloZeni sa hodnotili na
zéklade Gleasnovho a Jaccardovho indexu
podobnosti. Tabulky s podrobnymi



floristickymi z&pismi s druhovym zloZenim
su k dispozicii u autorov prispevku.

Floristicke zlozenie porastov,
hodnotené pocas dvojroénej casovej
periody, bolo vysledkom p6sobenia
viacerych faktorov aich kombinacii, ktoré
pbsobili  na  konkrétnom  stanovisti
(variante) v roznej intenzite. Relevantnymi
¢initelmi  boli nastavené intenzifikacné
zasahy, tj. pocet kosieb (zasahov)
a aplikacia mineralnych Zivin. Za vySSiu
prezenciu trdv sa vinicialnom roku
podpisalo najma dusikaté hnojenie (tab.
1). Bdbovitu zloZku porastov podporovalo
hnojenie fosforom a najvysSia prezencia
bylin bola spravidla vo variantoch s nizSou
intenzitou  vyuZivania, bez aplikacie
hnojenia. Porasty s najvyssou prezenciou
trav boli vo variantoch s dusikatym
hnojenim s davkou 90 kg.ha™.rok™,
konkrétne 8/3. kos. (66,5 %), 7/2. kos.
(64,1 %), 7/1. kos. (62,5 %) a8/1. kos.
(57,7 %) (tab. 1). Zdruhov trav sa
najvyraznejSie  presadzovali  Agrostis
stolonifera, Dactylis glomerata, Poa
pratensis, ale tiez Festuca rubra avo
variante 7 Avenula pubescens. Aplikacia P
v kombinécii s K podporili agrobotanicku
skupinu bdbovitych druhov, pricom v prvej
kosbe tretieho variantu bola zaznamenané
jej celkova najvyssia prezencia, a to 55,1%.
Vysoky podiel legumindz bol na tomto
variante aj vdruhej kosbe (36,6%)
apomerne  vysSiu  pokryvnost  sme
evidovali aj vporaste sPK hnojenim,
v kombin@cii s nizSou davkou N (variant 6).
Druh, ktory sa vyrazne podpisal pod
dominanciu  leguminéz v predmetnych
variantoch bol Trifolium repens, ktorého
prezencia (42,5 %) bola vprvej kosbe
variantu 3. Dominanciou bylinnej zlozky
boli zase charakteristické porasty vo
variantoch s jednym vyuZitim pocas roka
(2 - 56,4%, 5 — 54,8 %) asabsenciou
exploatacie, ¢ize variante 1 (55,1%).
NajfrekventovanejSimi bylinnymi druhmi

boli Alchemilla xanthochlora, Veronica
chamaedrys, Taraxacum officinale, Galium
mollugo anama vo variantoch 1 a2
Hypericum perforatum, Fillipendula
ulmaria a iné.

V priemere druhovo najpocetnejsi bol
vroku 2016 porast vo variante 8, s 52
druhmi. 012 druhov menej vykazoval
variant 1 (nevyuzivana kontrola), ktory bol
z hladiska  poctu  druhov  najmenej
pocetnym (tab. 3).

Floristické snimky jednotlivych travnych
porastov sme porovnavali aj medzi sebou,
ato na zéklade kvalitativnej podobnosti,
t.j. podobnosti na zaklade poc¢tu druhov
(Jaccardov  index IS;) apodobnosti
kvantitativnej, ktora zohladnuje aj
druhov( pokryvnost (Gleasnov index 1S;/c).
V priemere podobnosti
hodnotené indexom 1S;, ktoré sa v roku
2016 nachadzali pod hladinou 50 %, boli
medzi kontrolnym variantom a variantmi 3
(47,37 %), 4 (44,26 %), 6 (46,55 %) a8
(48,39 %) (tab. 4). Ostatné dva oSetrené
varianty 5 a7 mali pri porovnani
svariantom 1 uz hodnoty nad 50 % (5 —
50,00 %, 7 — 55,56 %), avSak stale aj
vtomto pripade moéZeme porovnavané
snimky klasifikovat ako malo podobné.
Tieto percentudlne Udaje dokladuju
ucinnost  jednotlivych  pratotechnickych
zdsahov na zmenu diverzity oSetrenych
porastov. NizSie hodnoty indexu IS; (nad
50 %) sa nachadzali aj pri porovnavani
variantu 6 s variantmi 4 (50,00 %), 7 (53,45
%), 3 (58,93 %), 5 (58,62 %) a 8 (59,02 %).
Naopak najvyssia  podobnost bola
zaznamenana medzi variantmi 7 a 8 (71,43
%), Ccize medzi porastmi s aplikaciou
rovnakého mineralneho hnojenia. Druha
a tretia najvyssia hodnota podobnosti bola
medzi variantmi 3 a4 (70,37 %)
avariantmi 2 a5 (69,81 %). Vprvom
pripade ide o porasty dvojkosné, bez
aplikacie dusika avpripade druhom
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o0 porasty bez hnojenia s jednym vyuZitim
za rok (variant 2 — jednokosny, variant 5 —
mulcovany).

Pri_ hodnoteni podobnosti porastov na
z&klade Gleasnovho indexu moZno badat
obdobné  vzijomné vztahy  medzi
variantmi ako pri indexe IS; (tab. 6).
Pratotechnické  z&sahy  diferencovali
porasty vo vztahu ku kontrolnému
variantu na zaklade poctu druhov, ale aj
medzi nevyuZivanou kontrolou a variantmi
3 (69,12 %), 6 (71,01 %), 4 (75,82 %) a8
(77,55 %). Naopak porasty spodobnym
druhovym zloZzenim ale zaroven aj
pokryvnostou jednotlivych taxénov boli
varianty 6, 7, 8. VysSia podobnost bola aj
medzi variantmi 4 a7 (97,06 %), 3 a4
(96,41 %), 4 a 8 (96,37 %).

V druhom sledovanom roku (2017) bola
zaznamenana najvy$Sia azaroven aj
najnizSia prezencia trévnej zlozky na
rovnakych  variantoch  ako v roku
predchadzajucom. 71,3 % trav dominovalo
v druhej kosbe vo variante 7, a naopak ich
21 % - ny podiel bol evidovany v poraste
hnojenom PK (tab. 2). VySSie percentualne
hodnoty zastUpenia travnych druhov opét
determinovalo hnojenie  dusikom vo
variantoch 6,7 a 8. S néslednou kosbou sa
podiel trdv v predmetnych porastoch
zvySoval. Vyznamnymi druhmi z ¢elade
lipnicovitych, urcujdcich charakter
revitalizovanych pléch boli aj v tomto roku
Agrostis stolonifera, Dactylis glomerata,
Festuca pratensis, Festuca rubra, Poa
pratensis, pripadne vo variantoch
s jednym vyuZitim pocas roka aprvych
kosbach viackosnych porastoch aj Avenula
pubescens. Najvyssia percentualna
hodnota floristickej skupiny bdébovitych
druhov sa oproti minulému roku (55,1 %)
zvysila na droven 66,5 %, pricom v oboch
rokoch to bolo v prvej kosbe v poraste
sPK hnojenim (tab. 2). NajniZSie
zastupenie legumindz bolo vo variantoch
7/2. kos. (6,4 %), 4/1. kos. (7 %) a 4/2. kos.
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(9,3 %). Druhom, ktory bol zbébovitej
zloZzky dominantnym takmer na vSetkych
variantoch bol Trifolium repens. Jeho 55 %
- ny podiel v prvej kosbe variantu 3 (rok
2016 - 425 %), bol vtomto roku
najvyssim zo vSetkych zaznamenanych
druhov. VysSie zastupenie mal v tomto
poraste aj vdruhej kosbe (29,8 %).
Z dalSich relevantnych druhov z celade
Poaceae mozno eSte spomenut Lathyrus
pratensis, Trifolium pratense a Vicia
cracca. NajfrekventovanejSimi  druhmi
bylin boli Alchemilla xanthochlora, Achillea
millefolium, Cirsium palustre, Ranunculus
acris, Veronica chamaedrys a Tragopogon
orientalis. NajvysSia priestorova prezencia
(51 %) tejto agrobotanickej skupiny bola
evidovand na nevyuZivanom poraste
variantu 1 (tab. 2). Vpriemere vysSiu
percentudlnu pokryvnost vykazovali aj
varianty sjednym vyuZitim pocas roka:
variant 2 (48,4 %) a variant 5 (40,8 %).

NajvysSia aaj najnizSia pocetnost
jednotlivych rastlinnych druhov bola aj
vtomto roku na rovnakych variantoch,
pricom rozdiely v pocetnosti sa prehibili.
Vo variante 8 bolo pocas celého roka
zaznamenanych 57  druhov  ana
kontrolnom poraste sme napocitali 30
druhov (tab. 3). Znizovanie druhovej
abundancie na nevyuzivanom poraste (rok
2016 - 40 druhov) poukazuje na
zjednodusSovanie a  ochudobriovanie
druhového zlozenia predmetnych
fytocendz v pokrocilejSich  sukcesnych
Stédiach.

Hodnotenie vyvoja floristického
zloZenia, prostrednictvom zmien druhovej
pocetnosti a naslednej podobnosti
porastov v roku 2016 a najma v roku 2017
poukazuje na prehlbovanie rozdielov
medzi  variantmi.  Tieto  diferencie
ovplyvruju faktory ako hnojenie, intenzita
vyuZivania ale tiez sekundarna sukcesia
snaslednymi  zmenami v botanickom



zloZeni, prehlbujacimi sa plynutim casu.
V porovnani s minulym rokom sa v roku
2017 znizila podobnost porastov vyjadrena
Jaccardovym indexom medzi opustenym
porastom a vietkymi porastmi
s nastavenymi revitalizaénymi  zadsahmi
(tab. 5). VSetky percentualne hodnoty boli
na arovni 50 % (medzi variantmi 1 a?2)
a nizsie. Zaznamenana
podobnost bola vtomto pripade medzi
variantmi 1 a 6 (39,66 %). Tieto zmeny, aj
ked uZz vyjadrené otrochu vysSimi
percentualnymi hodnotami, mozno
pozorovat a medzi podobnostami
s variantmi 5 (muléovany) a2
(jednokosny), ¢iZe medzi  porastmi
s jednym zasahom pocas roka
a viackosnymi variantmi. Naopak,
v priemere najblizSie parametre z hladiska
kvalitativnej podobnosti mali porasty
s aplikaciou mineralnych hnojiv (varianty
8, 7, 6 ad3). NajvySSia zaznamenana
podobnost 76,36 % bola medzi variantmi 6
a7, v porastoch s aplikaciou dusika. VysSiu
podobnost sme evidovali a medzi
variantmi 2 a 4, ato 67,80 % (tab. 5).

Pri podobnosti, kde je zohladriovana aj
priestorova prezencia (Gleasonov index),
boli zaznamenané, podobne ako pri

Jaccardovom indexe, najnizsie
percentudlne hodnoty medzi prvym
variantom  aostatnymi  vyuZivanymi

cvwe

65,39 % bola medzi nevyuZivanym
porastom  (variant 1) aporastom
hnojenym P a K (variant 3). NiZSie hodnoty
boli aj vkombinaciach kde sa nachadzali
varianty 4 a 2, ¢ize varianty bez aplikacie
mineralnych  Zivin. Naopak porasty
s najbliz8§imi  parametrami  z hladiska
pocetnosti ale aj pokryvnosti druhov, boli
porasty hnojené. Z tejto skupiny variantov

bola najvysSia podobnost IS,z medzi
dvojkosnymi variantmi hnojenymi
dusikom, ato 6 a7 (99,31 %). O trochu
nizSia percentualna hodnota (98,15 %)
bola zase zaznamenand pri posudzovani
porastov vo variantoch 6 (dvojkosny
saplikdciou N 45) a8 (trojkosny
saplikdciou N 90). BlizSie klasifikované
parametre  kvantitativnej  podobnosti
vykazovali aj kombinacie variantov sPK
hnojenim a hnojenim N (3 a6 —97,96 % ;
3a7-97,60% ;3a8-97,67 %) (tab. 7).
Aplikécia mineralnych Zivin v rbznych
kombinaciach a intenzite prispela v naSom
pripade ku konvergencii parametrov
hodnotenych V ramci kvalitativnej
a kvantitativnej podobnosti porastov.
Vyvoj floristického zlozenia
revitalizovaného travneho porastu bol
determinovany sp6sobom aintenzitou

vyuZivania, v kombindcii s aplikaciou
mineralnych Zivin na  vybranych
variantoch. Z vysledkov mozno

vyselektovat tri z&kladné skupiny porastov
s podobnymi botanickymi parametrami: 1.
nevyuZivany porast (variant 1), 2. porasty
s jednym zdsahom za rok (varianty 2,5),
pripadne bez aplikacie Zivin (variant 4), 3.
hnojené porasty (varianty 3,6,7,8). Pri
tejto zakladnej klasifikacii boli rozdiely
zaznamenané najma na drovni prezencie
agrobotanickych  skupin, zcasti  aj
v pocetnosti druhov (pripadne podielu
spolo¢nych druhov). Pri hibSej analyze boli
relevantnymi  faktormi uZz aj davka
asposob hnojenia ale aj intenzita
a technologia revitaliza¢nych zasahov. Na
diferenciéciu floristickych pomerov medzi
jednotlivymi variantmi poukazuju aj indexy
kvalitativnej a kvantitativnej podobnosti
porastov.
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Tabulka 1 Floristické zloZenie porastov v roku 2016 (%)

Skupina/ Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 | 3/11 | 4/1 | 6/l | 7/ 8/11 | 8/l
Travy 38,3|31,8|25,7|451|33,1| 40 |62,5(57,7|41,6|42,6|49,8|64,1|355]|66,5
Bbbovité 33|69 |551|96|85/|383|14,4/20,9|36,6| 27 |20,9|12,2|18,2| 8,6
Ostatné lucne byliny 55,1|56,4|16,4| 36 |54,8|18,2|21,3(19,8/20,1|25,9|27,8|23,2|45,8|24,2
Prézdne miesta 33149128(93(36(35(18|16|17|45]15]/05|05]0,7
*/Il — druha kosba, */11l — tretia kosba

Tabulka 2 Floristické zloZenie porastov 2017 (%)

Skupina/druh/variant 1 2 3 4 5 6 7 8 [ 3/1]4/1 | 6/1|7/11'] 8/1 |8/l
Travy 29 |21,6| 21 |53,2|31,1|46,2|56,6|42,8|42,6|49,5|60,3|71,3|/54,9| 58
Bbbovité 8,8 236|665 7 (21,4| 29 |17,2|20,9|39,3| 9,3 |19,3| 6,4 | 22 |10,4
Ostatné lucne byliny 51 |48,4|10,8|32,7|40,8|22,6|23,7|31,8|16,1|33,8| 19 [20,5| 21 | 29
Prézdne miesta 11 |64 |17 |71|6,7 (22 |25|45| 2 |74]114|18|21]|26
*/Il — druha kosba, */11l — tretia kosba

Tabulka 3 Priemerny pocet druhov v rokoch 2016 -2017

Variant 1 2 3 4 5 6 7 8

2016 40 43 44 48 47 45 44 52

2017 30 45 48 51 45 51 46 57

Tabulka 4 Podobnost porastov (%) vo variantoch podla Jaccardovho indexu (1S;) v roku 2016

. Spolocné druhy

varianty 1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 31 27 27 29 27 30 30
2 59,62 - 34 36 37 29 35 35
3 47,37 | 64,15 - 38 36 33 35 38
= 4 4426 | 6545 | 70,37 - 37 33 37 39
- 5 50,00 | 69,81 | 6545 | 63,79 - 34 35 39
6 46,55 | 49,15 | 58,93 | 55,00 | 58,62 - 31 36
7 55,56 67,31 66,04 67,27 62,50 53,45 - 40

8 48,39 | 58,33 | 6552 | 6393 | 6500 | 59,02 | 71,43 -

Tabulka 5 Podobnost porastov (%) vo variantoch podla Jaccardovho indexu (1S;) v roku 2017

. Spolocné druhy
Varianty 1 2 3 4 5 6 7 8

1 - 25 24 24 23 23 22 25
2 50,00 - 25 24 24 23 23 22
3 44,44 | 57,63 - 40 33 36 36 41

5 4 42,11 52,38 67,80 - 34 39 37 43

- 5 4423 | 60,71 | 55,00 | 54,84 - 35 34 36
6 39,66 65,52 57,14 61,91 57,38 - 42 43
7 40,74 59,65 62,07 61,67 59,65 76,36 - 41
8 40,32 54,55 64,06 66,15 54,55 66,15 66,13 -
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Tabulka 6 Podobnost porastov (%) vo variantoch podla Gleasonovho indexu (1Syc) v roku

2016
. Spolocné druhy

varianty 1 2 3 4 5 6 7 8
1 - 31 27 27 29 27 30 30
2 84,10 - 34 36 37 29 35 35
3 69,12 | 93,86 - 38 36 33 35 38
Q 4 75,82 | 9490 | 96,41 - 37 33 37 39
£ 5 82,86 | 93,11 | 90,81 | 93,30 - 34 35 39
6 71,01 91,07 96,44 | 95,57 94,56 - 31 36
7 87,96 | 9490 | 94,20 | 97,06 | 92,24 | 96,97 - 40

8 7755 | 93,47 | 9592 | 96,37 | 94,48 | 97,01 | 96,68 -

Tabulka 7 Podobnost porastov (%) vo variantoch podia Gleasonovho indexu (IS,c) v roku

2017
. Spolocné druhy

Varianty 1 2 3 4 5 6 7 8

1 - 25 24 24 23 23 22 25

2 72,48 - 25 24 24 23 23 22

3 65,39 | 94,34 - 40 33 36 36 41

Q 4 86,26 | 90,02 | 94,13 - 34 39 37 43

2 5 7414 | 90,32 | 94,23 | 88,47 - 35 34 36

6 72,68 | 9361 | 97,96 | 87,85 | 9587 - 42 43

7 78,96 | 92,82 | 97,60 | 87,82 | 96,63 | 99,31 - 41

8 82,16 | 9451 | 97,67 | 93,17 | 9566 | 98,15 | 97,48 -

Vyvoj zastUpenia dateliny plazivej v opustenom trdvnom poraste v désledku
obnovenia réznymi pratotechnickymi zadsahmi

Ing. Norbert Britanék, Ph.D., Mgr. Lubomir Hanzes, Ph.D., Ing. Iveta llavsk4, Ph.D.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banské Bystrica — Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky

Hradok

Trvalé travne porasty su na Slovensku
najrozsiahlejSou polhohospodarskou
kultrou, pretoZe zaberaju viac ako 880
tisic hektarov z celkovej plochy
polnohospodarskej poddy. Ale obhos-
podaruje, ciZze vyuZiva sa, nieco viac ako
530 tisic hektarov. Chybajuca vymera
predstavuje tie plochy, na ktoré sa
nepoberaju dotacie (nie su vedené ako
obhospodarované), alebo ich vymera je
nizSia nez 0,29 ha (¢ize opat nie su

uvedené v evidencii). Treba v3ak verit, Ze
sa o nich majitelia starajd... Lebo ak nie,
potom tato polnohospodarska kultdra, na
ktoru platia biologické zakonitosti, sa
vyvojovo uberd cez rdzne stupne sukcesie
smerom klesom, zktorych vlastne
¢innostou c¢loveka vznikli. D& sa vSak
dedukovat to, 7e ak Statisticky Grad
Slovenskej republiky informuje o trvalom
zniZzovani hospodéarskych zvierat, potom
jednym z désledkom je upuUStanie od
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hospodarenia na ldkach a pasienkoch.
Hospodarske zvieratd, ktoré eSte zostali
vkrajine, je  jednoduchsie kimit
objemovymi krmivami dopestovanymi na
ornej pode. Ide najma o kukuricu, lucernu
siatu v teplejSich oblastiach
a datelinotravne mieSanky na béaze
dateliny la¢énej arbéznych druhov trav,
najma méatonohu, kostravy a ich krizencov,
v chladnejSich oblastiach Slovenska.

Unas sa trvalé, resp. poloprirodné
travne porasty ako druhovo bohaté
rastlinné spolocenstva vyvijali v interakcii
s abiotickymi  aj  biotickymi  faktormi
prostredia, scielmi azamermi c¢loveka.
Najprv pasenim, neskér aj kosenim.
Uvedena niekolko tisicro¢nd uvedomeld
¢innost prispela k vdeobecnému poznaniu,
Ze optimélne travne porasty by mali byt
zloZzené z50 aZz 70 % lipnicovitych (trav),
20 az 30 % bdbovitych druhov
(datelinovin, legumindz) a nie viac ako 10
— 20 % ostatnych lu¢nych ¢i pasienkovych
bylin.

V kontexte upustania od hospodérenia
na trvalych travnych porastoch su
bbbovité druhy indikatorom sukcesie.
Vglobalnom meradle pri primarnej
sukcesii s to bobovité, ktoré prve
kolonizuju vytvoreny priestor (po Ustupe
ladovcov, po vybuchoch avyronoch
sopiek, vyzdvihnuti pevniny z morského
dna, a podobnych , katastrofickych* najmé
geologickych procesov). Ak maju bbbovité
druhy dostatok zdrojov, ¢i uz Zivin, vody
anajma svetla, na stanovisti vytrvaji. Ak
nie, zacinaju byt vytlacané zdaného
prostredia inymi druhmi, resp. skupinami
druhov. Preto, napriklad, po ukonceni
¢innosti,  zporastov  ustupuji, sd
nahradzované travami a ostatnymi
bylinami, ktoré su neskér nahrédzané
krami a stromami — formujuc tak najprv
menej ceneny (Sipky, trnka, jelSa, vrba)
a ovela neskor cenny les (smrek, borovica,
jedla, buk, dub).
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Na zabranenie vzniku lesa je potrebny
¢lovek -  farmar,  polnhohospodar.
Indikatorom stability travneho porastu (na
danej drovni sukcesie) by mohla byt
pritomnost dateliny plazivej. Tento druh
sa vyskytuje takmer na vetkych pddnych
typoch. Rastie, produkuje arozvija sa
vdruhovo bohatych travnych porastoch
(na rozdiel od lucerny siatej, ktora rastie
len na ornych pddach a najlepsie v ¢istych
vysevoch) a dlhodobo (opét na rozdiel od
dateliny luc¢nej, ktor4d sice znéSa
sprievodné druhy trav, ale jej perzistencia
v poraste je nizka).

Predmetom ¢lanku je zhodnotit vyvoj
dateliny plazivej v trdvnom poraste, ktory
bol niekolko rokov opusteny. V kombinacii
kosenia a aplikécie priemyselnych hnojiv
sme sa zamerali na vyvoj dateliny plazivej.
Prezentujeme tu vysledky pétro¢ného
obdobia (2013-2017).

Trvaly porast na aluvidlnej luke,
v katastri obce Liptovska  Teplicka,
v horskej vyrobnej oblasti mal nasledovné
monitorované plochy: variant 1
predstavovalo monitorovanie botanického
zloZenia a bez zasahov. Na variante 2 bola
vykonavané jedna kosba roc¢ne. Variant 3
sa kosil dvakrat ro¢ne a na jar sa aplikovali
fosfore¢né adraselné hnojiva v davke 30
kg fosforu a60 kg draslika. Variant 4
pozostaval len zdvoch kosieb. Do
sledovani bolo zaradené aj mulc¢ovanie,
ktoré bolo variantom 5. Na variant 6 sa
okrem aplikacie fosfore¢nych a draselnych
hnojiv aplikovalo aj dusikaté hnojivo vo
vySke 45 kg dusika na hektéar. Varianty 7
a 8 boli hnojené rovnakou 90 kg davkou
dusika (plus fosfor a draslik), kym variant 7
bol koseny dva krat pocas roka bol variant
8 vyuZivany kosenim tri krat rocne.

Ak sa zamyslime nad tou skuto¢nostou,
Ze datelina plazivd (spolu s m&tonohom
trvacim) je zakladom intenzivneho
polhohospodarstva Severozapadnej
Eurdpy, potom je ndm ihned' jasné, Ze tato
rastlina musi byt nevyhnutnou zlozkou



travnych porastov obhospodarovanych
strednou aZ vysokou intenzitou. Ato
nielen, ¢o sa tyka frekvencie vyuZivania,
ale aj sprievodného hnojenia organickymi
i minerélnymi hnojivami. Dusik nevyni-
majuc.

Zvysledkov uvedenych vtabulke 1
vyplyva, Ze absencia hocakého vyuZivania
(variant 1) nedovoluje prenikaniu dateliny
plazivej do porastu — samozrejme, ak
zneho uZz ustlpila ajej pritomnost je
monitorovand na susediacich plochach.
Pritom zostatnych druhov bébovitych
dosahuje priemernd prezencia priblizne
jednu Sestnéstinu, aje zastUpena najma
hrachorom lG¢nym a vikou vtacou.

Kazdé, hoc malé, ale periodicky sa
opakujuce, vyuZivanie podporuje
pritomnost tejto kvalitnej krmovinarskej
rastliny vtrdvnom poraste. Dokladom
toho su varianty raz ro¢ne koseny (variant
2) araz za rok pomuléovany travny porast
(variant 5). Pravidelnd defoliacia vytvara
podmienky na prienik tohto druhu do
porastu, pripadne aj deStrukcia nadzemnej
fytomasy ajej ponechanie na povrchu
porastu podporuje pritomnost dateliny
plazivej. Pritom priemernd pokryvnost
dateliny plazivej je pri tejto technologii
dvojnédsobna (variant 5: 5,2 %) v porovnani
s pravidelnym odstrariovanim fytomasy (a
odoberanim Zivin) na variante 2 (2,6 %). Zo
vSetkych  bébovitych druhov v oboch
jedenkrat za rok obhospodarovanych
travnych porastoch tvori jednu Sestinu
(variant 2) az jednu tretinu (variant 5).
Pritom zastUpenie bdbovitych ako skupiny
je priblizne rovnaké. Z jednotlivych druhov
opat raz dominuju hrachor lu¢ny avika
vtacia. Pritom do porastu c¢asto prenikaju
aj dalSie druhy, uvedené vtabulke 2.
Najma datelina ohnutd pocas piatich
rokov. Na muléovanom variante aj
datelina plazivd, ktora sa dostala aZz do
dominancie zo vSetkych bébovitych
druhov (50 %).

Podla ocakdvani bola  najvy3Sia
prezencia bdbovitych druhov na variante
3, kde bolo aplikované fosforecno-
draselné mineralne hnojenie aporast sa
vyuZival  dvakrat pocdas  vegetéacie.
V porovnani s variantom 4, kde sa vykonali
len dve kosby (bez dotacie Zivin) bolo
zastUpenie bbdbovitych druhov na uUrovni
jedno zéasahovych variantov. Treba vSak
podotknut, Ze podiel dateliny plazivej
z tejto agrobotanickej skupiny bol vyssi.
Zaroven si mozno vSimnut to, Ze
odoberanie Zivin bez ndhrady v nadzemnej
fytomase postupne favorizuje datelinu
plazivi (variant 4). Ales podporou PK
hnojivami je to vzapéti (variant 3). Navyse
na variante 6 (45 kg dusika na hektar + PK)
doslo ktakmer okamzitej podpore
dateliny plazivej na Ukor ostatnych
zéstupcov skupiny bobovité. Datelina
plazivdA sa tu prezentovala najvysSim
podielom v tejto botanickej skupine — 62
%. Na tychto troch variantoch sa
zaznamenali  vSetky druhy uvedené
v tabulke 2.

Kym nizSia davka dusika podporuje aj
rozvoj dateliny plazivej, pri rovnakej
frekvencii  kosenia, ale wvysSej, 90-
kilogramovej davke dusika, je jej
priemerny podiel polovi¢ny (variant 7).
Klesa aj zastUpenie bébovitych druhov.
Ztejto skupiny si vSak datelina plaziva
nadalej udrZiava dominantné postavenie.
Pridanim jedného vyuZivania, t.j. trojkosne
spolu s aplikovanymi Zivinami na trovni 90
kg N+PK, bola prezencia dateliny plazivej
na urovni jednej devétiny v poraste.
Pritom boébovité druhy tvorili zastipenie
na urovni jednej Sestiny. Zuvedeného
vyplyva, Ze datelina plaziva sa zo vSetkych
sledovanych bébovitych druhov, najlepsie
vysporiadala s relativne vysokou dévkou
dusika. Z ostatnych bdébovitych druhov
hrachor lu¢ny bol prvy, ktory znizoval
svoje zastupenie. Do porastu casom
prenikla aj datelina la¢na. Vika vtacia si
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pocas celého patrocného obdobia
udrziavala stabilné zastupenie.
Datelina plazivdi je najhodnotnejsi

bbbovity druh. Je tomu tak, pretoZe

hospodarska Uroda je tvorend len
listovymi stopkami alistami (pripadne
kvetmi a kvetnymi stopkami).

V predloZzenom prispevku sme sa zaoberali
pritomnostou tohto druhu v opustenom
travnom poraste a vyvojom jej zastupenie
v dbsledku obnovenie vyuZivania pri roznej
intenzite. Najvacsia podpora pre rozvoj jej
dominancie sa zaznamenala, podfa
ocakavani, na variante s aplikovanim

fosforecno-draselného hnojenia. Takymto
spbsobom prispieva k zvySovaniu kvality
krmiva, ako aj k jeho kvantite. Rovnako aj
pri aplikacii nizSej davky dusika, ale i vy3sej
davky dusika, avsak pri zvySenej frekvencii
vyuZivania. Stabilny podiel tohto druhu sa
zaznamenal aj na jednozasahovych
variantoch. Je to dolezité aj ztoho
hladiska, Ze datelina plazivd je aj
medonosnou plodinou, ktorej nektar a pel
sa podielaju 50 %-nym zastUpenim na
tvorbe medu a proteinovej vyZive vciel.
Prekvapenim je vSak neustala absencia
tohto druhu na nevyuzivanej kontrole.

Tabulka 1. Zastupenie dateliny plazivej v trdvnom poraste obhospodarovanom r6znou
intenzitou (%), podiel bébovitej zlozky v travnom poraste (%) a podiel dateliny lU¢nej na

celkovej pokryvnosti bdbovitych druhov (%)
2 3 4

Variant 1 5 6 7 8

Rok DP | B | Rel. | DP B |Rel | DP B Rel. | DP B |Rel. | DP B Rel. | DP B |Rel. | DP B Rel. | DP B Rel.
2013 - | 78| - - 4.8 - 33 |133| 25 |12 |51 | 24 | 14 | 78 | 18 | 45| 91 | 49 | 16 | 53 | 29 | 06 | 52 | 11
2014 38| - 01| 50 2 | 152|266 | 5 | 29 |119| 24 | 01 | 47 2 86 [ 221| 39 | 40 | 99 | 40 | 143 | 20| 65
2015 50| - 49| 180 | 27 | 226 | 409 | 5 | 3,7 | 170 | 22 | 113 | 231 | 49 | 20| 326 | 67 | 172|254 | 68 | 165 | 215 | 77
2016 33| - 19| 69 | 28 | 345|459 | 75 | 124|183 | 67 | 26 | 85 | 31 | 222|296 | 75 | 56 | 133 | 42 | 124 | 159 | 78
2017 88| - 60| 236 | 25 | 424|529 | 8 | 44 | 82 | 54 | 108|214 | 50 | 191 |245| 79 | 75 (118 | 63 | 111 | 178 | 62
Priemer 57| - 26 |11,7| 16 | 236|359 | 58 | 49 |121| 38 | 52 (131 | 30 | 153|236 | 62 | 72 | 131 | 48 | 11,0 | 16,5 | 59

Poznamky: DP — datelina plaziva, B — bobovité druhy, Rel. — relativne zastlpenie dateliny plazivej

z celkovej pokryvnosti bébovitych druhov

Tabulka 2. Zoznam dalSich bébovitych druhov ndjdenych v trAvnom poraste aluvialnej liky

Druh Vedecké meno
Hrachor lu¢ny Lathyrus pratensis
Ladenec roZkaty Lotus corniculatus
Lucerna chmelovita Medicago lupulina
Vika vtacia Vicia cracca

Vika plotn& Vicia sepium

Datelina ohnuta
Datelina gastanova
Datelina hybridna
Datelina [Géna

Trifolium flexuosum
Trifolium spadiceum
Trifolium hybridum
Trifolium pratensis
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Vplyv pratotechnickych zasahov na produkciu susiny nadzemnej fytomasy

a bonitu mezofilnych tradvnych porastov

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.,

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Bylinné porasty s prevahou trav, ktoré
maju prevazne antropicky podvod sa
uchovavaju pratotechnickymi  zasahmi
(kosenie, pasenie, hnojenie). Tieto
prirodné a poloprirodné travne porasty
predstavuju bohatl banku genetickych
informacii a pri vhodnom
obhospodarovani  zostavaju ekologicky
stabilné. V ekosystémoch s nevyvazenymi
imobilizaéno-mineralizacnymi procesmi sa
prejavuju znamky degradécie a naruSenia
ekologickej rovnovahy, zvySuje sa riziko
podnej erozie aklesd drodnost pddy. Pri
zniZeni intenzity vyuZivania, resp. jeho
absencii, dochadza kzmene diverzity
porastov, pricom sa v poraste zacinaju
presadzovat druhy trav, bylin a drevin, pre
ktoré je tento stav priaznivejSi z hladiska
pb6dnoekologickych podmienok. Pri
optimalnej intenzite a primeranom
spbsobe vyuZitia, alebo pri mozaikovitom
vyuZivani ploch (so striedanim
extenzivnejSich a intenzivnejsich spésobov
pasenia a kosenia) sa dlhodobo udrZiavaju
druhovo bohaté spoloéenstvd s mnohymi
vzacnymi a ohrozenymi, resp. zranitelnymi
druhmi. V prispevku prezentujeme dopad
réznych  spbdsobov  obhospodarovania
travnych porastov na produkciu a bonitu
travnych porastov (EGQ), ktora uréuje
kimna hodnota jednotlivych  rastlin
porastu.

Zalozenie pokusu

Experimentalna plochu sme  vytycili
v horskom  prostredi  Velkej  Fatry,
v nadmorskej vySke 792 — 805 m, v
oblasti mierne chladného podnebia,
v lokalite Horné Rovne. Nadmorska vyska
je tu rozhodujucim ¢initelom, ktory vplyva
na mnozstvo a rozloZenie zrdzok. Rocny

priemerny zrazkovy thrn je 1200 az 1400
mm. S maximom v mesiaci jul, kedy naprsi
150 — 175 mm. V zimnom obdobi tu
dosahuje snehova prikryvka 100 — 200 cm.
V zavislosti na nadmorskej vyske sa sneh
udrzi 100 aZ 180 dni do roka. Plocha
stanovi$ta je situovana v clenitom reliéfe,
so svahovitostou 12 - 15°. Pokus bol
zaloZzeny na ploche travneho porastu typu
»Lk3 Mezofilné pasienky a spasané luky.*
V roku 2010 sme vykonali fytocenologické
zapisy pévodnej plochy porastu a nasledne
aj na jednotlivych variantoch. Na ploche
sme vytycili 7 variantov, na ktorych sme uz
v tomto roku zrealizovali
obhospodarovanie diferencovanou
pratotechnikou. 1. variant bol kontrolny
(neoSetrovana  kontrola), teda bez
pratotechnickych zdsahov. 2. variant bol
jednokosny porast (koseny jeden krat za
vegetacné obdobie), 3. variant koseny dva
krat za vegetacné obdobie, 4. variant bol
mulcovany jeden krat za vegetacné
obdobie, 5. variant bol mul¢ovany dva krat
za vegetacné obdobie, 6. variant bol
porast (TDM) sprisesvom mieSanky
s prevahou vybezkatych trav, koseny dva
krat za vegetacné obdobie a 7. variant bol
porast (DTM) sprisesvom mieSanky
s prevahou legumindz, koseny dva krat za
vegetacné obdobie.

Vysledky a zavery

Vprvom roku (2010) bol vykonany
botanicky zapis na vSetkych variantoch,
kosenie, mul¢ovanie aprisevy. Bonita
pbvodného trdvneho porastu v roku 2010
mala hodnotu na plochach jednotlivych
variantov od 40,12 do 48,62 (porasty
jednotlivych variantov boli vyhodnotené
ako mélo hodnotné az menejhodnotné).

45



Bonitu trdvneho porastu ovplyviovali
rastlinné druhy s nizkou kimnou hodnotou
a aj toxické druhy Hypericum vulgaris Lam.
a Ranunculus acris L. Z vysokohodnotnych
druhov  sme  zaznamenali  Dactylis
glomerata L. a Poa pratensis L. V priebehu
vegetacného obdobia 2011 sa kvalita
travneho porastu (EGQ) zvySila na
vSetkych variantoch okrem variantu
s jednokosnym obhospodarovanim, kde
sme zaznamenali pokles EGQ z hodnoty 47
na 44,38 (tabulka ¢. 1) . NajvyraznejSie sa
bonitacia vroku 2011 zvySila voci
pbvodnému porastu na dvojkosnom
variante (variant 3) a2x mul¢ovanom
variante (variant 5). Porasty vsak boli
vyhodnotené ako maélo hodnotné a7
menej hodnotné. Na kvalite sa podielali
predovsetkym hodnotné az
vysokohodnotné druhy Poa pratensis L.,
Trisetum flavescens (L.) P. Beauv., Dactylis
glomerata L. a Festuca pratensis Huds., ich
pokryvnost bola v poraste najvyssia.
Z legumindz medzi vysokohodnotné druhy
patri Trifolium repens L. a Lathyrus
pratensis L. Rastliny z floristickej skupiny
ostatnych la¢nych bylin moZno zaradit
medzi hodnotné az menejhodnotné druhy,
ich kfimne hodnoty su niZSie, v porovnani
s hodnotami, ktoré su uvedené pre
legumindzy. V porastoch variantov sme
identifikovali  ibezcenné a Skodlivé
rastlinné druhy (FV = 2 — 0), ktoré pri
vy$Som podiele vyrazne znizuju kimnu
hodnotu, znehodnocuju porast atvoria
burinovl zloZku.

V roku 2012 bola kvalita trdvnych porastov
EGQ nad hranicou 50,00. NajvyssSie
hodnoty kvality travneho porastu sme
zistili na variantoch bez pratotechnickych

Podakovanie:

z&sahov 60,38 a na prisievanych porastoch
(58,63 a61,00). Napriek tomu vSetky
varianty dosiahli bodové kritérium iba
~-menejhodnotny aZz hodnotny trévny
porast®. Z ¢elade lipnicovitych v porastoch
dominovali z hodnotnych az
vysokohodnotnych druhov predovietkym
(Poa pratensis L., Trisetum flavescens (L.)
P. Beauv., Dactylis glomerata L. a Festuca
pratensis Huds.). Vplyv pratotechniky na
floristické zloZzenie porastov prezentuje
graf ¢. 1. Priemerna produkciu susiny v
tha' a EGQ travnych porastov  z
variantov s diferencovanym
obhospodarovanim poc¢as monitorovanych
rokov 2010 — 2012 prezentuje graf ¢. 3.
Produkcia susiny bola stabilne
jednoznacne najvysSia zvariantu bez
pratotechnickych zasahov (od 4,54 do 4,80
t.ha™). Najnizsie  hodnoty  sme
zaznamenali na variantoch s prisevmi,
tieto porasty citlivo reagovali na vplyv
nizkych hodn6t podnej vlahy spdsobenej
nedostatkom zrazok, resp. ich rozlozenim
pocas vegetacného obdobia. Podla Udajov
SHMU (graf ¢. 2), z hiadiska Ghrnov zrazok
bolo vegetacné obdobie vroku 2010
mimoriadne nadnormalne a rok 2012
teplotne nadnormalny az silne
nadnormalny,  uvedeny  fakt  vSak
neovplyvnil  vySku produkcie  suSiny
fytomasy porastov, ale prejavil sa na
prezencii botanickych skupin, konkrétne
vroku 2012 sme zaznamenali najvyssSiu
pokryvnost skupiny trav, ktord ovplyvnila
aj bonitu porastov (graf ¢. 1), ale kvalita
porastov vsetkych variantov bola napriek
tomu na drovni ,menejhodnotny a7
hodnotny*.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj
vramci EU, ITMS 26220220193 Manuél pratotechniky pre raticovli zver a priaznivy stav
zivotnych podmienok Tetrova hdlneho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo

zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Graf 1 Vplyv pratotechniky na floristické zloZenie porastov
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Graf 3 Priemerna produkcia suginy v tha® a EGQ travnych porastov z jednotlivych
variantov pocas rokov 2010 — 2012
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Tabutka 1 Priemerna produkcia susiny nadzemnej fytomasy (t.ha™) abonita travnych
porastov s diferencovanym obhospodarovanim

Rok 2010 2011 2012

Variant | 1 7 3 Z 5 5 7 T 7 3 Z 5 5 7 T 7 3 7 5 5 7

Prlemerna

produkcia

zlfjl?jl?gmnej 472 | 305 | 428 | 178 | 194 | 287 | 265 | 48 | 382 | 443 | 283 | 2,61 | 2,01 | 194 | 454 | 326 | 400 | 2,32 | 2,21 | 2.41 | 387

fytomasy

(tha™
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Druhovo pestré porasty - sucasny trend v obhospodarovani travnych porastov

Ing. Janka Martincova, PhD., Ing. Miriam Kizekov4, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc., Ing.

Vladimira Vargova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Druhovo pestré porasty maju
nezastupitelné miesto v polhohospo-
darskej krajine a ich vyznam neustéle
narasta. Ich vyrazny abytok takmer v celej
Strednej  Eur6pe bol spojeny s
narastajucou intenzifikaciou polnohospo-
darstva v druhej polovici minulého
storocia. Vplyvom pouZivania mineréalnych
hnojiv a zvySenej produkcie krmu doslo k
vyraznému Ubytku pestrosti kvetnatych

l0k. Kvetnaté laky boli po starocia
neodmyslitefnou  sucastou  Struktary
malebnej  polnohospodarskej  krajiny.

Potom prislo obdobie, ked sa preferovala
myslienka zelenej 10ky zloZenej z produkc-
nych kimnych druhov trdv. A dnes?
Mnohé poévodné lucéne spoloéenstvd sa
v poslednej dobe stavaju uz vzacnymi a
vurcitych  pripadoch aj ohrozenymi.
Obnova druhovo pestrych  trédvnych
porastov by preto mala byt prioritou
nielen z dévodu ochrany pédneho fondu,
ale najma z dévodu zvySenia ekologickej
stability, druhovej diverzity a navratenia
krajinného razu obhospodarovanej krajiny.
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Cim to je spbsobené, Ze dochadza
k strate biodiverzity a zaniku vyznamnych
druhovo bohatych spolocenstiev? Nie je
ziadnym tajomstvom, ze je to vprvom
rade spOsobené Ustupom tradi¢ného
spbsobu hospodarenia. Prave ekologické
hospodérenie s tradiénymi  pristupmi
obhospodarovania ma za ciel zachovanie
druhovej pestrosti trdvnych porastov, a to
prostrednictvom pravidelného kosenia
a spasania. Jedine tymto spdsobom
mozeme docielit druhovo pestry laény
porast. AvSak, ¢oraz castejSie v suvislosti
sklesajucim  poc¢tom  hospodarskych
zvierat, sa stretdvame s odliSnym pristu-
pom, ktory nie vidy je v zaujme ochrany
krajiny a zvySovania druhovej pestrosti
travneho porastu. Niekedy ku zlepSeniu
stavu bréni aj [lahostajny pristup
obyvatelov k okolitej prirode, dochadza
k rozSirovaniu invdznych druhov, na
pasienkoch chybaju zvierata, ktoré by
svojimi  mimoprodukénymi  Ucinkami
prispeli aj k zvySeniu biodiverzity pasien-




kovych porastov a obohateniu pdédnej
organickej hmoty. Ako najjednoduchsi
spdsob udrzby a obnovy degradovanych
stanovist sa javi prave pasenie.

Okrem produkéného vyznamu maji
kvetnaté loky aj mnoZstvo mimopro-
dukénych funkcii. Su délezitym
opelovacom pre hmyz, maju zadrZiavaciu
a protieréznu schopnost a nezanedbatelny
je ich liecivy acinok. Liecivé uplatnenie
niektorych bylin  je vyznamné nielen
v humannej ale aj veterinarnej medicine.
Mnohé rastlinné a ZivociSne druhy, ktoré
su sucastou druhovo pestrého
spolocenstva,  predstavuju  vyznamnu
zlozku genofondu.

V mnohych krajinach st kvetnaté luky
délezitym krajinotvornym prvkom parkov,
zdhrad a vneposlednej miere slUZia
k obnove biodiverzity rekultivovanych
stanovist. V chranenych  krajinnych
oblastiach sa realizuju vyskumné projekty
zamerané na obnovu a udrZiavanie
druhovo pestrych laénych spolocenstiev.
Aj  NPPC - VUTPHP sa vo svojich
vyskumnych ulohach zameriava na obnovu
druhovo bohatych travnych porastov.

Vrokoch 2004-2006 sa VUTPHP
podiefal na obnove  vegetdcie na
lyZiarskych zjazdovkach vramci projektu
SURE (Uspesna obnova po
infrastrukturdlnych zasahoch), v rokoch
2009 - 2011 bol realizovany medzinarodny
projekt s akronymom SALVERE
(Poloprirodné tradvne porasty ako zdroj
zlepSenia biodiverzity), ktorého ciefom
bolo stanovenie vhodnych
technologickych  postupov  zakladania
druhovo bohatych travnych porastov
v réznych environmentélnych
podmienkach  svyuZitim  rastlinného

Varianty rieSenia:

materialu  z poloprirodnych  travnych
porastov. Do projektu bolo zapojenych
osem partnerskych organizacii zo Siestich
stredoeurdpskych zemi (Slovenska
republika, Ceska republika, Taliansko,
Rakusko, Nemecko, Polsko). Na obnovu
travnych ekosystémov a zatravnenia ornej
p6dy sa poutZilo viacero spdsobov aplikacie
rastlinného materialu.

V sti¢asnosti riesi VUTPHP
problematiku obnovy naruSenych pléch
v stvislosti s vystavbou rychlostnych ciest
a dialnic.  Realizdcia  vyskumnej
subetapovej ulohy ,Ekologickd obnova
travnych porastov a zatravriovanie
narusenych pléch“ sa zacala v roku 2016
v ramci vyskumného projektu ,,Komplexné
systémy hospodarenia na travnych
porastoch (KOMSYSPOR)“. Uvedena uloha
bola navrhnutd na zaklade praktického
poradenstva NPPC - VUTPHP k obnove
novovybudovanej rychlostnej cesty R2
PstruSa — Krivan, prebiehajucej v rokoch
2014-2015. Na revitalizaciu chranenych
biotopov Lk7 sa pouzila metdda aplikacie
zeleného sena, pokoseného tesne pred
dozretim semien cielovych travnych
a bylinnych druhov.

Na vybranych revitalizovanych

lokalitach vlhkomilnych biotopov
narusenych pri vystavbe rychlostnej cesty
sme vroku 2016 zalozili trvalé

monitorovacie plochy ovelkosti 5x5 m
s réznym c¢asovym obdobim zatravnenia —
celkovo 7 monitorovacich ploch
(variantov). V rdmci kazdej
monitorovacej  plochy sme  pocas
vegetacnych sezon v rokoch 2016, 2017
sledovali a zaznamendvali floristické
zloZenie porastov a  zastupenie
jednotlivych druhov pomocou rozSirenej 7
- ¢lennej Braun-Blanquetovej stupnice.

1. monitorovacia plocha 1- rekultivovana — jun 2014
2. monitorovacia plocha 2 - rekultivovana — august 2014
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monitorovacia plocha 3 - rekultivovana — jun 2015

monitorovacia plocha 4 - rekultivované — august 2015

monitorovacia plocha 5 - rekultivovana — jun 2016

monitorovacia plocha 6 - vysiata komerénou zmesou

monitorovacia plocha 7 - poSkodena na jar 2014, ponechand bez zasahu -
samozatravnend plocha

NoogA~®

Zavery

e Prvé skusenosti s obnovou dialniénych nasypov a navézujucich poskodenych pléch
rozprestretim zeleného sena z prifahlych laénych biotopov ukazujd, Ze je to UspesSny
spdsob zatrdvrovania takto narusenych Gzemi.

e Fytocenologické hodnotenie obnovovanych pl6ch narusenych vystavbou rychlostnej
cesty R2 Pstrusa - Krivan ukézalo, Ze uz po dvoch rokoch, resp. po roku od zatravnenia
zelenym senom z prifahlych biotopov psiarkovych aluvialnych 1tk (Lk7), sa v novoobno-
venom poraste uplatnili pévodné rastlinné druhy. Pokryvnost vegetacie vdaka spravne
prevedenej rekultivacii dosahovala 2 roky, resp. rok po obnove 70 az 100 %.

e VV novoobnovenom poraste sa objavili druhy ciefového spoloc¢enstva, najma Alopecurus
pratensis, Trifolium pratense, Holcus lanatus, Trifolium hybridum.

e Z hladiska kvality krmiva sme v obnovovanych porastoch zaznamenali vy3si obsah
vlakniny a nizsi obsah dusikatych latok. Najvyssie hodnoty N - I&tok boli zaznamenané
navar. 6 (prisev komerénej mieSanky).

¢ Ako najmenej Uspesny sa prejavil spdsob obnovy samozatravnenim, kde bola
najmensia Uspesnost prenosu cielovych druhov

Odporuéania
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e Prenos zeleného sena z vedlajSich zdrojovych pldch sa javi ako vhodny spésob obnovy
narusenych pléch. Prenos biomasy z kvalitnych IUk by sa mal aplikovat idealne eSte v
den kosby v ¢ase dozrievania vacsiny travnych semien.

e Aplikovana vrstva rastlinného materialu by mala byt 5 — 10 cm vysoka. HrubsSia vrstva
biomasy bréani kliceniu a je nachylné k hnilobnym procesom. Aplikované tenka vrstva
po vysuseni (3 — 4 tyzdne) by mala byt nasledne odstranena pre lahsie kli¢enie
semien. Ak by biomasa zostala na ploche, zabrarnovala by kli¢eniu semien.

e DoleZité je pravidelné obracanie sena pre lahSie uchytenie semien do pddy.

e Pre UspesSnu biologickd rekultivaciu a udrZanie priaznivého stavu je doélezity pravidelny
monitoring obnovovanych pléch. Predpokladom Uspesnej rekultivacie narusenych
pléch je, aby aj po ukonéeni stavby sa obnovované plochy biotopov patri¢ne obhospo-
darovali.

e Pri starostlivosti 0 novozaloZené porasty odpori¢ame minimalne dve kosby, aby sa
zabranilo Sireniu neziaducej burinnej vegetacie. KedZe sa jedna o okrajové rekultivo-
vané useky Iuk, naruSené pri vystavbe dialnice, vyZzaduje sa kosenie lahkou technikou.

e V pripade nedostato¢ného zatravnenia a prevladajucich burinnych druhov postup
nastielania zopakovat.

e U¢inn( ekologickt obnovu narusenych Gzemi z dlhodobého hradiska je mozné
zabezpecit len prostrednictvom druhov adaptovanych na dané podmienky a
starostlivostou o obnovované porasty.



Koncom roka 2017 bola NPPC-VUTPHP
vydana metodickd prirucka ,Ekologicka
obnova travnych porastov* kolektivu
(Martincova, Kizekova, Michalec), ktora
uvadza informécie o rbéznych sp6soboch
obnovy druhovo bohatych trédvnych

porastov az po ziskané vysledky na NPPC-
VUTPHP Banska Bystrica, vratane navrhov
opatreni aodporacani tykajucich  sa
technologie zakladania druhovo pestrych
travnych porastov.

NARODNEPOLNQHOSPODARSKE
APOTRAVINARSKE CENTRUM
YSKUMNY USTAY TRAVNYCH PORASTOV

A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA

N|P

EKOLOGICKA OBNOVA TRAVNYCH
PORASTOV

METODICKA PRIRUCKA

Janka Martincova, Miriam Kizekové, Milan Michalec

Pasienkové porasty v chove dojnic

Ing. Zuzana Dugatov4, Ing. Mariana Jancova, PhD., Ing. Janka Martincov4, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinrske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov a

horského polhohospodarstva Banska Bystrica

V pasienkovom chove zvierat je kvalita
porastu jednym z rozhodujucich cinitelov
pre dosiahnutie poZadovanej produkcie.
Jednotlivé druhy rastlin, zastupenych v
poraste  aich  podiel,  ovplyvriuju
kvalitativne  parametre  pasienkového

porastu. Kvalitny pasienkovy porast by mal
pasucim sa zvieratdm zaistit Ziviny pre
zachovanie Zivotnych potrieb, reprodukciu
a produkciu. Preto je potrebné venovat
pozornost floristickému zloZeniu
spasanych ploéch azaistit na pasienkoch
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dostatok kvalitnych rastlinnych druhov.
Obsah Zivin v poraste zavisi od
floristického zloZenia porastu a jeho
vegetacnej fazy, obsahu Zivin v p0de,
dostupnosti vody a od spbsobu
obhospodarovania  porastu.  Zvierata
spasaju porast selektivne, davaju prednost
mladym, Stavnatym a chutnym rastlinam
s bohatym olistenim. Plnohodnotné a
chutné su tie rastliny, ktoré obsahuju
vysoky obsah bielkovin a rozpustnych
cukrov. K nim zaradujeme z trdv mé&tonoh
trvaci, kostravu lGénu, timotejku IU¢nu,
lipnicu 1G¢nu ale aj reznacku lalo¢natl a
kostravu cervenl, zdatelinovin najma
datelinu plaziva.

Prisevy datelinotrdvnych mieSaniek do
travnych porastov sU  perspektivnym
spbésobom zlepSenia zlozenia
pasienkovych spolocenstiev ich
obohatenim o krmovinarsky hodnotné
a kvalitné druhy trav a datelinovin. Tymto
pratotechnickym opatrenim sa dosiahne
zvySenie produkcie nadzemnej fytomasy
travnych porastov a jej kvality.
Bezorebnym prisevom sa da usmernit
proces obnovy sdlhodobym efektom.

Vyhodou prisevu je okrem skvalitnenia
druhového  zloZenia aj  vytvorenie
podmienok na zahustenie porastu
a zamedzenie zaburinenosti.
Problematikou  bezorebnych  prisevov
vhodnych druhov trav a datelinovin do
travnych porastov sa zaoberdme aj na
NPPC - Vyskumnom dstave travnych
porastov a horského polhohospodarstva v
Banskej Bystrici. Uvadzané vysledky boli
ziskane z pokusov pasienkového
vyuZivania porastov v chove dojnic.
Pokusné prace sme realizovali v
poloprevadzkovych podmienkach
v katastri obce Slovenska Lupca leZiacej v
severovychodnej casti Zvolenskej kotliny,
cca 10 km od Banskej Bystrice, na
plochach pasienkového areélu pre dojnice
v nadmorskej vyske 400 m n.m. na RD -
Hron Slovenska Lupca. Prisev mieSaniek do
pbvodného pasienkového porastu sa
vykonal na jar bezorebnou sejackou
Vredo. V pokuse sme sledovali tri varianty
porastu: variant 1 - prisev mieSanky 1,
variant 2 - prisev mieSanky 2, variant 3 -
pbvodny travny porast bez prisevu.

Tabulka 1 ZloZenie mieSaniek pouZitych na prisev do travneho porastu

Druh Tieéanka 1 rT_]lieéanka 2
kg.ha % kg.ha %
Datelina lii¢na 4n (Trifolium pratense) cv. Vesna 8 20 8 20
Datelina plaziva (Trifolium repens) cv. Rivendel 2 5 2 5
MRH cv. Fojtan 4 10 - -
MRH cv. Becva 4 10 - -
Matonoh trvaci 2n (Lolium perenne) cv. lvana 6 15 10 25
Matonoh trvaci 4n  (Lolium perenne) cv. 6 15 10 25
Mustang
Kostrava lt¢na (Festuca pratensis) cv. Kolumbus 4 10 4 10
Kostrava cervena (Festuca rubra) cv. Gondolin 2 5 2 5
Lipnica lu¢na (Poa pratensis) cv. Balin 4 10 4 10
Vysev v kg.ha™ 40 100 40 100

Plocha kazdého sledovaného variantu
bola 1 ha. VSetky varianty boli spasané
dojnicami slovenského strakatého
plemena. V kazdom variante boli na
reprezentativnych miestach umiestnené
kovové klietky, zabranujuce zvieratam
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vypasenie porastu, ktoré slizili na
zistovanie produkcie fytomasy. Nadzemnu
fytomasu sme odoberali vterminoch
zodpovedajucim  jednotlivym  cyklom
spésania porastu - 6 cyklov za jednu
pasienkovlu sezonu. Floristické zlozenie sa



hodnotilo metédou odhadu redukovanej
projektivnej dominancie (%) podla Klappa
(1965) v terminoch odberu nadzemnej
fytomasy porastu. Na zaklade redukovanej
projektivnej dominancie (% D) a kimnej
hodnoty (FV) jednotlivych druhov rastlin
sme vypoditali kvalitu trdvneho porastu
(EGQ). Obsah Zivin vo fytomase porastov
sme zistili laboratornymi analyzami vzoriek
stanovenymi v laboratériu NPPC-VUTPHP
Banska Bystrica. VyZzivni hodnotu a
produkénd ac¢innost vyjadrenu
produkénym  mliekovym  potencidlom
(PMP) v kg FCM mlieka (mlieko korigované
na 4 % obsah tuku) sme zistili vypoctom.
Cielom rieSenej vyskumnej ulohy bolo
zhodnotenie vplyvu prisevu
datelinotravnych mieSaniek do pévodného
trvalého travneho porastu spasaného
dojnicami, na floristické zmeny, produkciu
fytomasy, vyZivni hodnotu a produkénd
ucinnost pasienkového porastu.

Povodny porast patril svojim zlozenim
do spolocenstva poloextenzivnych
spasanych pasienkov (Mezofilné pasienky
a spasané lky), podzvéaz Lolio-
Cynosurenion. V pasienkovom poraste boli
zastupené kvalitné druhy nizSieho vzrastu
s prevladajucou datelinou plazivou
(Trifolium repens) a matonohom trvacim
(Lolium perenne). Okrem prevladajaceho
matonohu trvaceho a dateliny plazivej
boli vyznamne zastipené reznacka
lalo¢natad (Dactylis glomerata), lipnica
li¢na (Poa pratensis), rebricek obycajny
(Achillea millefolium), pupava lekérska
(Plantago major). Pokryvnost trav bola 32
%, pokryvnost datelinovin 25 % a bylin 38
%. Na pasienku prevladali nizkostebelnaté
druhy trav znaSajuce usliapavanie. Z bylin
sa na ploche vyskytovali najma vytrvalé
druhy. Dominanciu  bylinnej  zlozky
zvyraznoval previadajdci rebricek
obycajny a pupava lekarska.

Na pokusnych plochach variantov
sprisevom vprvom roku po priseve

prevladali trdvy adatelinoviny, doslo
k rozSireniu najma dateliny plazivej. Na
variante bez prisevu prevladali pasienkové
byliny.  Zmeny vdruhovom zloZeni
porastov boli viditelné medzi prisievanymi
variantami  akontrolou (porast bez
prisevu). Z pévodnych druhov mal
najvysSie zastupenie méatonoh trvaci (7-19
%), rebricek obycajny (10 %) a pupava
lekarska (8 %). V druhom roku sa zvysil
podiel bylin na 39 %. Zpriemernych
hodndt za dva roky na prvom variante
bolo priemerné zastipenie trav 43 %,
datelinovin 33 % a bylin 22 %. Na druhom
variante bolo priemerné zastUpenie trav
38 %, datelinovin 27 % abylin 31 %. Na
povodnom neprisiatom poraste (variant 3)
bolo najvysSie zastupenie bylin (37 %),
travy  tvorili  vpriemere 35 %
a datelinoviny 22 %. Na prisiatych
variantoch (variant 1 a?2) doslo oproti
pévodnému porastu k zvySeniu podielu
krmovinarsky hodnotnych trav
a datelinovin, najma méatonohu trvaceho,
dateliny lGa¢nej a dateliny plazivej. Z bylin
prevladali adominantné zastupenie
v poraste mali pupava lekarska a rebricek
obycajny. Z burinnych druhov sme v
poraste zaznamenali pritomnost Stiavca
tupolistého (Rumex obtusifolius), pupenca
rolného (Convonvulus arvensis) prhlavy
dvojdomej (Urtica dioica), skorocelu
vacsSieho (Plantago major), iskernika
plazivého (Ranunculus repens), lopucha
vacsieno  (Arctium lappa) stavikrvu
vtacieho (Polygonum aviculare) a kapsicky
pastierskej (Capsella bursa pastoris).
Krmovinarska hodnota pasienkového
porastu dosahovala hodnoty EGQ od 64,0-
86,9 v prvom roku a EGQ od 56,53-81,77
vdruhom roku pokusu. Na zéklade
bodového hodnotenia kvality boli porasty
zaradené do kategorie hodnotné az velmi
hodnotné porasty svys$Simi hodnotami
EGQ na prisievanych variantoch oproti
neprisiatemu kontrolnému variantu.
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Celkova produkcia fytomasy porastu za
prva pasienkovu sezonnu dosiahla 11,32
t.ha™ susiny pri prvom variante, 10,00 t.ha’
! suginy pri druhom variante a 8,20 t.ha™
suSiny pri tretom variante. Za druhd
pasienkov( sezénu 10,88 t.ha™ susiny pri
prvom variante, 8,76 t.ha® susiny pri
druhom variante a 7,16 t.ha™ suiny pri
tretom variante, rozdeleni do 6 cyklov
pasenia vkazdom sledovanom roku. Z
hladiska porovnania jednotlivych
variantov mali vysSiu produkciu fytomasy
varianty s prisevom. Najvy$Sia Uroda
nadzemnej fytomasy bola zaznamenana
na 1. variante s prisevom medzirodovych
hybridov (MRH) cv. Fojtan acv. Becva
v obidvoch pokusnych rokoch. NajnizSou
produkciou fytomasy sa prezentoval
kontrolny variant s pévodnym porastom.

Kvalita pasienkového porastu je faktor,
ktory sa vyznamne podiela na uréovani
produkéného potenciélu porastu.
Rozhodujucou charakteristikou je
chutnost, prijem krmiva a stravitelnost. Na
vSetkych pasienkovych porastoch
dochddza pocas vegetacnej sezony k
zmenam ich vyZivnej hodnoty vplyvom
starnutia. Za najvyraznejSie poésobiace
vplyvy mbzeme povaZovat termin vyuZitia
porastu v zavislosti na jeho fenologickej
faze. Porast v mladom fenologickom
Stddiu je prevaine bielkovinového
charakteru, ¢o spésobuje nepomer medzi
energetickou a dusikatou zloZkou porastu.
Pri skrmovani starSieho porastu sa sice
tento nepomer vyrovnava, ale stratou
Zivin pri starnuti rastlin sa znizuje jeho
produkénd ucinnost, teda z rovnakého
mnozstva krmiva neziskame rovnako
vysoku ZivociSnu produkciu. Obsah Zivin,
vyZivni hodnotu a produkény mliekovy
potencial fytomasy porastu uvadzame v
tabulkach 2 a 3.

Vyslednd hodnota kvality porastu
predstavuje priemernd hodnotu. Treba
brat do uavahy to, Ze v priebehu
pasienkového cyklu dochadza k zmenam
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obsahu Zivin a vyZivnej hodnoty porastov
vplyvom zmien fenologického Stadia
zastupenych druhov trav, datelinovin a
bylin. Vzhladom k uvedenému je potrebné
v priebehu pasienkovej sezény adekvatne
prispésobovat aj vyZivu pasenych zvierat.
Najvyssim obsahom N-latok 195,62 g.kg™
susiny v prvom roku a 218,03 g.kg™ susiny
v druhom pokusnom roku sa
charakterizoval porast prvého variantu a
najnizsou hodnotou porast 3. variantu
v obidvoch sledovanych rokoch. Nami
zistené hodnoty netto energie laktacie
(NEL) postacuju dojniciam na zachovnu
potrebu aj produkciu mlieka.

VSeobecne sa odporuca zabezpecit
porast s koncentraciou energie pre dojnicu
532 a7 585 MJ NELkg" susiny a pre
dojnice s nizSou  UZitkovostou s
koncentraciou 4,8 a7 53 MJ NELkg™
susiny. Pri hodnoteni PMPppy sa vySSimi
hodnotami charakterizoval porast 1.
variantu pri vSetkych cykloch pasenia
v obidvoch pokusnych rokoch. V obidvoch
sledovanych  rokoch bol produkény
mliekovy potencial PMPyg z energetickej
hodnoty pasienkového porastu
limitujucim pri  vSetkych cykloch pasenia
na vSetkych hodnotenych variantoch.

Vplyv prisevu oboch mieSaniek do
pbvodného porastu sa prejavil pozitivne,
zvySil podiel krmovinarsky hodnotnych
druhov, a tym aj produkciu fytomasy a
kvalitu  porastov. Dostatok kvalitnej
fytomasy pasienkovych porastov
s pestrym floristickym zloZzenim, vytvara
predpoklady pre produkciu
vysokokvalitného mlieka az neho
vyrobenych vyrobkov. Preto je kvalite
pasienkovych porastov potrebné venovat
neustalu  pozornost.  Vzhladom Kk
uvedenému, odporucame zvysenie kvality
a produkcie pasienkov pre zabezpecenie
vyZivy  pasenych dojnic, doplnenim
pbvodného porastu o  produkéné,
ekologicky vhodné a  krmovinarsky
hodnotné druhy trav a datelinovin. Pre



uplatnenie prisiatych druhov v poraste

odporucame venovat dostatoc¢nu
starostlivost o prisiate pasienkoveé porasty,
ato kosenim resp. mul¢ovanim

nedopaskov, aj pocas pasienkovej sezony,
nielen na konci roka, aby doslo k oslabeniu

burin a zamedzeniu dalSieho zaburinenia.

Pre zabezpecenie vysSej produkénej
ucinnosti  travneho porastu, a tym
pozadovanej UZitkovosti dojnic

odportuéame dodrZiavat z&sady spravnej
organizacie pasenia.

Tabulka 2 Obsah Zivin, vyZivna hodnota a produkény mliekovy potencial porastov v 1. roku

. Susina | N-latky | Vléknina | PDIN ME | NEL [ NEV [ PMPwe | PMProy
Cyklus | Variant g.kg™ g.kg™ suginy MJ. kg™ suginy kg FCM
1 |152,71] 169,39 | 21386 | 107,74 | 872 | 503 [472] 161 2,15
2 | 151,69 | 163,98 | 206,92 | 104,30 | 8,67 | 501 |4,71| 1,60 2,09
3 |161,07| 154,95 | 208,33 | 9856 | 8,71 | 504 |474| 161 1,97
1 |174,02| 164,26 | 20355 | 10448 | 871 | 500 |[4,63]| 162 2,09
I. 2 | 176,04 | 161,00 | 19581 | 102,40 | 8,71 | 505 |4,76| 1,61 2,05
3 |177,79| 149,81 | 206,99 | 9529 | 872 | 506 |4,78| 1,62 1,91
1 |22566| 152,13 | 233,05 | 96,76 | 870 | 503 [472] 162 1,94
. 2 |21516| 151,37 | 237,42 | 9628 | 873 | 505 |476| 1,61 1,93
3 |221,42| 149,79 | 23503 | 9527 | 877 | 507 |477| 162 1,91
1 27449 150,71 | 237,15 | 9586 | 884 | 511 [480| 1,64 1,92
IV, 2 |230,71| 147,25 | 23579 | 9366 | 888 | 513 |482| 164 1,87
3 |288,69| 138,28 | 226,49 | 8795 | 887 | 513 [484| 164 1,76
1 |21241] 19562 | 211,73 | 12443 | 876 | 505 [472] 162 2,49
V. 2 |211,25| 19543 | 209,62 | 124,30 | 8,79 | 507 |475| 1,62 2,49
3 |196,76 | 182,13 | 212,67 | 11584 | 8,76 | 506 |4,74| 1,62 2,32
1 |236,70| 184,90 | 196,46 | 11761 | 843 | 4,87 |457| 156 2,35
VI, 2 |279,62| 182,13 | 19523 | 11584 | 836 | 484 |455| 1,55 2,32
3 |272,91| 178,70 | 191,06 | 11366 | 843 | 487 |459| 156 2,27

Tabulka 3 Obsah Zivin, vyZivna hodnota a produkény mliekovy potencial porastov v 2.roku

CykIUS Variant Su§|rz:1 N-Iétky ‘ Vlé_:ll(nlrla ‘ PDIN ME !}IELV ‘ NEV | PMPpe | PMPppiy
g.kg g.kg™ susiny MJ. kg™ susiny kg FCM
1 204,29 | 217,36 | 183,61 | 138,26 | 8,70 501 (467 160 2,77
2 205,42 | 200,34 | 175,47 | 127,43 | 8,64 499 467 1,59 2,55
3 221,61 [ 192,53 | 200,21 | 122,46 | 8,53 492 |460( 157 2,45
1 203,07 | 198,88 | 221,40 | 126,50 | 8,60 496 |463| 1,58 2,53
Il. 2 213,18 | 190,38 | 204,81 | 121,09 | 8,59 495 |463( 1,58 2,42
3 23517 | 183,37 | 221,61 | 116,64 | 8,65 499 |467 | 159 2,33
1 231,80 | 155,36 | 231,72 98,82 8,81 510 (4,79 1,63 1,98
Ml 2 235,47 | 14571 | 234,87 92,68 8,71 505 (4,76 | 161 1,85
3 251,75 | 143,64 | 242,05 91,37 8,80 509 |480| 1,63 1,83
1 205,87 | 212,11 | 222,70 | 13491 | 8,71 501 (467 160 2,70
V. 2 233,50 | 177,47 | 254,18 | 112,88 | 8,74 504 (4,70 161 2,26
3 239,36 | 182,74 | 235,74 | 116,23 | 8,78 506 |[4,73| 162 2,32
1 277,75] 190,98 | 223,01 | 121,48 | 8,79 506 (4,72 162 2,43
V. 2 282,97 | 176,17 | 210,87 | 112,05 | 8,71 502 (468 1,60 2,24
3 291,55 [ 153,78 | 239,85 97,81 8,85 510 |4,78 | 1,63 1,96
1 220,06 | 218,03 | 204,42 | 138,68 | 8,55 492 459 157 2,77
VI. 2 220,64 | 207,17 | 186,74 | 131,77 | 8,56 494 1461 1,58 2,64
3 262,60 [ 196,17 | 198,52 | 124,78 | 8,54 492 459 157 2,50
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Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manual pratotechniky pre raticovii zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok Tetrova hdélneho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného
zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.

Obrézok 1 Sledovany travny porast - variant 1

Obréazok 2 Spéasanie pokusnych porastov
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA

Odbor Agrochémie pdsobi na Vyskumnom Ustave travnych porastov a horského pofnohospodarstva
v Banskej Bystrici. Laboratérium ponuka nasledujlce sluzby, potrebné pre efektivnu analyzu objemového
a jadrového krmiva a na ziskanie kompetentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a vypocet kimnej davky
z pohladu efektivnosti a optimalizacie vyZivy.

V priemernych vzorké&ch krmiva sa stanovuje:

Obsah suSiny: vazkovo, susenim pri teplote 103 £2 °C

Dusikaté latky: Kjeldahlovou metddou (N x 6,25)

Tuk: extrakénou metddou podla Soxhlett — Henkela

Popol: véazkovo, spalenim vzorky pri teplote 550 °C v Muffovej peci

Bezdusikaté latky vytazkové: vypoctom

Vypoéet energetickych jednotiek (BE, ME, NEL, NEV) a hodnét PDIN a PDIE

Hrubd vlaknina: metddou podla Hennenberg — Stohmanna

ADF: hydrolyzou v prostredi kyslého roztoku detergentu cetyltrime-tylaméniumbromidu
NDF: hydrolyzou v prostredi neutralneho roztoku detergentu laurylsulfatu sodného
Vapnik, draslik, sodik — plameriovym fotometrom

Fosfor — prietokovym analyzatorom Skalér, kolorimetricky

Horéik — GBC 908, atomovym absorpénym spektrofotometrom

Obsah kyseliny mlieénej, octovej a maslovej - metddou iénovej elektroforézy
Obsah alkoholu a amoniaku (NHs) - mikrodifiznou metédou

Kyslost vodného vyluhu (KVV) - titra¢ne alkalimetricky

Aktivna kyslost (pH) - elektrometricky

Prevéadzkové doba laboratoria je od 6% hod do 14% hod v pracovnych dfioch. Vzorky na rozbor sa prijimajd od
pondelka do stredy.

Analyzy su vykondvané vrozsahu poZiadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi.
Terminy dodania vysledkov je do 7 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratdria.

Ponuka kvalitnych analytickych sluZieb je doplnena individudlnym pristupom k z&kaznikovi, rychlostou
a priaznivou cenou.

Kontakt : Ing. Lubica Jan¢ova
veduca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211 e-mail : luba.jancova@vutphp.sk

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | sekretariat@vutphp.sk | www.nppc.sk
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APOTRAVINARSKE CENTRUM

Rozbor objemovych krmiv a kimnych zmesi

NARODNE POLNOHOSPODARSKE

Priprava vzorky 250€
K, Mg, Ca, Na * (kazdy prvok) 3,32€
N-latky (N) * 4,15€
NOs 3,98 €
p* 4,15€
popol * 199€
pbv. susina * 1,66 €
suSina * 1,99€
tuk * 498€
vladknina hruba * 5,64 €
vldknina NDV 730 €
vldknina ADV 730€
Silaze

Priprava vodného vyluhu 175€
alkohol * 3,98€
kyslost vodného vyluhu* 1,66 €
obsah kyselin (mlieéna , octova, maslova) * 8,30 €
NH3z* 3,98 €
pH * 1,33€

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznacenych hviezdickou =
Celkovy rozbor silazi s vypoctami (komplet)

Celkovy rozbor kukuriénej sildZe s vypoctami (komplet)
Celkovy rozbor sena s vypoctami (komplet)

uvedené ceny su bez DPH

KOMPLET

57,09 € bez DPH
53,11 € bez DPH
36,18 € bez DPH

Ak si zakaznik neda urobit kompletny rozbor pozostéavajdci z hrubo oznac¢enych parametrov
bude k c¢iasto¢nému rozboru doucétovana priprava vzorky a vodného vyluhu.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny dstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | sekretariat@vutphp.sk | www.nppc.sk
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