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Slovo na uvod

VazZeni ¢itatelia,

aj v ¢ase prebiehajucej, a dufajme, konec¢ne konciacej korona krizy, vdm ponudkame prvé
tohtorocné ¢islo odborného ¢asopisu Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku, ktory vydava
NPPC — VUTPHP Banska Bystrica. Casopis je zamerany na travne porasty a ich funkcie, venuje
sa krmovinarstvu, chovu a zdravotnému stavu zvierat. Priblizuje mozné vyuZzitie travnych
porastov na energetické Gcely, ¢i hodnotenie technologickych postupov. Poskytuje
informécie o rozvoji vidieka a zachovani krajiny.

NaSou snahou je uZ patnasty rok podavat v ¢asopise novinky o rozhodujucich aktivitach
pracovnikov Ustavu, ktoré bud priamo alebo nepriamo suavisia s naSou ¢innostou.

NPPC — VUTPHP zabezpecuje, v sllade so zriadovacou listinou NPPC Luzianky, vyskum
a zhromaZdovanie poznatkov z oblasti trvalo udrZatelného vyuzivania a ochrany prirodnych
zdrojov pre pestovanie rastlin a chov zvierat, zabezpecenie kvality a konkurencieschopnosti
vyrobkov polnohospodarskeho pévodu pre potravindrske a nepotravindrske vyufZitie,
produkéného a mimoprodukéného vplyvu pofnohospodarstva na Zivotné prostredie a rozvoj
vidieka a transfer poznatkov vyskumu uzivatefom. Cinnosti organizacie sa snaZia reagovat na
zaujmy a poZiadavky spolo¢nosti, pofnohospodarstva, vidieka, Zivotného prostredia a
meniace sa vonkajSie a vnutorné podmienky, tykajlce sa rastlinnej a savisiacej vyroby
a polnohospodarstva.

V nasledujicej casti vas chcem oboznamit s cinnostami aaktivitami  pracovnikov
vyskumného Gstavu v Banskej Bystrici ajeho pracovisk, ktoré sa realizovali a realizuju od
uverejnenia ostatného cisla ¢asopisu.

Pracovnici VUTPHP riesili alebo participovali na rieseni niekolkych projektov, ktorymi su:

A. Rezortné projekty vyskumu a vyvoja (projekty VaV) rieSené na zaklade objednévky
Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka (MPRV) SR

B. Projekty VaV financované z Agentury na podporu vyskumu a vyvoja (APVV)
Projekt APVV-19-0471 ,VyuZitie potencildlu borievky (Juniperus communis L.)
v potravinarskom priemysle*

C. Ulohy v ramci odbornej pomoci pre Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka
(MPRV) SR - kratkodobé aktualne ulohy (doba rieSenia: 1/2020 — 12/2020) s moZnostou
predizenia na dalSie roky

1. ,,PInenie ¢innosti v oblasti sledovania a inventarizacie emisii z trvalych travnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorpcii emisii pri zmene vyuZivania pléch trvalych trdvnych
porastov na zaklade poZiadaviek MPRV SR*.

2. ,Kvalitnd primarna produkcia z trdvnych porastov a nevyuZitych péd v horskych a
podhorskych oblastiach*

3. ,Vypracovanie planov monitoringu vplyvu redukcie odpadovej biomasy a zvySkov z
po/hohospodarskej pddy na zasoby uhlika v pdde, a planov manazmentu zachovania kvality
pddy a uhlika v pdde pre Gcely pinenia Smernice EU ¢. 2018/2001¢

4. ,Analyza stavu travnych porastov s vysokou biodiverzitou pre tcely plnenia Smernice EU ¢.
2018/2001"

5. ,,Model ekonomicky aenvironmentalne udrZate/ného nizko emisného systému chovu
dobytka v Specifickych podmienkach Polonin“



D. Medzinarodné vedecko-vyskumné projekty, rieSené za Géasti pracovisk VUTPHP

1. Projekt ,,Spolo¢ne za zachovanie a obnovu biodiverzity karpatskych horskych ekosystémov*
2. Projekt ,,Obsah dusi¢nanov a dusitanov v zelenine z réznych typov po/hohospodarstva.
Spoloc¢né vzdelavanie*

E. Projekty VaV Operaéného programu Integrovana infrastruktuira

1. Projekt DSV ,UdrZate/né systémy inteligentného farmarstva zohfadriujice vyzvy
buducnosti“

2. Projekt DSV ,,Dopytovo-orientovany vyskum pre udrZate/né a inovativne potraviny*

DalSou aktivitou pracovnikov vyskumného Ustavu je ich publikaéna ginnost, ktorad je
hodnotena za kalendarny rok. Za rok 2020 evidujeme za Ustav 96 roznych publikécii,
v ktorych su pracovnici autormi alebo spoluautormi. Z tychto publikacii je 25 vedeckych,
uverejnenych v domacich izahrani¢nych casopisoch (karentovanych, recenzovanych,
registrovanych v databazach Web of Science alebo SCOPUS). 40 odbornych prac v domaécich
a zahrani¢nych casopisoch, v zbornikoch konferenénych inekonferen¢nych al odborna
knizna publikacia, vydand v doméacom vydavatelstve. Publikovana bola 1 dizerta¢na sprava,
12 priebeznych sprév zvysledkov vyskumu vRP VaV, 9 prac, ktoré su zverejnené
s moznostou hromadného pristupu a8 réznych publikécii a dokumentov, ktoré nemozno
zaradit do Ziadnej z predch&dzajucich kategorii.

Okrem uvedenych vyskumnych aktivit sa pracovnici Ustavu venuju poradenskej ¢innosti. Za
obdobie roku 2020 bolo realizatorom, uZivatelom a ostatnym odberatelom vysledkov
vyskumu poskytnutych 37 protokolov o poradenskej ¢innosti. Vypracovalo sa 8 hmotnych a 8
nehmotnych realizaénych vystupov, uskutocnili sa dva workshopy a prezentovanych bolo
Sest prednasok pre odbornu prax.

Na vyskumnom Ustave sa kolegovia venuju aj dalSim aktivitam:

Odbor agrochémie zabezpecuje poradenstvo na zaklade rozborov silaZi, objemovych krmiv
a kimnych zmesi, vykonava klasifikaciu krmiv do akostnych tried a vypocty vyZivnych hodnét
krmiv. Pre urcenie hodnét pbdnych Zivin sa vykonavaju kompletné rozbory p6d
s odporucéenim racionalnej davky priemyselnych a organickych hnojiv. Za minuly rok bolo
spracovanych 60 vzoriek pddy a50 vzoriek sildZi atrdvnych zmesi pre agropodnikatelov,
vykonali sa analyzy 605 vzoriek rastlinného materialu, z toho bolo 60 vzoriek silaZi a 250
analyz pod na vyskumné ucely.

VTO Turcianske Teplice — Diviaky zabezpecuje zastupovanie odrdd trav a dateliny lG¢nej pre
DLF Hladké Zivotice, s.r.o (CR). V sezéne 2020 boli vyrabané nasledujice druhy a odrody trév:
matonoh mnohokvety Jivet C, Alamo C a Porubka C, kostrava trstovnikovitd Kora C,
kostravovec Felina C, Fojtan C a Hykor C a timotejka Ii¢na Lema C. Vycistenych a vysuSenych
bolo spolu 338 t osiv trav pre DLF Seeds, s.r.o. Hladké Zivotice.

RVP Kriva na Orave v roku 2020 zrealizovala predaj 163 kg plodov ¢ucoriedky vysoke;.

NPPC — VUTPHP Banska Bystrica vroku 2020 realizovalo ¢innosti v oblasti prisevov do
travnych porastov, zberu a pozberovej Gprave krmovin a muléovania travnych porastov pre
polhohospodarske subjekty.

Cinnost pracovnikov VUTPHP Banska Bystrica smeruje aj do organov a komisii organizacii
Ustrednej Statnej spravy. Podielame sa na fungovani organov profesnych a zaujmovych
zdruzeni, zvazov a podobnych organizacii, v organoch ostatnych organizacii s p6sobnostou
v pédohospodarstve. Sme ¢inni v Slovenskej akadémii pddohospodarskych vied, kde su
z Gstavu 3 aktivni ¢lenovia, jeden je predsedom Odboru rastlinnej vyroby. Mame ¢lenstvo a




aktivnu cinnost v Slovenskej spolo¢nosti pre polnohospodérske, lesnicke, potravinérske
a veterinarske vedy pri SAV v Bratislave, ¢lenstvo v redakénych radach periodik.

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici Ustavu venovali aj tvorbe koncepcii, projektov,
expertiz, progndz, syntéz alegislativnych navrhov v oblasti rastlinnej vyroby podla
poZiadaviek a potrieb MPRV SR a inych organov Statnej spravy, pofnohospodarskych
podnikov, sluZieb, pestovatelskych zvézov a sikromnych polnohospodéarskych subjektov.

Prvych pat mesiacov roku 2021 moZno charakterizovat nasledovnymi aktivitami:

- spracovavanie Udajov do priebeznych sprav (PS) za RP VaV, vyhodnocovanie vysledkov a ich
hodnotenie v texte priebeznych sprav, vypracovavanie posudkov na PS a obhajoby PS

- priprava rdmcovych metodik do nového RP VaV

- priprava metodik projektu DSV

- zasadnutie pracovnej skupiny MAES — SK, zameranej na tému ekosystémovych sluzieb
(metodicky zaklad hodnotenia ekosystémovych sluZieb a sumarizécia vhodnych podkladov
pre ich hodnotenie)

- priprava Metodickej prirucky z RP VavV MULHOSTRAV

- priprava Metodickej prirucky z projektu ,Spolo¢ne za zachovanie a obnovu biodiverzity
karpatskych horskych ekosystémov“

- priprava odborného seminéra: ,,Priprava trdvnych porastov pre kvalitni produkciu®, ktory
koncom aprila organizoval VUTPHP Banska Bystrica. Na seminari odznelo pat odbornych
prednaSok (dvomi sa prezentovali pracovnicky z nasSho Ustavu: ,,Optimalizacia zakladania
a obhospodarovanie siatych travnych porastov“ - llavska a ,Horské Iuky a pasienky* —
Jendriakova)

- priprava odborného semindra, ktory sa uskutocnil v maji a na ktorom odzneli tri prednasky:
»Zakladanie kvetnatych Iuk vpraxi“ - Kizekova a ,Alternativne formy vyuZitia
polnohospodarskej pddy na pestovanie drobného ovocia a viby“ — Daniel a Medvecky

- jarné prace na vSetkych experimentélnych plochach

- zasadnutie Vedeckej rady VUTPHP

- mnoho inych aktivit (stretnutia, konzultécie, poradenstvo, ...)

To sU najdélezitejSie cinnosti a aktivity, ktorym sa venovali nasSi pracovnici
v predchédzajucom obdobi, hoci pod vplyvom obmedzeni v suvislosti s pandémiou. Snazime
sa, aby mal tento stav ¢o najmensie dopady na naSu pracu.

Prajem vela zdravia a prijemné ¢itanie! Iveta llavska

Kapacita krajiny poskytovat produkéna ekosystéemovu sluzbu — implikécia pre
travne porasty

Ing. Miriam Kizekova, PhD., Ing. Jozef Cunderlik, PhD., Ing. Zuzana Dugatov4, Ing. Lubica
Jan¢ova, Ing. Mariana Janc¢ova, PhD., Ing. Zuzana Kovacikova, PhD., RNDr. Stefan Pollak, Ing.
Vladimira Vargova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Koncept ekosystémovych sluZieb predstavuje klu¢ové prepojenie medzi biodiverzitou
ekosystémov a fudskym blahobytom. Tento koncept vznikol ako reakcia na celosvetovy vyvoj



minulého storocia, spojeny s rastlcim tlakom na ekosystémy, zasoby prirodnych zdrojov a
kvalitu Zivotného prostredia. Je zndme, Ze travne porasty sliZia ako obnovitelny zdroj
objemového krmiva pre hospodarske zvierata, st zdrojom obnovitelnej energie, su pestrou
z&sobarnou genetickych informacii, uloZenych v genotypoch rdznych rastlinnych a
zivociSnych druhov. Okrem produkénych ekosystémovych sluZieb sa vyznamnou mierou
podielaju na fungovani regula¢nych a kultarnych ekosystémovych sluzieb.

K regulacnym sluzbdm travnych porastov patri napr. reguldcia vodného rezimu a klimy,
cistenie vody, odstranovanie znedistujlcich latok, regulacia choréb, kontrola prirodnych
Skodcov, opelovanie, ochrana pred prirodnymi katastrofami. Poloprirodné travne porasty
maju schopnost zmiernit extrémne javy, ako su povodne alebo zosuvy pddy. V porovnani s
ornou pddou dokazu znizit odtok vody o 20 % a v porovnani s mestskymi oblastami aZz o 50
%.

Za kulturne sluzby travnych porastov sa povazuju estetické hodnoty, duchovné/religiozne
hodnoty, rekreécia a turizmus, vzdelavacie, inSpira¢né a vedecké hodnoty. Esteticky vzhlad
lUk a pasienkov vyznamne ovplyviuje rekreacny potencial krajiny. Niektoré europske Studie
ukazali, Ze diferencovana vidiecka krajina s poloprirodnymi trdvnymi porastami je pre
turistov viac pritazlivad ako jednotvarna krajina nizin alebo horskych masivov. Z rekrea¢nych
aktivit sa trdvne porasty spajaju najmé s celorocnou peSou turistikou, cykloturistikou v
letnom obdobi a beZzeckym lyZovanim v zime. Ale sU aj stc¢astou agroturizmu, ekoturizmu a
geoturizmu, ¢im vyznamne prispievaju k ekonomickej stabilite a prosperite vidieckych
regiénov.

Ekosystémové sluzby nie su od seba nezavislé, ich vzajomné vztahy sa vyznacuju
niekolkonasobnymi interakciami. Vo vSeobecnosti plati, Ze optimalizacia jednej sluzby ¢asto
vedie k redukcii aZz potlaceniu inej sluzby. V zahrani¢nej literatlre sa tto situacia oznacuje
ako ,trade-offs“ ekosystémovych sluZieb. Z pohladu pofnohospodarov patri k
najvyznamnejSie hodnotenym ekosystémovym sluzbam trdvnych porastov produkcia
kvalitného objemového krmiva. Z hladiska celospoloéenskych UZitkov travne porasty
prispievaju najma k zachovaniu biodiverzity, ¢istote vody, regulécii podnebia, podporuju
kolobeh vody a Zivin v ekosystéme. Prave plnenie regulacnych a podpornych
ekosystémovych sluZieb si vyZaduje hladanie kompromisov, najm& na ukor produkcie
objemovych krmovin a ekonomickej efektivnosti chovu zvierat.

Vzhladom na zloZitost prirodnych ekosystémov je vytvorit systém hodnotenia
a ekonomického oceriovania ekosystémovych sluzieb dlhodoby anaro¢ny proces. Tejto
problematike sa venuji medzinarodné a narodné skupiny vedcov a ekonémov uz od 60.
rokov 20. storocia. Na zaciatku sa tymito metédami posudzovali najmé environmentélne a
zdravotné dopady priemyselnych cinnosti v USA. V Eurépe sa zacali objavovat Studie
ocenovania ekosystémovych sluzieb az o 20 rokov neskor. Praktické uplatnenie nasli aj v
oblasti poinohospodarstva a st pritomné v Spoloénej poinohospodarskej politike EU (SPP) uz
od roku 1992. Environmentalne vyvazeny polhohospodéarsky proces, Setrny voci pdde, klime
a ochrarujuci biodiverzitu, je zakladom druhého piliera SPP. V rdmci agroenvironmentalno-
klimatickych opatreni majd vyznamné postavenie trvalé travne porasty.

Od roku 2014 prebieha aj na Slovensku mapovanie ahodnotenie ekosystémov a nimi
poskytovanych sluZieb. Skupina odbornikov stanovila spésob vypoétu kapacity krajiny pre
poskytovanie jednotlivych ekosystémovych sluzieb. Zakladom vypoétu hodnoty produkénych
ekosystémovych sluZzieb je produkény potencial polnohospodarskych pod Slovenska
a zohladnuje nasledovné parametre: krajinnd Struktura, kvalita pody, index abiotickych
vlastnosti. Pri krajinnej Struktire sa jedna o rozne kategdrie vyuZivania krajiny, ako je sidelna



vystavba, orna pbda, lUky a pasienky, lesy, raSeliniska, vodné plochy a podobne. Kvalitu pédy
determinuje produkény potencidl pofnohospodarskych pdd Slovenska, ktory zahfna pddny
subtyp, pddny druh, hibku pédneho profilu. Dalej do vypoétu vstupuje svahovitost terénu,
priemerna hibka hladiny podzemnej vody a agroklimaticky region. Kapacita ekosystémov
poskytovat biomasu je vyjadrend ako zakladnd hodnota Plpasic SO stupnicou od O do 40,
a upravena hodnota P1ge S0 Skélou od 0 do 100.
Vtomto prispevku prezentujeme kapacitu trdvnych porastov poskytovat biomasu ako
z&kladn hodnotu Plpac. Vybrali sme péat lokalit s trvalymi trdvnymi porastami ajedno
stanoviSte sornou pddou, na ktorej sa pestovali datelinotrdvne mieSanky. Jednotlivé
stanoviStia sa nachadzaju v okresoch Banskej Bystrice, Brezna, Zvolena a Detvy. Hodnotené
lokality patria do troch réznych agroklimatickych okrskov a zhladiska zaclenenia do
polhohospodarskych vyrobnych oblasti sa nachadzaju v horskej, zemiakarskej a reparskej
oblasti. Kambizem, ako najrozsirenejsi pddny typ na Slovensku, bol identifikovany na Styroch
stanoviStiach v podhorskych oblastiach. Pod trvalym trdvnym porastom na Velkej Luke sa

nachadzala fluvizem a v Detve bola zastupena pseudoglej (tabulka 1).

Tabulka 1 Charakteristika lokalit

Lokalita Kraliky Suchy vrch | Dolné Lehota Raztoka Velké Luka Detva
Okres Bans!< a Bans!< a Brezno Brezno Zvolen Detva
Bystrica Bystrica
EBeomqrfoIoglcke Kremnické | Kremnické Nizke Tatry Nizke Tatry Zvolenska Zvolepska
¢lenenie vrchy vrchy kotlina kotlina
Nadmorska vyska 715m 420m 480m 480m 308 m 370m
Vyrobna oblast Horské Zemiakarskd | Zemiakarskd | Zemiakarskd | Zemiakarska | Repérska
17 mierrl:gie ly mierr?:ljce ly 17 teTT'
L C1 teply, eply. Ml teply, Py
Agroklimaticky . . , vlhky vlhky . . mierne
mierne mierne vihky . | mierne vihky ,
okrsok . s chladnou s chladnou a7 vlhky
chladny s chladnou . s chladnou
. az studenou studenou . s chladnou
zimou . . zimou .
zimou zimou zimou
Krajinnd Struktara Lu.ky a Lu.ky a Lu.ky a Lu.ky a Lu.ky a Ornéa poda
pasienky pasienky pasienky pasienky pasienky
Podny druh Hiinita Hiinita P'esl‘i’;irlgto' Hiinita Hiinita Hiinita
- Kambizem | Kambizem Kambizem Kambizem Fluvizem .
POdny subtyp o .y . ) . T Pseudoglej
typickd typicka luvizemnd | pseudoglejova glejova
g:gllfi?up"d”eho 31-45cm | 31-45cm | 31-45cm 31-45cm | 61-80cm | 80-100 cm
Svahovitost 3azb° 3azb° 0°az3° 5°a77,5° 0°az3° 0°az3°
Priemerna hibka
hladiny 15-25m 15-25m 25-40m 15-25m 0,4-0,8m 0,4-0,8m
podzemnej vody
Kapacita TP
poskytovat 5,05 6,76 6,30 6,14 16,50 22,83
produkéné ES
(Plbasic)
Priemerna Groda
susiny za roky 153tha' | 224that 3,47 tha® 3,07 tha’ 410tha® | 7,82tha®

2019 - 2020




Na Kralikoch a na Suchom vrchu sa trvalé travne porasty vyuZivali kosenim trikrat roéne. Na
Suchom vrchu sa nach&dzal mezofilny trdvny porast s vyskytom kostravy lu¢nej, trojstetu
Zltkastého, ovsika vyvySeného, dateliny IU¢nej, dateliny plazivej aladenca roZkatého.
V Raztoke a Dolnej Lehote sa jednalo o pasienkové porasty. Trvaly travny porast v Raztoke
bol situovany na miernom svahu, ¢o sa prejavilo aj na druhovom zloZeni. Vo vrchnej a
vysuSanejSej casti dominovali nizSie druhy, ako kostrava cervend, lipnica lU¢na, fadenec
rozkaty, datelina plaziva. V spodnej ¢asti sa viac vyskytovali vysSie druhy, ako psiarka lténa,
reznacka lalo¢nata, datelina li¢na. V Dolnej Lehote sa tiez nach&dzal mezofilny pasienkovy
porast s pritomnostou reznacky lalo¢natej, lipnice lUcnej, kostravy ¢ervenej, ostrice, fadenca
rozkatého, pupavy a pupavovca srstnatého. Na Velkej Luke dominovali psiarka laéna, ovsik
vyvyseny, datelina li¢na, pupavovec srstnaty. V Detve boli vysiate datelinotrdvne mieSanky
pre lt¢ne a pasienkové vyufZitie.

Obrazok 1 Trvaly travny porast v Dolnej Lehote

[
i

i

Kapacita trvalych travnych porastov poskytovat biomasu (Plpasic) sa pohybovala od 5,05
(Kréliky) do 16,50 (Velka Luka). Orna péda na pseudogleji v Detve dosiahla najvyssiu hodnotu
Plpasic 22,83. Podobny vysledok ukazuje aj prehlad dosiahnutych priemernych Grod suSiny
z kontrolnych variantov za roky 2019-2020 (tabulka 1). Datelinotravne mieSanky na ornej
pode dosiahli v priemere 7,82 t.ha™, ¢o bolo 0 20 % aZ 50 % viac ako na trvalych travnych
porastoch na kambizemi a fluvizemi. Isty rozdiel medzi dosiahnutou Urodou susiny
a kapacitou TP poskytovat biomasu vidime pri porovnani lokalit Suchy vrch, Raztoka a Dolna
Lehota. Hodnota Plyasic je vySSia pre lokalitu Suchy vrch v porovnani s Raztokou a Dolnou
Lehotou. AvSak produkcia susiny bola na li¢nom poraste na Suchom vrchu 035 % a 28 %
nizSia v porovnani s pasienkovymi porastami v Raztoke a Dolnej Lehote. Tato diferencia
medzi zaznamenanymi skutoénymi irodami a vypocitanou hodnotu Plp.sic je pravdepodobne
dané klimatickymi podmienkami, v ktorych sa uvedené stanovistia nachadzaju. Je vSeobecne
zname, Ze travne porasty sU naro¢né na dostatok zrdzok. Suchy vrch patri do teplého a
mierne vihkého agroklimatického okrsku, zatial ¢o R&ztoka a Dolné Lehota sa nach&dzaju
v mierne teplom, ale vilhkom agroklimatickom okrsku.

Vypocet kapacity travnych porastov poskytovat biomasu pre konkrétne lu¢ne a pasienkové
porasty, ako aj datelinotravne porasty na ornej pode, je poc¢iatocnym krokom k praktickej
aplikacii ekosystémového Ucétovnictva a hodnotenia produkénych ekosystémovych sluZieb
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travnych porastov. Ocenovanie ekosystémovych sluzieb je moderny nastroj hodnotenia
ekosystémov aumozZnuje komplexne posudit hodnotu réznych typov ekosystémov pre
spoloc¢nost.

Podakovanie: Tato publikacia vznikla vdaka podpore v ramci Opera¢ného programu
Integrovand infraStruktira pre projekt: Udrzateiné systémy inteligentného farmarstva
zohladnujuce vyzvy buducnosti 313011W112, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho
fondu regionélneho rozvoja.

Obrézok 2 Datelinotravna mieSanka na ornej pode v Detve

Druhovéa rozmanitost rastlinného spolo¢enstva aluvialnej Iuky
Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Uvod

Trdvne porasty su zdrojom tradicnych rastlinnych druhov, prirodného bohatstva krajiny
asvojou rbéznorodostou predstavuju najvySSiu  diverzitu rastlinnych druhov na
polhohospodarskej pdde. Medzi najrozmanitejSie ekosystémy patria poloprirodné travne
porasty. M6Zu mat az 80 druhov rastlin na meter Stvorcovy. Rastliny maju kla¢ova dlohu
v ekosystémovej vyrovnanosti, a preto st nevyhnutné pre udrzatelnost Zivotného prostredia.
Okrem tejto hodnoty predstavuju pre ¢loveka ekonomickd a kultarnu hodnotu, pretoze nam
davaju jedlo, krmivo pre zvieratd, vldkninu aaj farmaceutické vyrobky. Druhoveé zloZenie
travnych porastov je vysledkom pdsobenia interakcii vSetkych ekologickych faktorov v
ekosystéme a zaroven spdsobu a intenzity vyuZivania. Dolezitym faktorom zodpovednym za



zmeny vrastlinnych spoloéenstvach su  zmeny vo vyuZivani pddy azlepSovani
polhohospodarskych systémov, ktoré maju vyrazny vplyv na vegetaciu. Floristickd diverzita
zohrava dolezitt ulohu pri stabilite a produkcii travneho ekosystému a predstavuje celkovl
rozmanitost druhov, Zijucich na konkrétnom stanovisti. Prostredie bohatSie na Ziviny nemusi
ovplyvriovat rozmanitost druhov. Pri vy3$8ej zasobe Zivin v pdde druhové bohatstvo rastlin
obvykle klesa. Diverzita trdvnych druhov sa meni v zavislosti od aktualnych podmienok
prostredia, ktorym je vystavend dalSia existencia, ¢i zanik druhov. Vysoka diverzita je
zvycajne spojend s relativne nizkou produktivitou, ktora je odrazom zasoby pristupnych Zivin
na stanovisti a aj od spdsobu obhospodarovania trdvneho porastu. NajvyznamnejSimi
ekologickymi faktormi, pésobiacimi na druhové zloZenie, produkciu a kvalitu krmu travnych
porastov, sU vodny aZivinovy reZim. Hnojenie zvySuje produkciu vyuZitelnej biomasy
vSetkych druhov v poraste. Produkcia suSiny trdvneho porastu je zavisla od distriblcie
a sposobu vyuZitia asimilatov medzi nadzemnou a podzemnou castou trdvneho porastu,
pricom je potrebné zohladnit Ubytok suSiny v procese respiracie.

Material a metody

Pokus bol zaloZzeny na stanovisti vo Velkej Luke v roku 1961 blokovou metddou v Styroch
opakovaniach, svelkostou pokusnej parcely 32 m? vzapadnej ¢asti Zvolenskej kotliny
v nadmorskej vyske 350 m. V prispevku uvadzame vysledky za roky 2019 a 2020. Dlhodoby
priemer zrazok za vegetéciu je 430 mm a za rok 780 mm. Priemern& denna teplota vzduchu
za rok je 9,6 °C aza vegetaciu 16,5 °C. Pédny typ je fluvizem. Travny porast bol z
fytocenologického hladiska charakterizovany ako zvéz Alopecurion pratensis.

Tabulka 1 Varianty pokusu

Varianty/dodané Ziviny 1 2 3 4 5 6
N 0 50 100 150 200
P 0 22 75 15 22,5 30
K 0 41,5 20 40 60 80

Experiment je tvoreny Siestimi variantami s réznou Uroviiou hnojenia (tab. 1). Na zaciatku
vegetacného obdobia bol v celej davke aplikovany fosfor, draslik a 65 % dusika z celkového
mnozstva. Druha davka N bola dodana po prvej kosbe. Porasty sa vyuZivali tromi kosbami: 1.
kosba — zaciatok klasenia prevladajucich druhov trav, 2. kosba — 6 az 8 tyZzdriov po 1. kosbe,
3. kosba — 8 az 10 tyZdnov po predchadzajucej. Pred kazdou kosbou sme robili floristickd
analyzu metddou projektivnej dominancie podlfa Malocha (1953) na urcenie vsetkych
rastlinnych druhov pritomnych v poraste. Podla Shannonovho indexu sme vypoditali
diverzitu a vyrovnanost travnych porastov (Begon, Harper a Townsend, 1997).

Shannonov index diverzity (Begon, Harper a Townsend, 1997):

5
H=-) Pilnpi
i=1
H — index diverzity
S — celkovy pocet druhov v snimke
Pi — podiel i-teho druhu na snimke

10



Shannonov index vyrovnanosti (Begon, Harper a Townsend, 1997):

—¥3  PilnPi
J=—7——
Ins
J—index vyrovnanosti

S — celkovy pocet druhov v snimke

Pi — podiel i-teho druhu na snimke

Vysledky

Hodnotenie stavu travinno-bylinnej vegetacie je mozné aj prostrednictvom funkénych
vlastnosti vegetacie. Za jednu z mozZnosti povaZujeme vyuZitie ekologickych a socio-
ekonomickych funkcii vegetacie. Travny porast spifia v krajine rozne funkcie a prindsa
mnozZstvo benefitov. Za najvyznamnejSiu povaZujeme druhovd diverzitu, pretoZe od
druhového zloZenia sa odvijaju funkcie vegetacie. Druhova diverzita je ukazovatelom
Struktury travnych porastov, vyjadrujiucim pocet mimoprodukénych vlastnosti druhov, ktoré
spolo¢enstvo vytvara. Floristické zloZenie travnych porastov nie je v priebehu rokov stabilné,
meni sa v zavislosti od ekologickych faktorov, z nich moZno ciasto¢ne ovplyvriovat Zivinovy
a vodny rezim stanovista alebo pédnu reakciu. Pokryvnost botanického zloZenia porastov je
uvedené na obrézku 1. V prvej kosbe sme zaznamenali vysoky podiel trdv na hnojenych
variantoch, s najvyssim podielom na variante 6 (Obr. 1). Ztravnych druhov v poraste
dominovala Anthoxanthum odoratum L. a Alopecurus pratensis L. Podiel leqgumin6z bol nizky,
s najvysSou hodnotou (9 %) na variante 2 sdominanciou Trifolium pratense L. Kontrolny
variant prezentoval najvacsi podiel bylin, aZz 49 %. Z nich prevladali Leontodon hispidus L. a
Taraxacum officinale auct. non Weber. V druhej kosbe stdpol podiel bylin a mierne klesol
podiel tradv. Dominovali trdvy: Arrhenatherum elatius L., Agrostis stolonifera L. a Alopecurus
pratensis L. Bylinné druhy v poraste prezentovali Leontodon hispidus L. a Plantago lanceolata
L. Pokryvnost legumindz stupla o015 % na variante 2. Ku konci vegetacného obdobia sa
zastupenie bylin a leguminéz znizilo a vzrastol podiel travnych druhov. Minimélny podiel trav
(37 %) s najvyssim podielom legumindz a bylin (45 %) sme zistili na variante 2 s PK hnojenim.
Varianty hnojené vyssimi davkam dusika (varianty 5 a 6) sa prezentovali vy38im zastipenim
trav (83 — 85 %) s dominantnymi druhmi Arrhenatherum elatius L., Agrostis stolonifera L.
a Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.

Obrézok 1 Pokryvnost botanického zloZenia trdvneho porastu (%) na lokalite Velka Luka
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Vroku 2020 sa v prvej kosbe zvysil podiel trav na nehnojenom aPK hnojenom variante
(Obr. 1). Ztravnych druhov v poraste dominovali rovnaké druhy ako v predchadzajucom
roku. Najvyssi podiel (91 %) bol na variante 6. Na variante 2 dosiahli legumindzy najvysSie
zastupenie (15 %) s dominanciou Trifolium pratense L. a 20 %-nym podielom bylin. V druhej
kosbe vyraznejSie stuplo zastUpenie legumindz na variantoch 2, 3 a 4. Podiel trav mierne
klesol, ale nie tak, ako v predchadzajucom roku. NajvysSie zastUpenie leguminéz (49 %) bolo
na variante 2. Dominovali travy: Arrhenatherum elatius L., Alopecurus pratensis L. a Agrostis
stolonifera L. Bylinné druhy v poraste prezentovali Leontodon hispidus L. aPlantago
lanceolata L. Pokryvnost bylin sa v tretej kosbe zvySila na hnojenych variantoch a variante 2,
kde sme zaznamenali aj najvyssi podiel legumindz (27 %). Varianty 5 a 6 mali obdobny podiel
trav ako v predchadzajucom roku. Najviac bylin (26 %) sa zaznamenalo na kontrolnom
variante, z nich dominovali Leontodon hispidus L. a Plantago lanceolata L.

Tabulka 2 Shanonov index diverzity (H)

x S Varianty
o S 1 2 3 4 5 6
. 1 2,56 2,50 2,85 2,73 2,78 2,32
§ 2 2,85 2,38 2,88 2,76 2,63 2,29
3 2,73 2,15 2,61 2,56 2,28 1,99
Priemerna hodnota 2,72 2,35 2,78 2,69 2,56 2,19
. 1 2,58 2,47 2,34 2,62 2,29 2,33
§ 2 2,87 2,26 2,62 2,34 2,39 2,09
3 2,97 2,68 2,69 2,54 2,34 2,12
Priemerna hodnota 2,81 2,47 2,55 2,50 2,31 2,18

Na zéklade pokryvnosti rastlinnych druhov sme vypoditali Shannonov index druhovej
diverzity (H) avyrovnanosti (J). Vysledky su uvedené v tabulkdch 2 a 3. Index diverzity sa
v prvej kosbe 2019 pohyboval od 2,32 — 2,85, v druhej od 2,29 — 2,88 a v tretej kosbe od 1,99
najvyssou davkou hnojenia. Variant bez hnojenia mal vysSiu priemernt hodnotu diverzity
(2,72) ako hnojené varianty. Na variante 3 bola zistena najvyssia hodnota diverzity, 2,78.
Vroku 2020 sa, v porovnani s predchadzajacim rokom, hodnoty Shannonovho indexu
diverzity v prvej kosbe zniZili takmer na v3etkych variantoch. Hodnoty oscilovali od 2,29 na
variante 5 do 2,62 na variante 4. V druhej kosbe nastal mierny pokles hodnot diverzity na
hnojenych variantoch av tretej kosbe sme zaznamenali mierny nérast hodnoty indexu
diverzity. Varianty 3 a 4 hnojené davkou dusika 50 kg a 100 kg.ha™ dosiahli vyssie hodnoty
diverzity ako varianty s davkami dusika 150 kg a 200 kg.ha™. Najvyssia priemerna hodnota
(2,81) bola zisten4 na nehnojenom variante. Rovnako, ako v predch&dzajicom roku, aj
v tomto sme najnizSiu hodnotu indexu diverzity zaznamenali na variante 6 (2,18), ¢o je 0 22
% menej oproti kontrolnému variantu. Varianty 2, 3 a 4 dosiahli znizenie indexu H len 0 9 —
12 %.

Varianty v roku 2019 boli menej vyrovnané ako v roku 2020. Hodnoty indexu vyrovnanosti (J)
v prvej kosbe 2019 oscilovali od 0,72 do 0,87 (tab. 3). Kontrolny variant dosiahol najvysSiu
priemernd hodnotu indexu vyrovnanosti (0,85), to znamena, Ze porast bol najvyrovnanejsi.
Cim sa hodnoty indexu vyrovnanosti (J) viac blizia k 1, tym je spologenstvo vyrovnanejsie.

avwe

vyrovnany. V roku 2020 sa zvySili hodnoty vyrovnanosti na kontrolnom variante a variante 2.
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Hodnoty J sa v prvej kosbe pohybovali od 0,78 (variant 6) do 0,91 (variant 4). NajvysSiu
priemernt hodnotu indexu vyrovnanosti sme zaznamenali ha nehnojenom variante (0,88)
anajnizsiu hodnotu indexu na variante s najvy$sou davkou hnojenia. Pri porovnani rokov
2019 a 2020 sme zistili rovnakd situaciu ako pri indexe diverzity. Kontrolny, nehnojeny
variant dosiahol vy3si index vyrovnanosti.

Tabulka 3 Shanonov index vyrovnanosti (J)

[a5

S S Varianty
S 1 2 3 4 5 6

. 1 0,80 0,77 0,87 0,83 0,84 0,72
§ 2 0,86 0,80 0,84 0,87 0,80 0,72

3 0,89 0,70 0,80 0,82 0,75 0,75
Priemerna hodnota 0,85 0,75 0,84 0,84 0,80 0,70
. 1 0,86 0,89 0,81 0,91 0,81 0,78
S 2 0,88 0,74 0,81 0,77 0,72 0,68
~ 3 0,89 0,80 0,86 0,82 0,75 0,68
Priemerna hodnota 0,88 0,81 0,83 0,83 0,76 0,71

Zaver

Z botanického hladiska bola najvyssia pokryvnost travnych druhov na hnojenych variantoch,
najméa Arrhenatherum elatius L., Agrostis stolonifera L. a Alopecurus pratensis L. Na variante
s fosfore¢no-draselnym hnojenim bolo zastUpenie legumindz a bylin najvysSie. NajvysSia
hodnota Shanonovho indexu diverzity sa zistila na kontrolnom variante (2,81). Varianty
s vy88imi davkami hnojenia dosiahli nizSie hodnoty indexu diverzity. Rovnaké vysledky sme
zaznamenali aj pri vyrovnanosti, kedy najvyrovnanejsi porast bol na nehnojenom variante
(0,88). Najmenej vyrovnany porast sa zistil na variante s davkou dusika 200 kg.ha™, fosforu
30 kg.ha™ a draslika 80 kg.ha™. Nizsie davky dusika, fosforu a draslika ovplyviiovali diverzitu
menej ako ich vysSie davky.

Zmeny druhovej diverzity opusteného trdvneho porastu v procese jeho
revitalizacie

Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Norbert Britarak, PhD., Ing. Iveta llavska, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky
Hradok

Poloprirodné travne porasty patria v krajine medzi ekosystémy svy$Sou ekologickou
stabilitou, ktora sa, okrem iného, odvija aj od ich biodiverzity. Aj ked' sa vhodnymi zdsahmi
snaZime potlacat ich klimaxovy potenciél, z hladiska diverzity rastlinnych druhov ich radime
medzi vysoko hodnotné ekosystémy. Priaznivo zvolend pratotechnika, ktora vychadza okrem
produkénych zamerov aj z ekologickych podmienok stanovista a prirodného potencialu
fytocendzy, podporuje aj udrZiavanie jej vhodného botanického zloZenia. Cez zmeny
floristického zloZenia sa realizuja vSetky pratotechnické zésahy (hnojenie, kosenie,
mulcovanie, pasenie a pod.). Jednotlivé technoldgie obrdbania travnych porastov zaroven
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vytvaraju podmienky pre uplatiovanie rozdielnych druhovych stratégii. V synergii
abiotickych a biotickych faktorov, doch&dza k vytvaraniu rastlinnych spolocenstiev na
konkrétnom stanovisti. Degradacia fytocendzy, ktora méze byt zapri¢inena jej nadmernym
vyuzivanim (intenzifikaciou) alebo nizkou intenzitou zasahov (extenzifikaciou aZ absenciou
exploatécie), sa v prvom rade prejavuje v jej botanickom zloZeni. Pri opuStani ploch travnych
porastov sa v procese sukcesie druhové diverzita moze v jej pociatoénych fazach zvySovat. Po
urcitom case absencie zasahov vSak dochadza k potlacaniu nizsich a svetlomilnych druhov,
¢o ma za nésledok pokles poctu rastlin v poraste. Pri nadmernej intenzite zasahov
(spdsobenej napriklad hnojenim), v poraste nastava presadzovanie len urcitého typu rastlin,
ktoré su na nahle zmeny Zivinového reZzimu adaptované. Svojou prezenciou asilnou
konkurenénou schopnostou vSak potlac¢aja ostatné druhy, ¢im sa fytocen6za stava
uniformnou.

V prispevku hodnotime dynamiku zmien druhovej diverzity opusteného travneho porastu
v procese jeho revitalizacie.

Experiment bol zaloZzeny na dlhodobo nevyuZivanom travnom poraste (priblizne 15 rokov) na
stanovisti v Liptovskej Teplicke (990 m n. m.), metddou dlhych pésov v troch opakovaniach.
Experimentalna faza revitalizacie tohto degradovaného luéneho spoloéenstva trvala 4 roky
a pozostavala z 6smich variantov: 1. nevyuZivana kontrola, 2. jedna kosba s odobratim
nadzemnej fytomasy z porastu, 3. jedna kosba s ponechanim nadzemnej fytomasy na
poraste, 4. dve kosby s odobratim fytomasy z porastu, 5. mul¢ovanie raz za rok, 6. striedavé
vyuZivanie (1. rok kosba, 2. rok muléovanie, 3. rok kosba, 4. rok mul¢ovanie), 7. mul¢ovanie +
kosba, 8. mul¢ovanie 1. rok a nasledné roky 1. kosba.

Floristické zloZenie porastov bolo uréované metddou redukovanej projektivnej dominancie,
pred kazdym pratotechnickym zasahom. Do botanickych zapisov boli zaradené len vysSie, t.].
cievnaté rastliny. V ramci floristickej analyzy boli zaznamenavané vsetky druhy, vyskytujuce
sa v poraste. Podrobné floristické zapisy, s uvedenymi prezenciami agrobotanickych skupin
a rastlinnych druhov, st k dispozicii u autorov prispevku.

V prvom sledovanom roku sme botanickl inventarizaciu robili na pévodnom poraste
s nastavenymi pratotechnickymi opatreniami. Z hladiska pocetnosti, ale aj priestorovej
prezencie prevladali v jednotlivych porastoch najma byliny (obr. 1), v druhych vyuZitiach (var.
4 a7) trdvy. Ztravnych druhov dominovali lipnica lG¢na (Poa pratensis), kostrava ¢ervené
(Festuca rubra) a reznacka lalo¢nata (Dactylis glomerata). Z bylin rebricek obycajny (Achillea
millefolium), alchemilka Zltozelend (Alchemilla xanthochlora), krizavka chlpata (Galium
cruciata), lipkavec biely (Galium mollugo), fubovnik bodkovany (Hypericum perforatum),
Stiav lu¢ény (Rumex acetosa), fialka trojfarebna (Viola tricolor), Stiavnicka obycéajna
(Acetosella vulgaris), veronika obycajna (Veronika chamaedrys). Aj ked bol podiel b6bovitych
druhov oproti travam a bylindm nizky, z tejto skupiny dominovali hrachor Iu¢ny (Lathyrus
pratensis) a vika vtacia (Vicia cracca). Najvyssi pocet druhov 51 bol zaznamenany v poraste
bez zasahov (var. 1) (tab. 1) Z celkového poc¢tu zaznamenanych druhov bolo 35 bylin, 11 trav
a 5 datelinovin.

V nasledujucom roku sa na porastoch zacal mierne prejavovat vplyv vyuZivania z roku
predchadzajuceho, pricom Struktira porastu a podiel jednotlivych botanickych skupin sa
zacali pozvolha menit. Na vSetkych variantoch opat dominovali byliny a v porovnani s prvym
rokom doslo k poklesu podielu trdvnej zloZky. Druhovo najpocetnejSim variantom (58
druhov) bol opat variant 1 s pévodnym porastom (tab. 1). Vzostup druhovej pocetnosti bol
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okrem kontrolného variantu, aj vo variantoch s dvoma zasahmi pocas roka (var. 4, 7). V
dvojkosnom poraste sa zvySil pocet druhov z28 na 37 ana variante s kombinovanymi
zdsahmi (mulcovanie akosba) zase z31 na 41. Tento narast mohol byt spbsobeny
presvetlenim porastu, ale tiez vdésledku druhého vyuZitiaa nésledne vytvorenim
podmienok pre adaptéciu druhov s letnym aspektom vyskytu (aestivalny aspekt: stred juna —
stred jula).

Obrézok 1 Plocha experimentu (travny porast sprevahou bylin) pocas prvého roka
revitalizacie

Vtretom experimentalnom roku do3lo kprehibeniu nastupujiceho trendu zmien
v jednotlivych variantoch. Okrem prvého variantu do$lo vo vietkych porastoch k vyraznému
zvySeniu plosného zastdpenia bobovitej zlozky, ato v dosledku trojrocného odstrariovania
naakumulovanej fytomasy a vytvorenim vhodnych podmienok pre tieto svetlomilné taxony.
V porovnani s prvym rokom sa zvysil aj celkovy pocet zaznamenanych druhov datelinovin (zo
7 na 9). Dominovali najmé datelina plaziva (Trifolium repens), datelina lu¢na (Trifolium
pratense), datelina gaStanova (Trifolium spadiceum), vika vtacia (Vicia cracca). Z hladiska
pocetnosti druhov z tejto skupiny bolo zaznamenanych najviac taxénov (9) na jednokosnom
poraste (var. 2). Ztrav boli najfrekventovanejSimi druhmi lipnica luc¢na (Poa pratensis),
reznacka lalocnatd (Dactylis glomerata), psincek poplazovy (Agrostis stolonifera)
az bylinnych druhov alchemilka Zltozelena (Alchemilla xanthochlora), rebricek obycajny
(Achillea millefolium), lubovnik bodkovany (Hypericum perforatum), lipkavec biely (Galium
mollugo), veronika obycajna (Veronica chamaedrys), Stiavnicka obycajnd (Acetosella
vulgaris), iskernik (Ranunculus sp.) ainé. Vyraznou dominanciou bylinnej zlozky sa
prezentoval opat nevyuzivany porast (var. 1), kde bol jej podiel az 83 % atvorilo ho 38
druhov. Vtomto poraste sme napocitali, podobne ako v prvych dvoch experimentélnych

evwe

bola v poraste variantu 4 (44 druhov).

V poslednom roku revitalizicie sme, v porovnani srokom predchadzajucim, vyraznejSie
floristické zmeny, z hladiska pokryvnosti druhov nezaznamenali. Druhova pocetnost bola
vtomto roku v porastoch viac vyrovnana. Najvyssi pocet druhov (47) bol vo variante 5

v v
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vyskytovali vo vietkych porastoch, boli lipnica lu¢na (Poa pratensis), reznacka lalo¢nata
(Dactylis glomerata), psin¢ek poplazovy (Agrostis stolonifera), datelina plaziva (Trifolium
repens), datelina luéna (Trifolium pratense), vika vtacia (Vicia cracca), alchemilka Zltozelena
(Alchemilla xanthochlora), angelika lesnd (Angelica sylvestris), Iubovnik bodkovany
(Hypericum perforatum), lipkavec biely (Galium mollugo), veronika obycajna (Veronica
chamaedrys) ainé.

Druhova pocetnost sa v piatich variantoch, v porovnani s predchadzajucim rokom zniZila,
pricom jej najvyssi pokles bol evidovany na nevyuzivanom poraste (z 57 na 45 druhov).
Najvyssi narast druhov bol na variante 7 (zo 45 na 49 druhov). Porast v tomto variante, a z
casti aj vo variante 4, bol charakteristicky postupnym zvySovanim druhovej diverzity
v néslednosti Styroch experimentalnych rokoch.

Priemerny pocet druhov pocas Styroch rokov uvadza graf 1. Porast s najvy$Sou druhovou
diverzitou bol na kontrolnom variante (52,75 druhov). V revitalizovanych variantoch sa
hodnoty druhovej pocetnosti pohybovali od 37,75 (variant 4) do 46,25 (variant 2). Aj napriek
tomu, Ze vo Stvrtom roku nevyuZivany porast uz nepatril medzi druhovo najpocetnejsi,
moZeme konStatovat, Ze vSetky nastavené zasahy prispeli v priemere rokov, v porovnani
s nevyuZivanym porastom, k redukcii druhovej diverzity.

Tabulka 1 Pocet rastlinnych druhov pocas prvej experimentélnej fazy

Variant
RK 1 T2 T3 a5 6] 71s
1. 51 42 44 28 40 35 31 38
2. 58 47 43 37 37 39 41 38
3. 57 | 52 | 44 | 43 | 49 | 44 | 45 | 46
4. 45 | 44 | 45 | 43 | 47 | 40 | 49 | 39

Graf 1 Priemerny pocet druhov v jednotlivych variantoch
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Zhodnotenie porastov poskodenych lesnou zverou z produkéného hladiska
Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD., Ing. Vladimira Vargova, PhD.

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

V sucasnosti mame na Slovensku zna¢né vymery nevyuZitych a neobhospodarovanych pasienkov,
hlavne z dévodu poklesu pocetnosti oviec a hovadzieho dobytka. Tieto degraduju, zarastaju, ich
kvalita sa neustéle zhor3uje, a tym sa velmi ochudobriuje aj potravinova béza zveri. Tymto procesom
sa sli¢asne nart$a a meni aj raz krajiny a klesa biodiverzita. Dal$im neZiaducim procesom narusenia
TTP je v sucasnosti zvySenie poctu diviacej zveri. T4, v dosledku hladania potravy, nard$a - rozryva
porasty. Dochadza tak k zniZeniu kvality aprodukcie fytomasy, TTP sa taZSie mechanicky
obhospodaruju a nepriddva to ani na atraktivite krajiny. Trvalé trdvne porasty zvySuju GOZivnost
polovnych revirov a vo vegetacnom obdobi predstavujua pre zver vyznamny zdroj potravy. O
vyznamnom vplyve raticovej a diviacej zveri nielen na lesnu, ale aj na polnohospodarsku vyrobu, bolo
v poslednom obdobi diskutované vo viacerych médiach a odbornych kruhoch. Snaha v ¢o najvacsej
miere eliminovat negativne pdsobenie volne Zijlcej zveri na polnohospodérsku a lesnicku ¢innost
vyUstila zaciatkom roku 2016 do podpisania Memoranda o spolupréci pri rieSeni $kdd spésobenych
zverou a na zveri, medzi Slovenskou lesnickou komorou, Slovenskou polnohospodérskou a
potravinarskou komorou a Slovenskou polovnickou komorou. S vySSie uvedenou nepriaznivou
situdciou sa bojuje najma zvySovanim planov lovu a apelovanim na polovnikov, aby zintenzivnili
polovnicky tlak vo svojich reviroch. Nevyhnutnou sucastou je vSak aj spolupraca a aktivny pristup
druhych strdn. R6zne ochranné opatrenia (najme elektrické a mechanické oplotenia), aplikované
v polnohospodarskej krajine proti Skodam zverou, maju svoj rub a ajlic. Dobre vybudovanym
oplotenim moZno sice ochrénit konkrétnu lokalitu, ale na susednych plochéch, zmensenim Zivotného
priestoru zveri, intenzitu jej vplyvu eSte viac zndsobime. Nadmerné oplocovanie v polnohospodérske;j
krajine nuati zver prestvat svoje potravové naroky ¢im dalej viac nielen do lesného prostredia, ale aj
na trdvne porasty. PoSkodzovanie porastov preto naberd v dneSnej dobe velmi vainy charakter.
Prezentované vysledky predstavuju pokus, pri ktorom sme sledovali moznosti a spdsoby eliminacie
negativnych désledkov pdsobenia lesnej zveri na polnohospodarsky vyuzivanych trdvnych porastoch.

Pokus sa nachadza na stanovisti Kraliky, ktor obhospodaruje Polnohospodarske druzstvo Podlavice.
StanoviSte sa nachadza v nadmorskej vySke 460 m. Oblast patri do regionu Kremnickych
a Starohorskych vrchov a je zaradena do klimatickej oblasti mierne teplej. Dlhodoby priemer teplot
vzduchu za rok je 8,0 °C, za vegetaciu 14,3 °C. Uhrn dlhodobych ro¢nych zrazok je 819,5 mm aza
vegetacné obdobie 431,5 mm. Pddny typ je kambizem, p6dny druh hlinita az hlinito pieso¢nata péda.
Podotvornym substratom su zvetraliny svahovitych vulkanickych a vapencovych hornin. Pokus bol
zalozeny na jar v roku 2019 metddou dlhych blokov na poSkodenych plochach lesnou zverou . Plocha
jedného variantu je 100 m? (5 x 20 m), v $tyroch opakovaniach (velkost jedného opakovania je 5 x 5
m).

Pred zrealizovanim prisevu bola pokusna plocha upravena branami na prie¢ (na kriz). Variant 1 -
povodny porast zostal bez Gpravy. Nasledne sa vykonal prisev miesanky svysevkom 38 kg.ha™
sejackou PNEUMATIC BOX. ZloZenie mieSanky a percentualny podiel druhov: datelina lGéna (Margot
5 %), datelina plaziva (Rivendel 13 %), kostrava lu¢na (Levoéska 13 %), kostrava ¢ervena (Levocska 13
%), lipnica li¢na (Slezanka 5 %), kostravovec (Becva 13 %), matonoh trvaci (Mustang 19 %), timotejka
li¢na (Levocskd 19 %). Organizacia pratotechnickych zdsahov na pokusnej ploche je uvedena
v tabulke 1.

Dal$im krokom bolo zrealizovanie tzv. presvetlovacej kosby - pri vyske porastu 20 - 25 cm. Po
presvetlovacej kosbe sa uskutoénila produkéna kosba a jednorazovo sme aplikovali davky Zivin vo
forme LAD, superfosfatu adraselnej soli, uvedené vtab. 1. Vroku 2020 sa uskutocnili uz tri
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produkéné kosby. Terminy kosieb: 1. kosba - v ¢ase klasenia prevliddajucich druhov trav, 2. kosba - 6
az 8 tyzdnov po prvej kosbe, 3. kosba - 8 aZ 10 tyZdriov po druhej kosbe.

Tabulka 1 Varianty pokusu

Variant Popis
1 Povodny porast
2 Porast oSetreny branami (na priec — na kriz)
3 Porast oSetreny brdnami + prisev
4 Porast o3etreny branami + prisev + vyZiva (30 kg P.ha™: 40 kg K.ha™)
5 Porast o3etreny branami + prisev + vyziva (60 kg N.ha™: 30 kg P.ha™ : 40 kg K.ha™)
6 Porast o3etreny branami + prisev + vyZiva (90 kg N .ha™: 30 kg P.ha™: 40 kg K.ha™)

Najvyssiu produkciu susiny v prvom roku pokusu dosiahol prisievany variant 6, pobraneny s najvyssou
vyzivou. Produkcia bola na drovni 4,76 t.ha™. Varianty 2 a7 5 mali produkciu susiny nad 2 t.ha™.
bola produkcia na vsetkych sledovanych variantoch v 1. kosbe na velmi nizkej Urovni (tab. 2).
PAvodny porast dosiahol produkciu susiny v prvej (presvetlovacej kosbe) 0,68 t.ha™. Pévodny, ale
pobraneny porast, mal produkciu susiny vy$siu (0,92 t.ha™). Zvysenie sme zaznamenali aj pri
prisievanych porastoch. Vynimku predstavuje len variant 5, kde bola zaznamené produkcia suSiny na
arovni 0,30 t.ha™. Nizka produkcia bola spdsobena aj poveternostnymi podmienkami (vysoké teplota
vzduchu a nizky uhrn zraZzok pocas vegeta¢ného obdobia) v ¢ase prvej kosby. Ale aj tym, Ze porast na
danom variante bol poskodeny lesnou zverou (obr. 2).

Tabulka 2 Produkcia susiny v t.ha™ a percentualny podiel na trode, rok 2019

Variant i 1.kosba i 2. kosba spolu
t.ha % t.ha %
1 0,68 46,26 0,79 53,74 1,47
2 0,92 45,09 1,12 54,91 2,04
3 0,79 27,43 2,09 72,57 2,88
4 1,06 48,85 1,11 51,15 2,17
5 0,30 12,82 2,04 87,18 2,34
6 0,68 14,29 4,08 85,71 4,76

Najvy$siu produkciu susiny v presvetlovacej kosbe, a to 1,06 t.ha™ dosiahol prisievany
variant 4, pobraneny a s PK hnojenim. Prisievany porast s vy$Sou dadvkou N+PK hnojenia mal
produkciu susiny 0,68 t.ha™. V druhej kosbe sme zaznamenali zvy$enie produkcie susiny na
vSetkych sledovanych variantoch (tab. 2). NajvyraznejSie na variante 6, kde produkcia bola
na Grovni 4,08 t.ha™. Vyrazné zvySenie produkcie susiny sme zaznamenali aj na prisievanom
variante s nizsou davkou N+PK hnojenia (o 1,74 t.ha™'). Najmensi narast v produkcii susiny
v druhej kosbe bol na prisievanom variante s PK vyZivou (1,11 t.ha™). Pévodny porast mal
Vroku 2020 bol porast vyuzivany uZz tromi kosbami pocas vegeta¢ného obdobia. VysSia
intenzita vyuZivania, ale aj dostatok zrazok a niZSia teplota vzduchu sa podpisala na vyssej
produkcii susiny v priebehu roka. NajvysSiu produkciu susiny sme zaznamenali na variante 3,
prisievany a pobraneny. Produkcia bola na Grovni 13,31 t.ha™ (tab. 3). Prisievané varianty
s NPK hnojenim mali produkciu susiny pocas roka takmer vyrovnand (11,04 t.ha' a 11,76
t.ha™) a aj varianty 2 a 4 mali produkciu nad 10 t.ha™*. Pévodny porast mal aj v druhom roku
vyuZivania produkciu opat najnizsiu (6,98 t.ha™). Walterov klimatogram (obr. 1) poukazuje
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na pomerne vyrazné obdobie (mesiace jun ajal), kedy zrazky dominovali nad teplotou
vzduchu. Uhrn zrazok pocas uvedenych mesiacov bol na Grovni az 242 mm. To sa nasledne
prejavilo aj na naraste produkcie susiny pocas druhej kosby.

Tabulka 3 Produkcia susiny v t.ha™ a percentualny podiel na trode, rok 2020

Variant 1.kosba 2. kosba 3.kosba Spolu
t.hat % t.hat % t.hat % P
1 1,59 22,78 2,56 36,68 2,83 40,54 6,98
2 5,81 54,60 2,76 25,94 2,07 19,46 10,64
3 4,09 30,73 6,40 48,08 2,82 21,19 13,31
4 2,77 26,82 531 51,40 2,25 21,78 10,33
5 4,58 41,48 4,39 39,76 2,07 18,76 11,04
6 2,89 24,57 5,68 48,30 3,19 27,13 11,76

Obrézok 1 Walterov klimatogram, roky 2019 a 2020
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Na variante 3, prisievany a pobraneny, bola produkcia susiny na Grovni 6,40 t.ha™. Porasty
hnojené davkou 30 kg P. ha™*: 40 kg K. ha™ (variant 3) a davkou 90 kg N. ha™*: 30 kg P. ha™* :
40 kg K. ha™* (variant 6) mali produkciu susiny viac ako 5 t.ha™, ¢o bol takmer dvojnasobok
v porovnani s 1. kosbou. Pévodny porast mal produkciu susiny 2,56 t.ha™ a povodny, ale
pobraneny mal produkciu susiny 2,76 t.ha™. Analyza rozdelenia Grody susiny pocas
vegetacného obdobia preukazala, Ze niZSiu produkciu dosiahli porasty v 3. kosbe. Vynimku
predstavuje len pévodny porast a porast s vy$Sou davkou N+PK hnojenia. Napriek tomu, Ze
boli porasty poSkodené lesnou zverou, bola produkcia v porovnani s 1. kosbou vysSia.

Graf 1 Produkcia susiny v rokoch 2019 a 2020
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Na zéklade vysledkov vdanych podmienkach odporicame poskodené travne porasty
pobranit, zrealizovat prisev vhodnej datelinotravnej mieSanky a z hfadiska vyrovnanej
produkcie odpori¢ame davku hnojenia davkou 90 kg N. ha™*: 30 kg P. ha™ : 40 kg K. ha™.

Obrazok 2 Travny porast naruseny lesnou zverou

|

Resilientny model ,,pri farmového* chovu krav bez trhovej produkcie mlieka
v lokalite Jakub - Baranovo - Rovne

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav trdvnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Travne porasty - spoloéenstva Uk a pasienkov patria k sekundarnej vegetacii, ktora vznikla
a je udrzZiavand ciefavedomou cinnostou ¢loveka, preto je ich zachovanie zavislé od mnohych
faktorov. Resiliencia umozriuje adaptaciu na biofyzikdlne a socio-ekonomické zmeny
prostredia. Je to sp6sob na dosiahnutie obmedzenia dlhotrvajuceho ohrozovania prirodnych
zdrojov. Chov krav bez trhovej produkcie mlieka (BTPM) je jednym zo sp6sobov
extenzivneho obhospodarovania trvalych trdvnych porastov. Tento systém je vhodny
a uplatriuje sa aj na farméch, ktoré obhospodaruju biotopy travnych porastov. Pobyt krav
s teliatkami na pasienkoch mo6ze byt realizovany v zavislosti od podmienok aj celoroc¢ne,
avSak takyto chov si vyZaduje spravny vyber plemena adostato¢né prikrmovanie.
V podmienkach horskych oblasti Slovenska je chov krdv BTPM na pastve realizovany
predovietkym v letnom obdobi (obrazok 1). Na zaciatku pastevného obdobia su uz telata
schopné prijimat zelené krmivo z pasienkov. Pri tomto systéme sa tefata chovaju spolu
s kravami pocas celej laktacie, pricom zdrojom ich vyZivy je mlieko a paSa, a preto su
prirastky hmotnosti teliat, vytvorené materskym mliekom a krmivom pasienkov vyznamnym
faktorom. Systém chovu krav BTPM vyZaduje disponovat dostatoc¢nou plochou trdvnych
porastov, ktord je od zaciatku pastevnej sezény aZ do jej ukoncenia v jeseni, hlavnym
zdrojom vyZivy pre hovadzi dobytok.
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V prispevku prezentujeme pri farmovy pasienkovy model, realizovany na trdvnych porastoch
v lokalite Jakub — Baranovo - Rovne, ktoré zasahuju do genofondovo vyznamnych lokalit
Uzemia mesta Bansk& Bystrica (obrézok 2). V ramci nasho vyskumu sme sa zamerali na
hodnotenie redlneho stavu ekosystémov biotopov travnych porastov, obhospodarovanych
pasenim krédv (BTPM) spolu s teliatkami. Experiment sme realizovali mapovanim
a hodnotenim na zéklade vysledkov priamych merani, resp. terénneho vyskumu na lokalnej
arovni. ldentifikovali sme druhové zloZenie vegetécie a pocetnost rastlinnych druhov na
ploche biotopu trvalych travnatych porastov. Cielom prace bolo vyhodnotit
reprezentativnost a stav zachovania biotopov. Reprezentativnost sme identifikovali ur¢enim
miery priblizenia sa kvalitativnymi a kvantitativnymi parametrami ku idealnemu porastu,
opisanému v katalogu biotopov Slovenska. Stav zachovania biotopov vyjadruje poSkodenie
biotopu vonkajSimi vplyvmi.

Reprezentativnost identifikovaného biotopu

V prvom kroku sme zistovali pokryvnost jednotlivych vertikalnych vrstiev, ktord bola pre EO:
30 % (machy), E1: 80 % (cievnaté rastliny), E2: 0 % (kroviny), E3: 1 % (dreviny). Nasledne sme
vykonali botanické mapovanie druhov abotanicky zapis podla Tansleyho stupnice
pokryvnosti. Identifikovali sme dominantné druhy rastlin, ktoré zodpovedali druhovému
zloZeniu biotopu a tvorili typickd Struktaru biotopu. Dominantné druhy a pritomnost
diagnostickych druhov boli do znaénej miery typické (charakteristicke, diferencialne) pre
biotop Lk3 Mezofilné pasienky a spasané Iuky. V mapovani sme kladli déraz na zistovanie
pritomnosti expanzivnych, invaznych neofytnych taxénov. Reprezentativnost porastu bola
z hodnotiacej Skély Aaz D (A = vybornd, B = dobrd, C = dostatocnd, D = nedostato¢nd) na
arovni B, t. j. 50, ¢o je dobra.

Zo skupiny trdv atravam podobnym druhom mali dominantni pokryvnost: Agrostis
capillaris, Anthoxanthum odoratum, Arrhenatherum elatius, Brachypodium pinnatum, Briza
media, Bromus erectus, Dactylis glomerata, Festuca rubra, Festuca rupicola, Trisetum
flavescens, Carex caryophyllea, Luzula campestris, Nardus stricta.

Skupinu legumindz tvorili Lathyrus pratensis, Lotus corniculatus, Medicago lupulina,
Medicago falcata, Trifolium montanum, Trifolium pratense, Trifolium repens, Vicia cracca.
Byliny tvorili najpocetnejSiu skupinu v zastdpeni: Agrimonia eupatoria, Achillea millefolium,
Allium oleraceum, Arabis hirsuta, Asperula cynanchica, Clinopodium vulgare, Colchicum
autumnale Convolvulus arvensis, Dianthus carthusianorum, Erysimum odoratum, Echium
vulgare, Euphrasia rostkoviana, Fragaria viridis, Galium mollugo, Galium verum, Hypericum
maculatum, Hypericum perforatum, Jacea phrygia, Knautia arvensis, Leontodon hispidus,
Orchis morio, Picris hieracioides, Pimpinella saxifraga, Potentilla erecta, Plantago media,
Ranunculus bulbosus, Salvia verticillata, Sanguisorba minor, Scabiosa ochroleuca, Securigera
varia, Senecio jacobaea, Taraxacum sect. Ruderalia r., Teucrium chamaedrys, Thymus
pulegioide, Tithymalus cyparissias, Veronica teucrium, Viola canina, Viola hirta.

Diagnostické a charakteristické druhy pre biotop, ktoré sme zistili boli: Agrostis capillaris,
Festuca rubra, Festuca rupicola, Nardus stricta, Hypericum maculatum, Potentilla erecta.

Identifikované aktivity

Vymera experimentalnej plochy 7403/1 je evidovana v registri LPIS (Land Parcel
Identification System) a bola 20,03 ha. Podla klasifikacie pre poskytnutie kompenzacnych
platieb (PRV 2014 — 2020) sa jednd o mezofilné trvalé trdvne porasty. Priemerny vynos
biomasy TTP bol 2,8 t.ha .
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Stav zachovania biotopu

Stav zachovania biotopov vyjadruje poSkodenie biotopu vonkajSimi vplyvmi. Na stav
biotopov vplyvaju vietky reélne vykonavané aktivity, hodnotili sme intenzitu zo Skaly Aaz C
(A = vysokd, B = strednd, C = nizka) a vplyv aktivit (zo Skaly + = pozitivny, 0 = neutralny,- =
negativny). Stav zachovania porastu sme hodnotili z pohladu realne vykonavanych aktivit,
ktoré su zaroven uvedené aj v Zozname aktivit a ohrozeni podfa Natura 2000 Standard Data
Form. Priamo na ploche experimentu to boli aktivity: A04.02.05 neintenzivne pasenie -
zmieSany dobytok, A05.02 kimenie zvierat, G05.01 zoSlapavanie, nadmerné vyuZivanie.
Pasenie

Na poraste bolo pasenie realizované ako hlavna aktivita extenzivnou pastvou hovadzieho
dobytka (dojciacich krav s telatami) t.j. podia Zoznamu aktivit a ohrozeni Natura 2000 je to
aktivita A04.02.05 neintenzivne pasenie — zmieSany dobytok. Pasenie zodpovedalo strednej
intenzite (B), s pozitivnym (+) vplyvom aktivity na lokalitu. Porast spasali najmé kravy, telatéa
prijimali predovSetkym mliecne krmivo. Na ploche nedochédzalo kSireniu pasienkovych
burin a nedopaskov.

ZoSlapévanie

Pasienky sa nachadzaju v nadmorskej vySke 450 - 580 m. Hlavnou aktivitou na ploche bolo
pasenie krav (BTPM) spolu s teliatkami. Biotop v sledovanom obdobi, vzhladom na velkost
stdda, vymeru plochy azatazenost plochy porastu dobytéimi jednotkami (DJ), nebol
ohrozovany aktivitou GO05.01 zoSlapavanie, nadmerné vyuZivanie. ZoSlapavanie bolo
v strednej intenzite (B), s pozitivnym (+) vplyvom na lokalitu. Na ploche nedochadzalo
k nadmernému za$lapavaniu a zatazenost plochy bola na strednej arovni. V sledovanom
obdobi pasienok spésalo 10 ks krav a 16 ks mladého dobytka. ZataZenost plochy pasienka
bola realne 1,022 VDJ, ¢o zodpoved4 podmienkam zataZenia (0,3 - 1,9 DJ.ha™), stanovenych
pre opatrenie ,,Ochrana biotopov poloprirodnych a prirodnych travnych porastov.*

Krmenie

Potencialnym ohrozenim biotopu je kimenie (A05.02) zvierat, a to konzervovanymi krmivami
(seno, silaz) z fytomasy inych lokalit a typov biotopov, ako aj transportom semien rastlin
prostrednictvom exkrementov. Tym, Ze kravy a teliatka travia na stanovistiach dlhsi ¢as, je
déleZité pasienky oSetrovat, aby nedochadzalo k ohrozeniu z hromadenia exkrementov
a zaburinovaniu biotopov. Kfmenie bolo v strednej intenzite (B), s neutrdlnym (0) vplyvom
aktivity na lokalitu.

Zaver

Botanické zloZenie zodpovedalo kvalitativnym a kvantitativnym parametrom pre mapovaciu
jednotku, ktora reprezentovali diagnostické a charakteristické druhy pre Lk3 Mezofilné
pasienky a spasané lUky. Pre porasty v blizkosti fariem je ¢asto rizikom nadmerné zatazenie
zvieratami, ¢o sp6sobuje narGSanie maciny, eutrofizaciu pddy a zaburinovaniu porastov
Sirokolistymi nitrofilnymi bylinami a krmovinarsky neZiadGcimi druhmi, ktoré konkuruju
pasienkovym tradvam a bylindm. Pri nizkej intenzite pasenia maju zvieratd k dispozicii viac
krmiva, ako stihnu zuZitkovat a na pasienku ostava velké mnoZstvo nedopaskov (rastlin,
ktoré dobytok nespasol). Ich hromadenie je vysledkom selektivneho spasania rastlin, pri
ktorom zvieratd uprednostniuju druhy chutné a druhy s vysokou vyZivnhou hodnotou (vySsim
obsahom cukrov a dusika), zatial ¢o inym sa vyhybaju. Usmernenym chovom vsak na farme
predchadzaju tymto negativam. Aplikovany polhohospodarsky systém je dostatocne
rezistentny (stabilny) aresilientny (adaptabilny). Stabilita zniZuje rizik4, ktoré ohrozuju
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prosperitu a potravinovl bezpecnost a sucasne zabezpecuje kratkodobé potreby farmérov,
¢o chov krav bez trhovej produkcie mlieka jednoznacéne reprezentuje.

Podakovanie

Tato publikdcia vznikla vdaka podpore v ramci Operacného programu Integrovana
infraStrukttra pre projekt: UdrZatelné systémy inteligentného farmarstva zohladrujlce
vyzvy buddcnosti  313011W112, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.

Obrazok 1 Pasienkovy chov krav bez trhovej produkcie mlieka

2

23



Travne porasty v chove koni

Ing. Zuzana Dugatova, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., Ing. Janka Martincova, PhD., RNDr. Stefan
Pollak

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Hladanie rovnovahy medzi polnohospodarskym vyuZivanim krajiny a ochranou Zivotného
prostredia je v stéasnosti stale aktualnym problémom. Zvoleny spésob hospodarenia by mal
byt Setrny k Zivotnému prostrediu, prispésobeny environmentdlnym poZiadavkdm na
ochranu pody, vod, ovzduSia, prirodného prostredia, druhovej rozmanitosti a ochrane
tradicnych génovych zdrojov. Kén ma medzi hospodarskymi zvieratami vynimocéné
postavenie. Pocas dlhych tisicro¢i zabezpecoval udribu travnych porastov, predstavoval
dopravny prostriedok, pracovnu silu, no bol aj vyrazom moci a spolo¢enského postavenia.
Zaujem o chov koni prostrednictvom vyuZivania pastvy sa zvySuje akone sa coraz viac
stavaju sucastou ekologického hospodarenia na péde. V poslednych rokoch sme zaznamenali
rozmach chovov koni pre poteSenie, rekreacné jazdenie, ale aj v spojeni s rozvojom turizmu
na farmach, praktizujacich vychadzky do prirody na korioch, vyuzivanim koni na terapeutické
ucely (hipoterapia) a profesionalny Sportovy vycvik. Tento chov je v sulade s celosvetovym
trendom navratu k ekologickému polnohospodérstvu, kde kdn zohrdva hlavnu ulohu. Kone
pasenim potlacaju rozvoj vysokych agresivnych bylin anaslednu sekundarnu sukcesiu
a zarastanie lUk, stavaju sa stcastou ekoturizmu a dotvaraja vidiecku krajinu.

V tomto prispevku prezentujeme vysledky monitoringu pasienkovych porastov v chove koni
na farme, zameranej na chov parkdrovych koni a profesionélny Sportovy vycvik.
Monitorovana lokalita sa nachadzala v obci MoStenica v nadmorskej vySke 479 m n. m.
V lethnom obdobi sa kone pasli na prilahlych pasienkoch, pricom sa vyuZival rota¢ny spdsob
denného pasenia, pocas noci boli ustajnené v krytych boxoch. Vyhody pasenia spocivaju
nielen v lepSom vyuziti produkéného potencialu krmiva, ale predovsetkym v pozitivnom
vplyve na zdravotny a kondi¢ny stav zvierat, ¢o v konecnom désledku zvySuje ekonomicku
efektivnost chovu. Hlavnym predpokladom spravneho a uspeSného odchovu Zriebét je
kombinéacia volného ustajnenia s dostatkom pohybu a pobytu na pastve. To zaistuje dobry
vyvin vietkych orgénov, zosilnenie kostry, Sliach, svalstva, priaznivé utvaranie rohoviny
kopyt, koZe, dychacieho a obehového Ustrojenstva. Pasienkovy odchov Zriebat a mladych
koni a nasledne ich kvalifikovany vycvik je jednym zo z&kladnych chovatelskych poZiadaviek a
zarukou dlhoro¢ného Uspesného chovu koni.

Vo vyZive Sportovych koni zohrava kvalita pasienkov velmi doleZitd uGlohu. ZloZenie
pasienkoveého porastu pre kone mé byt pestré. Najvhodnejsi je porast so 70 % - nym
zastupenim vysokohodnotnych trav (métonoh trvaci, matonoh mnohokvety, kostrava li¢na,
lipnica Iucna, timotejka IUcna, psiarka la¢na, psinéek tenucky), 25 % - nym zastupenim
datelinovin a5 % bylin. U extenzivnych pasienkov, ak to umoznuju pddne, geografické a
klimatické podmienky, je pre zlepSenie druhovej skladby potrebné hodnotné druhy prisiat.
Vsetky krmiva svysokym obsahom vody moZno podévat koriom iba vobmedzenych
mnozstvach. Denna spotreba zelenej fytomasy pasienkového porastu je pri dospelych
zvieratach 30-40 kg na kus, pri Zriebatach od 1. do 2. roka 20-30 kg.ks™. Pred spasanim
pasienkoveho porastu by sa mali zvierata predkrmovat suchym objemovym krmivom ako
prevencia pred naduvanim akolikami. Pri spasani pasienkového porastu mézu vzniknut
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zdravotné problémy po prijati vacSieho mnoZstva menejcennych, pripadne toxickych bylin.
Citlivée st najma Zriebata. Kultarny porast by mal obsahovat cca 5 % hodnotnych bylin
(skorocel kopijovity, rebricek obycajny), pretoZze maju pozitivny vplyv na vyZivu a zdravotny
stav pasenych zvierat (zasoba mineralnych latok a pozitivny vplyv na imunitny systém). Ich
zastupenie v poraste je Ziaduce len do optimalneho percentualneho zastupenia. Pri vy$Som
zastUpeni posobia nepriaznivo na travenie a organizmus zvierat. Napriklad, viac ako 20 %
skorocelu kopijovitého alebo pupavy lekarskej v poraste spdsobuje hnacky. Na pasienkoch sa
nachadzaju aj menejcenné byliny (Stiavec tupolisty, prhlava dvojdomd), ktoré znizujd
vyZivnu hodnotu fytomasy pasienkovych porastov. Pri spasani pasienkového porastu
zvieratami, so zastupenim toxickych bylin, ktoré obsahuju glykozidy, alkaloidy, saponiny a iné
metabolity, m6Zu nastat poruchy zdravotného stavu zvierat a intoxikécie. Napriklad praslicka
mociarna, nevadza konska, jesienka obycajna, iskernik prudky, kikol, bolehlav Skvrnity, blen
cierny, zaruZlie mociarne, staréek Jakubov.

Hodnotené pasienky boli v dobrom stave, bola zvlddnutd organizacia pasenia aj
starostlivost o spasané plochy. Na farme bol zvoleny spdsob rota¢ného oplotkového pasenia,
zabezpecené bolo brénenie vykalov, odstranovanie pripadnych nedopaskov po pasienkovom
cykle. V jarnom obdobi, pri silnom narastani fytomasy, sa vyuZivala kombinécia kosenia a
pasenia. Takto oSetrené pasienky davaju predpoklad rovnomerného narastania do dalSieho
pasienkového cyklu s maximalnym vyuZitim ich potencialu. V druhovom zloZeni
vyskyt burinnych druhov. V poraste sa vyskytovali datelina plaziva, datelina IG¢na, métonoh
trvaci, lipnica IU¢na, reznacka lalo¢nata, kostrava cervend, trojStet Zltkasty, rebricek
obycajny, natrznik husi, skorocel kopijovity, pupava lekarska, zadusnik brec¢tanovity, pupavec
jesenny, Stiav kysly, Salvia Ii¢na, mata dlholista a iné. Rastlinné spolocenstvo inklinovalo
k zvazu Cynosurenion, ktory zahrriuje kratkostebelnaté mezofilné porasty, ovplyvriované
pastvou, podzvéz Lolio - Cynosurenion. Pre zabezpecdenie zahustenia porastu, zvySenia
a zlepSenia produkcie bol do pévodného porastu navrhnuty prisev trdvnej mieSanky (tab. 1).

Tabulka 1 ZloZenie viackomponentnej trdvnej mieSanky

Druh Podiel (%) Vysevok (kg.ha™)
Matonoh trvaci 4n 15 4,5
Matonoh trvaci 2n 20 6
Kostrava ¢ervena 10 3

Lipnica lu¢na 10 3
Timotejka lucna 10 3
Kostrava trstovnikovita 15 4,5

MRH- festukoidného typu 20 6

Spolu 100 30

Spbsob obhospodarovania  pasienkovych pléch po zaloZeni porastu je podmieneny
naslednym planovanym vyuZivanim, ¢i uz kosnym alebo pasienkovym. Podmienkou
uspedného prisevu je primerand starostlivost o pasienky aj po priseve. Pocas pasienkového
obdobia je nevyhnutné pravidelne sledovat kvalitu pasienkového porastu, ktory ovplyviuje
kondiciu zvierat, ich zdravie a UzZitkovost. Skvalithenim menej produkénych pasienkovych
porastov formou prisevu hodnotnych druhov trdv do pdvodného pasienkového porastu
a optimalnou pratotechnikou sa zabezpeci kvalitné objemové krmivo pre pasienkovy chov
koni.
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Obrézok 1 Hodnoteny pasienkovy porast

Obrazok 2 Zriebatka s matkami na pasienku

Produkcia suSiny nadzemnej fytomasy MRH trav a dateliny lG¢nej
v 1. Zitkovom roku

Ing. Iveta llavska, PhD., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Norbert Britanék, PhD.

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banskéa Bystrica, RVP Liptovsky Hradok

V marginélnych oblastiach, popri poloprirodnych travnych porastoch, predstavuju siate
travne a datelinové porasty vyznamny zdroj objemového krmiva. Nové odrody zékladnych
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a doplnkovych trav, medzirodovych hybridov trav a datelinovin, pestované na ornych
pbdach, poskytuju krm s vysokym produkénym potencialom.

Medzirodové hybridy trav (x Festulolium, MRH) su plastické druhy, ktoré zndSaju zaplavy i
suchd. Su vytrvalé a odolné nielen voci suchu, ale aj voci zime a vymrszaniu. Charakterizuje ich
vysoka produkénad schopnost, pricom poskytuja krm svysokou vyZivnou a nutricnou
hodnotou. Kombin&cia takychto vlastnosti je ,,dedi¢stvom* po rodi¢ovskych komponentoch.
Podla viacerych autorov ma v docasnych travnych porastoch kltu¢ovu tlohu datelina laéna -
Trifolium pratense L. Poslanie dateliny IU¢nej hodnotili uz Dancik a kol. (1976), a to nielen
z hladiska vysokého obsahu Zivin, ale aj zhladiska vysokej produkénosti a vysokého
predplodinového efektu. Autori u nas vymedzili najvhodnejSie oblasti pestovania dateliny
lG¢énej charakteristikami: nadmorska vySka 300-700 m, priemerna denna teplota za vegetéaciu
do 13,6 C, priemerné zrazky za vegetéciu nad 350 mm.

Experimentalne plochy sa nachadzali na stanovisti Liptovska Tepli¢ka, v horskej vyrobnej
oblasti, vzemepisnej dizke (1) 20°06' azemepisnej Sirke (p) 48°55’. Nadmorska vyska
stanovista je 960 m, dlhodoby priemer zrazok za rok (R;) predstavuje 950 mm, za vegetacné
obdobie (Ry) 525 mm. Dlhodoby priemer dennych tepl6t za rok (tq) je 3,5 °C a za vegetéciu
(tav) 9,5 °C. Experimentélna plocha sa nachadza v chladnej agroklimatickej makrooblasti,
v mierne chladnej oblasti, vo vihkej podoblasti a v okrsku studenej zimy, na miernom svahu
(5,88°). Pédnym druhom je piesocnatohlinitd poda, pédnym typom rendzina typicka,
geologickym substratom su karbonatové horniny. Prehlad variantov je uvedeny v tabulke 1.

Tabulka 1 Varianty

Variant | Druh - vedecké meno Odroda
1. MRH (x Festulolium) Hemsut
2. MRH (x Festulolium) Hyperon
3. Datelina lG¢na (Trifolium pratense L.) Ganymed
4, Datelina lG¢na (Trifolium pratense L.) Hammon

Vysevky jednotlivych komponentov su uvedené pri 100 %-nej UZitkovej hodnote osiva,
pricom pri zakladani experimentu sa zohladnila skuto¢né GZitkovd hodnota pouZitych osiv.
Pri &istych kultdrach medzirodovych hybridov trav predstavoval vysevok 35 kg.ha™ (cca 12
MKS.ha) a pri dateline li¢nej to bolo 20 kg.ha™ (cca 7,4 MKS.ha™).

Pred sejbou sa do pddy zapravili mineralne hnojiva v davke 60 kg (cisté kultary trav) a 30 kg
N.ha* (&isty vysev dateliny li¢nej — Startovacia davka), 30 kg P.ha™ a 45 kg K.ha™. Po prvej
(odburiniovacej) kosbe sa pri ¢istych kultarach trav aplikovala dalSia davka dusika (60 kg.ha
Y. V prvom 0zitkovom roku sa na jar aplikovali Pso a Keo. Pri &istych vysevoch trav sa pouZila
davka N1z, delend na jar a po prvej kosbe.

Porasty boli v Uzitkovom roku vyuzivané 3x pocas vegetacného obdobia. Prva kosba sa
uskutocnila na zaciatku klasenia trdvneho druhu a pri dateline Iu¢nej na zaciatku tvorby
kvetnych hlavok. Druha kosba nasledovala s odstupom 4 az 5 tyZdrov a tretia kosha za 7 — 8
tyzdriov po prvej, vidy vSak podla stavu porastu aak to meteorologické podmienky
dovolovali.

Pred kaZdou kosbou sa vykonalo hodnotenie floristického zloZenia porastov metddou
redukovanej projektivnej dominancie podla Regala (Gabor¢ik a Javorkova, 1980).
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Tabulka 2 Podiel siatych druhov v porastoch

Druh Variant

1. Hemsut 2. Hyperon 3. Ganymed 4. Hammon

Kosba Kosba Kosba Kosba

1. (2 |3 |1 |2 |3 |12 |3 |1 ]2 |3

x Festulolium ASCHERS. | 83 | 92 | 83 | 96 | 93 | 79 | - - - - - -
et GRAEBN.

Trifolium pratense L. + - - + - - | 87197 |98 | 88 | 94 | 96

MRH festukoid Hemsut je stredne skory hexaploid, ktorého prednostami je to, Ze je vytrvaly
avhodny aj do pasienkov. Zaregistrovany bol v roku 2017. V naSom sledovani bolo jeho
zastupenie v porastoch prvého UZitkového roku najvysSie v druhej kosbe, v prvej av tretej
dosiahol zhodne 83 % (tab. 2). Festukoidny typ MRH mal v prvej kosbe o013 % niZSie
zastupenie ako lolioid, ktory dosiahol az 96 %-ny podiel pri minimalnom vyskyte ostatnych
bylin. MRH lolioid Hyperon je tetraploid, stredne skory, s maximalnym vyuzitim do Styroch
rokov a bol zaregistrovany v roku 2016. V obdobi dorastania do 2. kosby boli zaznamenané
jedny z najvysSich priemernych dennych tepl6t a kazdy mesiac spadlo viac ako 100 mm
zrazok. PredovSetkym priebeh pocasia sa odzrkadlil vstave porastov. V porovnani s 1.
kosbou sa zvysil podiel MRH trav festukoidného typu na 92 %, lolioid klesol o 3 %. Tretia
kosba (tab. 2) sa pri MRH vyznacovala vyraznym poklesom ich zastUpenia (v porovnani s 2.
kosbou), ¢o vytvorilo priestor pre rozvoj bylin, nesiatych bobovitych a tieZ sa zvysil podiel
prazdnych miest.

Odroda Ganymed dateliny li¢nej (2n) je skora a registrovana bola v roku 2016. Tetraploidna
stredne skord odroda Hammon bola zaregistrovand vroku 2013. Medzi diploidnou
a tetraploidnou odrodou dateliny IU¢nej sa nezistili rozdiely, evidovali sme ich 87 % a 88 %-
né zastupenie v porastoch prvej kosby (tab. 2). Druha a tretia kosba boli charakterizované
vysokym podielom oboch datelin, pricom mierne vy3Sie zastipenie sme zistili pri diploidnej
forme dateliny IUcnej.

NajvysSiu produkciu suSiny sme v prvej kosbe zaznamenali pri MRH festukoidného typu
(6,063 t.ha). V porovnani s lolioidom to bolo 00,699 t.ha™ viac. Podobné rozdiely boli
zistené aj medzi odrodami dateliny la¢nej. ProdukénejSia bola diploidnd odroda, ktora
prekonala tetraploid 0 1,927 t.ha™ (tab. 3).

Medzi MRH sa v 2. kosbe zistili vyrazné rozdiely, pricom produkénejsi bol festukoidny typ.
V 2. kosbe sa vysokou produkciou susiny prezentovali obidve odrody dateliny l4¢nej, na ¢o
mal \1/plyv aj ich podiel v porastoch (97 %). Rozdiel bol zanedbatelny, predstavoval iba 0,027
t.ha™.

Tretia kosba v 1. uZitkovom roku bola charakterizovana druhymi najvyssimi trodami v roku
(okrem lolioidného typu MRH). V ¢istych vysevoch MRH boli v produkcii susiny zistené
vyrazné rozdiely medzi typmi, ktoré boli na Grovni 0,723 t.ha™* susiny, pricom produkénejsi
bol aj v tejto kosbe festukoidny typ MRH.

Medzi odrodami dateliny lG¢nej sa vyrazné rozdiely nezaznamenali, pricom produkcia susiny
bola vysoka, pri oboch odrodéch sa dosiahli viac ako 4 t.ha™ susiny.

VSeobecne mozno konStatovat, ze produkcia susSiny klesala v roku od prvej, cez tretiu az
k druhej kosbe. Pri ¢istych vysevoch MRH sa v roku produkénej$im stal festukoid (tab. 4).
Medzi odrodami dateliny IU¢nej 2n a 4n sa predpokladali diferencie v Grodach. Tetraploidné
odrody by mali byt produkénejSie a vytrvalejSie. Dosiahnuté vysledky vSak ukazuju na vysSiu
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produkciu susiny 2n dateliny li¢nej. Rozdiel v celoro¢nej Grode predstavoval az 1,857 t.ha™
susiny.

Tabulka 3 Produkcia susiny v kosbach (t.ha™)

Kosba 1. 2. 3.

Variant 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Produkcia | 6,063 | 5,361 | 4,646 | 2,719 2,346 | 1,842 |2,451|2,424 | 2,455 1,732 | 4,023 | 4,120

Priemer 5,712 3,683 2,094 2,438 2,094 4,072

Tabulka 4 Produkcia susiny za rok (t.ha™)
Variant 1 2 3 4
Produkcia | 10,864 | 8,935 | 11,120 | 9,263
Priemer 9,891 10,192

Na zaver mozno konStatovat, Ze v danych p6dnoekologickych podmienkach MRH trav aj ¢isté
vysevy dateliny lG¢nej dosahovali vysoké Urody susiny v kosbach iv roku, ¢im sa pocas roka
zabezpecila kontinualna vyroba objemového krmiva. MRH trav sice vrocnych Grodach
nedostihli datelinu 1G¢nu (hoci boli podporené 120 kg N.ha™.rok™), drody susiny v prvej
kosbe boli viak pri MRH vyrazne vysie ako pri dateline IG¢nej. Urody v &istych vysevoch
dateliny lu¢nej ukazali, Ze pre dané podmienky je z produkéného hladiska vhodnejSou
diploidna forma dateliny lu¢nej.

Zdroje:

DANCIK, Jozef a kol. 1976. Krmoviny na ornej pdde, Bratislava : Priroda, 1976, 244 s. ISBN 64-
015-67

GABORCIK, Norbert — JAVORKOVA, Anna. 1980. Dynamika narastania pratocen6z vratane
zakladnych produkénych procesov. Zavereéna sprava. VULP : Banska Bystrica, 1980, 52 s.

MRH Hemsut
1. kosbha 2. kosba _ 3. kosbha
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MRH Hyperon
1. kosba 2. kosba

Datelina lG&na Ganymed (2n)
1. kosba 2. kosba 3. kosha

Datelina [Géna Hammon (4n)
1. kosba 2. kosbha 3. kosba

4
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Klicivost dateliny lténej podla réznej proveniencie

Ing. Norbert Britaridk, PhD.%, Ing. Katarina Hrekova?, Ing. Iveta llavska, PhD.*, Mgr. Lubomir
Hanzes, PhD.*,

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — *Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského pofhohospodarstva Banska Bystrica, RVP Liptovsky Hradok, 2Vyskumny ustav
rastlinnej vyroby PieStany

Cas, rychlost, homogenita a synchrénnost kli¢enia st vyznamné merateiné aspekty, ktoré
nas informuju o dynamike tohto procesu. Su to déleZité charakteristiky pre fyziologov,
technoldgov, ale aj pre ekolégov. Umoznuju totiz predpovedat stupen uspechu daného
druhu. Ten je zaloZeny na kapacite semien kli¢it v ¢ase, umoZrniujuc tak zakladanie popul&cii
v prostredi, v ktorom rastliny budd rast AvSak hodnotenie klicenia je skor spojené so
samotnym ukonéenim celého procesu. Je tomu tak, pretoZe klicenie pozostava z troch
c¢iastkovych procesov: 1) napuciavanie semien, 2) aktivacia a 3) vnatro-semenny rast, ktory je
ukonceny vysunutim embrya. Z praktického hladiska je zloZité stanovit zaciatok a koniec
kazdého z ciastkovych procesov. Prelinaju sa. Uréenie momentu klicenia, prostrednictvom
molekularnych, bunkovych kritérii, sa nahradza makroskopickymi. Preto proces kli¢enia je
presne uréeny prave jeho ukonéenim.

Klicenie je zaloZzené na binarnej odpovedi: vyklicené/nevyklicené aje kvalitativnym
atribatom procesu klicenia, bezne vyjadreného ako percento. Ale otazku na kli¢i/neklici
mozno Kklast kazdy den, resp. kazdych 24 hodin. A to pocas vopred definovaného obdobia,
pocas ktorého sa vykonavaju sledovania. Zo zaznamenanych zisteni sa tak, okrem kli¢ivosti
(graf 1) moZu ziskat aj dalSie udaje akymi su rychlost klicenia (CVG), neurcitost (U), ale aj
rovnomernost (Z).

Uvedené charakteristiky sledujeme na semenach dateliny lu¢nej (tetraploidnd odroda
Mazurka), ziskavanych v horskej vyrobnej oblasti, kde predmetom sledovani je spdsob
zakladania semenarskych porastov. Datelina li¢na sa pestuje na ornej pode (oznagenie
variantu OP). Tento variant zabezpecuje kontrolu pre ocakdvané maximum. Semena,
dopestované na ornej pbdde, sa aj prisievaju do trvalého travneho porastu (1G). Predmetny
variant kvantifikuje, o kolko sa znizuje produkcia semien, ale aj dalSie charakteristiky, ak sa
semena prenesu zornej pddy do trvalého travneho porastu. Nasleduje variant, ktorého
zamerom je opatovny prisev. Aj preto ma oznacenie 1234G, ktoré znamena v poradi, kolko
generécii uz preSlo, aby sa ziskali semend metddou in situ, t.j. prispbsobené danym
podnoklimatickym podmienkam. Poslednym variantom sledovani je datelina Iucna, ktora sa
prirodzene vyskytuje vtrvalom trdvnom poraste. Predstavuje kontrolu s ocakavanymi
minimalnymi hodnotami.

Pocas experimentu boli ukonéené Styri obdobia, zamerané na ziskanie semien dateliny
lG¢énej. Vyvoj percentualne laboratornej klic¢ivosti v Standardnych podmienkach je uvedeny
v grafe 1. Z neho je zrejmé to, Ze kontrolny variant TTP sa prezentuje najnizSou kli¢ivostou
(modréa krivka). Pritom v poslednom cykle sledovani neboli zaznamenané Ziadne rastliny
dateliny lu¢nej v trdvnom poraste. Variant OP, po prvotne stabilnej laboratorne stanovenej
klicivosti, neskor klesa (oranzové farba krivky). Variant prisevu dateliny do trvalého trdvneho
porastu, ktorého osivo sa ziskalo z ornej pody, poskytuje kolisavu klicivost (siva farba krivky
v grafe 1). Naopak, po prvotnom prepade Klicivosti pri viacgeneraénom prisievani dateliny
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lGénej do trvalého trdvneho porastu (variant 1234G, ZIt4 krivka), kli¢ivost sa len zvysuje.
V poslednom sledovanom obdobi dosahuje najvyssie hodnoty.

Graf 1 Trend vyvoja laboratérnej kli¢ivosti (hodnoty osi x predstavuju obdobia)
70
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e TTP opP 1G 1234G

Rychlost kli¢enia (CVG), vyjadrend percentudlne, znamend, aké mnozstvo semien v den
vykli¢ilo novo. NajvysSiu rychlost mé variant OP. MdZeme preto diskutovat otom, Ze
absencia medzidruhovej konkurencie pri dopestovani semien sa prejavuje v okamZitom
spusteni procesov kli¢enia. Klicenie sa rozbieha, akonahle sa vyskytne prilezitost pre rast
avyvoj. Rychlost sa zniZzuje stym, ako narastd ,skusenost” semien aj s medzidruhovou
dateliny lu¢nej z pévodného travneho porastu. Tu v8ak treba mat na paméti, Ze uvddzame
priemernu rychlost iba za tri sledované obdobia (plati to pre vSetky ukazovatele, uvadzané
v tabulke 1 ako i v grafe 1).

Neur¢itost (U) vyjadruje stupen rozlozenia kligenia v ¢ase. Cim je hodnota vyssia, tym je
klicenie natiahnuté do dlhSieho obdobia. Pre Standardné testovanie dateliny Ii¢nej pocas 10
dni je maximalna hodnota rovnajlca sa 6,64. Z uvedeného je zrejmé, Ze varianty OP a 1G
klicia skor, kym variant 1234G neskor.

Synchronnost klicenia dateliny lG¢nej je vyjadrena entropiou a pohybuje sa od 0 (maximélna
synchrénnost) po hodnotu 1 (maximalna miera asynchronicity). Je zavisld na dvoch
meraniach, t.j. ako rychlo vyklicia dve susediace semend. Z hodnét vyplyva, Ze kontinuita
prisievania zabezpecuje rovnomernost Kklicenia dateliny v laboratérnych podmienkach.
Naopak, ak sa semena ziskali z ornej pddy (OP) alebo jednorazového prisievania do trvalého
travneho porastu, vysledkom je menej rovnomerné klicenie.

Tabulka 1 Vybrané charakteristiky kli¢ivosti dateliny li¢nej (priemer Styroch obdobi)

Variant CVG (0<CVG<100) [%] U(O<Uc<log,n) [bity] | Z(0<Z<1)[skalar]
OP 30,43 1,76 0,338
1G 29,11 1,86 0,331
1234G 27,17 2,07 0,271
TTP* 23,64 2,10 0,325

*Kvoli absencii dateliny lU¢nej pocas Stvrtého obdobia uvedené Udaje st priemerom troch period
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Zo zisteni vplyva, Ze variant opakovaného prisevu ma s ¢asom, resp. s generaciami vyssiu
laboratérnu klicivost. Tato kli¢civost je pomerne rovnomerna, ale vyskytuje sa ako
oneskorena a s mierne nizSou rychlostou v porovnani s variantmi orna péda a jednorazovy
prisev.

Produkcia suSiny nadzemnej fytomasy jednoduchych datelinotravnych
mieSaniek v 1. GzZitkovom roku

Ing. Iveta llavska, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica, RVP Liptovsky Hradok

Vyroba objemovych krmovin je délezitou sucastou rastlinnej vyroby. V marginalnych
oblastiach predstavuji, popri poloprirodnych travnych porastoch, siate travne
a datelinovinové porasty vyznamny zdroj objemového krmiva. V ramci osevnych postupov by
sa malo ich zastupenie od niZSich oblasti aZ k oblastiam horskym a podhorskym zvySovat, ci
uz zdévodu stabilizacie produkénych parametrov, alebo podpory ekosystémovych sluzieb
a mimoprodukénych funkcii.

Vyznamnym predstavitefom viacro¢nych krmovin su, popri datelinovinach, aj datelinotravne
mieSanky (DTM). Tvorené s vacsinou tetraploidnou datelinou lGénou (DL) a travnym
druhom, ktorym je v ostatnej dobe predovietkym medzirodovy hybrid trdv (MRH).
V porovnani s ¢istym vysevom dateliny li¢nej je pestovanie jednoduchych datelinotravnych
mieSaniek vyhodnejSie pre nizSiu zaburinenost achorobnost, pricom poskytuji spravidla
ivy$Sie Urody suSiny. Ich prednosti si aj vtom, Ze vytvaraju viac korenovej hmoty
a ucinnejsie chrania pddu pred erdziou. Po poSkodeni porastu ho travna zlozka kompletizuje,
pretoze travy maju v porovnani s datelinami lepSiu regeneracnud schopnost.

Pestovanie datelinotrdvnych mieSaniek je moZzné hodnotit z niekolkych hladisk. Z
krmovinarskeho — poskytuju krm s vyrovnanym pomerom Zivin, ktory je vdaka obsahu VRC
(vodorozpustné cukry) v trdvach chutnejSi avdaka priaznivejSiemu podielu aminokyselin,
minerdlnych latok avitaminov biologicky hodnotnejsi ako z ¢istého porastu trav.
Z agronomického hladiska st DTM vybornymi predplodinami, hlavne pre rozdielnu hibku
a rozloZzenie korenovej sustavy, pricom po poslednej kosbe zanechavaju na ploche vyznamné
mnozstvo organickej hmoty, ¢o prispieva k zlepSeniu Strukttry pédy. Ekonomické hladisko
zohladnuje néklady na pripravu pddy, osivo a zaloZenie porastu, ktoré sa rozloZia na viac
pestovatelskych rokov. Nezanedbatelnd je Uspora dusikatych hnojiv (pdtanie vzduSného
dusika rizébiami dateliny 1G¢nej) a ndkladov na ich nékup a apliké&ciu. Ekologické hladisko
pestovania DTM sa prejavuje v znizovani erozie pddy (rychle zapojenie porastov, mnozstvo
koreriovej hmoty), pricom plnia aj viaceré dalsie mimoprodukéné funkcie. Ucinne sa
podielaju na kolobehu kyslika, reguluju teplotny rezim prostredia, zniZuju prasnost, majd
vysoku retencnu schopnost a iné.

V prezentovanom prispevku chceme predstavit produkénd schopnost jednoduchych
datelinotravnych mieSaniek (DTM), reprezentujucich viacro¢né krmoviny na ornej pode, a to
v prvom Uzitkovom roku.
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Experimentalne plochy boli situované do katastra obce Liptovské Teplicka, do nadmorskej
vySky 960 m. StanoviSte je charakterizované tymito ukazovatelmi: horské vyrobna oblast,
dlhodoby priemer zrézok - za rok (R;) 583 mm, dlhodoby priemer zrazok - za vegetaciu (R,)
397 mm. DlIhodoby priemer dennych tepl6t - za rok (tq) 6 °C, dlhodoby priemer dennych
teplot - za vegetéciu (tg) 12,3 °C. P6dnym druhom je pieso¢natohlinita péda, pédnym typom
rendzina typicka a geologicky substrat tvoria karbonatové horniny.

Do sledovani boli zaradené $tyri DTM, pricom dve s kombinaciou festukoidného MRH trav
Hemsut s datelinou lG¢nou diploidnou (2n) Ganymed — var. 1, obr. 1 a tetraploidnou (4n)
Hammon - var. 2, obr. 2. Dalsie dve DTM tvori lolioidny typ MRH trav Hyperon s oboma
datelinami: Ganymed (2n) — var. 3, obr. 3 a Hammon (4n) — var. 4, obr. 4.

Vysevok jednoduchych BTM bol 26 kg.ha®, pricom pomer travneho druhu a dateliny je
60:40.

Pred sejbou boli do pddy zapravené mineralne hnojiva v davkach 30 kg N.ha™ (Startovacia
davka), 30 kg P.ha™ a 45 kg K.ha™. V Gzitkovych rokoch sa vidy na jar aplikuje 30 kg P.ha™ a
45 kg K.ha™.

Porasty boli vyuZivané 3x kosbou, pricom 1. kosba sa uskutocnila podia prevladajuceho
komponentu v poraste (ak to bol travny druh, tak to bolo na zaciatku jeho klasenia, ak to
bola datelina, tak sa bral do Gvahy jej optimélny termin prvého vyuZitia). Druha kosba sa
vykonala s odstupom 4-5 tyZdnov atretia kosba za 7-8 tyzdriov po druhej (podia stavu
porastov).

Zaznamenané vysledky

VySka produkcie susiny sa da odhadnut zo zistenia stavu porastu pred vyuzitim. O tom hovori
botanické zloZenie porastu, v pripade siatych druhov predovietkym ich podiel v poraste.

Pri dorastani do 1. kosby bol podla typov MRH v porastoch zaznamenany ich odliSny podiel
(tab. 1). Kym festukoidny typ sa prezentoval rovnakym podielom — var. 1 a 2: 33 %, lolioidny
typ mal vySSie zastUpenie, ato 35 a 43 % (var. 3 a 4). Podiel dateliny Iu¢nej bol vieobecne
vysoky, pohyboval sa na trovni 60 %, len v 3. kosbe klesol na 54 % (DL 4n). Na tomto
variante sa vSak vradmci vegetacnych sledovani zaznamenal najvyssi podiel MRH. Podla
Gdajov z tabulky 1 mozno dalej konStatovat, Ze sme nezaznamenali vyrazné prazdne miesta
a ani podiel ostatnych bylin nebol vysoky (rozpétie od 1 % po 7 %).

Druhti kosbu charakterizoval pokles podielu MRH a narast podielu DL (okrem var. 3). Podla
zaznamenanych udajov boli porasty v tejto kosbe takmer bez prazdnych miest (okrem var. 1,
kde sa zaznamenal vyskyt hraboSov) a s velmi nizkym zastipenim bylin (tab. 1).

Tabulka 1 Botanické zloZenie porastov (%)

Druh Variant
1. 2. 3. 4,
Kosba Kosba Kosba Kosba

1.2 |3 |1 |2 |3 |1 |2 (3 |1 ]2 |3
MRH (x Festulolium) 33| 25|14 |33 |24 |12 |35 |38 |21 |43 | 34| 17
Datelina lG¢na 60| 66 | 81 | 63 | 73 | 86 | 63 | 60 | 79 | 54 | 65 | 82
(Trifolium pratense L.)
Ostatné byliny 7| 4 | 4 4 2 2 1 1 + 3 1 1
Prazdne miesta + 1 3 - - - - - + - + + -

+ je plocha, ktora je mensia ako 1 %
Sucet druhov v tabulke nemusi byt 100 %, pretoze tu neuvadzame nesiate, nativne druhy trav a datelinovin.
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V tretej kosbe pokracoval trend znizovania prezencie MRH, pricom vyrazné rozdiely medzi
typmi sa nezistili. Naopak, zvySoval sa podiel DL, ktora v porastoch tvorila 79-86 % a vyssi bol
podiel tetraploidnej DL. Aj v tejto kosbe mozno povedat, Ze porasty boli kompaktné, husté a
bez prazdnych miest. Ani podiel bylin nebol vysoky, maximalny vo var. 1 (4 %).
Kompaktné a relativne nezaburinené porasty boli predpokladom vysokych udrod susiny
v kosbach i za rok (tab. 2, 3). Vo v3etkych kosbach sme zaznamenali vy3Siu produkciu susiny
pri lolioidnych typoch MRH, ale vysia bola v kombinécii s tetraploidnou DL. Takéto situécia
sa preniesla aj do produkcie susiny za rok (tab. 3). DTM s festukoidnym typom MRH (var. 1 a
2) dosiahli v priemere za rok nizsiu produkciu susiny ako DTM s lolioidnym typom MRH (var.
3 a 4), pricom pri festukoide bola produkénejsia mieSanka s diploidnou DL. Pri mieSankéch
s loloidnym typom bola produkénejsia DTM s tetraploidnou DL.

Tabulka 2 Produkcia susiny v kosbach (t.ha™)

Kosba 1. 2. 3.

Variant 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Produkcia | 5,725 (3,864 | 5,052 5,645 [ 1,620(2,135|2,270| 2,355 4,338 | 2,604 | 4,010 | 4,249
Priemer 4,795 5,349 1,878 2,313 3,471 4,130

Tabulka 3 Produkcia susiny za rok (t.ha™)

Variant 1 2 3 4
Produkcia | 11,683 | 8,603 | 11,332 | 12,249
Priemer 10,143 11,791

Obrazok 1 Hemsut+Ganymed — 1. kosba Obrazok 2 Hemsut+Hammon — 1. kosba

-

35




Zaver

Hoci sa priDTM, pestovanych vsystéme viacroénych krmovin, hovori predovsetkym
o zaradeni tetraploidnej DL do takychto porastov, nase vysledky ukazuji, Ze vyuZitie ma aj
diploidna DL. Podla dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, Ze tato DL (2n) je
kompatibilnejsia s festukoidnym MRH trav a DL 4n poskytuje vySSiu produkciu susiny
s lolioidnym MRH trav.

Faktory prijmu pddnych Zivin a stabilita travnych ekosystémov
RNDr. Alena Rogoznikova, Ing. Jozef Cunderlik, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

POsobenie prirodnych a antropogénnych cinnosti sa prejavuje neustalymi zmenami,
ovplyvrujacimi ekologickd stabilitu trdvneho ekosystému, t. j. schopnosti systému pretrvavat
aj pocas poOsobenia ruSivého vplyvu, reprodukovat svoje podstatné charakteristiky
i v podmienkach naruSania zvonku. Stabilita ekosystému je prejavom minimalnej zmeny
(rezistencie) ako reakcie vnutornych vézieb. Vysok( stabilitu maju vyzreté sukcesné
ekosystémy s klimaxovym charakterom.

Vlastnymi formujucimi veli¢inami travneho porastu, uréujucimi ich vlastnosti a schopnosti
prijat Ziviny, st faktory prijmu Zivin. Tieto slvisia s vlastnostami druhu pestovanej rastliny, s
jej genetickymi danostami a adaptacnymi mechanizmami. Prijmovd kapacitu urcujd
vlastnosti jej korenového systému (jeho stavba, mnoZstvo vlasocnic) a schopnosti prijmu
Zivin z menej pristupnych foriem. Pomer vody a vzduchu v rhizosférickej vrstve ovplyvriuje
schopnost rastliny znaSat anaerdbne podmienky. Prijem Zivin z pddy je korenmi rastlin
zaistovany v nizkej koncentracii absorpénym povrchom korenov priamo z pédneho roztoku
vo forme iénov (anibny NOs a SO4%, katibny Ca®*, Mg® a K'). Absorpénou vymenou
adsorbovanych Zivinnych iénov (koreri uvoliuje H a HCO* ako disocia¢né produkty CO,) je
podporovana vymena iénov na povrchu ilovych a humusovych castic. V neposlednom rade je
prijem Zivin zabezpecovany aj spristupriovanim Zivin, viazanych v pédnej zasobe, pomocou
vylu¢ovanych organickych kyselin a iénov H*, ktoré spristupnia Ziviny z chemickych zligenin,
vytvaraju sa komplexy cheldtov (chelatizacia zabraruje prvkom / kovom/ spéatnu reakciu) a
vo forme chelatov su k dispozicii pre prijem Zivin korenmi rastlin v fahko prijatelhej forme.
Intenzita procesu zavisi od respiracie, od dostupnosti kyslika a sacharidov pre korene.

V ramci rieSenia vyskumnej etapy ,,Optimalizacia vyZivy a vyuzivania porastov v podmienkach
klimatickej zmeny“ su rieSené rdzne podohospodarske postupy obhospodarovania.
Technoldgie maju isté prednosti a sucasne aj isté obmedzenia. Za vyhodné mozno povazovat
ich vzgjomné kombinovanie, kedy jedna technolégia méZze zvysit ucinnost druhej a
v koneénom désledku zvysit pozadovanu produkciu, ako aj zlepSit ochranu pody. V pokuse
boli rieSené Styri varianty s roznymi davkami dusikatého organického hnojiva. Prvy variant V1
bol bez hnojenia, variant V2 bol hnojeny davkou 90 kg N.ha®, V3 davkou 120 kg N.ha*
a variant V4 davkou 150 kg N.ha™.

Jarny odber pédnych vzoriek bol uskutocneny v mesiaci april v roku 2019 aaj 2020.
Analyzované varianty sa vyznacovali vroku 2019 kyslou pédnou reakciou (priemerna
hodnota za odber mala hodnotu pH 4,68), strednou zasobou humusu, vysokou zasobou
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celkového dusika a horéika a vyhovujucou zasobou draslika. Obsah fosforu a vapnika bol
nizky. V jarnom odbere v roku 2019 dosahovala momentalna vihkost vo vzorkach pody
priemern( hodnotu za odber 246,79 g.kg™.

Obsah mikrobialnej biomasy (MB_C) bol vjarnom odbere 2019 stanoveny v rozpéati od
1328,69 — 1422,96 mg.kg™ podnej susiny, priemerny obsah MB_C za odber dosahoval
1.380,10 mg.kg™.

Obrézok 1 Grafické znazornenie obsahu MB_C [mg.kg™] jarny odber v roku 2019, stanoviste
Suchy vrch, odberova hibka 0 — 100 mm, stanoviste Suchy vrch.

Obsah pddnej MB_C [mg.kg™] a reakcie kyslosti pH, stanoviste
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Mikroorganizmy svojou c¢innostou podporili dalSie pédne procesy uvolfovania Zivin do
rastlindm pristupnej (anorganickej) formy, ¢o bolo pozorované aj v produkcii pédnej
organickej hmoty v priebehu vegeta¢ného roka.

V jarnom odbere v roku 2020 bola na variantoch charakteristicka kysla az slabo kysla p6dna
reakcia, priemerna hodnota za odber mala hodnotu pH 5,37. Obsah dusika a draslika bol
vys$§i, ako na jar v roku 2019. Na vSetkych variantoch boli zaznamenané aj vysSie hodnoty
vapnika, ¢o sa prejavilo vo zvySenych hodnotach podnej reakcie (Obrazok 2). Pédna vihkost
za jarny odber mala priemern( hodnotu 191,11 g.kg™. Obsah podnej mikrobialnej biomasy sa
v roku 2020 pohyboval v jarnom odbere v rozpati od 1 251,68 do 1 628,80 mg. kg™susiny,
priemerny obsah MB_C za odber dosahoval 1 465,96 mg. kg™, &m bol zaznamenany narast
06,22 % v porovnani s rokom 2019.

Obrézok 2 Grafické znazornenie obsahu MB_C [mg.kg™] jarny odber v roku 2020, stanoviste
Suchy vrch, odberova hibka 0 — 100 mm, stanoviste Suchy vrch.

Obsah pddnej MB_C [mg.kg1] a reakcie kyslosti pH, stanoviste
Suchy vrch, jarny odber 2020 oH
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Zo stanovenych agrochemickych a biologickych rozborov bolo zistené, Zze obsah mikrobialnej
biomasy pri jarnych odberoch v roku 2019 a 2020 polného pokusu mal preukazny zaporny
korela¢ny vztah skyslostou pbédy (Obrazok 1 a 2). Vroku 2019 dosahoval korela¢ny
koeficient (r) za jarny odber tesnu korel&ciu (r = - 0,8378) a v roku 2020 dosahoval zapornu
mierne tesnu koreléciu (r = - 0,4192).

Enzymaticka aktivita mikroorganizmov v zavislosti na kvalitativnej Grovni biologickych
procesov je vhodnym indexom a ukazovatelom pre uréovanie zmien u vlastnosti pod.

K vonkajSim faktorom, ovplyvriujacim prijem Zivin, sa radia faktory ekologické a
poveternostné (teplota, voda, slne¢né Ziarenie a vlastnosti atmosféry). Teplota ovplyviuje
zakladné biologické procesy (rast, fotosyntézu, respiraciu) a biochemické reakcie (aktivitu
enzymatickych procesov). Voda ovplyviuje produkciu susiny, je samotnym zdrojom Zivin a
zéroven prostriedkom procesu difazie, nevyhnutnej pre distribuciu Zivin, metabolitov
v rastline. Kvalita, intenzita a doba p6sobenia slne¢ného Ziarenia ovplyvruju fyziologické
procesy v rastline (prijem zivin N, P a S).

Systém Zivinného reZzimu je ovplyvneny viacerymi abiotickymi a biotickymi faktormi:
zrnitostou pody, pérovitostou, pddnym druhom, ilovitymi a humusovymi koloidmi,
charakterom sorpcie p6dy, obsahom prvkov, iénovou vymenou prvkov, pH, mikrobidlnou
aktivitou pody, stupriom rozloZitelnosti pddnej organickej hmoty. Ziviny v rastlindm
pristupnej forme tvoria len mall cast z celkového obsahu Zivin v pdde (len do 1 %).
Pociatocné Stadid nepriaznivosti vplyvov na ekosystém su tazko priamo kontrolovatelné,
prejavuju sa skryte, spravidla nepriamo zniZzenim produkcie alebo zhorsenim jej kvality.

K vplyvu hospodarenia na polnohospodarskej péde je potrebné vziat do Gvahy systém
procesov a prvkov abiotickych faktorov, fytocenologie, primarnej produkcie, produkénych
procesov, dekompozi¢nych procesov, kolobehu Iatok (najméa N a C) a sekundarnej produkcie.

Podakovanie

Tato publikacia vznikla vdaka podpore v ramci Opera¢ného programu Integrovana
infraStruktira pre projekt: Dopytovo-orientovany vyskum pre udrZatelné a inovativne
potraviny, Drive4SIFood 313011V336, spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja.

Primarna produkcia trdvneho porastu po aplikacii druhotného organického
hnojiva

Ing. Jozef Cunderlik, PhD., RNDr. Alena Rogoznikova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Sacasnd obnovitelnd vyroba bioplynu — bioplynu a elektrickej energie, je zaloZend na
produkcii rastlinnej biomasy ako paliva do reaktorov bioplynovych stanic (BPS). V podstate
vSetky polhohospodérske produkty je moZzné vo vhodnych zmesiach vyuZivat pre vyrobu
bioplynu. Otdzkou v3ak je ich dostupnost — napriklad dopravna vzdialenost, mnoZstvo, cena
a nésledn& produkcia plynu z jednotky hmoty.

Pri vybere optimalneho druhu plodiny pre energetické vyuZitie je treba zohladnit nielen
mernU produkciu metanu a hektarovu Urodu susiny, ale tieZ rentabilitu a pestovatelské
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naroky, ¢i vplyv zvolenej technoldgie pestovania na kvalitu a zdravotny stav pody. VyuZitie
kukuri¢nej silaZe sa, popri mastalnom hnoji, hnojovici a organickych odpadoch, ukazuje pre
vyrobu bioplynu ako dost spolahliva technolégia. Okrem vyuZitia odpadu na vyrobu energie
— bioplynu, ide ocielené pestovanie plodin, najmé kukurice aznej vyrobenych silazi.
V sucasnej dobe bolo odskusanych viacero pracovnych postupov, ktoré si klada za ciel
vyuZivat pri pestovani monokultdr aj prvok ochrany pédy. Kazda pbédohospodéarska
technoldgia ma isté prednosti a sucasne aj isté obmedzenia. Za vyhodné mozno povazovat
ich vzajomné kombinovanie, kedy jedna technoldgia méze zvysit Gc¢innost druhej
a v konec¢nom vysledku zvysit poZzadovanu produkciu, ako aj zlepsit ochranu pody.

Cielom rieSenej vyskumnej ulohy bolo overit vplyv réznych davok vyhnitého biokalu, ako
alternativneho organického hnojiva na kvalitu produkcie travneho porastu. Vyhnity substréat,
ktory vznikol pri procese kofermentécie rastlinnej a ZivociSnej biomasy, sme aplikovali na
travny porast na jar v rokoch 2019 a 2020. Biokal sa aplikoval ruéne na povrch porastu
sledovanych variantov v nasledovanej davke hnojenia:

V1 - nehnojené kontrola

V2-N90vkg.ha™ &.7. biokal (jednorazova déavka na jar)

V3-N 120 v kg.ha™ &.7. biokal (jednorazova davka na jar)

V4 -N 150 v kg.ha™ ¢.7. biokal (jednorazova davka na jar)

Na zaklade chemického rozboru vyhnitého biokalu sa vypocitali davky biokalu, rovnajlce sa
¢istym Zivindm N vo variantoch V2,V3 a V4.

Davky biokalu sa aplikovali na travny porast po zazelenani porastu (2.5.2019 a 4.5.2020).
Porasty sa v uzitkovom roku vyuZivali 3 x kosbou, pricom 1. kosba sa uskutoénila na zaciatku
klasenia prevladajacich druhov trav (10.6.2019 a 26.5.2020), druha s odstupom 7-8 tyZdnov
po prvej (23.7.2019 a 7.7.2020), tretia (podla stavu porastu) 8-10 tyZdriov po druhej
(13.9.2019 a 18.9.2020).

K zakladnym vlastnostiam pody patri jej Grodnost. Urodnost pddy je schopnost pddy
poskytovat rastlinam priaznivé Zivotné podmienky, ktoré mozu uspokojit ich poZiadavky na
vlahu, Ziviny a pédny vzduch v priebehu vegeta¢ného obdobia, a tak zaistit irodu. Urodnost
pbdy zavisi od vlastnosti samotnej pddy (prirodzena Urodnost), ako aj od ¢innosti ¢loveka,
ktory pédu obrdba (umela drodnost). Zavisi od chemickych vlastnosti pédy (pH, mineralne
ZloZenie, obsah Zivin avody), od fyzikalnych vlastnosti pédy aod polohy. SvySSou
nadmorskou vySkou suvisi vacSie mnozstvo zrazok a chladnejSia klima, ¢o vedie k zvySenej
vlhkosti pdd. Extrémny svah méZe zabranit vzniku dostatoc¢nej vrstvy pody, spdsobuje
zvySeny odtok vody vplyvom gravitacie. Poloha svahu dalej uréuje mnoZstvo slne¢ného
Ziarenia, ktoré dopada na povrch pddy. V roku 2019 bola najvysSia celkova produkcia susiny
1,53 t.ha™ bola na kontrolnom variante. V porovnani s kontrolou sa produkcia susiny na
hnojenych variantoch zvysila 1,40, 1,60 a 1,80 - nasobne. Medzi davkami biokalu 90 kg.haa
120 kg.ha™ bol rozdiel Grod 0,31 t.ha™ a medzi davkami biokalu 120 kg.ha™ a 150 kg.ha™ bol
rozdiel Urod len 0,22 t.ha™. Urody sudiny na hnojenych variantoch dosahovali vyrovnané
hodnoty v kosbéch. V tretej kosbe sa dosiahli najnizsie Grody susiny (0,27 — 0,53 kg.ha™) na
vSetkych variantoch. Najvyssi podiel Urod na celkovej produkcii (62 %) sme dosiahli v prvej
kosbe, kedy dhrny zrdZzok v mesiaci maj boli nadnormalne a dosahovali vysokd uUroveri
z dlhodobého priemeru 186 %. Podobne, ako v roku 2019, aj v roku 2020 bola najvysSia
celkové produkcia na variante s davkou biokalu 150 kg N.ha™ a najnizsia celkova produkcia
2,96 t.ha™* bola na kontrolnom variante (tab. 1). V porovnani s kontrolou sa produkcia susiny
na hnojenych variantoch zvysila 1,50, 1,60 a 1,80 - nasobne.
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Medzi davkami biokalu 90 kg N.ha™a 150 kg N.ha™ bol rozdiel Grod 0,76 t.ha’ a medzi
davkami biokalu 120 kg.ha™a 150 kg N.ha™* bol rozdiel trod 0,65 t.ha™.

V tretej kosbe sa dosiahli najvyssie arody susiny (1,61 — 2,34 t.ha™) na vietkych variantoch,
kedy Uhrny zrdZzok v mesiacoch august a september sa pohybovali v rozpati od 105 — 136
mm. Nizka pddna vlhkost v jarnom obdobi a nasledne najvysSia v jesennom obdobi mala
vplyv aj na vysku Urod za jednotlivé kosby. Vplyv kosieb na celkova produkciu suSiny mal
klesajucu tendenciu v smere: 3.kosba > 2.kosba > 1.kosba. Na kontrolnom variante sa v roku
2020 dosiahla Groda 2,96 t.ha™, ¢o predstavuje narast 048 % v porovnani s rokom 2019.
V druhom Gzitkovom roku dosiahli hnojené varianty Grodu susiny 14,73 t.ha™, ¢o je 0 49,2 %
viac, ako vroku 2019. Celkova produkcia Urod suSiny bola vysSia vroku 2020 049 %
Vv porovnani s rokom 2019.

Tabulka 1 Produkcia susiny v kosbéch za roky 2019 a 2020

. 1. kosba 2. kosba 3. kosba >
Rok | Variant t.ha' % t.ha' % t.ha' % t.ha'
Kontrola 0,90 59 0,36 23 0,27 18 1,53

Biokal 90 kg.ha™ | 1,41 64 0,43 20 0,36 16 2,20
2019 | Biokal 120 kg.ha™ | 1,66 66 0,42 17 0,43 17 2,51
Biokal 150 kg.ha™ | 1,60 59 0,60 22 0,53 19 2,73
X 1,39 62 0,45 21 0,40 17 2,24
Kontrola 0,45 15 0,90 30 1,61 55 2,96
Biokal 90 kg.ha™ | 0,70 15 1,75 38 2,17 47 4,62
2020 | Biokal 120 kg.ha® | 0,90 19 1,76 37 2,07 44 4,73
Biokal 150 kg.ha™ | 0,98 18 2,06 38 2,34 44 5,38
X 0,75 17 1,62 35 2,05 48 4,42

Tabulka 2 Ucinnost N (kg susiny) za roky 2019 — 2020

Rok Variant Uroo_I? Rozdiel trod Davlfav N | Uéinnost N
t.ha kg kg ¢.2.

1 1,53 0 0 -

2 2,20 670 90 7,44
2019 3 2,51 980 120 8,16

4 2,73 1200 150 8,00

1 2,96 0 0 -

2 4,62 1660 90 18,44
2020 3 4,73 1770 120 14,75

4 5,38 2420 150 16,13

NajdéleZitejSou funkciou pddy je jej produkénd ucinnost, ktora je vnimana ako hlavna
a ¢asto aj ako jedina funkcia pddy. U¢innost dodanych Zivin, vyjadrena prirastkom susiny na
1 kg N, patri ku kritéridm, ktoré tiez poukazuju na efektivnost hnojenia. Namerané hodnoty
uvadzame v tabulke 2. Pri N-hnojenych porastoch bola v roku 2019 najvyssia Gc¢innost 8,16
kg susiny na variante s davkou biokalu 120 kg N.ha™ a najnizSia 7,44 kg suiny na variante
s davkou biokalu 90 kg N.ha™. Na zé&klade dosiahnutych vysledkov mé7eme konstatovat
vyrovnanu produkénu aéinnost pri vietkych aplikovanych davkach biokalu. V roku 2020 bola
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najvyssia produkéna Geinnost 18,44 kg susiny na variante s davkou biokalu 90 kg N.ha™
a najnizsia 14,75 kg susiny, na variante s davkou biokalu 120 kg N.ha™.

V rokoch 2019 a 2020 bola najvysSia celkova produkcia susiny na variante s davkou biokalu
150 kg N ¢.z.ha™t . Pri porovnani rokov bola produkéna aéinnost 1 kg N vyssia v roku 2020
0 52 %. Vysledky nam potvrdili, Ze biokal je dobrym druhotnym organickym hnojivom.

VyuZitie nastroja progndzy pre odhad vyvoja TTP

RNDr. Stefan Pollak, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., Ing. Zuzana Dugatova, Ing. Miriam Kizekova,
PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Klimatick& zmena dynamicky p6sobi v multispektrdlnom komplexe faktorov, vplyvajicom na
trdvne porasty. VnaSich podmienkach dochadza kdlhodobému opustaniu TTP, <o
spOsobuje, Zial, aj ich funkénl degradaciu aZz nasledni sukcesnu zmenu. podla miestnych
podmienok. Kolateralne Skody, vyplyvajuce z klimatickej zmeny, st z roka na rok zretelnejSie
apre hospodara predstavuju zataz. Obhospodarovanie TTP si vyZaduje vacSie alebo
cielenejSie vstupy, aby sa zabezpecila produkcia a minimalizovali sa vypadky v produkcii
krmiva. V ramci experimentu sme sledovali vplyv aplikacie nerudnej suroviny alginit na
zloZenie aprodukciu trdvneho porastu av priebehu dalSich Siestich rokov sa sledovali
nasledné zmeny travneho porastu.

Vroku 2013 bol na pokusnom stanovisti Suchy vrch zaloZeny pokus s alginitom ako
jednofaktorovy pokus s randomizovanym usporiadanim variantov v Styroch opakovaniach.
Hodnotenym parametrom bola vySka aplikovaného alginitu v dévkach po preratani na
mnozstvo ¢istych Zivin dusika (N). Varianty pokusu: prvy variant — nehnojené kontrola, druhy
variant v davke 40 kg N, treti variant v davke 80 kg N, Stvrty variant v davke 120 kg N na
hektar. Alginit bol pred aplikaciou rozdrveny, preosiaty (velkost sit 2 mm) a dodany do
porastu ru¢ne. Trvaly travny porast sa vyuZival kosbou trikrat pocas vegetacného obdobia v
obvyklych agrotechnickych terminoch. Botanické zloZenie sledovanych porastov sa hodnotilo
metodou projektivnej dominancie - pokryvnost hlavnych agrobotanickych skupin (travy,
bobovité rastliny a byliny) pri kazdom vyuZiti. V experimente sa zistovali Urody v cerstvej
hmote a v susine.

V stc¢asnosti sa na odhad budiceho vyvoja pouZivaju néstroje progndzovania v réznych
odvetviach. Pre zhodnotenie vybranych parametrov TTP z uskutoénenych experimentov
sa vyuzil kancelarsky balik Office Excel 2016 nastroj Progndzy. Modelovali sme progndzu
botanickych adrodovych parametrov porastu na zéklade patrocnych vysledkov pri
nastavenom intervale spolahlivosti 95 % (obrazok 1, 2, 3). Tymto postupom sme odhadli
hodnoty vybratych parametrov na nasledujici, Siesty rok. Nasledne sa Udaje, ziskané z
progndzy, porovnali so skuto¢ne nameranymi hodnotami v Siestom roku (obrazok 4).

Z vysledkov vyplyva, Ze variant nehnojenej kontroly v prvej kosbe bol odhadnuty spravne pri
skupine bdbovitych, poéte druhov aulrode cerstvej fytomasy. Pri druhej kosbe uZz bol
uspokojivo odhadnuty len pocet druhov, pri tretej kosbe boli odhady nepresné pri vietkych
ukazovateloch. Nehnojeny variant naplnil predpoklad najmensieho poétu presnych odhadov,
aj to len pri prvych kosbach, vSeobecne mal najvysSiu mieru neusporiadanosti.
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V druhom variante sa prejavila aplikacia hnojiva vo véa¢som zdruzeni hodnét (hodnot s nizSou
odchylkou), atak uz v prvej kosbe bola dobre prognézovana aroda suSiny. Pri druhych
kosbéch boli sprdvne odhadnuté parametre: zastUpenie skupiny trav, pocet druhov a Groda
susiny. Vtretich kosb&ch vplyvom nepriaznivych poveretnostnych podmienok doslo
k nepresnym odhadom.

Pri tretom variante hnojenia sa opét prejavila aplikacia alginitu vo va¢Som zdruzeni hodnot
a presnejSom odhade viacerych parametrov ako v predchadzajucom variante. V prvych
kosbéch boli sprdvne odhadnuté parametre: zastupenie trav, bylin, Groda cerstvej fytomasy
aj troda susiny. V druhych kosbéach boli dobre odhadnuté podiely trav, bylin a pocet druhov.

V Stvrtom variante sa pomocou prognoz ziskali najpresnejSie odhady v porovnani so
skutocne zistenymi hodnotami, to sa tykalo aj presnosti odhadov v tretich kosach
(percentudlne zastupenie trav a poctu druhov).

Celkovo mozno zhodnotit skutoc¢nost, Zze hlavna botanicka skupina trav bola uspokojivo
progndzovana v hnojenych variantoch pri druhej atretej kosbe. Tretie kosby vo vSetkych
variantoch z hladiska progn6z vysli vyrazne nespolahlivo, ¢o mbzeme pripisat aj velmi
nepriaznivému poveternostnému, a hlavne zrazkovému, priebehu piateho a Siesteho roku.
V predpovedani niektorych trendov vyvoja TTP a voditkom pre polnohospodéra v planovani
obhospodarovania a o¢akdvani vynosov napoméze uz spracovanie pat rocnych dat. Hlavne,
ked vezmeme do Uvahy, Ze pre zabezpecéenie dostatku krmiv v praxi je klucova prva kosba,
druha kosba je otdzna uZ aj v strednych polohach. Odhad vyvoja v zloZeni porastu a pribliznej
produkcie je potencialnym nastrojom na planovanie nakladov pre polhohospodara.

Obrazok 1 Znazornenie prognézy buduceho vyvoja na zaklade vstupnych Gdajov

- - - - -

2013 25
2014 39
2015 23
2016 8
2017 18 18 18,00 18,00
2018 0,7870573 -25,34 26,91,

Obréazok 2 Grafické zndzornenie prognézy budiceho vyvoja s dolnou ahornou hranicou
spolahlivosti
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Obrazok 3 Doplnkové Statistické ukazovatele

v

Alpha
Beta
Gamma
MASE
SMAPE
MAE
RMSE

v

0,13
0,00
0,00
0,79
0,74

10,85

1333

Vysvetlivky: Alpha - parameter algoritmu ETS - vySSia hodnota dava
aktudlnym adajovym bodom vacSiu vahu, Beta - vy3Sia hodnota
dava aktualnemu trendu v&cSiu vahu, Gamma - vy3Sia hodnota dava
aktuadlnemu sezénnemu obdobiu vacsiu vahu, MASE - miera
presnosti predpovede, ¢im je jej hodnota vySSia, tym je miera
predpovedi menej presna, SMAPE - ide o mieru presnosti, fungujicu
na zaklade chyb percentudlnych hodn6t, MAE - ide o mieru
presnosti, fungujicu na zéklade chyb percentuélnych hodn6t, RMSE
- ide 0 mieru rozdielnosti medzi predpovedanymi a pozorovanymi

hodnotami.

Obréazok 4 Botanické zloZenie v rokoch 2012-2018

Rok Kosba|Variant|Bdbovité [Travy |Byliny [Pocet.dr|Cer.Uroda |Sus.aroda
Prognoza 1 1 10,48 | [58,71 136,64 {/| 30,21 | 6,051 1,314
Skutoénost 6. rok| 1 1 12 48 40 30 5,88 1,75
Prognoza 2 1 265 ¢ [3958 161,15 1|31, 7314 | 2,59 1t 0,77 ™
Skuto¢nost 6. rok| 2 1 6 45 49 31 1,44 0,6
Prognoza 3 1 17,32 1 (41,89 U (4524 1 [2957 4 | 4421 1,03
Skuto¢nost 6. rok| 3 1 1 60 38 34 0,17 0,07
Progndza 1 2 7,01 ¢ [63,63 126,19 {[33,75 1| 588 1,69 P
Skutoénost 6. rok| 1 2 14 56 30 26 7,1 1,67
Progndza 2 2 0,79 ¢ [56,234,140,13 1M|32,96 4| 3,65 1 0,52
Skutoénost 6. rok| 2 2 9 60 31 34 1,79 0,42
Prognoza 3 2 19,38 M 163,924, |19,23 | |27,594 | 512 ¢ 1,12
Skuto¢nost 6. rok| 3 2 5 65 30 30 0,17 0,06
Progndza 1 3 11,76 | pB0,763 138,36 135,35 1| 5,824 1,68 4
Skuto¢nost 6. rok| 1 3 15 48 37 28 7,1 2,07
Prognéza 2 3 6,96 { [50,36 1 (41,61 1|33,12J| 3,07 ™ 0,88
Skutoénost 6. rok| 2 3 14 45 41 34 1,73 0,67
Prognéza 3 3 19,83 1 |58,88 126,32 | |24,81 1| 3,86 1 1,00 N
Skutoénost 6. rok| 3 3 10 40 49 31 0,14 0,06
Progndza 1 4 14,21 |, 146,104,]43,93 1 |31,890 N 7,46 1,334
Skutoénost 6. rok| 1 4 17 50 33 25 6,77 1,63
Prognoza 2 4 11,13 1 41,70 4, 45,74 1| 30,62 1| 2,89 1 041J
Skuto¢nost 6. rok| 2 4 9 50 41 28 1,81 0,5
Prognoza 3 4 21,72 1 56,44 919,39 1 |123,24 ), | 5,051 1,06 P
Skuto¢nost 6. rok| 3 4 6 50 46 27 0,19 0,07

Vysvetlivky: Znak |, oznacuje nizSiu hodnotu oproti readlnemu stavu, znak > oznacuje vyssiu
hodnotu v porovnani s readlnym stavom v Siestom roku. Hodnota, napr. 58,71 pisana
v kurzive, oznacuje velmi nepresny odhad, hodnota pisané v normalnom pisme a zvyraznena
oranzovou farbou, napr. 36,64 znaci rozdiel odhadu 10 a viac %, hodnota vyznacena zelenym
oznacuje presnost odhadu 5 - 10 % oproti readlnemu stavu, zelena hodnota zvyraznena
boldom oznacuje odhad pod 5 % oproti redlnemu stavu, (pripadne aj zohfadnenim trendu za

prvé roky).

Prognoza bola porovnand s redlnymi hodnotami, zaznamenanymi v 6. pokusnom roku.
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Nové odrody viby koSikarskej v prvom zberovom cykle

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banské Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Biomasa je v Eurdépe dlhodobo povazovana za najdbleZitejSi obnovitelny zdroj energie,
ktorého vyuZivanie prispieva Kk zvySovaniu energetickej sebestac¢nosti Statov a
hospodarskeho rastu, ako aj k znizovaniu produkcie sklenikovych plynov v pripade nahrady
fosilnych paliv. Tieto skuto¢nosti su sucastou obsahu politickych dokumentov v oblasti
ochrany Zivotného prostredia, energetiky, pdédohospodéarstva a dalSich. V dokumentoch su
uvedené tieZ vSeobecné odporucania tykajuce sa zabezpecenia udrzatelnosti vyuZivania
biomasy. Ich podrobnejsie definovanie je v sic¢asnosti kompetenciou ¢lenskych Statov EU.
Politické dokumenty SR v uvedenych oblastiach si harmonizované s dokumentmi EU pri
reSpektovani narodnych Specifik. V podmienkach SR je najddleZitejSim obnovitelnym
zdrojom energie (OZE) z hladiska vyuZitelnosti v strednodobom ¢asovom horizonte palivova
dendromasa. Jej vyuZitie po roku 2002 zaznamenalo vyznamny rast, avSak doteraz
nedosiahlo Uroveri vyuZitelného potencidlu. UdrZatelhost dalSieho rozvoja vyuZivania
palivovej dendromasy je podmienena vyvaZzenym zhodnocovanim existujucich a
perspektivnych zdrojov z hladiska miesta a ¢asu, ako aj ich zvySovanim.

Krajiny EU ¢elia vyzve transformovat vyrobu energie z fosilnych paliv na obnovitetné zdroje
energie. Je to sucast plnenia ich globalnych zavéazkov na zvySenie podielu obnovitelnych
zdrojov energie minimalne na 27 % do roku 2030.

Biomasa je v sti¢asnosti najviac vyuzivanym obnovitelnym zdrojom energie v EU, s podielom
63,3 % vsetkych obnovitelnych zdrojov energie, vyrobenych v roku 2015. Produkcia
polnohospodarskej biomasy, a to najma pestovanie drevnej hmoty s kratkou rotéaciou, je
vnimana aj ako prilezitost na diverzifikaciu prijmov polnohospodérskych podnikov, na
vyuZivanie opustenych polnohospodarskych ploch, ako aj spbsob, ako dosiahnut vysSiu
ekologicki hodnotu polnohospodérskej krajiny. Okrem vytvarania lepSieho Zivotného
prostredia, nevyuZivanie fosilnych paliv prind3a aj nové pracovné pozicie.

Ako perspektivne sa ukazali obnovitelné zdroje energie z rychlorastdcich drevin, akymi su
viba, topol' a osika. Rychlorastice dreviny si jednou z méala energetickych plodin, ktoré
dospeli do fazy komeréného pestovania vo Svédsku. V pokrocilom $tadiu je zakladanie
komerénych plantazi vo Velkej Britanii, Nemecku, Rakusku, Taliansku, ale i Pol'sku.

Aj v podmienkach Slovenska je to perspektivny program, ktory, okrem primarneho efektu,
ktorym je krytie potreby energie, vytvdra nové programy Ssnovymi pracovnymi
prilezitostami. Na Slovensku rozdiel medzi vymerou vyuzivanej polnohospodarskej pody
v roku 2008 a 2003 je takmer 300 tis. ha, ktora nie je produkéne vyuZivana, s moznostou jej
vyuZitia na cielené pestovanie energetickych plodin.

Vroku 2016 bol zaloZzeny pokus v ktorom je 5 najnovSich odrdd Estelle, Erik, Ester, Birgit
a Wilhelm, vyslachtenych vo Svédsku.

Produkcia dendromasy je najdoleZitejSi ukazovatel pri pestovani porastu na energetické
vyuzitie. V roku 2019 bol zberany jednoro¢ny porast v prvom zberovom obdobi. Udaje
o produkcii dendromasy st uvedené v tabulke 1. Medzi jednotlivymi odrodami su v produkcii
dendromasy jednoro¢ného porastu velké rozdiely. Vyrazne najvysSiu produkciu dosiahla
odroda Estelle, a to 51,8 t.ha™. Dalsie dve odrody Wilhelm a Birgit, s produkciou 24,0 t.ha™
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resp. 17,2 tha™ predstavuji polovi¢nd, resp. tretinovi hodnotu. Odrody Ester a Erik,
s produkciou 12,9 t.ha® a12,6 t.ha™, v produkénom ukazovateli vyrazne zaostavaji oproti
predchadzajucim odrodam. Podobné vysledky sme zaznamenali aj v roku 2020, kedy bol
zberany dvojroény porast (tabulka 1). Odroda Estelle, s produkciou 81,3 t.ha™ dendromasy,
vysoko presiahla ostatné odrody. Za riou nasleduje, podobne ako u jednoroéného porastu,
odroda Wilhelm, s produkciou 58,6 t.ha™ a odroda Birgit s produkciou 39,6 t.ha™. Dalsie dve
odrody Ester a Erik produkéne vyrazne zaostavaju.

Produkcii dendromasy zodpoveda aj produkcia susiny (tabulka 1). Tato hodnota je zavisla na
hmotnostnom podiele vody vdendromase ihned po zbere. NajproduktivnejSia odroda
Estelle s hmotnostnym podielom vody 54,2 % v roku 2019 dosiahla ro¢na produkciu suSiny
23,7 t.ha™. Druha najproduktivnejsia odroda Wilhelm, s najvy3$im podielom vody 56,4 %,
produkciou susiny 10,5 t.ha ™, dosiahla ekonomickd hodnotu produkcie, ktoré je pre vrby
10,0 az 12,0 t.ha™ susiny. Dalsie tri odrody ro¢nou produkciou susiny v rozmedzi 5,6 — 8,0
t.ha! tito hodnotu nedosiahli.

Podobne aj v roku 2020 odroda Estelle, s podielom vody 54 %, dosiahla roént produkciu
susiny 18,7 t.ha™ a odroda Wilhelm ro&nt produkciu susiny 13,0 t.ha™ pri podiele vody 55,5
%. K ekonomickej hodnote sa priblizila odroda Birgit s produkciou 9,4 t.ha™ a najnizsim
podielom vody 52,5 %. Odroda Erik s najvy$sim hmotnostnym podielom vody 57,5 %

evwe

Tabulka 1 Produkcia dendromasy a susiny

odroda Produkcia dendromasy (t.ha™) Produkcia susiny (t.ha™) Roéﬂy priras?lok
1-ro¢ny porast |2-roény porast | 1-roény porast |2-roény porast susiny (t.ha™)

Estelle 51,8 81,3 23,7 37,5 18,7

Erik 12,6 13,3 5,9 5,6 2,8

Ester 12,9 26,2 5,6 11,5 57

Birgit 17,2 39,6 8 18,8 94

Wilhelm 24 58,6 10,5 26 13

Rastové parametre

Dosiahnuté produkcéné parametre su vysledkom vyskovych parametrov, hribky kmerov
a poc¢tu odnozi. Najvacsie vyskoveé prirastky dosiahla v prvom roku najprodukénejSia odroda
Estelle, a to 3,62 m, v druhom roku mala druhy najvyssi vysSkovy prirastok 5,22 m. V druhom
roku najvyssi prirastok 5,70 m a najvysSiu priemernd vySku porastu 4,13 m mala odroda
Wilhelm. Odrody Ester, Erik a Birgit maximalnou vyskou nepresiahli 5 m a priemerna vyska
porastu bola v rozmedzi 2,85 m odroda Ester aZ 3,86 m pri odrode Birgit (tabulka 2).
Priemerné hodnoty hrabky kmenov jednorocného porastu boli najvy$Sie pri
najprodukcnejSej odrode Estelle, ato 13,6 mm vo vySke 0,10 m nad zrezanou castou, resp.
10,9 mm 1,0 m nad zrezanou castou a pri odrode Wilhelm 14,0 mm, resp. 9,1 mm. Odrody
najvysSiu priemernd hrabku kmena dosiahla odroda Birgit, a to 24,1 mm, resp. 18,7 mm
a najnizSiu odroda odroda Ester 17,9 mm 0,10 m nad zrezanou castou, resp. Erik 13,1 mm
1,0 m nad zrezanou c¢astou (tabulka 3).

Parameter maximalna hrabka kmena 0,10 m a 1,0 m nad zemou u jednoro¢ného porastu bol
najvyssi pri najprodukénejSej odrode Estelle, a to 24,1 mm, resp. 15,6 mm, pri odrode Birgit
21,7 mm resp. 15,3 mm a pri odrode Wilhelm 18,9, resp. 9,20 mm. Odrody Erik a Ester mali
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pri odrode Wilhelm, a to 35,2 mm, resp. 27,4 mm (tab. 4).

Tabulka 2 VySkove prirastky

Odroda Jednoroé¢ny porast Dvojroény porast
Maximalna vyska | Priemerndvyska | MaximéalnavySka | Priemernd vyska
porastu (m) porastu (m) porastu (m) porastu (m)

Estelle 3,62 2,50 5,22 3,84
Erik 2,72 1,94 4,32 3,46
Ester 2,38 1,56 4,65 2,85
Birgit 3,02 2,27 4,78 3,86
Wilhelm 3,02 2,46 5,70 4,13

Tabulka 3 Priemerna hribka kmeriov

Jednorocny porast Dvojroény porast
Priemerna hrabka | Priemerna hrabka | Priemerna hrabka | Priemerna hribka
Odroda kmefov (mm) kmerov (mm) kmefov (mm) kmefov (mm)
0,10 m nad 1,0 m nad 0,10 m nad 1,0 m nad
zrezanou castou | zrezanou castou zZrezanou castou zrezanou castou
Estelle 13,6 10,9 214 16,6
Erik 10,2 8,2 18,0 13,1
Ester 11,0 8,3 17,9 13,6
Birgit 12,1 9,3 24,1 18,7
Wilhelm 14,0 91 23,4 18,8

Tabulka 4 Maximalna hribka kmeriov

Jednorocny porast Dvojro¢ny porast
Maximalna hrabka | Maximalna hribka | Maximalna hrdbka | Maximalna hribka
Odroda kmeriov (mm) kmeriov (mm) kmeriov (mm) kmeriov (mm)
0,10 m nad 1,0 m nad 0,10 m nad 1,0 m nad
zZrezanou castou zrezanou castou zrezanou castou zZrezanou castou

Estelle 24,1 15,6 33,9 27,4

Erik 16,7 13,9 24,7 18,5

Ester 14,6 8,9 28,7 214
Birgit 21,7 15,3 29,1 24,4
Wilhelm 18,9 9,1 35,2 27,4
Zaver

- Z piatich sledovanych odrdd dve odrody Estelle a Wilhelm dosiahli v druhom roku prvého
zberového cyklu vyrazne najvyssiu produkciu dendromasy.
- Odrody Estelle a Wilhelm dosiahli ekonomick( hodnotu roénej produkcie susiny 10 t.ha™,
odroda Birgit produkciou 9,4 t.ha™ je tesne pod touto hranicou.
- Odrody Erik a Ester produkénymi ukazovatelmi vyrazne zaostavaju za uvedenymi odrodami.
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Uroda plodov brusnice pravej hnojenej organicky
Ing. Michal Medvecky, PhD.}, Ing. Jan Daniel*, Ing. Lubica Jan¢ova?

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banské Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva
“Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Uvod

Problematika efektivneho vyuZitia kyslych, menej Grodnych péd je v sucasnosti aktuélna.
PredovSetkym v horskych oblastiach Slovenska, kde podmienky pre polnohospodarsku
vyrobu su obmedzené, je vacSie zastupenie tychto pod. Kedze vymera prirodzenych pléch
brusnice pravej (Vaccinium vitis-idaea L.) je minimélna a Slovensko mé vhodné klimatické
podmienky na jej pestovanie, jednou z moznosti efektivnejSieho vyuZitia tychto podmienok
je pestovanie Slachtenych odrdd tohto netradi¢ného ovocného druhu.

Na pracovisku VUTPHP v Krivej na Orave testujeme od roku 2004 viaceré odrody brusnice
pravej. DoterajSie vysledky dokazuju prednosti Sfachtenych foriem brusnice pravej, hlavne ¢o
sa tyka vySky arod a kvality plodov oproti pévodnym formam.

Materiél a metdda
Pokus bol zaloZeny na jeser 2005 blokovou metddou. Na stanovisti je celkovo vysadenych 72
rastlin troch odréd: Koralle, Linnea a Sussi. Vysadené boli dvojro¢né, vegetativne mnozené
rastliny. Spon vysadby je 0,7 x 0,3 m. Pokusna plocha stanovista je 15,12 m? a variantu 5,04
m? Pri vysadbe bola pouZita &ista radelina vrchoviskového typu, zapracovana do pody,
v mnozstve 2,5 litra na rastlinu. Jednotlivé varianty pokusu su oddelené plastovou féliou do
hibky pédy 0,2 m, aby sa zabranilo prerastaniu rizomov. Celad plocha bola nastlana
jednorazovo borovicovou kérou (hrabka 0,05 m), aby sa zabranilo rastu burin. Pripadné
zaburinenie bolo odstrariované ru¢nym pletim.
Kazda z tychto vyselektovanych odréd bola sledovana vo troch variantoch:

1. variant — organické hnojenie (Hostické organické hnojivo)

2. variant — organické hnojenie (100% ovcie hnojivo)

3. variant — bez hnojenia (kontrolny)
Prvy variant bol hnojeny HoStickym organickym hnojivom s aplikéciou na zaciatku vegetéacie
(v prvej polovici aprila) v davkach 1 kg ¢istych Zivin na 10 m?, ¢o predstavuje 1000 kg &.z.ha
Lrok™® (5 kg N, 3,5 kg P20s, 1 kg K20 a 0,5 kg MgO ¢istych Zivin na hektar.rok™). Pocas
vegetécie (v druhej dekade jana) bol variant hnojeny davkou 0,8 kg ¢istych Zivin na 10 m?, ¢o
predstavuje 800 kg ¢.z.ha™.rok™ (4 kg N, 2,8 kg P,0s, 0,8 kg K20 a 0,4 kg MgO &istych Zivin na
hektar.rok™). Hostické organické hnojivo obsahuje fermentovany kravsky a konsky hnoj,
rohovinu a prirodné guano, pochadzajluce z trusu morskych vtakov. Je to ¢isto prirodny
produkt, ktory obsahuje 5% N, 3,5 % P,0s, 1 % K,0 a 0,5 % MgO.
Druhy variant bol hnojeny 100 % ov¢im hnojivom s aplik&ciou na zaciatku vegetacie (v prvej
polovici aprila) v davke 1 kg ¢istych Zivin na 10 m? ¢o predstavuje 1000 kg &.z.ha™.rok* a
pocas vegetacie (v druhej dekade juna) bol variant hnojeny davkou 0,8 kg cistych Zivin na 10
m?, ¢o predstavuje 800 kg ¢&.z.ha™.rok™. Je to &isto prirodny produkt, ktory obsahuje 2,35 %
N, 1,81 %P, 6,56 % K + 32,30 % huminovych kyselin (bez chemickych I&tok).
P&t odrod v tretom variante ostalo bez hnojenia ako kontrolny variant.
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Vysledky

Odolnost brusnice pravej voéi extrémne minusovym teplotdm sa vroku 2019 a 2020
potvrdila, pretoze sme zaznamenali teplotu -21,5 °C (22.01. a 23.01.), resp. -14,5 °C (07.01. a
08.01.). Minusové teploty vzimnych obdobiach 2018/2019 a2019/2020 nespdsobili
poskodenie rastlin a kvetnych pacikov brusnice pravej.

Stupen odnoZovania bol v roku 2019 najvyssi pri odrode Koralle, za riou nasledovala odroda
Linnea a Sussi. Odnozovanie v roku 2020 bolo miniméalne, najvyssSie pri odrode Koralle, za
nou nasledovala odroda Linnea. Pri odrode Sussi sme odnozovanie nezaznamenali.

Termin prvého kvitnutia v roku 2019 nastal 15.05., s vynimkou odrody Linnea, ktora zakvitla
o tyzden neskdr. Pocas kvitnutia v roku 2019 bol pozorovany pokles teplét pod bod mrazu,
ale nakolko tieto teploty nepresiahli -3,5 °C, nebolo potrebné urcit mieru poSkodenia
kvetnych pucikov. Termin prvého kvitnutia v roku 2020 pri odrodach Koralle a Sussi nastal
14.05., odroda Linnea zakvitla o Styri dni neskér. Pocas kvitnutia v roku 2020 bol pozorovany
pokles teplét pod bod mrazu (-5,0) 13.05. a (-2,5) 22.05. PrevaZna c¢ast kvetnych pucikov
nasledkom tohto silného mrazu pocas kvitnutia vymrzla, ¢o sa prejavilo na trode pri prvom
zbere (tab. 1). Stuperi poskodenia kvetnych pukov resp. kvetov neskorymi jarnymi mrazmi
v stupnici 0 — 5 (0- bez poSkodenia, 5-celkom zni¢ené) mali odrody Koralle a Sussi 4. stupen
a odroda Linnea 3. stupen. Termin druhého kvitnutia v roku 2019 u odrody Koralle nastal
22.07.a v roku 2020 nastal 23.07.

Vroku 2019 sme 1. arodu pri odrodach Koralle a Sussi zozbierali 12. augusta, pri odrode
Linnea o tyzden neskoér. Termin druhého zberu v roku 2019 sme pri odrode Koralle vykonali
v druhej dekade mesiaca oktober (16.10.). V roku 2020 sme 1. arodu pri odrodach Koralle,
Linnea a Sussi zozbierali 17. augusta a 2. Urodu pri odrode Koralle sme zozbierali 26.10.
Priemernda aroda na krik v 1. zbere v roku 2019 pri hnojeni HoStickym organickym hnojivom
sa pohybovala od 51 g pri odrode Koralle aZ po 250 g pri odrode Linnea. Pri hnojeni so 100 %
ovéim hnojivom najvysSiu arodu na krik dosiahla odroda Linnea, ato 229 g, nasledovala
odroda Sussi s 52 g, resp. odroda Koralle so 40 g. Vo variante bez aplikacie hnojiva sa urody
pohybovali v rozmedzi od 44 g (Koralle) do 240 g (Linnea) na krik. Priemerna uroda na krik
v roku 2020 pri hnojeni HoStickym organickym hnojivom sa pohybovala od 21 g pri odrode
Sussi az po 43 g pri odrode Linnea. Pri hnojeni so 100 % ov¢im hnojivom najvysSiu Grodu na
krik dosiahla odroda Linnea, a to 36 g, nasledovala odroda Koralle s 29 g, resp. odroda Sussi
s0 16 g. V kontrolnom variante (bez poufZitia hnojiva) sa priemerné troda na krik pohybovala
od 13 g pri odrode Sussi do 29 g pri odrode Linnea. Druhy zber v roku 2019 sme vykonali iba
pri odrode Koralle, ostatné odrody su jedenkrat plodiace. Priemernd uroda na krik v roku
2019 pri 2. zbere vo variante s HoStickym organickym hnojivom bola 307,5 g pri odrode
Koralle. Pri hnojeni so 100 % ov¢im hnojivom droda na krik pri odrode Koralle bola 583,1 g. V
kontrolnom variante bola priemerna aroda na krik pri odrode Koralle 481,9 g. Priemerna
aroda na krik v 2. zbere pri odrode Koralle vo variante s HoStickym organickym hnojivom
bola 607,5 g a pri hnojeni so 100 % ov¢im hnojivom bola 716,3 g na krik. V kontrolnom
variante bola priemerné droda na krik pri odrode Koralle 615,0 g.

NajvysSia priemernd hmotnost 100 bobdl (g) vroku 2019 v prvom zbere sa pohybovala
vintervale od 22 — 31 g. NajvysSia priemerna hmotnost 100 bobul (g) v roku 2020 v 1. zbere
bola dosiahnuté pri odrode Koralle (41,4 g) vo variante s HoStickym organickym hnojivom
100 bobul (g) v 2. zbere v roku 2019 bola dosiahnuté vo variante s HoStickym organickym
hnojivom pri odrode Koralle (24 g). Hmotnost 100 bobdl (g) v 2. zbere v roku 2020 bola
dosiahnut& vo variante so 100 % ov¢éim hnojivom pri odrode Koralle (25 g).
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Tabulka 1 Prehlad jednotlivych parametrov odrod brusnice pravej pocas skimaného obdobia

2019 2020
Odroda Odroda
Parameter , - - -
Koralle | Linnea | Sussi Koralle | Linnea | Sussi
Mrazuvzdornost (stup.0-5) 0 0 0 0 0 0
OdnoZovanie (stup.0-4) 3 2 2 2 1 0
A. cytisporea (stup.0-5) 3 3 3 3 3 3
Termin .kvit. 15.05. | 22.05. | 15.05. 14.05. 18.05. |14.05.
kvitnutia I1.kvit. 22.07. 23.07.
, l.zber 12.08. | 19.08. | 12.08. 17.08. 17.08. |17.08.
Termin zberu
Il.zber 16.10. 26.10
HoStické organické hnojivo | 50,6 250,4 70,6 25,2 42,6 20,6
l.zber 100% ovcie hnojivo 40,4 | 2288 52,4 28,6 36,4 15,8
Bez hnojenia 44,4 | 240,2 62,2 22,4 28,8 13,2
. HoStické organické hnojivo | 307,5 607,5
Uroda | .. 100% ov¢ie hnojivo 583,1 716,3
z rastliny [g] .
Bez hnojenia 4819 615
5 HoStické organické hnojivo | 358,1 | 250,4 70,6 632,7 42,6 20,6
sbery 100% ovcie hnojivo 6235 | 2288 52,4 744.9 36,4 15,8
Bez hnojenia 526,3 | 240,2 62,2 637,4 28,8 13,2
HoStické organické hnojivo | 27,6 22 23,3 41,4 40,2 40,2
l.zber 100% ovcie hnojivo 30 24,4 26,8 40,8 39,8 40,7
Hmotnost Bez hnojenia 30,8 21,2 28 39,8 38,6 39,4
100 bobdf [g] Hostické organické hnojivo 24 23,6
Il.zber 100% ovcie hnojivo 16,4 24.8
Bez hnojenia 17,6 21,2
HoStické organické hnojivo 25 38 31 0 2 33
) |.zber 100% ovcie hnojivo 33 42 39 0 11 2
Podiel Bez hnojenia 28 33 42 0 32 | 21
hniloby . . "
plodov [%] HoStické organické hnojivo | 0,5 0,2
Il.zber 100% ovéie hnojivo 0,4 0,3
Bez hnojenia 0,2 0,3
HoStické organické hnojivo 1 10 5 0 1,2 0,5
Podiel |.zber 100% ovéie.hn-ojivo 2 12 5 0 0,8 1
nezrelych Bez hnojenia 1 11 5 0 0,6 0,4
HoStické organické hnojivo | 0,4 0,3
plodov [%] . =
[l.zber 100% ovcie hnojivo 0,4 0,3
Bez hnojenia 0,3 0,4

Podiel hniloby plodov v 1. zbere v roku 2019 sa pohyboval od 25 — 42 %. Podiel hniloby
plodov v 1. zbere v roku 2020 sa pohyboval od 0 — 3,3 %. Podiel hniloby plodov pri 2. zbere
v roku 2019 a 2020 bol minimalny, a to od 0,2 % aZ po 0,5 % pri odrode Koralle.

Podiel nezrelych plodov v roku 2019 v prvom zbere bol najvy3si pri odrode Linnea 12 % vo
variante so 100% ov¢im hnojivom. Pri ostatnych odrodach sa interval pohyboval od 1 — 5 %.
Podiel nezrelych plodov vroku 2020 v 1. zbere bol najvyssi pri odrode Linnea 1,2 % vo
variante s HoStickym organickym hnojivom. Pri ostatnych odrodach sa interval pohyboval od
0 — 1 %. Podiel nezrelych plodov v 2. zbere v rokoch 2019 — 2020 bol v rozmedzi od 0,3 - 0,4
% (Koralle).
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Zaver
o Zcelkovej priemernej produkcie plodov pocas rokov 2019 a 2020 mozno zostavit
nasledovné poradie sledovanych variantov hnojenia: variant so 100 % ov¢im hnojivom
> kontrolny variant > variant s HoStickym organickym hnojivom
o Z celkovej priemernej produkcie plodov na krik zo vSetkych variantov pocas rokov
2019 a 2020 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odréd brusnice prave;:
Koralle > Linnea > Ida > Sussi > Sanna
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Pédna reakcia a obsah esencialnych olejov v plodoch borievky obyéajnej
(Juniperus communis L.)

Ing. Vladimira Vargova, PhD.}, Ing. Zuzana Kovécikova, PhD.!, Ing. Elena Pangyové?, Ing.
Stanislav Baxa, PhD.?

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

“Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav potravinarsky,
odbor technologickych inovécii a spoluprace s praxou

Uvod

Populécie borievok rasta v Sirokej ekologickej amplitide, v roznych nadmorskych vyskach a v
Sirokej Skale pbdnych typov. Rod Juniperus patri do celade Cupressaceae, skupiny
nahosemennych rastlin (Gymnospermeae). Juniperus ma asi 60 druhov vidyzelenych
stromov alebo krikov, Siroko rozSirenych na severnej pologuli, v EurGpe vratane ostrovov
Stredomoria, Severnej Ameriky avychodnej Afriky. V naSich podmienkach sa najéastejSie
nachadza na tazko pristupnych lokalitach. Borievka obycajna je méalo konkurenény ihli¢naty
vzdyzeleny ker s tvrdymi, pichlavymi ihlicami v trojpoéetnych praslenoch. Vyskytuje sa tam,
kde je dostatok svetla, je nenarocnd na pédu avlahu. Je to dvojdoma rastlina. Samicia
rastlina produkuje bobule (galbulae), ktoré maju spociatku zelena farbu a za 2 — 3 roky pri
dozrievani maju vyraznd modru farbu. Plody borievky obycajnej sa pouzivaju na vyrobu
destilatov, likérov, sirupov a inych produktov. V stcasnosti sa zabezpecuju vylu¢ne dovozom
z Albanska a Macedodnska. Dovazaju sa prevazne plody borievky c¢ervenoplodej (Juniperus
s plodmi borievky oby¢ajnej. Dalej sa borievka vyuZiva aj v kozmetickom, potravinarskom
a farmaceutickom priemysle na ziskavanie éterickych olejov. Pri vyrobe alkoholickych
napojov vznika ako druhy komerény produkt borievkovy olej, ktory sa vyuZiva najma vo
farmaceutickom priemysle. ZloZenie éterického oleja z plodov borievok je velmi variabilné, je
zavislé od zemepisného pdvodu rastlin, od pddnoklimatickych podmienok, Stadia zrelosti,
veku rastliny, spdsobu o3etrenia. Rovnako je rb6znoroda aj vytaznost oleja, ziskaného
z plodov borievok. MnoZstvo oleja ziskaného destilaciou vodnou parou sa pohybuje od 0,5 %
az do 3,8 %. Etericky olej nesie zodpovednost za typicki arému a chut borievok.

Materiél a metdda

Monitoring lokalit s vyskytom borievky obycajnej sme realizovali v rokoch 2017 — 2020
v réznych nadmorskych vySkach — KiSovce (667 m), Priechod (578 m), Horné Lazy (470 m),
llias (440 m), Sel¢ianske sedlo (749 m) aChramec (185 m). Lokality sa nachadzaju
v nadmorskej vySke od 185 m n. m. do 749 m nad morom. Pédne vzorky sme odoberali
v jesennom obdobi (oktéber) z hibky 0 — 150 mm. Z odobratych podnych vzoriek sme
stanovili pH v KCI, Cox, N, P, K a Mg (podla Vyhlasky MPRV SR Zz. ¢. 151/2016), z ktorych sme
urcili Statistick vyznamnost rozdielu jednotlivych lokalit metddou analyzy rozptylu ANOVA
pomocou Tukeyovho testu na hladine vyznamnosti a =0,05. Zber plodov sme realizovali
v oktobri a novembri.

Stanovenie obsahu esencidlnych olejov: bolo prevedené hydrodestilaciou vodnou parou na
zariadeni na stanovenie silic. Ku 25 g plodov bolo pridané 150 cm?® destilovanej vody.
Hydrodestilacia sa vykonala v priebehu 1 h.
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GC-MS analyza esenciélneho oleja.

Zariadenie GC- Agilent technologies 6890N a MS- agilent technologies 5973

Podmienky: Kolona HPINNOWAX agilent technologies, rozmery: 30 m x 0,25 mm x 0,5
mikrometra; Nosny plyn: hélium, tlak 85,5 kPa; KonStantny prietok 1,5 mi/min.; Teplotny
program: 40 °C, 1 min.; 5 °C/min do 250 °C; 250 °C, 2 min.; Injektor: Split 10:1; Teplota
injektora 250 °C; Detektor: MSD; ionizacia EI 70 eV; Scan mod; hmotnostny rozsah
29 — 250 m/z; Solvent delay 2,5 min. Teplota MS zdroja 230 °C. KniZnica na identifikéciu
pikov NIST14.

Vysledky

Lokalita KiSovce (N 49,029444°, E 20,38277°) sa hachadza v katastralnom Uzemi obce Horka
pri Poprade, mala neutralnu pédnu reakciu (pH 6,94) so strednym obsahom humusu
(21,60 g.kg™ Cox) adusika (Tab. 1). Zasoba prijateiného fosforu vpdde bola nizka,
s vyhovujdcim obsahom prijateiného draslika (252,82 mg.kg™) a hor¢ika. Na stanovisti
Chramec, (N 48,264514°, E 20,195566°) ktory sa nachadza v okrese Rimavska Sobota, bola
pbédna reakcia silne (pH 4,65) aZz slabo kysla (pH 6,57). Obsah humusu bol nizky (11,30 -
19,70 g.kg™ Coyx). Zasoba dusika a fosforu bola nizka, rovnako aj zasoba draslika bola nizka aZ
dobra. Obsah prijatefného hor¢ika osciloval od 530,76 — 675,77 mg.kg™, tj. velmi vysoky.
Lokalita Horné Lazy (N 48,767791°, E 19,167587°) sa nachadza pri Banskej Bystrici,
vykazovala neutralnu pddnu reakciu (pH 6,86), s vysokym obsahom humusu (41,20 g.kg™
Cox), dusika (3,25 g.kg™) a nizkou zasobou prijatelného fosforu v pdde. Obsah draslika v pode
bol dobry s velmi vysokym obsahom prijatelného hor¢ika (1350,63 mg.kg™).

Tabulka 1 Agrochemické vlastnosti pbdy na jeseri 2020

Lokalita pH/KCI Cox N P K Mg
gkg? | gkg? | mgkgt | mgkgt | mg.kg?
KiSovce 6,94° 21,60° 2,19° 1,34% 252,822 287,65°
Chramec 5,61° 15,50% 1,61% 1,18% 184,52% | 603,27%°
Horné Lazy 6,86 | 41,20*° | 3,25° 1,25 | 193,31* | 1350,63"
Sel¢ianske sedlo 5,42° 37,40 | 3,02 0,79 | 164,72* | 204,85
llias 6,73° 44,16° 3,07% 2,31° 337,89% | 1167,86%
Priechod 6,58° 44,23% 4,32% 0,96° 271,58% | 1480,45°

Rozdielne indexy znamenaju Statisticky preukazné rozdiely medzi Groviiami faktorov (Tukey t-test, P = 0,05).

Podna reakcia na lokalite Sel¢ianske sedlo (N 48,791585°, E 19,173297°) mala kysla pédnu
reakciu (5,42) s vysokym obsahom humusu (37,40 g.kg™) a dusfka. Obsah fosforu v pode bol
v nizkej hodnote. V pdde bola dobra zasoba draslika (164,72 mg.kg™) avysoka zasoba
horéika. Lokalita Ilias (N 48,700161°, E 19,162821°) sa nachadza za mestskou ¢astou Banskej
Bystrice, mala neutralnu pédnu reakciu (6,73), s vysokym obsahom humusu a dusika (3,07
g.kg?). Zasoba prijatelného fosforu v pdde bola nizka. Obsah draslika bol vysoky s velmi
vysokym obsahom prijatelného hor¢ika (1167,86 mg.kg™). Podna reakcia na lokalite
Priechod (N 48,786645°, E 19,214618°) bola neutralna (6,58). Obsah humusu bol vysoky
s velmi vysokou zasobou dusika (4,32 g.kg™). Zasoba prijateiného fosforu v pode bola nizka,
svysokym obsahom prijatelného draslika a velmi vysokym obsahom horcika
(1480,45 mg.kg™). Vysoky obsah humusu, prijatelného dusika, draslika a horéika v pode
suvisi s pasenim zvierat, ¢im sa zvySuju zasoby Zivin v péde (Tab. 1).
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Graf 1 Pddna reakcia a obsah esencidlneho oleja (EO) v plodoch borievky obycajnej v roku
2017 a 2020
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Esenciélny olej z plodov borievky je véacSinou tvoreny monoterpénmi (asi 58 %), hlavne a-
pinénom, B-myrcénom a sabinénom. Chémiu borievkového oleja (chemo typy) preskdmal
Lawrence uZ v roku 1987. V plodoch borievok, nazbieranych vroku 2020 bol obsah
esencialnych olejov (EO) vy3Si ako v roku 2017, okrem lokality llias (Graf 1). NajvyraznejSie
zvySenie v obsahu esenciélnych olejov sme zaznamenali z borievok z lokality KiSovce, kde bol
narast obsahu esencidlnych olejov, az 4-nasobny. Na lokalite Horné Lazy bol jeho obsah
2,1 %, ¢o predstavuje zvySenie 3,5-nadsobne. Obsah esencialneho oleja v ihli¢i borievok sa
pohyboval od 0,69 % na lokalite Priechod do 0,91 % na lokalite Horné Lazy.

Tabulka 2 Porovnanie obsahu a-pinénu, sabinénu a B-myrcénu v esencidlnom oleji z plodov
J. communis L. v roku 2017 a 2020

Majoritné monoterpenické zlozky esencialneho oleja z plodov

Esenciine oleje borievky obyzajnej (%)

Lokalita — — — — . p
2017 | 2020 | @Pinén | a-pinén |sabinén | sabinén | -myrcén | B-myrcén

2017 | 2020 | 2017 | 2020 | 2017 2020

See('jcl'(f‘mke 06+0.1[1,0402| 29406 |305+0,6 | 14403 | 6+01 | 12402 | 12402

Chramec 1,8+0,2 |12,2+0,3| 37+0,7 |30,1+0,6 | 17+0,3 | 10+0,2 | 10+0,2 1340,3

Priechod 1,2+0,1 |1,3+0,2| 40+0,8 |34,4+0,7 | 17+0,3 | 2+0,0 | 1040,2 10+0,2

Horné Lazy | 0,6+0,1 |2,1+0,3| 51+1,0 | 36,6+0,7 | 11+0,2 | 3,0+0,1 | 12+0,2 7%0,1

llias 0,6+0,1 |1,1+0,1| 50+1,0 | 30,7+0,6 | 9,0+0,2 | 10+0,2 | 17+0,3 12+0,2

KiSovce 0,5#0,1 |2,1+0,3| 62+1,2 | 32,1+0,6 | 4+0,1 | 7,0£0,1 | 13+0,3 13+0,3

Obsah a-pinénu zavisi od obsahu esencialnych olejov, to znamend, Ze s vy$Sim obsahom
esencialnych olejov v plodoch sa meni zloZenie jednotlivych zloZiek esencidlneho oleja, ¢o sa
vyrazne prejavilo prave v obsahu a-pinénu. V plodoch, nazbieranych v roku 2017 na lokalite
KiSovce, bol stanoveny obsah esencialnych olejov 0,5 % asucasne bol relativny obsah
a-pinénu 62 %, ale v roku 2020 sa zvysil obsah EO na 2,1 % ale relativny obsah a-pinénu bol
len 32 % (Graf 2).
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Graf 2 P6dna reakcia a obsah a-pinénu, sabinénu a -myrcénu (%) v esencialnych olejoch
v roku 2017 a 2020
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V roku 2020 bol obsah a-pinénu vyrazne nizsi pri porovnani s rokom 2017 (Tab. 2) a osciloval
v rozmedzi od 30 az 37 %, zatial ¢o v roku 2017 sa pohyboval od 29 do 62 %. VysSi obsah a-
pinénu sme zistili na lokalitach sneutrdlnou pédnou reakciou. Obsah sabinénu v
esencialnych olejoch v roku 2020 nekoreloval s rokom 2017 (Graf 2). Najvy3si obsah
sabinénu bol na lokalite Chrdmec (17 %), pricom v roku 2020 bol jeho obsah vyssi o takmer
48 %. Obsah B-myrcénu v obidvoch rokoch bol podobny. Zaznamenali sme vyrazny rozdiel na
lokalite Horné Lazy, kde bolo zniZenie zo 17 % na 7 %, ¢o predstavuje pokles o takmer 59 %.
Rozdiel v zisteniach méZe byt spésobeny klimatickymi podmienkami v jednotlivych rokoch.
Ziskané esencialne oleje mali svetlu farbu s vyraznou borievkovou ardmou. Dominantnym
monoterpénom v esencidlnom oleji je a-pinén, ktory sa vyznacuje vyraznou borovicovou
arbmou adrevitou chutou. Druhym v poradi je myrcén, ktory senzoricky prispieva ku
drevitej, korenistej arbme. Borievkovy olej preukazal inhibiciu rastu S. aureus (MIC 4,75
pl/em® aE. coli (MIC 16,8 pl/cm?®) a pozitivne prispieva ku tvorbe protizapalovych faktorov,
ma protiplesnove, antivirusové a antioxidac¢né vlastnosti.

Zaver

Lokality s vyskytom borievky obycajnej (J. communis L.) boli v agroklimatickej oblasti od
chladnej po teplt a nachadzali sa v rozdielnych nadmorskych vyskach (185 — 749 m). P6dy na
lokalitach sa vyznacovali neutralnou (KiSovce, Horné Lazy, Priechod, llia$), kyslou (Selc¢ianske
sedlo) aZ silne kyslou pdédnou reakciou (Chramec). Pédy boli charakteristické vysokym
obsahom humusu, dusika, nizkym aZ velmi nizkym obsahom prijatefného fosforu, s dobrym
az vysokym obsahom draslika a velmi vysokym obsahom horéika. Okrem lokality Chramec,
ktory mal deficitn zasobu vSetkych prvkov. Vy3si obsah esencialnych olejov bol v roku 2020
a bol v rozpati od 1,1 % na lokalite llia$ do 2,2 % na lokalite Chramec.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore projektu APVV-19-0471 ,,VyuZitie potencialu
borievky (Juniperus communis L.) v potravinarskom priemysle*.

54



Obrézok 1 Detail pl
R\ Saw

@_J

odov borievky obycajnej

55



ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA

Agrochemické rozbory chrénia pddu pred prehnojeni a prevapnenim, umozriuju aplikovat hnojiva
podla potreby a tym Setria naSe peniaze. Davky hnojiv je dbleZité prispdsobit nielen narokom rastlin,
ale aj zasobam Zivin v pode. Podla poznania stavu zasob Zivin v pdde je mozné racionalne regulovat
hnojenie fosforom, draslikom, resp. horéikom, pripadne vépnenie podla stavu podnej reakcie.
Vyznam agrochemickych rozborov sa vacsinou podceriuje, no kupovanim a aplikaciou viaczloZzkovych
hnojiv zbytocne plytvdme peniazmi.

DoleZity je odber pddnej vzorky. Priemernt vzorku pddy odoberte z plochy s priblizne rovnakymi
podnymi podmienkami a rovnakym druhom pestovanych plodin do hibky: orna poda (zelenina, polné
plodiny): 0-0,3 m, ovocné stromy: 0-0,4 m, vini¢: 0-0,6 m. Jednotlivé pédne vzorky (z nich vytvorite
priemernu vzorku) odoberte najlepSie rylom priblizne z 10 miest rozmiestnenych Sachovnicovite po
celej ploche. Rylom vyhibte kolmt jamu do hibky podra plodiny. Vrchn( vrstvu a boéné okraje podnej
Odobrané pbdne vzorky potom spolu dokonale premieSajte, odstrante kamene a zvySky rastlin.
Vzniknutd priemern( vzorku doructe do laboratoria na analyzu.

Prevadzkova doba laboratoria je od 6 hod do 14% hod v pracovnych drioch. Analyzy sd vykonavané
v rozsahu poziadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi. Terminy dodania
vysledkov aj s doporuc¢enou davkou hnojenia je do 15 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do
laboratdria. Vzorky je mozZné posielat aj postou.

Agrochemicky rozbor pddy

priprava vzorky a vyluhu* 4,00€
draslik (K), (Melich III')* 3,32€
vapnik (Ca), (Melich lIl') 3,32€
celkovy dusik* (N) 4,48 €
oxidovatelny uhlik* ( Cqy) 6,10 €
fosfor* (P) 4,48 €
hor¢ik* (Mg) 3,32€
pH / KCI* 199 €
NO3 4,48 €
NO4 4,48 €
Ceny su bez DPH

Celkovy agrochemicky rozbor pody * 27,69 € bez DPH

Kontakt : Ing. Lubica Jan¢ova 048 31 00 211
e-mail: lubica.jancova@nppc.sk
mobil: 0903 563 372

Ak sa vzorka nestanovuje ako komplet pripocitava sa k analyzovanym parametrom rozboru
mineralizacia vzorky mokrou cestou.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | riaditel.vutphp@nppc.sk | www.nppc.sk
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM

Laboratérium NPPC - VUTPHP ponuka nasledujlice sluzby potrebné pre efektivnu analyzu
objemového a jadrového krmiva a na ziskanie kompetentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a
vypocet kimnej davky z pohladu efektivnosti a optimalizacie vyZivy.

Prevéadzkova doba laboratoria je od 6% hod do 14% hod v pracovnych drioch. Vzorky na rozbor sa
prijimaju od pondelka do stredy.

Analyzy su vykondvané v rozsahu poZiadaviek préavnych predpisov Standardnymi normovanymi
postupmi. Terminy dodania vysledkov je do 7 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratéria.

Rozbor objemovych krmiv a kimnych zmesi

Priprava vzorky — suSenie, mletie 250 €
K, Mg, Ca, Na * (kazdy prvok) 3,32€
N-latky (N) * 4,15 €
NO3’ 4,48 €
p* 4,15 €
popoloviny * 1,99€
pbvodna susina * 1,66 €
susina * 1,99 €
tuk * 4,98 €
vlaknina hruba * 564 €
vlaknina NDV 7,30 €
vlaknina ADV 7,30 €
mineralizacia mokrou cestou 550€
Silaze

Priprava vodného vyluhu 1,80 €
alkohol * 3,98 €
kyslost vodného vyluhu* 1,66 €
obsah kyselin (mlie¢na , octova, maslova) * 8,30 €
NH3 * 3,98 €
pH * 1,33€

uvedené ceny s bez DPH

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznaéenych hviezdickou = KOMPLET

Celkovy rozbor silazi s vypoctami (komplet) 61,39 € bez DPH
Celkovy rozbor kukuri¢nej silaze s vypoctami (komplet) 57,41 € bez DHP
Celkovy rozbor sena s vypoctami (komplet) 38,68 € bez DPH

Kontakt : Ing. Lubica Jan¢ova 048 31 00 211
e-mail: lubica.jancova@nppc.sk
mobil: 0903 563 372

Ak sa vzorka nestanovuje ako komplet, pripocitava sa k analyzovanym parametrom rozboru
mineralizacia vzorky mokrou cestou.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
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