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Slovo na uvod

VazZeni ¢itatelia,

aj v ¢ase dalSej, velmi zle prebiehajlcej covidovej situacie, vam v tomto roku

ponukame druhé ¢islo odborného ¢asopisu Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku, ktory
vydava NPPC — VUTPHP Banské Bystrica. Casopis je zamerany na travne porasty a ich funkcie,
venuje sa krmovinarstvu, chovu azdravotnému stavu zvierat. PribliZzuje mozné vyuZitie
travnych porastov na energetické Ucely, ¢i hodnotenie technologickych postupov. Poskytuje
informécie o rozvoji vidieka a zachovani krajiny.

NaSou snhahou je uZ patnasty rok podavat v ¢asopise novinky o rozhodujlcich aktivitach
pracovnikov Ustavu, ktoré bud priamo alebo nepriamo savisia s naSou ¢innostou.

NPPC — VUTPHP zabezpecuje, v sllade so zriadovacou listinou NPPC Luzianky, vyskum
a zhromazdovanie poznatkov z oblasti trvalo udrZatelného vyuzivania a ochrany prirodnych
zdrojov pre pestovanie rastlin a chov zvierat, zabezpecenie kvality a konkurencieschopnosti
vyrobkov polnohospodarskeho poévodu pre potravindrske a nepotravinarske vyufZitie,
produkéného a mimoprodukéného vplyvu pofnohospodarstva na Zivotné prostredie a rozvoj
vidieka a transfer poznatkov vyskumu uzivatefom. Cinnosti organizacie sa snaZia reagovat na
zaujmy a poZiadavky spolo¢nosti, pofnohospodarstva, vidieka, Zivotného prostredia a
meniace sa vonkajSie a vnutorné podmienky, tykajlce sa rastlinnej a savisiacej vyroby
a polnohospodarstva.

V nasledujicej casti vas chcem oboznamit s cinnostami aaktivitami  pracovnikov
vyskumného Gstavu v Banskej Bystrici ajeho pracovisk, ktoré sa realizovali a realizuju od
uverejnenia ostatného cisla ¢asopisu.

Pracovnici VUTPHP riesili alebo participovali na rieseni niekolkych projektov, ktorymi su:

A. Rezortné projekty vyskumu a vyvoja (projekty VaV) rieSené na zéklade objednavky
Ministerstva pédohospodérstva a rozvoja vidieka (MPRV) SR

Projekt ,,Multifunk¢né hospodarenie na réznych typoch travnych porastov®, ktorého rieSenie
v tomto roku konc¢i. Po ukonceni vietkych analyz sa spracuju zavereéné spravy za subetapové
problémy, za vyskumné etapy a ciastkove ulohy. Vystupom bude syntetickd zaverecna sprava
za projekt.

B. Projekty VaV financované z Agentury na podporu vyskumu a vyvoja (APVV)
Projekt APVV-19-0471 ,VyuZitie potencildlu borievky (Juniperus communis L.)
v potravinarskom priemysle*

C. Ulohy v ramci odbornej pomoci pre Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka
(MPRV) SR - kratkodobé aktualne ulohy (doba rieSenia: 1/2021 — 12/2021) s moZnostou
predizenia na dalSie roky

1. ,,PInenie c¢innosti v oblasti sledovania a inventarizacie emisii z trvalych travnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorpcii emisii pri zmene vyuZivania pléch trvalych travnych
porastov na zaklade poZiadaviek MPRV SR*.

2. ,Kvalitnd primarna produkcia z trdvnych porastov a nevyuZitych péd v horskych a
podhorskych oblastiach*

3. ,Vypracovanie planov monitoringu vplyvu redukcie odpadovej biomasy a zvySkov z
po/hohospodarskej pddy na zasoby uhlika v pdde, a planov manazmentu zachovania kvality
pddy a uhlika v pode pre Gcely pinenia Smernice EU ¢. 2018/2001¢



4. ,Analyza stavu travnych porastov s vysokou biodiverzitou pre tcely pinenia Smernice EU ¢.
2018/2001

5. ,,Model ekonomicky aenvironmentalne udrzate/ného nizko emisného systému chovu
dobytka v Specifickych podmienkach Polonin®. RieSenie tohto projektu v tomto roku kondi.

D. Medzinarodné vedecko-vyskumné projekty, rieSené za Géasti pracovisk VUTPHP

1. Projekt ,Spolocne za zachovanie a obnovu biodiverzity karpatskych horskych
ekosystémov*. Projekt v tomto roku konci a vyvrcholil organiziciou medzinarodnej vedeckej
konferencie.

2. Projekt ,,Obsah dusi¢nanov a dusitanov v zelenine z r6znych typov po/hohospodarstva.
Spoloc¢né vzdelavanie®. Projekt bol toho roku UspeSne ukonéeny.

E. Projekty VaV Operaéného programu Integrovana infrastruktuira

1. Projekt DSV ,UdrZate/né systémy inteligentného farmarstva zohfadriujice vyzvy
buducnosti

2. Projekt DSV ,,Dopytovo-orientovany vyskum pre udrzate/hé a inovativne potraviny“

DalSou aktivitou pracovnikov vyskumného Ustavu je ich publikaéna ginnost, ktora je
hodnotend za kalendarny rok. Za rok 2021 evidujeme za Ustav 30 roznych publikécii,
v ktorych su pracovnici autormi alebo spoluautormi. Ztychto publikécii je 1 vedecka, 25
odbornych prac vdomacich azahrani¢nych casopisoch, vzbornikoch konferenénych
i nekonferencnych, 6 publikacii s hromadnym pristupom, 3 publikécie, ktoré sa nedaju
zaradit do predchadzajucich kategorii, 2 prirucky pre prax, 12 priebeznych sprav z vysledkov
vyskumu v RP VaV.

Pracovnici Ustavu zorganizovali 4 odborné seminére, 1 workshop, 1 medzinarodnu vedecku
konferenciu a dalSia konferencia sa pripravuje a uskutoc¢ni sa 07.12.2021.

Okrem uvedenych vyskumnych aktivit sa pracovnici Ustavu venuji poradenskej ¢innosti. Za
obdobie roku 2021 bolo realizdtorom, uZivatelom a ostatnym odberatelom vysledkov
vyskumu poskytnutych 50 protokolov o poradenskej ¢innosti a vypracovalo sa 5 projektov
pre prax.

Na vyskumnom Ustave sa kolegovia venuju aj dalSim aktivitam:

Odbor agrochémie zabezpecuje poradenstvo na zaklade rozborov silazi, objemovych krmiv
a kirmnych zmesi, vykonéva Klasifikaciu krmiv do akostnych tried a vypocty vyZivnych hodnét
krmiv. Pre urcenie hodnét pbddnych Zivin sa vykonavaju kompletné rozbory pod
s odporucéenim racionalnej davky priemyselnych a organickych hnojiv. Za minuly rok bolo
spracovanych 72 vzoriek pddy pre 13 SHR, pre UMB BB a pre Centrum bioldgie rastlin a
biodiverzity SAV. Popri rozbore vzoriek bolo vypracovanych 8 projektov rozboru pddy s
doporuc¢enou davkou hnojenia, pre agrosektor bolo zanalyzovanych 35 vzoriek silazi, 24
rastlinnych vzoriek, a to pre 7 subjektov. Pre vyskumné Géely sa zanalyzovalo 560 rastlinnych
vzoriek, 60 vzoriek silaZi a 270 vzoriek pbd.

VTO Turcianske Teplice — Diviaky zabezpecuje zastupovanie odrdd trév a dateliny purpurovej
pre DSF SEEDS, S.r.o. Hladké Zivotice. V roku 2021 sa mnofili: kostrava trstenikovita KORA -
25 ha, kostravovec FELINA 80 - ha, kostravovec FOJTAN - 12 ha, mé&tonoh mnohokvety
MONDORA - 65 ha, matonoh mnohokvety PORUBKA - 56 ha, métonoh mnohokvety LOLAN -
44 ha, matonoh mnohokvety JIVET - 65 ha, méatonoh mnohokvety LOGICS - 33 ha,
kostravovec HYKOR - 46 ha, timotejka li¢na LEMA - 16 ha, matonoh mnohokvety SIRMIONE -
24 ha, datelina purpurova ROKALI - 9 ha. Prijem osiv v tejto sezéne bol v prirodnom stave



348,91 t, z toho sa susilo 236,32 t, pricom zatial je vycistend asi tretina osiv a cistit sa bude
do februéra buduceho roka.

RVP Kriva na Orave sa v roku 2021, okrem poradenstva v oblasti vysadby a pestovania vrby
kosikarskej, v oblasti moZnosti vyuZitia jednotlivych odréd viby koSikérskej, v oblasti
pestovania a vyuZivania drobného ovocia, realizoval aj predaj plodov cucoriedky vysokej
v mnozstve okolo 150 kg a cca 100 ks sadenic vrby koSikarskej.

Realizuju sa ¢innosti v oblastiach: predaj oplotkovych komponentov, prisevy do travnych
porastov, zber apozberovd Udprava krmovin amulcovanie travnych porastov pre
polhohospodarske subjekty.

Cinnost pracovnikov VUTPHP Banska Bystrica smeruje aj do organov a komisii organizacii
Ustrednej Statnej spravy. Podielame sa na fungovani organov profesnych a zaujmovych
zdruZeni, zvazov a podobnych organizacii, v organoch ostatnych organizacii s p6sobnostou
v pédohospodarstve. Sme cinni v Slovenskej akadémii pédohospodarskych vied, kde su
z Gstavu 3 aktivni ¢lenovia, jeden je predsedom Odboru rastlinnej vyroby. Mame ¢lenstvo
a aktivnu ¢innost v Slovenskej spolo¢nosti pre polhohospodarske, lesnicke, potravinérske
a veterinarske vedy pri SAV v Bratislave, ¢lenstvo v redakénych radach periodik.

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici Ustavu venovali aj tvorbe koncepcii, projektov,
expertiz, progndz, syntéz alegislativnych navrhov v oblasti rastlinnej vyroby podla
pozZiadaviek a potrieb MPRV SR a inych organov Statnej spravy, polnohospodarskych
podnikov, sluZieb, pestovatelskych zvazov a sukromnych pofnohospodarskych subjektov.

Rok 2021 mozZno charakterizovat nasledovnymi aktivitami:

- spracovavanie Udajov do priebeznych sprav (PS) za RP VaV, vyhodnocovanie vysledkov a ich
hodnotenie v texte priebeznych sprav, vypracovavanie posudkov na PS a obhajoby PS

- priprava rdmcovych metodik do nového RP VaV

- priprava metodik projektu DSV

- zasadnutie pracovnej skupiny MAES — SK, zameranej na tému ekosystémovych sluZieb
(metodicky zaklad hodnotenia ekosystémovych sluZieb a sumarizacia vhodnych podkladov
pre ich hodnotenie)

- priprava Metodickej prirucky z RP VavV MULHOSTRAV

- priprava Metodickej prirucky z projektu ,Spolo¢ne za zachovanie a obnovu biodiverzity
karpatskych horskych ekosystémov“

- priprava a realiz&cia odbornych seminérov

- priprava a realizécia vedeckych konferencii

- zasadnutie Vedeckej rady VUTPHP

- priprava a vydanie 2 cisel casopisu Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku

- préace vteréne (monitoringy pléch, floristické hodnotenia pléch, kosby, odbery vzoriek
rastlinného a pédneho materialu, silaZzovanie vzoriek, ...)

- iné aktivity (stretnutia svedeckymi pracovnikmi inych institlcii pri priprave novych
projektov, konzultacie, poradenstvo pre prax, ...)

To s0 najdbleZitejSie cinnosti a aktivity, ktorym sa venovali naSi pracovnici
v predchadzajucom obdobi, hoci pod vplyvom obmedzeni v stvislosti s pandémiou. Snazime
sa, aby mal tento stav ¢o najmensie dopady na naSu pracu.

Prajem prijemné ¢itanie a vela zdravia!

Iveta llavska



Aktualny vyvoj emisii na travnych porastoch

RNDr. Stefan Pollak™., Ing. Mariana Jan¢ov4, PhD'., Ing. Norbert Britariak, PhD.?

'Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polmohospodarstva Banska Bystrica, 2Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky
Hradok

Pestré ekologické podmienky asucasne Siroké spektrum réznorodych Struktir v
geografickom priestore vytvaraja jedinecné trvalé travne porasty. V karpatskom regione sa
jedna o unikatne komplexy ekosystémov. Svojimi funkciami sa vyznamnou mierou podielajd
na stabilite a biologickej diverzite Uzemia a slUZia aj ako stabilizujdci prvok kulturnej krajiny.
V stcasnosti sa kladie dbraz aj na ich funkciu zachytu emisii. Tato ich funkcia zavisi od
intenzity vyuZivania, obhospodarovania a dobrého vitalneho stavu. Situécia na Slovensku
vSak odraZza skor extenzivny spdsob obhospodarovania avseobecny trend zniZzovania
vyuzivania TTP.

Povinnost vykazovat emisie z vyuZivania krajiny vyplyva z ramcovému dohovoru OSN o
zmene klimy (UNFCCC), ktorym sa SR zaviazala, okrem iného, monitorovat a reportovat
kazdorocne emisie sklenikovych plynov, produkované v rdznych sektoroch v ramci
Slovenska. Eurdpska legislativa na to nadviazala ,,Rozhodnutim Eurdpskeho parlamentu a
Rady EU ¢. 529/2013 o pravidlach zapo¢itavania a akénych planoch pre emisie a absorpcie
sklenikovych plynov, vyplyvajice z ¢innosti savisiacich s vyuzitim pbédy, so zmenami vo
vyuzivani pody a lesnym hospodarstvom®, na zéklade ktorého je Slovenska republika povinna
evidovat emisie z polnohospodarskej vyroby. V sucasnosti je platny legislativny stav na
zéklade Nariadenia EP a Rady (EU) 2018/1999 z 11. decembra 2018 o riadeni energeticke;
Unie a opatreni v oblasti klimy, ktorym sa menia Nariadenia EP a Rady (ES) ¢. 663/2009 a (ES)
¢. 715/2009 a nasledné smernice a vykonavacie nariadenia EU komisie.

Vyznamnou sucéastou agendy UNFCCC je sektor LULUCF, je to cast agendy, ktora sa zaobera
vyuZivanim krajiny prostrednictvom polhohospodarstva a lesnictva, vratane zmien medzi
nimi. Lesnictvo a vyuZivanie pody pokryva Siroké spektrum biologickych a technickych
procesov Vv krajine, ktoré sa odrazaju v inventéri sklenikovych plynov. Tento sektor zahfria
vSetky sklenikové plyny (CO,, CH4 a N,O) a zaékladné znecistujuce latky z lesnych poziarov
(NOx a CO). Jednotlivé inventare kategdrii LULUCF su prepojené so vSetkymi relevantnymi
procesmi, ktoré sivisia so vSetkymi piatimi zasobami uhlika (Ziva biomasa — nad a pod
zemou, mrtva organicka hmota — mitve drevo a odpad, uhlik v péde), ako su definované v
Marakésskych dohodach. Okrem toho sa produkty z dreva, oznacované ako produkty z
vytazeného dreva (HWP), vykazuju ako dodatocné skupina v rdmci LULUCF (sektor CRF 4.G).
Inventarizacia v sektore LULUCF je zaloZen& na definicii reprezentativnych typov kategorii
vyuZitia pddy — Lesna pdda (FL), Orna p6da (CL), Travne porasty (GL), Mokrade (W), Sidla (S)
a Ina pdéda (OL). Popri tom sa uvadzaju aj ich ¢asové zmeny. Prvé tri kategdrie maju najvacsi
vyznam vzhladom na ich relativnu velkost pokrytia rozlohy Slovenska, ktoré predstavuje viac
ako 90 % celého Uzemia. Procesy, spojené s vyuzivanim pddy a zmenami vo vyuzivani pddy,
vacsinou savisia s bilanciou CO, (IPCC 2006 GL).

V ramci emisnej agendy sa kaZzdorocne, na prelome juna a jula, robi kvalifikovany expertny
odhad emisii v jednotlivych kategoriach (tabulka 1) pre uplynuly rok. Vychadza sa pritom
z dostupnych vstupnych Udajov vdanom case adochadza k modelovaniu trendu. Po
skusenostiach a zohladneni fundovanych odhadov danych sektorovych expertov sa dari



spresnovat odhad emisii velmi blizko k finAlnemu reportovaciemu stavu. Vid porovnanie
tabuliek 1 a 2.

Tabulka 1 Ro¢né Proxy odhady emisii pre TTP (2017 - 2020) uskutocnené vzdy v polovici
daného roku

Rok CO, N,O Suma
2017 -165,25 0,30 -164,95
2018 -115,28 0,33 -114,95
2019 -119,24 0,31 -118,93
2020 -93,16 0,31 -92,85

Na prvy hruby odhad, ktory vychadza z matematickych tax&cii, pouzivame aj projekcie
hlavnych vstupnych parametrov. Vymery a ich zmeny v jednotlivych kategoriach vyuZivania
krajiny v sektore LULUCF na rok 2020 sme stanovili prostrednictvom funkcie
exponencialneho vyrovnavania MS Excel, v nastroji Prognoza (projekcie dynamické). Interval
spolahlivosti bol nastaveny na 95 % (tabulky 2, 3, 4). Parameter MASE znamen& mieru
presnosti predpovede, ¢im je jej hodnota vysSia, tym je miera predpovede menej presna.
Délezity vstupny udaj pri emisnej inventare su zmeny vyuZitia krajiny (tabulka 2)
v jednotlivych kategdriach LULUCF, ako aj vyvoj stavu vo vnutri danej kategorie. Zohladnuju
sa pritom jednoroc¢né a dvadsat rocné zmeny. KedZe zakladna kategdria Travne porasty bez
zmeny je najvacsia a s dlhodobym stabilnym vyvojom, aj odhad na rok 2020 vo vySke 803,62
tis. ha pri MASE 0,85 sa povaZuje za dostato¢ne presny. Dalsie kategorie, ako Krajina
zmenena na TTP a Polnohospodarska pdda zmenena na TTP — vymera, sa hodnotia za menej
presné aj s ochladom na stipajicu hodnotu MASE.

Tabulka 2 Zmeny vyuZitia krajiny v tisicoch ha (2017-2019) a progndza na rok 2020

Zmeny vyuZitia krajiny 2017 2018 2019 2020
MASE
Trévne porasty bez zmeny 788,93 | 791,676 | 800,483 | 803,62
0,85
Krajina zmenena na TTP 64,827 | 60,009 | 50,117 | 44,55
0,86
Polnohospodarska poda 63,15 | 58,53 48,70 46,01
zmenena na TTP - vymera 0,93
Polhohospodérska poda -173,94 | -159,90 | -133,89 | -181,27
zmenena na TTP — emisie (kt) 1,21

kt — kilotona — tisic ton

Emisie CO, a zmeny zasob uhlika v Zivej biomase su doleZité ukazovatele, ktoré sa stanovuju
v ramci kazdoroc¢nej emisnej inventary. Na zaciatku sledovaného obdobia sa prejavili vyrazné
zmeny, ktoré sa postupne zmiernovali. Priblizovanie sa trendovych ¢iar linearnych rovnic k
nule pripisujeme ustéleniu stavu vymer TTP po nevyrovnanom zaciatoénom obdobi,
zohladneniu 20 roénych priemerov a sO¢asne neustalemu zniZovaniu intenzity
obhospodarovania a hnojenia, ktoré sa odzrkadluje aj v klesajucich hospodarskych Urodach
zberanej fytomasy. V hodnotenom obdobi (tabulka 3) je zaznamenany trvalo klesajuci trend
prirastkov zasob (zachytov) uhlika (y = -0,5067x + 13,958; R2 = 0,2766; P < 0,0001) a strat
uhlika (y = 0,7484x - 22,704; Rz = 0,3732; P < 0,0001). Odhad emisii na rok 2020 vo vyske -



208,10 kt CO, equivalent povaZujeme, po zohladneni trendu, za nereélny. Doklada to aj
vysoké MASE 0,45. Zhodnotenych parametrov vychadza ako pravdepodobna hodnota
odhadu cistej zmeny zasob uhlika v Zivej biomase na Urovni -2,29 kt C pri MASE 0,26 (tabulka
3).

Tabulka 3 Zmena z&sob uhlika na TTP (2017-2019) a progn6za na rok 2020

Zmeny zasob uhlika a emisie CO,/ | 2017 2018 2019 2020

odstranované z pody MASE

Emisie (kt CO, equivalent) -164,88 -114,95 -118,93 -208,10
0,45

Celkova plocha (kha) 853,76 851,69 850,60

Zmeny zasob uhlika v Zivej biomase

Prirastok — zachyt (kt C) 0,58 0,18 0,38 -1,24
0,16

Strata (kt C) -1,06 -9,89 -2,65 2,71
0,48

Cista zmena (kt C) -0,47 -9,71 -2,27 -2,29
0,26

Cista zmena zasob uhlika v mftvej | -0,13 -1,24 -0,34 0,57

organickej hmote (kt C) 0,49

Rozdiel prirastku a straty zasoby C Zivej biomasy je vysledny parameter ¢istej zmeny zasob
uhlika v Zivej biomase TTP. Rovnako, ako pri zachytoch CO,, aj pri zasobach uhlika v biomase
sa prejavuje klesajuci trend (y = 0,2417x - 8,7461; R2=0,0243; P = 0,2797).

V ¢istej zmene zasob uhlika v pdde (tabulka 4) sa prejavuje eSte vyraznejsi klesajuci trend (y
= -1,2128x + 88,358; R2 = 0,4927; P < 0,0001). Tieto ukazovatele ilustruju zmeny v
obhospodarovani za poslednych 30 rokov, kedy doSlo k zmene pristupu, zniZovaniu vstupov
a intenzity obhospodarovania TTP. Prognéza vyvoja parametra Cistd zmena zasob uhlika
v pbde, po zohladneni dlhodobého klesajuceho trendu je nerealna, ¢o doklada aj vysoké
MASE 1,80. Ostatné parametre, popisujuce zmeny zasob uhlika v Zivej biomase na ploche,
ako prirastok, strata a ¢istad zmena (t C/ha), sa priblizuju nulovej hodnote pri rozpéati MASE
0,16 — 0,52. Tieto hodnoty méZu indikovat trend zniZenia schopnosti viazat uhlik v Zivej
biomase aj na mineralnych pddach. Rovnako vitalne funkcie pddy, vyjadrené dynamikou
strat/zachytov C, klesaju k nule. Povazujeme to za alarmujlce. Ani parameter Cista zmena
zasob uhlika v mrtvej organickej hmote na plochu, ktory je ovplyvneny dih§im ¢asovym
obdobim ako predch&dzajlce, nezmierni svoj prevladajuci klesajuci trend, napriek prognoze
0,0582. Hodnotu povaZujeme za nerealnu aj pre vysoké MASE 0,51.

Expertny nastroj, prezentovany Prognézami, mdéZe posluzit ako prvy odhad emisnych
hodnét. KedZe je zaloZzeny na matematickych vzorcoch a pracuje s pravdepodobnostami, ma
svoje limity, o com nas oboznamuje aj parametrom miery presnosti MASE, a aj inymi, napr.
Alpha, Beta, Gamma, SMAPE, MAE, RMSE, tu neuvadzanymi.

Prezentovanymi vysledkami reportovanymi pre LULUCF aj prognézami sme ilustrovali
vyrazné klesanie zachytov CO, a nésledné znizovanie zasob uhlika v najdélezitejSich
parametroch. Alarmujuci je trend poklesu zasob uhlika v Zivej biomase a ¢istd zmena zasob
uhlika v mrtvej organickej hmote, aj v pode ako celku. TaktieZ sledujeme dlhodobé negativne



trendy pri zmene vyuZivanie travnych porastov v prospech lesnej krajiny. Zarastanie a
sukcesia drevinami s ndslednym vyvojom lesa je Zial markantny dominantny jav.

Tabulka 4 Zasoba uhlika v pode TTP (2017-2019) a progn6za na rok 2020

Cista zmena zasob uhlika v pode 2017 2018 2019 2020
MASE
Mineralne pody 45,6738 | 42,3881 | 35,1349 | 50,2887
1,80
Zmena zasob uhlika v Zivej biomase na plochu
Prirastok — zachyt (t C/ha) 0,0007 | 0,00021 | 0,0005 | -0,00149
0,16
Strata (t C/ha) -0,0012 | -0,0116 | -0,0031 | 0,00251
0,52
Cista zmena (t C/ha) -0,0006 | -0,0114 |-0,0027 | 0,000754
0,25
Cista zmena zasob uhlika v mftvej 0,0535 | 0,0498 |0,0413 | 0,0582
organickej hmote na plochu (t C/ha) 0,51

Sektor LULUCF s cistym odstranenim -6 342,76 kt CO, ekvivalentu v roku 2019 je velmi
délezZity sektor emisnej agendy IPCC. A aj ked' trvalé travne porasty si jeho najmenSou
sucastou, zachytili -118,93 kt CO, zarok 2019. Vysledky emisnej inventury tak potvrdili
dlhodobejsi trend zniZovania viazania uhlika, t.j. znizovanie zachytov CO, travnymi porastmi.
Upustanie od obhospodarovania na TTP a v poslednych rokoch aj pokles ich vymer sa
vyrazne odzrkadluje na stratach vitalnych funkcii a zhorSujicom sa stave v zachytoch emisii.
Na zaciatku monitorovacieho obdobia TTP vykazovali vysoké zachyty CO,, ktoré vsak
posledné roky vyrazne klesaju. Je preto na zvaZzenie, ako sa budeme spravat k cennému
prirodnému zdroju akym st TTP. Ci dokazeme zastabilizovat vymery TTP, skvalitnit ich stav a
zvysit ich kondiciu cez primerand starostlivost a vyuZivanie, a tym stcasne zvysit zachyty
sklenikovych plynov, alebo sa budeme nadalej necinne prizerat postupnej strate tohto
prirodného, doslova bohatstva.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Glohy odbornej pomoci ,,PInenie ¢innosti v
oblasti sledovania a inventarizicie emisii z trvalych travnych porastov a vzniknutych zmien v
tvorbe a absorpcii emisii pri zmene vyuZivania ploch trvalych travnych porastov na zéklade
poziadaviek MPRV SR*.

Vlastnosti biokalu aplikovaného na travny porast

RNDr. Alena Rogoznikova, Ing. Jozef Cunderlik, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Podotvorny proces je podporovany fyzikdlnymi a fyzikalno-chemickymi procesmi rozkladu
materskej horniny pod vplyvom abiotickych faktorov prostredia (klimatické pomery,
vodohospodarske, geomorfologické, geologické apod.) a biotickych faktorov (rastlinné



a Zivoc¢isne organizmy). Vyznamnou mierou vstupuje do tohto procesu aj antropogénny vplyv
s hospodérskym vyuZzitim jednotlivych geosystémov a pridavkov organického pévodu, najméa
sekundarnej produkcie pofnohospodarstva.

P6da je zakladnou biogeosférou, poskytujdcou zdroj Zivin a prostredie pre rastlinn vyrobu.
Organické hnojiva st aplikované podla konzistencie — v tuhom stave (napr. mastalny hnoj,
kompost a pod.), ¢i v tekutom (napr. hnojovica, mocovka, biokaly a pod.). Tekuté organické
hnojiva su aplikované vyluéne postrekovacmi, ¢i Specialnymi aplikatormi na plecky, brany.
Rovnomernost Struktary aplikovaného hnojiva Uzko suvisi sjeho spésobom skladovania
amanipulécie. Organické hnojiva su nenahraditelné v procese udrZatelnosti poddnej
arodnosti a tvorby pddnej organickej hmoty. V poslednych desatrodiach vSak stale klesa
podiel tradi¢nych organickych hnojiv, na druhej strane stupa podiel aplikovania
hospodarskych biokalov. Biokaly mézu mat réznorodé zloZenie, z toho dévodu je vhodné byt
informovany o jeho zloZeni a vlastnostiach (obsah suSiny, obsah makro- a mikro-Zivin, obsah
rizikovych latok, reakcia kyslosti, obsah tazkych kovov). V snahe predist nepriaznivym
vplyvom na homogénnost rozloZenia Zivin v pdde a na Zivotné prostredie (ZP).

V pripade, Ze je digestat aplikovany na pofnohospodarsku p6du za u¢elom hnojenia v sulade
so zakonom o hnojivach, v sulade s agrochemickym skuSanim polnohospodarskych pdd je
zdkonom odporucené uvadzat ho ako hnojivo s dusikatou hnojivou latkou. Zakon NR SR
¢.394/2015 Z.z. ohnojivach definuje naucely tohto zakona druhotné produkty
po fermentacii z bioplynovych stanic ako hnojivo s dusikatou hnojivou latkou, t.j. ,latka
v tuhom alebo kvapalnom stave, obsahujica zlu¢eniny dusika, ktora sa aplikuje na p6du,
alebo do pédy, alebo na rastlinny kryt s cielom zvySit irodu pestovanych plodin®“.

Pri préci s biokalom je potrebné reSpektovat environmentélne aspekty a legislativne
predpisy, platné pre ¢lenské staty EU ako je registracia vzniku biokalu, oznagenie biokalu a
jeho skladovanie, spésob aplikacie s vylu¢enim moznosti negativneho ovplyvnenia vlastnosti
pody, ¢i ohrozenia arodnosti pddy, zdravia ludi alebo zvierat, s vyli¢enim poSkodenia zloZiek
ZP. Naliehavost riedenia biokalu ako alternativneho zdroja pre organické hnojenie stpala na
vyznamnosti zvy3ujlicim sa po¢tom bioplynovych stanic v EU.

Digestat je tmav4, amorfna, heterogénna zmes pevnych a koloidnych ¢astic, s priaznivym
obsahom organickych a anorganickych latok. Pri procese digescie v bioplynovych staniciach
mozno konStatovat, Ze sa menia fyzikalne, senzorické, mikrobiologické a predovsetkym
agrochemické vlastnosti vstupnych surovin. Vo vSeobecnosti ide o stabilizovand hmotu
organického pévodu po procese fermentécie (trva 60 — 70 dni) so znizenym zapachom oproti
surovému vstupnému substritu. Stabilita digestatu je tym vySSia, ¢im efektivnejSia
technoldgia je v bioplynovej stanici pouzivana (¢im vysSia je produkcia bioplynu, tym je
hlbSia degradéacie organickej hmoty).

Podla Nariadenia EP a Rady (ES) ¢. 1774/2002 o hygienickych pravidlach pre vedlajSie
produkty Zivoc¢iSneho pdvodu, ktoré nie su uréené pre ludska spotrebu su stanovené
poZiadavky na hodnotenie hygienizacie vstupnej biomasy, v priebehu alebo ihned po jej
spracovani (napr. pritomnost indikatorovych organizmov v biokale na Salmonellu,
Enterococaceae, Escherichia coli). Biokaly, ktoré by neplnili tieto poZiadavky musia byt
bezpecne odstranené za pokynov Krajskej veterinarnej spravy.

V priebehu vyskumnej alohy k aplikacii biokalu na travny porast bol analyzovany biokal ako
organické hnojivo vzniknuté anaerébnou fermentéciou pri vyrobe bioplynu. Povrchova
aplik&cia dusikatého hnojiva organického pévodu bola aplikovana jednorazovo na jar pri
minimalizacii ekonomickych nakladov. Polny pokus bol zaloZzeny blokovou metodou formou
maloparcelkového pokusu s plochou 10 m?, $tyrmi variantmi v troch opakovaniach. Lokalita
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spadd do katastra obce Radvar, nachadza sa na sklonitom svahu so severovychodnou
expoziciou v mierne chladnej agroklimatickej oblasti. Jednotlivé davky hnojiva v prepoéte na
tisté Ziviny dusika (N) v kg.ha™ boli aplikované vo variantoch V1 (nehnojeny variant), V2 (90
N), V3 (120 N) a V4 (150 N). Zmeny vlastnosti travneho porastu boli pozorované v priebehu
troch vegetacnych obdobi po jednorazovej aplikéacii hnojenia biokalom.

V polnom pokuse pri hodnoteni obsahu tazkych kovov pred aplikaciou biokalu bolo zistené,
Ze stanovené obsahy su bezpec¢ne pod limitnou hodnotou a reélne riziko kontaminéacie péd a
vstupu tychto prvkov do potravového retazca je nizke (tab. 1 a 2).

Tabulka 1 Koncentrécia tazkych kovov v biokale (mg.kg™)
Rizikovy prvok Cd Co Cr Cu Ni

Biokal 0,01 15,19 0,01 0,01 94,08

Tabulka 2 Limitné hodnoty koncentracie prvkov (tazkych kovov) v kaloch na pouZitie
v polnohospodarstve [zdroj: Priloha ¢. 1 k zakonu ¢. 188/2003 Z. z.]

Rizikovy prvok Limitna hodnota obsahu prvku [mg.kg™ susiny]
As 20
Cd 10
Cr 1000
Cu 1000
Hg 10
Ni 300
Pb 750
Zn 2500

Analyza obsahu sledovanych rizikovych prvkov v biokale v chemickom laboratoriu NPPC —
VUTPHP Banska Bystrica preukazala, ze medzna hodnota nebola prekro¢ena ani u jedného
zo sledovanych prvkov. Mobilitu alebo imobilitu tazkych kovov v péde ovplyviuju: pédna
reakcia, organickd hmota, mineralne zloZenie a obsah oxidov.

Vyhnity biokal je pre travny porast pohotovostnym zdrojom dusika, ktory je fyziologicky viac
vyuzitelnejsi nez dusik z mineralnych hnojiv. Jeho zloZenie je primarne ovplyvnené
mnozstvom a chemickym zloZenim vstupnych surovin, ¢o st v tomto pripade kukuri¢na silaz,
travna senaz, mastalny hnoj a cirok. Pocas procesu fermentécie dochadza k minimalnym
stratam Zivin, najma prvky ako fosfor a draslik su rastlinam v dostupnej forme. Vyhnity biokal
ma reakciu kyslosti pH 8,32. Hnojivo neokysluje pédu a tym zlepSuje vyuZitie fosforu z pody
(tabulka 3). Obsah susiny biokalu bol 8,92 %.

Tabulka 3 Chemické zlozZenie biokalu

N | p | Kk | ca | Na | Mg
9-kg'

8,32 8647 | 192 | 7810 | 5249 | 2377 | 865

pH/KCI

Uginnost dodanych Zivin vyjadrena prirastkom susiny na 1 kg N patri ku kritériam, ktoré
poukazuju na efektivnost hnojenia. Z nameranych tdajov v priebehu troch rokov vyplyva, Ze
v prvom vegetacnom obdobi aplikécie biokalu sa ucinnost dusika na hnojenych variantoch
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pohybovala v rozmedzi 19,0 — 22,3 kg susiny. NajvysSia G¢innost bola dosiahnuta na variante
s davkou biokalu 90 kg N.ha™. Po jednom roku po aplikéacii hnojenia sa G¢innost dusika na
hnojenych variantoch pohybovala v rozmedzi 10,2 — 17,7 kg susiny, najvysSia Gcinnost bola
opét zistena na variante s davkou biokalu 90 kg N.ha™. V tretom vegeta¢nom obdobi, po
dvoch rokoch po aplikacii hnojenia biokalom, sa Gc¢innost dusika na hnojenych variantoch
pohybovala v rozmedzi 3,33 — 8,0 kg susiny. V tomto roku to bol variant s ddvkou biokalu 150
kg N.ha, ktory dosiahol najvy$siu produkend Geinnost 8 kg susiny. Pri porovnani rokov bola
produkénd Géinnost 1 kg N vySSia v prvom GZitkovom roku o 35 % v porovnani s druhym
UZitkovym rokom av porovnani s tretim UZitkovym rokom bola produkénd dc¢innost 1 kg N
vysSia 0 72 %.

Vyuzitie organickych zvySkov biokalu ako dusikatych hnojiv, ¢i pédnych kondicionérov je
dnes podporovany ako vysokohodnotny zdroj pédnych Zivin. Realizicia tychto poznatkov
predstavuje potencidlnu stratégiu na udrzanie alebo zvySenie Urodnosti p6dy. Anaerdbnou
digesciou vznika (oproti nefermentovanym hmotam) substrat s vyssim pomerom obsahu
amoniaku k celkovému obsahu dusika pri zvySenej hodnote reakcie kyslosti pH a uzSom
pomere obsahu C:N. Pozitivhost zmeny v Strukture biokalu v porovnani s nefermentovanymi
organickymi hnojivami z hladiska dostupnosti makro- a mikro-Zivin pre rastliny vedie najma
k zvySenym vynosom biomasy.

Podakovanie

Tato publikdcia vznikla vdaka podpore v ramci Operacného programu Integrovana
infraStruktira pre projekt: Dopytovo-orientovany vyskum pre udrZatelné a inovativne
potraviny, Drive4SIFood, 313011V336, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.

Druhoveé zloZenie travneho ekosystému po aplikacii biokalu

Ing. Jozef Cunderlik, PhD., RNDr. Alena Rogoznikova
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

V poslednych rokoch stavy hospodarskych zvierat v SR neustéle klesaju, ¢o sa prejavuje aj v
nedostatku mastalného hnoja. Coraz castejie sa do popredia dostdva otdzka hladania
novych zdrojov organickych hnojiv. Jednou z mozZnosti je vyuZitie vyhnitého kalu, ziskaného
ako vedTrajsi produkt pri vyrobe bioplynu. Zariadenia na vyrobu bioplynu sa postupne stavaju
vyznamnou sucastou systému obehového biohospodarstva. Cely rad materialov, ktoré sa
donedavna povaZovali za odpad pochadzajuci z priemyselnej vyroby, polnohospodérstva
ainych ludskych cinnosti, sa méZe zhodnocovat prostrednictvom digestorov na bioplyn
akonvertovat na uZitoéné nosice energie, organické hnojiva bohaté na Ziviny a nové
materialy. Priame produkty z bioplynovych zariadeni (anaerdbnej digescie), teda energia a
organické hnojiva prispievaju k napifianiu niekolkych eurdpskych cielov v oblasti znizovania
emisii  sklenikovych plynov a energetickej bezpecnosti, ako aj k rozvoju obehového
biohospodarstva a ekologickej (zelenej) zamestnanosti. DoterajSie vysledky ukazuju, Ze
biokal je dobre vyvazenym organickym hnojivom polnohospodarskych plodin a v podstate je
adekvatnym hnojivom v porovnani s mastalnym hnojom.
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Cielom rieSenej vyskumnej ulohy bolo overit vplyv réznych dévok vyhnitého biokalu na
druhové zloZenie travneho porastu. Vyhnity substrat sme aplikovali na trdvny porast na jar v
rokoch 2019 a 2020 v nasledovanej davke hnojenia:

V1 - nehnojené kontrola

V2-N90vkg.ha™ &.7. biokal (jednorazova déavka na jar)

V3-N120vkg.ha™ &.z7. biokal (jednorazova davka na jar)

V4 -N 150 v kg.ha™ ¢.7. biokal (jednorazova davka na jar)

Na zaklade chemického rozboru vyhnitého biokalu sa vypocitali davky biokalu, rovnajlce sa
¢istym Zivindm N vo variantoch V2,V3 a V4. Porasty sa v Uzitkovom roku vyuZivali 3 x kosbou,
pricom prva kosba sa uskutocnila na zaciatku klasenia prevladajucich druhov trav, druha
s odstupom 7-8 tyZdrnov po prvej, tretia 8-10 tyZdnov po druhej.

Trvalé travne porasty patria medzi najpestrejSie biotopy zeme, pretoze vytvaraja rastlinné
spolocenstva, ktoré su funkciou obrovskej rozmanitosti stanovist. V roku 2019 sme hodnotili
botanické zloZenie travnych porastov pred kosbami (tab. 1). NajvySSie zastupenie pred
prvou kosbou mali travne druhy na hnojenych variantoch (65 — 73 %). Dominantné
zastupenie mali Arrhenatherium elatius, Agrostis stolonifera, Dactylis glomerata a Lolium
perenne. Zastupenie bylinnych druhov bolo na arovni 21 — 24 %. Prevladali hlavne Achillea
millefolium, Capsella bursa-pastoris, Galium odoratum, Hypericum perforatum, Plantago
lanceolata a Taraxacum officinale. Podiel bébovitych bol na Grovni 6 — 18 %. Z nich mali
najvysSie zastupenie Trifolium repens, Trifolium pratense a Lotus corniculatus. Relativny
narast bylinnej zlozky, v porovnani s bébovitymi druhmi, bol na arovni 105 %. Pred druhou
kosbou sme vykonali botanické zloZenie rastlcich porastov (tab. 2). Travne druhy aj v druhej
kosbe dominovali na vSetkych variantoch (60 — 75 %). Mierny pokles bylinnych druhov bol na
hnojenych variantoch (16 — 23 %). Na kontrolnom variante doslo k narastu bylinnej zlozky na
aroven 25 %. Zastupenie bébovitych, v porovnani s prvou kosbou, bolo vy$Sie o 4 %.
tretej kosbe (tab. 2) doSlo k narastu bébovitych druhov na Groven 12 — 25 % na vSetkych
variantoch. Travne druhy zaznamenali vyrazny pokles, na drovern 55 % na kontrolnom
variante. Na variantoch, hnojenych davkou biokalu 90 kg N ¢.z..ha™, 120 kg N ¢.2..ha™ a 150
kg N ¢.%.ha sme zaznamenali rovnakd Groved zast(penia travnych druhov, ako v druhej
v porovnani sprvou adruhou kosbou. Relativny nérast bylinnej zloZky, v porovnani
s bébovitymi druhmi za vSetky kosby, bol na Urovni 49 %. Varianty vo vSetkych troch kosbach
mali UpIné zapojenie porastu s minimom prézdnych miest.

V druhom uZitkovom roku, v rdmci sledovanych parametrov, doslo k zmenam v botanickom
zloZeni jednotlivych druhov pred kosbami (tab. 3). NajvysSie zastupenie pred prvou kosbou
mali trdvne druhy na hnojenych variantoch (65 — 75 %). Dominantné zastupenie mali
Arrhenatherium elatius, Agrostis stolonifera, Dactylis glomerata, Festuca arundinacea,
Festuca pratensis aFestuca rubra. V porovnani srokom 2019 doSlo k narastu travnych
druhov v poraste. Zastapenie bdbovitych bolo na Grovni 10 — 15 %. ZvySené zastapenie mali
Trifolium pratense a Vicia cracca. Naopak, pokles v zastupeni sme zaznamenali u Trifolium
repens a Lotus corniculatus. Zastupenie bylinnych druhov bolo na trovni 15 — 20 %. ZvySené
zastupenie, v porovnani srokom 2019, mali Tragopogon pratensis, Taraxacum officinale,
Veronica chamaedrys aleucanthenum vulgare (LAM). Pokles v zastipeni bol u druhov
Acetosa pratensis, Alchemilla vulgaris, Capsella bursa-pastoris a Galium odoratum. Relativny
narast bylinnej zlozky, v porovnani s bébovitymi druhmi, bol nizsi, ako v roku 2019, len na
arovni 58 %. Travne druhy dominovali aj v druhej kosbe (tab. 4) na vSetkych sledovanych
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variantoch (62 — 71 %). Na vSetkych variantoch do$lo k narastu bébovitych druhov na Uroven
14 — 25 %. Zastupenie bdbovitych v porovnani s prvou kosbou bolo vy3Sie o 38 %. Pokles
bylinnych druhov v druhej kosbe sme zaznamenali na vSetkych variantoch (12 — 17 %).
V tretej kosbe (tab. 4) doslo k poklesu bébovitych druhov na Uroven 13 — 20 % v porovnani
sdruhou kosbou. Bylinné druhy zaznamenali nérast na droven 14 — 19 % na vSetkych
variantoch v porovnani s druhou kosbou. Relativny narast bobovitych druhov v porovnani
s bylinnymi druhmi za v3etky kosby bol na Urovni 4 %. Travne druhy zaznamenali zvySené
zastUpenie na variantoch, hnojenych davkou biokalu 120 kg N ¢.7..ha™ a 150 kg N ¢.7..ha™.

V préci sme sa pokusili zhodnotit vplyv biokalu na floristické zloZenie travneho porastu. Na
z&klade ziskanych vysledkov moZno konStatovat, Ze biokal je vhodny na hnojenie trvalych
travnych porastov. Proces fermentécie sa tak javi ako vyznamny cinitel, potlacujici nérast
potencionalnej zaburinenosti trdvneho porastu vplyvom aplikacie biokalu v porovnani
s mastalnym hnojom.

Tabulka 1 Floristické zloZenie porastov (%) v prvej kosbe v roku 2019

1. kosba

1.variant

2.variant

3.variant

4 variant

TRAVY

60

65

68

73

BOBOVITE

18

11

9

6

OSTATNE BYLINY

22

24

23

21

PRAZDNE MIESTA

Arrhenatherium elatius

=
o

13

Agrostis stolonifera

8

Dactylis glomerata

=
o ||

[N
[N

Festuca arundinacea

Festuca pratensis

Festuca rubra

Lolium perenne

Phleum pratense

Poa pratensis

Trisetum flavescens

Lotus corniculatus

Trifélium pratense

Trifélium repens

Vicia pannonica

Achillea millefolium

Alchemilla vulgaris

Anthriscus syslvestris

+ [ O+ (NN OO|OINO|IN|dlO|O

Campanula rapunculoides

Capsella bursa-pastoris

W+ kPO PIO|AOIFL|O|SO||0|01|N|01|©

Convolvulus arvensis

PWIFRPr|IWINW R APRPWRFRL|(OITNO(N[OO (N |W

Crepis biennis

+ |+ |

Echinochloa crus galli

Elytrigia repens

+ [+ PP+ I NDNWINFPWIN|+ | N|OO|O|OT|O01|O

Chenopodium album

+ |+ |+
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1. kosba l.ariant |2.ariant |3.variant |4.variant
Galium odoratum 3 1 1 2
Hypericum perforatum + 5 2 3
Leucanthenum vulgare (LAM) + + - +
Meum atharnanticum 1 + + -
Plantago lanceolata 2 3 1 3
Polygonum arviculare + + + -
Ranunculus acris + - -
Rumex acetosa + + 1
Stellaria graminea - + + -
Tragopogon pratensis + + 1 1
Taraxacum officinale 2 2 1 1
Veronica chamaedrys 1 2 1 1
Tabulka 2 Floristické zloZenie porastov (%) v kosbach v roku 2019
2. kosba l.ariant |2.variant |3.variant |4.variant
TRAVY 60 65 70 75
BOBOVITE 15 12 10 9
OSTATNE BYLINY 25 23 20 16
PRAZDNE MIESTA - - - -
3. kosba lariant | 2.ariant | 3.variant | 4.variant
TRAVY 55 65 71 75
BOBOVITE 25 19 14 12
OSTATNE BYLINY 20 16 15 13
Tabulka 3 Floristické zloZenie porastov (%) v prvej kosbe v roku 2020
1. kosba l.ariant |2.variant |3.variant |4.variant
TRAVY 65 69 70 75
BOBOVITE 15 13 11 10
OSTATNE BYLINY 20 18 19 15
PRAZDNE MIESTA - - - -
Arrhenatherium elatius 7 9 8 10
Agrostis stolonifera 8 7 9 8
Dactylis glomerata 6 7 8 9
Festuca arundinacea 7 5 4 8
Festuca pratensis 10 9 8 7
Festuca rubra 8 7 6 5
Lolium perenne 7 6 8 9
Phleum pratense 3 7 6 5
Poa pratensis 7 8 7 9
Trisetum flavescens 2 4 6 5
Lotus corniculatus 2 1 1 1

15




1. kosba lvariant |2.variant |3.variant |4.variant
Trifélium pratense 7 6 5 4
Trifélium repens 5 5 3 2
Vicia cracca 1 1 2 3
Acetosa pratensis 1 2 3 2
Alchemilla vulgaris 2 1 3 1
Anthriscus syslvestris + + 1 +
Campanula rapunculoides + - + +
Capsella bursa-pastoris 1 2 1 1
Convolvulus arvensis - + + -
Crepis biennis - - - +
Echinochloa crus galli + + - +
Elytrigia repens - - + +
Chenopodium album + + + -
Galium odoratum 2 2 1 1
Hypericum perforatum - - + +
Leucanthenum vulgare (LAM) 3 2 1 2
Meum atharnanticum + - + -
Plantago lanceolata 2 2 1 2
Polygonum arviculare - - + +
Rumex acetosa - - 1 1
Stellaria graminea + - + +
Tragopogon pratensis 1 1 2 1
Taraxacum officinale 3 2 1 2
Trollius altissimus 1 1 2 1
Veronica chamaedrys 4 3 2 1
Tabulka 4 Floristické zloZenie porastov (%) v kosbéch v roku 2020
2. kosba lvariant |2.variant |3.variant |4.variant
TRAVY 62 63 68 71
BOBOVITE 21 25 19 14
OSTATNE BYLINY 17 12 13 15
PRAZDNE MIESTA - - - -
3. kosba lvariant | 2.variant | 3.variant | 4.variant
TRAVY 61 67 70 73
BOBOVITE 20 18 14 13
OSTATNE BYLINY 19 15 16 14
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Vplyv faktorov stanovista a stupna intenzity vyuzivania na resilientnost
biotopu Lk7 - Psiarkové aluvialne luky

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Obhospodarovanie psiarkovych aluvialnych lak je nevyhnutné pre ich hydrologicky vyznam
v ochrane vodnych zdrojov. Psiarkové luky su fragmenty pbévodnych praldk, viazanych na
aluvidlne nelesné porasty, ktoré st udrZiavané zaplavovymi disturbanciami. Praliky, podla
teorii avedeckych poznatkov viacerych autorov, vznikali okolo vodnych tokov vplyvom
dlhodobych zaplav a rusivej c¢innosti ladovych kryh, ktoré v jarnom obdobi nicili brehové
porasty. Podla dalSich tedrii vznikali prvé praltky ¢innostou bobrov, ktori na riekach stavaju
hradze, likviduja drevinovu vegetéaciu a vytvaraju bezlesné zony okolo vodnych pléch. Z
historickych Gdajov vSak s urcitostou vieme, Ze vacSina porastov psiarkovych aluvidlnych lak
vznikla sekundarne, po vyrubani jelSovo - jasernovych, topolovych a vlhkych dubovo -
brestovych luznych lesov. Psiarkové Iuky patria z hladiska priemerného poctu druhov
cievnatych rastlin k prirodzene druhovo stabilnym lGénym porastom. Zaplavovanie
psiarkovych 10k je nevyhnutné pre udrzanie porastov s charakteristickym druhovym
zloZzenim, pretozZe takymto spdsobom dochéddza k nard3aju hustych prizemnych listov trav
a vytvéara sa tak miesto na generativnu regeneraciu inych druhov. Porasty uz nezaplavované
byvaju velmi chudobné. Travne porasty svojou biologickou rozmanitostou predstavuju
jedinecné biotopy nielen pre rozne druhy rastlin, ale aj hmyz, motyle, vtactvo, plazy
a cicavce. Spoloc¢enskd hodnota psiarkovych lik je finan¢ne zadefinovana vo Vyhlaske ¢.
170/2021 Z. z. MZP SR.

Ekologické faktory tvoria dve vyznamné skupiny, do prvej patria faktory, ktoré [udskou
¢innostou nie je moZné zmenit vébec, prip. iba mélo a do dalSej skupiny patria faktory, ktoré
su zavislé od ludskych aktivit. K vyznamnym aZ strategickym faktorom druhej skupiny patri
vodny reZim a obhospodarovanie.

Vplyv vodného rezimu v pdde na botanické zloZenie

V préci prezentujeme vodny rezim, v péde biotopu Lk7 - Psiarkové aluviélne lUky, na lokalite
Cerin. Porast je extenzivne obhospodarovany dvojkosnym spdsobom, bez aplikacie hnojiv a
v predjarnom obdobi prilezitostne zaplavovany. Charakteristiku stanovista uvadzame v
tabulke 1. Vplyv ekologického faktora ,vodny rezim" sme zistili na zéklade terénneho
monitoringu botanického zloZenia biotopu a laboratornych analyz vihkosti pody. Nasledne
sme identifikovali rastlinné druhy podfa ich ekologickych narokov na pddnu vihkost. Vyskyt
rastlinnych druhov hygrofytov, mezofytov a xerofytov sa povaZzuje za vyjadrenie priamych
reakcii vegetacie na podmienky podnej vihkosti. Hygrofyty si druhy s prirodzenou
preferenciou mokrych stanovist, mezofyty vlihkych a xerofyty suchych miest.

Druhové bohatost nem6ze dostato¢ne vyjadrit vyznam jednotlivych druhov v Struktire a ich
funkciu v spoloéenstve. Iny vyznam ma druh, ktory je zastupeny v spolocenstve jednym
jedincom ainy vyznam zasa druh, ktorého populdcia ma& niekolko desiatok jedincov.
Z&kladom kazdej Iuky su travy a nasleduju dalSie byliny. Z hladiska tvorby Urody a kvality
travnych porastov sa za optimalny povazuje porast, ktorého 50 — 70 % vynosu tvoria travy,
10 — 30 % legumindzy a menej ako 30 % ostatné Iucne a pasienkoveé byliny, aviak bez dalich
neziaducich burin. V naSej praci sme vychadzali z explicitnych Statistickych metod, ktoré boli
formulované v roku 2003 na zaklade revizie zoznamov subjektivne vybranych diagnostickych
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druhov azéroven boli spracované do metddy kurceniu konStantnych a dominantnych
druhov. Vyhoda Statistickej formalizacie spociva v moZnosti uréenia dolezitosti druhu
v konkrétnej kategorii. Takto je moZzné porovnat, do akej miery su druhy diagnosticke,
konStantné alebo dominantné.

Dominantné druhy tvoria podstatny podiel produkcie aurcuju nutriénd hodnotu krmiva.
V poraste sme identifikovali v skupine dominantnych druhov aj druhy, ktorych valencia je
Sirokd, v Sk&le od mezoxerofytnych rastlin, mezofytnych az mezohygrofytnych (Poa trivialis,
Ranunculus repens, Acetosa pratensis, Potentilla anserina, Vicia cracca). Na permanentne
vlhkych stanoviStiach prevladaja druhy, ktoré si charakteristické vysokou produkciou
nadzemnej hmoty a ktoré na nedostatok vody reaguju velmi citlivo. V stéasnosti st velmi
vaznym problémom vegetaéné obdobia s opakovanym vyskytom sucha v rade za sebou,
ktoré mbzu spdsobit v travnych porastoch botanickll zmenu na mnoho dalSich rokov, prip.
trvalo. Konkrétne spolocenstvo je odrazom vplyvu faktorov stanovista a stupna intenzity
vyuzivania (od velmi intenzivnych aZz po extenzivne) a nasledne ovplyviiuje ako celkovd
produkciu, tak i kvalitu krmiva a stav porastov. Adaptabilita trdvnych porastov na nepriaznivé
podmienky je zalozena na SirSom druhovom spektre v poraste.

Naroky determinovanych druhov na pédnu vihkost sme hodnotili podla vodného reZzimu
v pbde: 1 - 2 extrémne sucha pdda (xerofytny), 2 - 4 sucha péda (mezoxerofytny), 4 - 5 svieza
pbda (mezofytny), 5 - 7 vihka p6da (mezohygrofytny).

Diagnostické druhy, ktoré sme v poraste zaznamenali, uvddzame podla ich dominantnosti,
t.j. % pokryvnosti, s uvedenim ekologickej hodnoty vodného reZzimu v pdde pre rastliny. V
skupine trav a travam podobnych druhov tvorili dominantny podiel: Alopecurus pratensis (5
- 7), Elytrigia repens (4 - 5), Festuca pratensis (5 - 7), Festuca rubra (4 - 5), Poa trivialis (4 - 7),
Carex, vulpina (4 - 7).

V skupine bylin dominatny podiel tvorili: Ranunculus acris (2 - 7), Ranunculus repens (7 - 4 ),
nasledovali Acetosa pratensis (2 - 7), Achillea millefolium (5 - 8), Cardamine pratensis (4 - 7),
Lychnis flos-cuculi (4 - 7), Lysimachia nummularia (4 - 7), Potentilla anserina (4 - 7), Rumex
obtusifolius (4 - 7), Sanguisorba officinalis (5 - 7), Senecio sp. (2 - 5), Taraxacum sp. (2-5). V
skupine leguminoz to boli Lathyrus pratensis (2 - 5), Trifolium pratense (2 - 7), Trifolium
repens (2 - 7), Trifolium hybridum (5 - 7), Vicia cracca (2 - 7).

Zaver

Vysledky naSej prace poukazali, Ze dominantné druhové zloZenie travnych porastov podia
narokov na ekologicky faktor vodného rezimu v péde reprezentuju iba Styri druhy, ktoré sa
typické mezohygrofyty, dalSie druhy, maju SirSiu ekologickd valenciu na vodny rezim. Pre
trdvne porasty je typické, Ze pocas obdobi sucha sa posuva ich rovnovaha v prospech
suchovzdornejSich druhov a naopak, pocas obdobia s dostatkom vlahy ziskavaju prevahu
vlhkomilnejSie druhy. Tieto zmeny su prejavom tzv. resilience, teda schopnosti porastu vréatit
sa po narudeni do pdvodného stavu. Po suchom roku (rok 2016) prejavil travny porast
tendenciu obnovit sa do pévodného stavu, hned v dalSom vegeta¢cnom obdobi (rok 2017).
Botanické zloZenie porastu reprezentuje Specifikaciu biotopu Lk7 — psiarkové aluvialne Iuky,
podia diagnostickych druhov. Spoloé¢ne tak rastlinné druhy vytvaraju druhovo pestry porast,
ktory je aj ovela prispbésobivejsi. Pdna vlhkost bola v sledovanych rokoch v Sirokom rozptyle
od 163,30 - 377,10 g.kg™, napriek tomu viak % pokryvnosti vegetacie bolo vzdy 100 %. Po
realizacii prvej kosby sme viak okrem roku 2017 zaznamenali vidy pokles p6dnej vihkosti.
Vynimka nastala v roku 2017, kedy sme zaznamenali zvySené hodnoty pddnej vlhkosti po
prvej kosbe, ¢o je spbsobené vysSim thrnom zrazok v letnom obdobi roku 2017, v porovnani
s rokmi 2016 a 2018 (graf 1).
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Za obdobie experimentu v rokoch 2016 — 2018 bola zaznamenana produkcia susiny na
psiarkovej ltke od 4,14 — 5,73 t.ha™, ale bez $tatisticky vyznamnych rozdielov v sledovanych
rokoch (tabulka 3). V obdobi po prvej kosbe do terminu druhej kosby vyrazne vzrasta podiel
biomasy. Aluvialne luky patria k ekosystémom svysokou produkciou biomasy, ktorych
druhové zloZenie sa vyvija dlhodobo, podla podmienok stanovista, predovSetkym podla

podnych vlastnosti a klimatickych podmienok.

Tabulka 1 Charakteristika stanoviSta

Charakteristika Zvolenské kotlina
Zemepisna dizka () 19°238"
Zemepisnd Sirka (o) 48°65
Nadmorska vyska (m) 376 m—-382m
Dlhodoby priemer zréZok - za rok (R, - mm) 757

Dlhodoby priemer zréZzok - za vegetéciu (R, - mm) 428

Dlhodoby priemer dennych tepl6t - za rok (tg-°C) 8,2

Dlhodoby priemer dennych tepl6t - za vegetéaciu (ty-°C) |14,7
Agroklimaticka makrooblast chladna
Agroklimaticka oblast mierne tepla
Agroklimaticka podoblast vlhk&
Svahovitost 0

Podny druh hlinitad péda
Podny typ fluvizem
Geologicky substrat aluvialne naplaveniny

Tabulka 2 Priemerné hodnoty pddnej vihkosti

Termin/Rok™* Podna vihkost g.kg™
Obdobie do 1. kosby 2016 377,10
Obdobie do 2. kosby 2016 348,00
Obdobie do 1. kosby 2017 163,30
Obdobie do 2. kosby 2017 310,20
Obdobie do 1. kosby 2018 298,80
Obdobie do 2. kosby 2018 264,80

Tabulka 3 Priemerna produkcia biomasy z biotopu LK7 - psiarkové aluvialne luky

Rok Produkcia
2016 451
2017 5,73
2018 4,14

Graf 1 Uhrn zraZok a priemerna teplota pocas vegeta¢nych obdobi 2016 — 2018
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Produkéné a kvalitativne charakteristiky aluvialnej luky

Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Uvod

Trdvne porasty su zloZité, zmieSané apestré spolocenstvd trav, legumindz ainych
dvojklicnolistovych druhov réznych celadi, ktoré vznikli samovolnym alebo umelym
zatravnenim na Specifickych stanovistiach a udrzuju sa pravidelnym vyuzivanim. Maju vysoku
produként schopnost, ktora vyplyva z toho, Ze zmieSané spolo¢enstvo komplexnejSie vyuZiva
podny priestor na prijem vody a Zivin i nadzemny priestor pre zachytenie sinecnej energie.
Pre fotosyntézu a prijem Zivin vyuZivaji celé vegetacné obdobie a ciastoéne i
mimovegetacné obdobie, pretoZze maju po cely rok k dispozicii zelenu listova plochu. To ma
osobitny vyznam v podhorskych a horskych oblastiach s kratS§im vegetacnym obdobim.
Okrem toho maju porasty pomerne vysoku ekologickd stabilitu, v krajine plnia produkcéné
a mimoprodukéné funkcie ako retenénd, biofiltracnl, pddoochrannu, ekologickd, bio-
homeostatickU, rekrea¢nd, estetick( a kultdrnu. Uroveri hnojenia vyznamne ovplyvriuje
produkciu, kvalitu produkcie a druhové zloZenie porastov. Konecny efekt spravneho hnojenia
nezélezi len od Urovne dosiahnutych Grod a kvality krmu, ale i od spravneho vyuZivania
porastov, a najma od zhodnotenia krmu v ZivociSnej vyrobe. So zvySovanim obsahu
acidodetergentnej vlakniny (ADF) klesa stravitelnost Zivin v kimnej davke a pri prekroceni
neutralnedetergentnej vlakniny (NDF) klesa prijem krmiv azniZuje sa ich vyuZitelnost
zvieratami.

Material a metody

Pokus bol zalozeny na stanovisti vo Velkej Luke v roku 1961 blokovou metddou v Styroch
opakovaniach svelkostou pokusnej parcely 32 m? vzapadnej ¢asti Zvolenskej kotliny
v nadmorskej vyske 350 m. V prispevku uvadzame vysledky za rok 2019 a 2020. Dlhodoby
priemer zrazok za vegetéciu je 430 mm a za rok 780 mm. Priemern& denna teplota vzduchu
za rok je 9,6 °C aza vegetaciu 16,5 °C. Travny porast bol z fytocenologického hradiska
charakterizovany ako zvaz Alopecurion pratensis.

Tabulka 1 Varianty pokusu

Varianty/
dodané Ziviny)zkg.ha'l) ! 2 3 4 S 6
N 0 0 50 100 150 200
P 0 22 15 30 25 60
K 0 215 20 80 120 160

Pokus je tvoreny Siestimi variantami srbéznou Uroviiou hnojenia (tab. 1). Na zaciatku
vegetacného obdobia bol v celej davke aplikovany fosfor, draslik a 65 % dusika z celkového
mnoZstva. Druha davka N bola dodana po prvej kosbe. Porasty sa vyuZivali tromi kosbami:
1. kosba — zaciatok klasenia prevladajucich druhov trav, 2. kosba — 6 aZ 8 tyzdriov po 1.
kosbe, 3. kosba — 8 a7z 10 tyzdrov po predchadzajucej. Pred kazdou kosbou sme z kazdého
variantu odobrali priemerna vzorku fytomasy s hmotnostou priblizne 500 g na stanovenie
produkcie a kvality fytomasy — obsah dusikatych latok (Kjeldahlova metéda) a hrubej
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vlakniny (ADF, NDF), z ktorych sme urcili Statisticky vyznamné rozdiely variantov metddou
analyzy rozptylu ANOVA pomocou Tukeyovho testu na hladine vyznamnosti a =0,05.

Vysledky

Uhrn zrazok za vegetaciu vroku 2019 dosiahol hodnotu 404 mm. V mesiaci maj boli
maximéalne mesacné dhrny zrdZok 112 mm, pricom najnizsi thrn zréZzok bol v aprili, a to len
16 mm. Priemerna mesacna teplota za vegetacné obdobie bola 16,9 °C. NajvysSiu hodnotu
sme zaznamenali v juni (22,0 °C) aaj dalSie letné mesiace dosiahli teplotu nad 20,0 °C.
Produkcia susiny v prvej kosbe bola od 1,59 t.ha™ na variante 2 do 3,60 t.ha™ na variante 6
(tab. 2). Vy3Siu produkciu suSiny mali varianty hnojené dusikom (3 — 6). V druhej kosbe sa
znizila produkcia susiny 00,36 t.ha™ na variante 1 do 1,47 t.ha™ na variante 6. Produkcia
susiny v tretej kosbe bola este nizSia ako v predchadzajucej, oscilovala od 0,50 (variant 1) do
1,84 t.ha™ (variant 5). Za rok bola najvyssia produkcia susiny 7,17 t.ha® na variante 6
sdavkou dusika 200 kg (+PK). Nehnojeny variant mal produkciu suSiny 048 % nizSiu.
Hnojené varianty 3 az 5 dosiahli nizSiu produkciu susiny 0 18,7 — 0,70 % pri porovnani
s variantom 6.

Tabulka 2 Produkcia susiny (t.ha™) v rokoch 2019 a 2020

Variant 2019 2020 Priemer
1.kosba | 2.kosba | 3.kosba Spolu 1.kosba | 2.kosba | 3.kosba Soolu 2019 —

t.ha® t.ha® t.ha’ P t.ha® t.ha® t.hat P 2020

1 1,70 1,46 0,50 3,66 0,70 2,29 1,55 4,54 4,10

2 1,59 1,63 090 | 413 | 1,30 3,21 260 | 711 | 5622

3 2,70 1,83 1,30 | 583 | 1,70 2,97 275 | 742 | 663"

4 3,22 1,84 1,39 6,46 2,77 2,58 3,19 854 | 7,50%

5 3,23 2,05 1,84 7,12 4,11 3,35 2,87 10,33 | 8,73"

6 3,60 2,13 1,45 7,17 3,68 3,92 3,01 10,61 | 8,89"

Rozdielne indexy znamenaju Statisticky preukazné rozdiely medzi Uroviiami faktorov (Tukey t-test, P
=0,05).

v v/

zaznamenali v mesiaci april, len 8 mm. Priemerna mesac¢na teplota za vegetacné obdobie
bola 16,1 °C, ¢o je 0 0, 08 °C menej ako v roku 2019. Letné mesiace, okrem augusta (20,6 °C),
nedosiahli priemernua teplotu nad 20,0 °C. V tomto roku sme zaznamenali vy3Siu produkciu
susiny so signifikantnym potvrdenim (P < 0,05) ako v predch&dzajdcom roku (tab. 5). V prvej
kosbe oscilovala od 0,70 na variante 1 do 4,11 tha® na variante 5. Varianty s vy3simi
davkami dusika (varianty 5, 6) mali vy3Siu produkciu suSiny. V druhej kosbe sa zvysila
produkcia takmer na v3etkych variantoch, okrem variantov 4 a 5. NajvacSie zvySenie, a to
01,91 t.ha® bolo na variante 2. Produkcia susiny v tretej kosbe poklesla, oscilovala od 1,55
(variant 1) do 3,19 t.ha™ (variant 4). V roku 2020 bola najvy$sia produkcia susiny 10,61 t.ha™
na variante 6 s davkou dusfka 200 kg.ha™ (+PK) (tab. 2). Tento variant poskytol aj najvyssiu
produkciu susiny v priemere rokov (8,89 t.ha™).

Obsah dusfkatych latok (170,68 g.kg™) bol v prvej kosbe najvys$i na variante 4 (graf 1).
Hodnoty acidodetergentnej vldkniny (ADF) vysoko prekracovali optiméalne hranice (26,7 —
31,2 %). Tieto hodnoty vyjadruju obsah celul6zy, ligninu a lignifikovanych dusikatych zloZiek
rastlin, pricom ich podiel videdlnom pripade by mal byt 17 — 22 % v suSine kimnej davky.
Neutralnedetergentnd vldknina (NDF) vyjadruje obsah acidodetergentnej vlakniny
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a hemicelulézy a jej optimalny podiel by mal byt 30 — 45 % v suSine. Obsah NDF (tab. 3)
taktiez vysoko prekracoval tieto hodnoty, pretoze boli od 48 (variant 2) do 57,7 % (variant 6).

Graf 1 Obsah dusikatych latok v kosbach v rokoch 2019 a 2020
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Pri druhej kosbe sme zaznamenali pokles obsahu dusikatych latok na vietkych variantoch.
Jeho najvy3si obsah 145,93 g.kg™ susiny sme zaznamenali variante 6 (graf 1). Vietky varianty
vysoko prekracovali optimélne hranice ADF (28,1 - 31,4 %). NajniZSie hodnoty
acidodetergentnej vlakniny sa zistili na variante 1. Varianty 1, 2, 3 dosiahli obsahy
neutralnedetergentnej vldkniny v optimalnom rozmedzi do 45 % (41,8 — 45,2 %). Ostatné
varianty mali tieto hodnoty vyssie, prijem krmiv klesol a zniZila sa ich stravitelhost. V tretej
kosbe sa mierne zvysil obsah dusikatych latok (graf 1) a v3etky varianty mali jeho vy3ssi obsah.
Nehnojeny variant dosiahol najvy3si obsah dusikatych latok 148,82 g.kg™. Hodnoty ADF (27,9
— 33,3 %) a NDF (46,1 — 59,0 %) vysoko prekracovali optimalne hranice. Klesla stravitelnost
energie azivin vkrmnej déavke vdoésledku zvySovania obsahu ADF. Pri prekroéeni
optimalnych hodndt NDF méZe nastat zniZzenie prijmu krmiv a ich vyuZitelnost zvieratami.

Tabulka 3 Obsah acidodetergentnej a neutralnedetergentnej vldkniny v susine v roku 2019
Variant 1.kosba 2.kosba 3.kosba

ADF NDF ADF NDF ADF NDF
g.kg* g.kg* g.kg* g.kg* g.kg* g.kg™
287,33 | 532,64 | 281,36 | 418,65 | 279,10 | 493,17
27371 | 480,55 | 30599 | 440,73 | 28453 | 46121
267,26 | 491,64 | 28362 | 45288 | 30174 | 521,23
291,60 | 547,09 | 314,76 | 514,98 | 33342 | 571,37
30220 | 568,21 | 300,49 | 48852 | 323,37 | 546,34
31222 | 57717 | 306,79 | 526,68 | 320,55 | 590,02

OO [WIN|F-

Najvy$si obsah dusikatych latok v prvej kosbe v roku 2020 bol na variante 6, 199,56 g.kg™
suSiny. Hnojené varianty mali vy3si obsah dusikatych latok, okrem variantu 3 (graf 1).
Optimalne hranice hodnét acidodetergentnej vlakniny (ADF) boli vysoko prekracované, 26,1
- 30,8 %. Aj neutralnedetergentna vléknina (NDF) vysoko prekracovala optimalny podiel (30
— 45 %), jej hodnoty boli od 47 (variant 2) do 55,0 % (variant 5). Druhd kosba bola
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charakteristicka zniZzenim obsahu dusikatych latok na vSetkych variantoch, s najvy$Sim
obsahom 163,73 g.kg™® sudiny na variante 2 sPK hnojenim. Vietky varianty vysoko
prekracovali optimélne hranice ADF (30,2 — 35,3 %). NajniZSie hodnoty ADF sme zistili na
variante 1 (tab. 4). Hodnoty NDF boli 45,1 — 57,0 %, pricom limit do 45 % splnil len variant 1.
V tretej kosbe sa mierne zvysil obsah dusikatych latok, s najvy3sim obsah 143,90 g.kg™ susiny
na variante 2. Hodnoty ADF (26,8 — 29,5 %) na vSetkych variantoch vysoko prekracovali
optimalne hranice. NajpriaznivejSie hodnoty NDF boli na variantoch 1, 2 a 4 (43,6 — 44,5 %),
na ostatnych boli vyssie.

Tabulka 4 Obsah acidodetergentnej a neutralnedetergentnej vldkniny v susine v roku 2020

Variant 1.kosha 2.kosbha 3.kosbha

ADF NDF ADE NDF ADF NDF

g.kg™ g.kg™ g.kg™ g.kg™ g.kg™ g.kg™
1 28110 | 490,89 | 303,18 | 45190 | 268,09 | 44386
2 26116 | 471,71 | 35340 | 46921 | 28844 | 43688
3 28517 | 509,72 | 31361 | 51786 | 29561 | 47912
4 301,74 | 51586 | 313,83 | 49969 | 288,90 | 44596
5 30718 | 550,65 | 34126 | 57018 | 27927 | 463,94
6 30852 | 51247 | 34672 | 54224 | 28939 | 48232

Pri porovnani sledovanych rokov, mdézeme konstatovat, Ze signifikantne (P < 0,05) vysSi
obsah dusikatych latok bol v roku 2020. Statistické vyhodnotenie nam potvrdilo preukazny
(P < 0,05) vplyv prvej kosby na obsah dusikatych latok a ADF, druhej a tretej kosby na obsah
NDF (tab. 5).

Tabulka 5 Vplyv rokov a kosby na produkciu, obsah dusikatych Iatok (NL) a hrubej vlakniny
(ADF,NDF) v susine (g.kg™)

Faktor produkcia NL ADF NDF
Rok 2019 1,90 137,397 293,8% | 501,8°
2020 2,69° 147,64° 298,4% | 483,0°
Kosba 1 2,53° 161,52" 287,97 | 513,0°
2 2,43? 129,272 309,7° | 485,6°
3 1,94 136,747 290,7° | 478,6°

Rozdielne indexy znamenaju Statisticky preukazné rozdiely medzi Uroviiami faktorov (Tukey t-test, P
=0,05).

Zaver

V priebehu sledovaného obdobia bola signifikantne vysSia produkciu suSiny a dusikatych
latok v roku 2020. Najvyssia hodnota produkcie susiny v priemere rokov bola 8,89 t.ha™ na
variante s davkou dusika 200 kg.ha™*(+60 kg P.ha™, 160 kg K.ha). Na variante s PK hnojenim
sa zaznamenal najvy$si obsah dusikatych latok, ato 149,54 g.kg™ susiny.V prvej kosbe
varianty dosiahli vyssi obsah dusikatych latok a acidodetergentnej vldkniny. Hodnoty ADF a
NDF vysoko prekracovali optimélne hranice. Vynimkou boli varianty v druhej kosbe
(nehnojeny, PK variant, variant s 50 kg N.ha™) a v tretej kosbe (nehnojeny, PK variant, variant
s0 100 kg N.ha™) kedy obsahy NDF boli (41,8 — 45,2 %) v optimalnom rozmedzi.
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Monitoring pasienkov v podhorskych oblastiach Nizkych Tatier

Ing. Zuzana Kovacikova, PhD., Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Dugatova
Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Zpohladu multifunkéného polnohospodarstva predstavuju travne porasty zvl&stnu,
vyznamnu kultdru vyuZivajucu polnohospodarsku pddu, spoluvytvarajicu krajinu a chraniacu
biodiverzitu. Kvalitativne podmienky kladené na trvalé travne porasty su jasne stanovené —
vysokd hodnota energie, proteinov, nizka hodnota vldkniny avysoky obsah mineralnych
latok. Plochy trvalych travnych porastov su vo vieobecnosti dost extenzivne. Plati to v prvom
rade o pasienkoch, na ktorych sa permanentne vykazuju nizke Urody. Vacsinou sa
nachadzaju v horSich podmienkach horskej a podhorskej oblasti, kde droven
pratotechnickych opatreni je minimélna aZ Ziadna a poklesom stavov zvierat sa zniZilo aj
zataZzenie na jednotku plochy. Pasienky sa vSak daju racionalne udrZiavat a vyuZivat pre chov
polygastrickych zvierat, pricom treba popri ekonomickej stranke prihliadat aj na
mimoprodukéné aspekty. Progresivne systémy pasenia sa vSak nedostatocne uplatriujd,
navySe vyuZitelnost pasienkovych ploch je niZSia (néalet krovin a stromov). Pasienky ako
poloprirodné TTP su po floristickej stranke pestré travo-bylinné spolocenstva, ktoré tvoria
typy porastov s bohatou diverzitou, zlozené z velkého poctu rastlinnych druhov. Patria sem
spéasané plochy s krmovinérsky hodnotnymi druhmi rastlin, ktoré vydrzia na tom istom
stanovisti bez obnovy dlhSie ako 10 rokov. Produkciu tvoria pocas celého vegetacného
obdobia a poskytuju polobielkovinovy krm svyrovnanym pomerom dusikatych latok
acukrov. VyuZivaju sa pravidelnym pasenim, ktoré je najstarS$im a najprirodzenejSim
sposobom kfmenia hospodarskych zvierat v kombinacii s kosenim nedopaskov. Okrem
pasenia plnia délezité krajinno-ekologické funkcie v krajine. Podielajd sa na vymene vodnych
avzdusnych rezerv vatmosfére, zachovani diverzity rastlinnych a Zivoc¢isSnych druhov.
Rastlinny kryt na povrchu pddy je tieZ ochranou pred eréziou.

V prispevku prezentujeme vysledky zrealizovaného monitoringu pasienkovych porastov
v chove hovadzieho dobytka na lokalitach, ktoré patria Polnohospodarskemu druzstvu AGB
Beriu$. Druzstvo vlastni viac ako 400 kusov hovadzieho dobytka — plemena slovenské
strakaté aLimouin, ktoré prechadzaju prirodzenym chovom. Pocas pastevnej sezény sa
zvierata zdrZiavaju na pasienkoch vo volnhe sa pohybujucich stadach. Monitorované lokality
sa nachadzaju v obci Bravacovo (okres Brezno) v nadmorskej vySke 610 m. Obec lezi vo
vychodnej casti Nizkych Tatier — tzv. Kréfovohorské Nizke Tatry. Je zaradend do dvoch
klimatickych oblasti: mierne teplej, okrsok mierne teply, so suchou aZ vihkou kotlinovou
klimou (M5) a do chladnej oblasti, mierne chladny okrsok (C1). Priemerné rocné teploty
dosahuju hodnoty 3 - 6,5 °C a priemerné roéné mnozstvo zrdZok v kotline sa pohybuje
v rozmedzi od 700 do 750 mm. Prevladajicim pddnym typom je kambizem.

Vramci monitoringu sme sa zamerali na floristické hodnotenie porastov metddou
redukovanej projektivnej dominancie podla Malocha (1953) a na uréenie vSetkych
rastlinnych druhov pritomnych v poraste. Z lokalit sme odobrali podne vzorky (z hibky 0 —
150 mm) na agrochemické analyzy. Zaroven sme odobrali aj vzorky nadzemnej fytomasy na
urcenie kvalitativnych charakteristik - vlaknina, popol, dusikaté latky, fosfor, vapnik, draslik,
hor¢ik a sodik.
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Podla agrochemickych rozborov p6dy mozno konStatovat, Ze pddna reakcia na lokalitach
bola extrémne kysla. Hodnota pH bola na urovni od 3,87 do 3,96 s obsahom humusu od
52,24 do 56,37 g.kg', ¢o charakterizuje pddu akovelmi malo z&sobent humusom.
Koncentrécia dusika bola stredné a zasoba fosforu nizka. Rovnako aj zasoba dalSich prvkov
v pdde, draslika a horcika, bola hodnotena na nizkej drovni (tabulka 1).

Tabulka 1 Agrochemicky rozbor pod (hibka 0 — 150 mm)

Lokalita | Vzorka | PP/ KCI | Cox \ Humus | N P | K _l\ Mg HK/FK
pH g.kg mg.kg pomer

1 1 396 | 327 | 5637 | 229 | 679 | 6334 | 46,64 0,39
2 387 | 315 | 5431 | 222 |107,7| 66,89 | 67,69 0,34

) 1 386 | 423 | 7293 | 355 | 415 | 81,08 | 7826 0,37
2 377 303 | 5224 | 309 | 350 | 15557 | 99,69 0,46

Podla klasifikacnej stupnice sa na zaklade percentualneho zastUpenia c¢astic < 0,01 mm
(stredny prach) urcil pddny druh. Obsah castic sa pohyboval od 24,31 az 28,15 %. To
znamena stredne tazka pédu a pbdny druh je piescito-hlinity (ph). Na zaklade pomeru
HK : FK bol uréeny typ humusu (tabulka 1). Na vSetkych sledovanych plochach boli hodnoty
nizSie ako 0,5 a to predstavuje fulvinovy typ humusu.

Trévny porast mal na prvej monitorovanej lokalite 72 %-né zastUpenie travnych druhov. Bol
velmi dobre zapojeny bez vyskytu prazdnych miest av poraste boli zastlpené hlavne
hodnotné aZ? vysokohodnotné druhy. Dominantné zastlpenie ztrdvnych druhov mali
predovietkym trojStet Zltkasty, reznacka lalo¢natd, kostrava cervend, lipnica lu¢na, psiarka
lGéna (graf 1). V poraste sme zaznamenali aj pritomnost dalich druhov : ovsica paperista,
kostrava lu¢na, ostrica a metlica trsnatd. Ich percentuélne zastUpenie v poraste vSak
nepresiahlo viac ako 3 %. Floristicka skupina bylin mala 17 % -nuU pokryvnost v poraste
a vyznacovala sa najvyssim poctom zaznamenanych druhov (obrazok 1).

Graf 1 Pokryvnost floristickych skupin na lokalitch - Bravécovo
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Byliny prezentovali hlavne iskernik prudky, pupava lekarska, fubovnik bodkovany, Stiav
kuceravy, alchemilka Zltozelend, mliecnik chvojkovy, rebricek obycajny, veronika lekarska,
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floristickej skupine legumin6z — 11 % av poraste boli zastipené hlavne datelina plaziva,
datelina cervenasta a datelina lu¢na.

Druh sledované lokalita sa vyznacovala mierne vy$Sim zastpenim trav v poraste. Travne
druhy mali pokryvnost na Urovni 74 % a prevladajacimi druhmi v poraste boli psiarka li¢na,
reznacka lalo¢natd, psincek obycajny, stoklas makky, lipnica lG¢na, trojStet ZItkasty a kostrava
IG¢na. Zlegumindz opéat previadali druhy ako datelina plazivd a datelina lG¢na. Datelina
¢ervenasta mala v poraste menej ako 2 % - né zastupenie. Druhy z floristickej skupiny bylin
mali pokryvnost 16 %. Dominantnymi druhmi boli iskernik prudky, skorocel kopijovity, rozec
rolny, veronika lekarska, pupava lekarska, Strkd¢ mensi, skorocel Sirokolisty a rebric¢ek
obycajny (obrazok 2).

Obsah vlakniny sa pohyboval vrozpati od 237,84 do 260,64 g.kg™. Prijatelné rozpatie
dusikatych latok v 1 kg susiny je od 110 - 250 g. Z hladiska hodnotenia boli nami zistené
koncentracie dusikatych latok na danych lokalitdch v danom rozmedzi (tabulka 2). Obsahy
mineralnych latok boli z krmovinarskeho hladiska na dobrej Urovni. Hodnoty fosforu v suSine
kvalitného krmu z produk&ného porastu by mali byt 2,8 - 3,3 g.kg™. Pri jednotlivych vzorkach
sa pohybovali v rozpati od 2,88 g.kg™ az do 3,44 g.kg™.

Tabulka 2 Obsah mineralnych a organickych latok v susine

Lokalita | Vzorka Vlaknina ‘ Popol ‘ N- Iatky‘ ngg_l‘ K ‘ Ca ‘ Mg ‘ Na
1 1 260,64 62,25 | 127,44 | 2,88 | 23,59 6,28 | 2,87 | 0,32

2 246,36 61,96 | 13547 | 3,44 | 25,44 569 | 2,86 | 0,28

5 1 241,73 63,78 | 131,18 | 2,92 | 28,41 594 | 241 | 0,22

2 237,84 69,17 | 138,18 | 3,33 | 30,73 593 | 2,34 | 0,22

Z krmovinérskeho hladiska najlepSie vyhovuje koncentrécia draslika na arovni od 15 do 20
g.kg* susiny. Nami zaznamenané hodnoty uvedeného prvku boli vyrazne vyssie ako je
odporuc¢ané optimum. Na druhej sledovanej lokalite sme zaznamenali hodnoty 28,41 az
30,73 g.kg™* susiny. Obsahy dalsich mineralnych latok - hor¢ika a vépnika viak boli
z krmovinérskeho hladiska na prijatelnej drovni (tabulka 2). Deficitny bol obsah sodika (0,22 -
0,32 g.kg™*) na obidvoch sledovanych lokalitach.

Na zaklade zrealizovaného monitoringu pasienkové porasty zodpovedali kvalitativnym
a kvantitativnym poZiadavkam z hladiska potrieb Zivin pre zvierata. Pocas pasienkového
obdobia je vSak nevyhnutné pravidelne sledovat kvalitu porastu, ktory ovplyviuje kondiciu
zvierat, ich zdravie ale predovSetkym UZitkovost.

Podakovanie

Tato publikacia vznikla vdaka v podpore vramci Operacného programu Integrovana
infraStrukttra pre projekt: UdrZatelné systémy inteligentného farmarstva zohladrujlce
vyzvy buddcnosti  313011W112, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.
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Obrazok 1 Lokalita 1 s dominantnymi bylin

nymi druhmi

27



Produkénd schopnost akvalita fytomasy pasienkovych porastov v chove
dojéiacich krav v regiébne Horehronia

Ing. Zuzana Dugatovd, Ing. Zuzana Kovacikovd, PhD., Ing. Vladimira Vargova PhD., Ing.
Mariana Janc¢ova, PhD.

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Pasienkovy systém vyZivy hovadzieho dobytka je efektivnym prepojenim funkénych zloZiek
trofického retazca pri si¢asnom pozitivnom pdsobeni na krajinotvorbu. Produkcia fytomasy
pasienkov zaistuje pasucim sa zvieratadm biologicky hodnotné Ziviny, poskytuje bohaty obsah
vitaminov a mineréalnych latok. Produkcia porastov a ich kvalita zavisia od podmienok
prostredia, pratotechniky, organizacie pasenia a od botanického zloZenia pasienkového
porastu.

V prispevku prezentujeme vysledky hodnotenych pasienkovych porastov v chove dojciacich
krav slovenského strakatého plemena a plemena Limousine. Lokalita sa nachadza v regione
Horehronia v okrese Brezno, v nadmorskej vySke 557 metrov (od 510 po 825 m) v typickej
¢lenitej horehronskej krajine na prevlddajucom pdédnom type kambizem. Na vybratych
plochach obce Beriu$ obhospodarovanych Druzstvom AGB Beriu$ sme hodnotili produkénad
schopnost a kvalitu fytomasy pasienkovych porastov. Stada dojciacich krav s telatami boli
celodenne pasené na pasienkoch oplotenych elektrickym ohradnikom. Sledované plochy
tvorili oplotky, pre pasené stddo dojciacich krav s tefatami podla LPIS dielov.

Pri floristickom hodnoteni porastov (tabulka 1) sme pouZili metdédu redukovanej projektivnej
dominancie podla Malocha (1953). Travny porast mal v prvom oplétku 68 % zastUpenie
travnych druhov. Dominantné zastUpenie ztravnych druhov mali predovsetkym lipnica
lG¢na, lipnica roénd, reznacka lalo¢nata, kostrava cervena, kostrava Ii¢na, ovsica paperista,
matonoh trvaci. Datelinoviny tvorili 20 % v poraste azastGpené boli prevazne datelinou
plazivou a datelinou lGénou. Byliny prezentovali 12 % podiel porastu, s prevladajdacimi
obycajny. V druhom oplétku tvorili travy 82 %, boli to najma lipnica lucna, psiarka obycajna,
reznacka lalo¢natd, kostrava lu¢na, sitina sp., psinéek tenucky a ostrica. NajnizSie zastupenie
sme evidovali pri floristickej skupine dalelinoviny 5 %, s prevladajdcou datelinou plazivou
a datelinou luénou. Byliny tvorili 13 %, v poraste sa vyskytovali: iskernik prudky, Stiav velky,
pupava lekarska, skorocel prostredny, kapsi¢ka pastierska, rozec rolny, skorocel kopijovity,
veronika lekarska, pakost lu¢ny. Treti oplétok mal 78 % zastUpenie trdv, vyskytovala sa tu
lipnica lu¢na, reznacka lalo¢natd, kostrava ¢ervend, matonoh trvéci, stoklas makky, psinéek
tenueky, timotejka lii¢na. Datelinoviny tvorili 9 % porastu, v zast(peni bola datelina plaziva a
datelina Iu¢na. Byliny 13 %, so zaznamenanym vyskytom rebricka obycajného, pupavy
lekarskej, alchemilky Zltozelenej, Stiavu velkého, iskernika prudkého, vratica obecného,
zvonceka konéristého, skorocelu prostredného, skorocelu kopijovitého a veroniky lekarske;.

Tabulka 1 ZastUpenie agrobotanickych skupin v poraste v %

, Oplotok
Skupina / druh 1 > 3
Travy 68 82 78
Datelinoviny 20 5 9
Byliny 12 13 13
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Urody travnej fytomasy uvadzame v grafe 1. Pasienkovy porast poskytol za sledované
obdobie priemernt Grodu 4,52 t.ha™ susiny v prvom oplotku, 4,38 t.ha™ susiny v druhom
opl6tku a 5,06 t.ha™ susiny v tretom opl6tku. Nami zistené trody kore$ponduiju s vysledkami
inych autorov, ktori uvadzaju produkciu zeleného krmiva pri prepocitanej susine 18 % na
obhospodarovanych pasienkovych plochach v podhorskych a horskych oblastiach od 15 do
20 ton na 1 ha.

Graf 1 Urody travnej fytomasy t.ha™
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Obsah Zivin hodnotenych pasienkovych porastov uvadzame v tabulke 2. Obsah suSiny
travneho porastu bol v rozpati 323,20 - 350,83 g.kg™, obsah N-latok sa pohyboval od
148,68 g.kg™ susiny do 164,70 g.kg™ susiny. Dojtiace kravy v porovnani s kravami s vysokou
produkciou mlieka maju nizSiu potrebu dusikatych latok. V obdobi od zaciatku laktacie sa
uvadza potreba dusikatych latok 11,22 %, na vrchole laktacie 12,8 % a do zasuSenia klesa
potreba na 10,35 % aZ 8,05 % N-latok v 1 kg suSiny krmiva. Nami zistené koncentrécie
dusikatych latok koreSponduju suvadzanym dostatoénym obsahom pre dojéiace kravy
méasového typu s priemernou Zivou hmotnostou 700 kg a priemernou produkciou 10 kg FCM
mlieka. Obsah vlakniny s rozpatim 236,78 - 247,45 g.kg™ susiny spifial potrebu vlakniny
doj¢iacich krdv masového typu pocas laktécie, ktora predstavuje 24 - 26 % v 1kg suSiny
kfmnej davky.

Z&kladnym predpokladom plnohodnotnej vyZivy je kvalitné objemové krmivo s optimalnym
obsahom mineralnych latok. Obsah mineralnych latok v pasienkovom poraste zavisi najma
od floristického zloZenia a veku porastu v suvislosti s terminom vyuzivania. Travy obsahuju
viac fosforu a menej vapnika ako datelinoviny a ostatné byliny. Datelinoviny svojim
zastupenim v poraste zlepSuju obsah bielkovinového dusika a vapnika. Doba narastania
porastu sa prejavuje zmenou fenologickych faz (pomer stebiel k listom), a tym sa meni aj
obsah minerélnych latok (v mladom poraste prijimaju zvierata viac fosforu). Z hladiska
spravnej vyzivy je dolezity aj pomer medzi jednotlivymi mineralnymi latkami. Z nich medzi
najdélezitejSie patri vapnik a fosfor. Obsah P vo fytomase sa nachadzal v rozpati 3,17 - 3,48
g.kg* susiny. Obsah Ca bol na Grovni hodnét 6,08 - 8,54 g.kg™ susiny. Optimalny obsah Ca v
susine krmiva je 5 - 7 g.kg™. Obsah Na sa pohyboval v rozpati od 0,32 - 0,45 g.kg™. Hodnoty
sodika v susine fytomasy porastov boli pod Groviiou optimalneho obsahu (2 g.kg™ Na).
Zaznamenany obsah draslika (34,90 g.kg* do 39,01 g.kg™ susiny), bol vy$si ako udava
optimalna hladina draslika v krmive (20 g.kg™suiny). Pasienkové porasty su vacsinou
deficitné na obsah mineralnych latok, okrem draslika, ktorého byva prebytok, a tym vznika aj
nepomer medzi sodikom a draslikom. Ich vzajomny pomer méa vplyv na plodnost krav.
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Zistené hodnoty Mg v pasienkovych porastoch (2,54 - 2,66 g.kg™ susiny) boli vo vietkych
sledovanych opl6étkoch mierne nad hranicou optimalneho obsahu (2,5 g.kg™susiny). Pri
spésani pasienkov sa pre zabezpecenie plnohodnotnej vyZivy dobytka odporuca podavanie
mineralnych lizov.

Tabulka 2 Obsah Zivin vo fytomase pasienkovych porastov

Oplotok Sudina| NL |Vlaknina| Tuk [Popol| P | K [ Na| Ca | Mg
g.kg? g.kg ™! susiny
1A 323,20 154,45 | 244,97 43,67 |90,42|3,34(35,42|0,43|7,05(2,54
1B 341,88 148,68 | 236,78 |37,19|85,28 |3,17|34,90|0,45|6,88| 2,66
1 332,54 151,57 | 240,88 |40,43|87,85 |3,26|35,16|0,44|6,97 | 2,60
2A 350,83 /164,70 | 242,74 141,41/81,24|3,31(37,75|0,32|7,01 (2,64
2B 341,67 |157,38| 247,45 37,98 86,22 |3,36|39,01|0,32|6,48| 2,65
2 346,25|161,04 | 245,10 | 39,70 83,73 |3,34|38,38|0,32|6,75| 2,65
3A 338,76 |162,09| 238,81 (45,47 |87,41|3,48|38,51|0,43|8,54|2,59
3B 347,07 |155,07| 237,54 {40,93|86,88 |3,37|35,44|0,38|6,08| 2,61
3 342,91 158,58 | 238,18 |43,20|87,15|3,43|36,98|0,41|7,31|2,60

VyZzivna hodnotu fytomasy a produkény mliekovy potencial uvadzame v tabulke 3. Nami
zistené hodnoty netto energie laktacie (NEL) fytomasy porastu 5,10 - 5,16 MJ. kg™ susiny, vo
vietkych troch hodnotenych opldtkoch nespiiaji poziadavku na energeticki potrebu krmiva
v obdobi na zaciatku laktacie krav. Energeticka hodnota krmiva pre tato kategériu sa ma
pohybovat v rozmedzi od 5,61 do 6,03 obdobi na zaciatku laktacie a v obdobi zasusSenia jej
hodnota klesa na 4,57 MJ NEL.kg ™ susiny.

Tabulka 3 VyZivna hodnota fytomasy pasienkovych porastov
Oplotok| ME | NEL | NEV | PDIE | PDIN | PMPye | PMPrp
MJ. kg™ susiny g.kg ™! susiny kg FCM
1A 8,83 | 510 | 4,79 | 86,58 | 98,24 | 1,63 1,96
1B 8,88 | 514 | 485 | 86,12 | 9457 | 1,64 1,89
1 8,86 | 512 | 4,82 | 86,35 | 96,41 | 1,64 1,93
2A 8,92 | 5,16 484 | 89,77 104,76 | 1,65 2,10
2B 8,87 | 513 | 4,83 | 88,06 |100,11| 1,64 2,00
2 8,90 | 514 | 4,84 | 88,91 |102,43| 1,64 2,05
3A 8,86 | 512 | 4,80 | 88,41 /103,10| 1,63 2,06
3B 8,87 | 5,13 482 | 87,20 | 98,64 | 1,64 1,97
3 8,86 | 512 | 4,81 | 87,80 |100,87| 1,64 2,02

Prirastky Zivej hmotnosti teliat zavisia od Uzitkovosti dojnic a po 4 - tom mesiaci Zivota aj od
arody fytomasy pasienkového porastu. Ak rozhodujuca ¢ast mliecnej vyZivy teliat prebieha v
obdobi pastvy, pri dostatku mlieka dojciacich krav (8 - 10 kg) dosahuju telata prirastok Zivej
hmotnosti 1 kg. Na sledovanych plochach sme hodnotili produkénd Géinnost na zéklade
koncentracie PDI (dusikaté latky skutocne strdvené v tenkom c¢reve) a na zéklade
koncentracie NEL (netto energia laktacie). Hodnoty priemernej potencialnej produkénej
ucinnosti pasienkovych porastov v hodnotenych oplétkoch (PMPpp a PMPyg ), boli v rozsahu
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1,63 - 2,06 kg FCM mlieka. Zistili sme, ze rozdiel v teoretickej produkcii mlieka z energie a
skutoéne stravitelnych dusikatych latok predstavoval 0,29 - 0,41 litra na kilogram suSiny
krmiva. Dostatok kvalitnej fytomasy pasienkovych porastov je v pasienkovom chove zvierat
jednym z rozhodujucich cinitefov pre dosiahnutie poZadovanej produkcie chovanych zvierat.

azok 1 Pasuce sa stado dojéiacich krav s teliatkami
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Porovnanie podielu MRH trav ¢istych vysevov a v datelinotravnych
mieSankach v prvych kosbach troch sledovanych rokov

Ing. Iveta llavska, PhD., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Norbert Britanék, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica, RVP Liptovsky Hradok

Vyroba objemovych krmovin je délezitou sucastou rastlinnej vyroby. V marginalnych

oblastiach predstavuju, popri poloprirodnych travnych porastoch, siate travne
a datelinovinové porasty vyznamny zdroj objemového krmiva. V ramci osevnych postupov by
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sa malo ich zastUpenie zvySovat, a to od nizSich oblasti aZz koblastiam horskym
a podhorskym, predovsetkym z dévodu stabilizacie produkénych parametrov.

DéleZitou zloZkou krmovin na ornej pode su viacroéné krmoviny, hodnotené ako hlavny
producent bielkovinového krmu.

V systéme viacro¢nych krmovin sa pre pestovanie na dva UZitkové roky osvedcili jednoduché
datelinotravne miesanky (DTM). Pestovanie mie$aniek na baze medzirodovych hybridov
(MRH) trav a dateliny liénej (DL) sa odportiga nielen z produkéného hladiska a z hradiska
nutri¢nej hodnoty, ale aj z ekologickych a ekonomickych dévodov.

MieSanky s lolioidnymi typmi MRH trav rychlejsie vytvaraju zapojeny porast, ato vdaka
rychlemu vyvoju MRH po sejbe. Pdda teda nezostane diho bez vegetacného krytu, ¢im sa
eliminuje mozny vplyv veternej i vodnej erdzie. V mieSankéch s festukoidnym typom MRH sa
sice prejavi jeho pomalsi vyvoj, ale zasluhou dateliny li¢nej sa aj takéto porasty zapoja
pomerne rychlo. NavySe, zaradenim dateliny li¢nej do mieSaniek sa odbura pouZivanie N-
hnojiv, kedZe datelina mé schopnost putat vzdudny dusik a tak dusikom zésobovat aj
zaradené travy. To sa prejavi v znizeni nakladov o naklady na N-hnojivad a hnojenie, ale aj
v ekologiz4cii pestovania.

V predkladanom prispevku sa chceme zamerat na rozdielne zastUpenie vybranych druhov
trav, siatych v cCistej kultire ana ich podiel v mieSankach s datelinou laénou v prvych
kosbach, ktoré zvycajne byvaju najprodukénejSie, atym su v pestovatelskom roku aj
najvyznamnejsie.

Experimentalne plochy sa nachadzali na stanovisti Liptovsk& Teplicka, v horskej vyrobnej
oblasti, vzemepisnej dizke (1) 20°06' azemepisnej Sirke (p) 48°55’. Nadmorska vyska
stanovista je 960 m, dlhodoby priemer zrazok za rok (R;) predstavuje 950 mm, za vegetacné
obdobie (R,) 525 mm. Dlhodoby priemer dennych tepl6t za rok (tq) je 3,5 °C a za vegetéaciu
(tav) 9,5 °C. Experimentélna plocha sa nachadza v chladnej agroklimatickej makrooblasti,
v mierne chladnej oblasti, vo vihkej podoblasti a v okrsku studenej zimy, na miernom svahu
(5,88°). Pédnym druhom je piesocnatohlinitd poda, pédnym typom rendzina typicka,
geologickym substratom su karbonatové horniny.

Do sledovani boli zaradené dva typy MRH trav: festukoidna odroda Hemsut a lolioidna
odroda Hyperon, ktoré sa sledovali v ¢istom vyseve, ale aj vjednoduchej mieSanke
s datelinou lG¢nou. Testovali sa tieZz dva typy dateliny lG¢nej: diploidna odroda Ganymed
a tetraploidné odroda Hammon, ktoré vytvorili mieSanky s festukoidnym i lolioidnym typom
MRH trav.

Vysevky jednotlivych komponentov su uvedené pri 100 %-nej UZitkovej hodnote osiva,
pricom pri zakladani experimentu sa zohladnila skuto¢né GZitkovd hodnota pouZitych osiv.
Pri &istych kultdrach MRH trav predstavoval vysevok 35 kg.ha™ a pri DTM bol 26 kg.ha,
pricom podiel trav vo vysevku bol 60 % a podiel DL 40 %.

Pred sejbou sa do pddy zapravili mineralne hnojiva v davke 60 kg (cisté kultury trav) a 30 kg
N.ha'! (datelinotravne mie$anky — S&tartovacia davka vo forme LAD), 30 kg P.ha’
(superfosfat) a 45 kg K.ha™ (draselna sol). Po prvej (odburifiovacej) kosbe sa pri ¢istych
kultarach trav aplikovala dalSia davka dusfka (60 kg.ha™). V kazdom GZitkovom roku sa na jar
aplikovali P3g a Keo. Pri ¢istych vysevoch trav sa pouzila davka Nizo, delend na jar a po prvej
kosbe.

Porasty boli v GZitkovom roku vyuZivané 3x pocas vegetacného obdobia. Prvd kosba sa
uskutocnila na zaciatku klasenia tradvneho druhu pri cistych vysevoch, pri mieSankéach podra
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toho, ¢&i v porastoch prevladal travny druh alebo DL. Pred kosbou sa vykonalo hodnotenie
floristického zloZenia porastov metddou redukovanej projektivnej dominancie.

Na zaklade tohto hodnotenia sme zistili, Ze v prvej kosbe v roku sejby sa uplatnili vietky siate
druhy, ale ich zastUpenie sa vyrazne liSilo. Pri ¢istom vyseve festukoidnej odrody Hemsut
sme zaznamenali iba 39 %-ny podiel v porastoch, kym pri lolioidnej odrode Hyperon to bolo
aZ 68 % (tab. 1). Tieto udaje potvrdzuju rychly vyvoj lolioidnych typov po sejbe, ako
aj pomalSie presadzovanie festukoidnych typov. Pri tomto hodnoteni treba brat do dvahy
vysoky podiel ostatnych bylin, ¢o pri pomalSie sa vyvijajacej odrode predstavovalo az 48 %.
Porasty tohto typu MRH sa prezentovali pomerne vysokym vyskytom prézdnych miest, ¢coho
désledkom z casti bola aj vysSia kolonizécia neobsadenej plochy prave nesiatymi druhmi.
Uvedeny stav v zast(peni MRH trav v &istych vysevoch sa premietol aj do ich podielu v DTM.
VDTM s festukoidnou odrodou Hemsut evidentne dominovali obidva typy DL, pri¢om
zastGpenie MRH v miesanke sa ledva pribliZilo k 10 %. V DTM s lolioidnym typom MRH bolo
jeho zastapenie vysSie ako pri festukoide, pricom v porastoch malo 10 a 20 %-né zastupenie.
Ako naznacuju Udaje v tabulke 1, podiel ostatnych bylin bol velmi vysoky, preto bola tato
kosba odburinovacia. Data zdalSej kosby dokumentuju vyznam aopodstatnenie
odburinovacej kosby (tab. 2), kedZe sme zaznamenali evidentny pokles skupiny ostatnych
bylin. VaéSinou bol tento pokles na Grovni polovice v porovnani s predchadzajucou kosbou,
ale pri DTM slolioidnym typom MRH predstavovalo zastUpenie ostatnych bylin
niekolkonasobné znizenie.

Tabulka 1 Podiel siatych druhov v ¢istych vysevoch a v mieSankach (%) — rok sejby,
odburinovacia kosba

Skupina — druh | Hemsut Hyperon | Hemsut+ | Hemsut+ | Hyperon+ | Hyperon+
—odroda Ganymed | Hammon | Ganymed | Hammon
Travy 42 70 11 11 13 25
Bbbovité - - 57 65 53 37
Ostatné byliny 48 27 30 22 33 35
Prazdne miesta 10 3 2 2 1 3
MRH 39 68 8 7 10 20
DL - - 57 65 53 37

Tabulka 2 Podiel siatych druhov v cistych vysevoch a v mieSankach (%) — rok sejby, 1.
produkéna, jesenna kosba

Skupina — druh | Hemsut | Hyperon | Hemsut+ | Hemsut+ | Hyperon+ | Hyperon+
—odroda Ganymed | Hammon | Ganymed | Hammon
Travy 72 93 32 34 43 64
Bbbovité 1 - 36 52 50 24
Ostatné byliny 22 5 16 9 4 8
Prazdne miesta 5 2 16 5 3 4
MRH 69 90 31 31 42 62
DL - - 35 51 50 23

Kym v 1. produkénej kosbe vroku sejby bolo zastUpenie MRH trév v cistych vysevoch
pomerne vysoké (tab. 2), v 1. Gzitkovom roku sa eSte zvysilo, a to na 83 % pri odrode Hemsut
ana 96 % pri odrode Hyperon (tab. 3). Uvedené potvrdzuje, Ze v najlepSej kondicii su
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lolioidné typy MRH v 1. GZitkovom roku. V porovnani s prezenciou cistych kultur MRH ich
podiel v DTM v tomto roku kopiroval trend — vysSie zast(penie lolioidu, nizie festukoidu.
Odroda Hemsut dosiahla v DTM pokryvnost 33 a 34 %, pricom odroda Hyperon 35 a 43 %.
Uvedeneé rozdiely vyplyvaja z rozdielnych biologickych vlastnosti tychto dvoch typov MRH.

Tabulka 3 Podiel siatych druhov v ¢istych vysevoch a v mieSankéch (%) — 1. Gzitkovy rok, 1.

kosba

Skupina — druh | Hemsut | Hyperon | Hemsut+ | Hemsut+ | Hyperon+ | Hyperon+
—odroda Ganymed | Hammon | Ganymed | Hammon
Travy 86 96 33 33 36 43
Bbbovité 2 + 60 63 63 54
Ostatné byliny 11 4 7 4 1 3
Prézdne miesta 1 + + - - +
MRH 83 96 33 34 35 43
DL + + 60 63 63 54

Tabulka 4 Podiel siatych druhov v ¢istych vysevoch a v mieSankéch (%) — 2. Gzitkovy rok, 1.

kosba

Skupina — druh | Hemsut | Hyperon | Hemsut+ | Hemsut+ | Hyperon+ | Hyperon+
—odroda Ganymed | Hammon | Ganymed | Hammon
Travy 78 89 46 43 50 47
Bbbovité 5 4 43 49 46 48
Ostatné byliny 16 7 10 8 4 5
Prazdne miesta 1 + 1 + + -
MRH 77 89 44 42 50 46

DL 1 + 42 48 46 48

V druhom uZitkovom roku sa porasty cistych vysevov MRH trav spravali inak, ako sa
ocakavalo. Hoci obidve odrody, v porovnani spredchadzajucim rokom, zniZili svoju
pokryvnost (tab. 3 a 4), vy3si alebo porovnatelny podiel sa ocakaval pri festukoidnom type,
¢o sa nezaznamenalo. Zastupenie lolioidného typu predstihlo festukoidny typ aZz 012 %.
Podobné situécia nastala aj pri DTM, kde mal opéat vyssi podiel v porastoch lolioidny typ (50
a 46 %), kym festukoidny dosahoval menej: 44 a 42 %.

Z uvedenych Gdajov je mozné konStatovat, Ze rychlejsi vyvoj lolioidného typu MRH bol
vyhodou pri tvorbe Struktary porastov v nasledujudcich rokoch. V ¢istych vysevoch sa po sejbe
a pred odburinovacou kosbou konkurenéne presadil lolioidny typ, ked jeho podiel
v porastoch vdanom case bol 028 % vysSi ako pri festukoide (tab. 1). Pritom aj podiel
ostatnych bylin pri dorastani do odburinovacej kosby bol pri lolioide niZsi (o 21 %), ¢o bolo,
okrem iného, désledkom nizSieho podielu prazdnych miest, ktoré by vytvorili priestor na
rozvoj ostatnych bylin.

Spravanie MRH v ¢istych vysevoch sa odrazilo aj vstave porastov DTM. KedZe druhym
komponentom vo vysevku mieSaniek bola datelina lu¢na s identickym pomerom ku trave a
pouzili sa jej rovnaké odrody, tak stav porastov DTM bol predovsetkym vysledkom prieniku
poveternostnych podmienok a podmienok stanoviSta a zlrocenia biologickych vlastnosti
MRH i DL (v kladnom i zapornom ponimani).
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Uplatnenie  monokultdr medzirodovych hybridov trdv  vo vyrobe
konzervovanych krmiv

Ing. Mariana Jancov4, PhD., Ing. Iveta llavska, PhD., Ing. Norbert Britanék, PhD., Ing. Zuzana
Dugatova, RNDr. Stefan Pollak, Mgr. Lubomir Hanzes, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Pri pestovani krmovin na ornej p6de v mikroklimaticky zloZitych podmienkach podhorskych
a horskych oblasti Slovenska nachadzaju uplatnenie aj monokulttry réznych druhov, odréd
a medzirodovych hybridov trdv (MRH). Z kvalitativneho hladiska maju MRH vy3Siu
koncentraciu vodorozpustnych cukrov v susine ako iné druhy trav, pricom obsah N-latok je
na urovni trvalych trdvnych porastov, ¢o vytvara lepSie podmienky pre UspesSné
konzervovanie ich produkcie. Medzirodové hybridy mé&tonohu mnohokvetého a kostravy
lGénej, matonohu mnohokvetého akostravy trstovnikovitej su charakteristické vysokou
produkénostou. Rychlejsi vyvoj a vysSiu produkciu v prvych rokoch pestovania maju lolioidné
typy. Naopak, vy3Siu vytrvalost a menSiu variabilitu v produkcii maju festukoidné typy MRH.
Cielom prispevku je zhodnotenie kvality sil&Zi, vyrobenych z monokultir MRH festukoidného
typu - Hemsut, Mahulena a MRH lolioidného typu - Hermes, Hyperon, vypestovanych na
experimentélnych plochach v katastrdlnom Uzemi Liptovskej Teplicky.

Spravny priebeh fermenta¢ného procesu zavisi od mnohych ¢initelov, medzi ktorymi hlavni
Ulohu zohrava chemické zloZenie konzervovanej hmoty. Tvorba kyseliny mliecnej zavisi od
obsahu cukrov vkonzervovanej krmovine, nakolko je produktom =z kvasenia
monosacharidov, oligosacharidov afahko hydrolyzovatelnych frukt6zanov. Obsah lahko
skvasitelhych cukrov vo fytomase krmovin je variabilny a zavisi od druhu trav aich odréd,
vegetacnej fazy, pocasia i aplikacie hnojiv. Velmi mladé porasty obsahuju menej cukrov ako
porasty kosené v optimalnom termine, nakolko mladé rastliny s malou asimilacnou plochou
vyuZivajua velka cast asimilatov na syntézu bielkovin. V priebehu vyvoja rastliny sa zvySuje
obsah susiny, klesd obsah N-latok, oligosacharidov, rezervnych polysacharidov, ale zaroven
sa zvySuje obsah hrubej vldkniny (hemiceluldz, pektinovych Iatok a ligninu), vplyvom ¢oho sa
znizuje kvalita a stravitelnost porastu.

Vysoky obsah dusikatych latok (NL) vkrmovinach je spravidla sprevadzany nizkou
koncentraciou lahko skvasitelnych cukrov, ¢oho désledkom je ich tazka silazovatelnost. Pri
hodnoteni silaZzovatelnosti je dblezity pomer cukrov k NL (koeficient sildZovatelnosti). Jeho
optimum sa nachadza pri hodnote 1,0, vy$Sie hodnoty znamenaju lahSiu sildZzovatelhost
krmoviny. Hodnotenim fytomasy monokultdr MRH pred konzervovanim sme zistili vySSie
hodnoty koeficientov sil&Zovatelnosti pri MRH lolioidného typu a v 1. kosbe, oproti ostatnym
kosb&m pri vSetkych sledovanych variantoch (tabulka 1). Jednotlivé druhy trav, ich odrody aj
MRH svojim chemickym zloZenim reaguju na dané pddno - klimatické podmienky rozdielne.
To znamena, Ze aj ich sildZovatelnost modze byt v réznych podmienkach rozdielna.

Pre spravny fermentacny proces je rozhodujuci aj obsah susiny konzervovanej hmoty. So
zvySujucim sa obsahom suSiny sa zlepSuje silaZzovatelnost a zvySuje sa koncentracia Zivin,
obsahu N-latok acukrov. S poradim kosieb sa silazovatelnost spravidla zlepSuje. Okrem
zlepSujuceho sa chemického zloZzenia krmovin sa s poradim kosieb zvySuje aj obsah suSiny
(tabulka 1), ktora prioritne ovplyvriuje priebeh fermenta¢ného procesu
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Tabulka 1 SilaZovatelnost MRH (g.kg™ susiny)

Susina Obsah cukrov Koeficient
Kosba | Variant | pdvodnej | Monosach. | Rozpustné Suma NL VRC/NL
hmoty

1 Hemsut 210,58 38,23 67,04 105,26 105,46 0,99
Mahulena | 202,83 26,52 89,59 116,11 122,25 0,95
Hyperon 167,20 53,38 100,29 153,66 109,06 1,41
Hermes 180,85 41,63 88,12 129,75 106,84 1,24
2 Hemsut 214,86 30,93 107,60 138,53 155,42 0,89
Mahulena | 220,72 38,35 63,97 102,31 150,47 0,68
Hyperon 188,70 38,11 90,20 128,31 153,04 0,84
Hermes 195,95 39,89 96,68 136,57 145,79 0,93
3 Hemsut 234,79 42,92 74,06 116,98 123,49 0,95
Mahulena | 255,37 36,80 74,98 111,79 123,74 0,91
Hyperon 265,90 49,99 73,34 123,33 125,19 0,99
Hermes 239,96 38,55 77,85 116,40 127,19 0,93

Pozn: Hemsut, Mahulena — MRH festukoidného typu, Hermes, Hyperon — MRH lolioidného typu

V prvej kosbe sa, napriek najvy$Siemu zastipeniu cukrov vo fytomase trav, nedari bez
zvySenia obsahu susiny vyrobit kvalitné silaZze. V zakonzervovanej hmote prevlada neZiaduce
octové amaslové kvasenie. Pocas fermentacného procesu sa v sil&Zach hodnotenych
variantov v 1. kosbe vytvorilo nizSie mnozstvo kyseliny mlie¢nej a vysSie mnozstvo kyseliny
octovej a maslovej. Celkovo mali tieto silaZze nepriaznivy pomer kyseliny mlie¢nej k ostatnym
mastnym kyselinam. Aj napriek tomu, Ze medzirodové hybridy trdv maja po stranke
chemického zloZenia dostato¢ny obsah cukrov, nutny pre vytvorenie poZadovaného
mnozstva kyseliny mlie¢nej, nie je vhodné konzervovat hmotu tychto porastov, zberand v
prvej kosbe bez zvySenia obsahu susiny zavadnutim (tabulka 2).

Tabulka 2 Parametre kvality silazi MRH (g.kg™ susiny)

Susina . Stupen ,
Kosba | Variant | pbvodnej N | VIaknina Obsah kyselin pH proteF())Iyzy Akpstna
latky . ; trieda
hmoty mlie¢na | maslova %
Hemsut 350,52 | 95,53 | 314,56 16,83 167 |4,77 4,91 3
1 Mahulena | 392,54 | 113,5| 301,53 35,40 153 |4,55 3,76 3
Hyperon 343,99 |100,1 | 312,40 15,65 0,77 |4,41 2,01 3
Hermes 381,91 |109,4 | 254,71 36,28 1,12 | 4,55 4,42 2
Hemsut 395,07 | 1525 | 241,07 40,21 124 |4/45 3,02 1
5 Mahulena | 430,13 | 146,7 | 245,11 45,26 1,37 |4,62 2,88 1
Hyperon 369,86 | 151,1 | 241,49 45,30 1,43 | 4,50 2,10 2
Hermes 401,13 |151,1| 251,05 61,83 1,42 |4,51 2,86 1
Hemsut 379,37 | 132,0 | 249,89 63,37 1,31 |4,47 2,41 1
3 Mahulena | 386,31 | 123,1 | 264,78 56,21 1,09 |4,59 3,66 1
Hyperon 398,40 | 127,8 | 244,53 38,63 1,88 |4,57 2,55 2
Hermes 402,32 |129,3| 259,70 47,75 1,28 |4,60 3,42 2

ZvySeny obsah suSiny hodnotenych variantov vtretej kosbe sa prejavil v zlepSeni
ukazovatelov fermenta¢ného procesu a vo vyslednej kvalite sildZi. ZvySovanim obsahu susiny
sa obmedzuje cinnost neZiaducich skupin mikroorganizmov, ale aj samotnych baktérii
mliecneho kvasenia a klesd kyslost sildzi, ¢o z hladiska prijmu krmiva zvieratami mozno
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hodnotit pozitivne. Tento pokles kyslosti je v priamej suavislosti s poklesom obsahu
organickych kyselin.

Pre podmienky praxe méZeme na z&klade nami dosiahnutych vysledkov odporucit rozsah
suSiny hmoty pri naskladrnovani do sil&Zneho priestoru pre monokultiry MRH trav 300-350
g.kgl. Kvalitné silaZe sa pri medzirodovych hybridoch trav, tak ako aj pri ostatnych
krmovinach, daju vyrobit len pri dodrzani vSetkych potrebnych technologickych postupov a
z4sad silédZovania.

Porovnanie podielu siatych druhov v datelinotravnych mieSankéch a v €istych
vysevoch dateliny [iénej v prvych kosbach pocas troch sledovanych rokov

Ing. Iveta llavska, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica, RVP Liptovsky Hradok

Vyroba objemovych krmovin je déleZitou suéastou rastlinnej vyroby. Popri poloprirodnych
travnych porastoch predstavuju siate travne a datelinovinové porasty vyznamny zdroj
objemového krmiva.

V ramci osevnych postupov by sa malo ich zastUpenie od nizSich oblasti aZz k oblastiam
horskym a podhorskym zvySovat, ¢i uz z dévodu stabilizacie produkénych parametrov, alebo
podpory ekosystémovych sluzieb a mimoprodukénych funkcii.

Slovenské polnohospodérstvo, najmé krmovinarstvo, je zaloZené na dvoch hlavnych kimnych
bbbovitych plodinach: lucerna siata a datelina lu¢na.

Do podhorskych a horskych oblasti je vhodnej$im druhom datelina li¢na (DL). Datelina lGéna
dvojkosné (Trifolium pratense f. praecox L.) sa radi kvytrvalym rastlindm, pricom jej
Zivotnost zriedka prekracuje Styri Gzitkové roky. Poskytuje dve az pat kosieb v roku
aodporicany interval medzi kosbami by mal byt minimalne pat tyzdmov. DL ma jarny
charakter, preto kvitne v kazdej kosbe. K tejto forme patria vietky registrované odrody DL.
Datelina lG¢na sa najcastejSie na ornej pode pestuje v ¢istych kultrach alebo
v jednoduchych datelinotravnych miesankach (DTM), kde osvedéenym travnym druhom je
vacSinou medzirodovy hybrid trav (MRH).

Predkladany prispevok mé za ciel porovnat podiel diploidnej a tetraploidnej dateliny lU¢nej
v ¢istom vyseve av jednoduchych mieSankach s medzirodovymi hybridmi trdv (MRH)
festukoidného a lolioidného typu v prvych kosbach troch pestovatelskych rokov.
Experimentalne plochy sa nachadzali na stanovisti Liptovsk& Teplicka, v horskej vyrobnej
oblasti, vzemepisnej dizke (L) 20°06' azemepisnej Sirke (p) 48°55’. Nadmorska vyska
stanovista je 960 m, dlhodoby priemer zrazok za rok (R;) predstavuje 950 mm, za vegetacné
obdobie (Ry) 525 mm. Dlhodoby priemer dennych tepl6t za rok (tq) je 3,5 °C a za vegetéaciu
(tav) 9,5 °C. Experimentélna plocha sa nachadza v chladnej agroklimatickej makrooblasti,
v mierne chladnej oblasti, vo vlhkej podoblasti a v okrsku studenej zimy, na miernom svahu
(5,88°). Pédnym druhom je piesocnatohlinitd pbda, pédnym typom rendzina typicka,
geologickym substratom su karbonatové horniny. Prehlad variantov je uvedeny v tabulke 1.
Vysevky jednotlivych komponentov su uvedené pri 100 %-nej UZitkovej hodnote osiva,
pricom pri zakladani experimentu sa zohladnila skuto¢né GZitkovd hodnota pouZitych osiv.
Pri &istych kultGrach dateliny lG¢nej to bolo 20 kg.ha™ (cca 7,4 MKS.ha™) a pri DTM 26 kg.ha
! pricom podiel MRH trav vo vysevku bol 60 % a podiel DL 40 %.
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Tabulka 1 Varianty

Variant | Druh - vedecké meno Odroda
1. Datelina lG¢na (Trifolium pratense L.) 2n Ganymed
2. Datelina lG¢na (Trifolium pratense L.) 4n Hammon
3. Datelina lG¢na (Trifolium pratense L.) Ganymed

MRH (x Festulolium) Hemsut
4. Datelina lG¢na (Trifolium pratense L.) Hammon
MRH (x Festulolium) Hemsut
5. Datelina lG¢na (Trifolium pratense L.) Ganymed
MRH (x Festulolium) Hyperon
6. Datelina lG¢na (Trifolium pratense L.) Hammon
MRH (x Festulolium) Hyperon

Pred sejbou sa do pody zapravili mineralne hnojiva v davke 30 kg N.ha™* (Startovacia davka),
30 kg P.ha' a45 kg K.ha™. V GZitkovych rokoch sa na jar aplikovali Py aKss. Porasty boli
v UZitkovych rokoch vyuZivané 3x pocas vegetacného obdobia. Prva kosba sa uskutocnila na
zaciatku tvorby kvetnych hlavok DL. Druha kosba nasledovala s odstupom 4 az 5 tyZdiov
atretia kosba za 7 — 8 tyzdriov po prvej, vidy vSak podla stavu porastu aak akedy to
meteorologické podmienky dovolovali.

Pred kaZdou kosbou sa vykonalo hodnotenie floristického zloZenia porastov metddou
redukovanej projektivnej dominancie.

Zaznamenané vysledky

Udaje v tabulke 2 pri dorastani do prvej kosby v roku sejby vypovedajt o vysokom podiele
ostatnych bylin vo vSetkych porastoch. Prave to bolo dévodom vykonania odbuririovacej
kosby.

Ako dalej vidiet v tabulke 2, zaznamenali sa rozdiely v zastpeni dvoch typov DL. Potvrdil sa
predpoklad, Ze tetraploidnd DL je konkurené¢ne silnejSia a jej zastUpenie v porastoch bude
vysoké. Aj napriek 20 %-nému podielu ostatnych bylin a 2 % prézdnych miest sa zistilo, Ze
v &istom vyseve DL 4n predstavuje jej podiel 76 %. Diploidna DL mala nizSiu pokryvnost a aj
vy$si podiel ostatnych bylin a prazdnych miest. Podobne sa DL spravala aj v mieSankach
SMRH trav pri pomalSie sa vyvijajucom MRH festukoidného typu. V porastoch sa viac
uplatnila DL 4n, a to pokryvnostou 65 %, ¢o bolo 0 8 % viac ako pri DL 2n. Podiel MRH bol
pritom takmer totozny. Uvadzanych 8 % mdéZe suvisiet prave s8 %-nym rozdielom
v obsadeni priestoru ostatnymi bylinami, pri zhodnom, 2 %-nom vyskyte prazdnych miest.

Tabulka 2 Floristické zloZenie siatych trdvnych porastov (2019 — odbuririovacia kosba, %)

Skupina - 1 2 3 4 5 6
druh/variant DL 2n DL 4n DL 2n DL 4n DL 2n DL 4n
+MRHF | +MRHF | + MRHL | + MRHL
Travy 6 2 11 11 13 25
Bobovité 68 76 57 65 53 37
Ostatné byliny 23 20 30 22 33 35
Prazdne miesta 3 2 2 2 1 3
MRH - - 8 7 10 20
DL 68 76 57 65 53 37

Vysvetlivky: DL 2n diploidna odroda Ganymed
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DL4n tetraploidna odroda Hammon
MRH F  festukoidny typ Hemsut
MRH L lolioidny typ Hyperon

Pri lolioidnom type MRH v mie$ankéch to bolo v tejto kosbe inak, v porastoch dominovala DL
2n, ato 0 16 % vys$sim podielom v porovnani s DL 4n. Prezencia ostatnych bylin a prazdnych
miest bola priblizne rovnaka, pri¢com ale skupina ostatnych bylin mala vysoky podiel v oboch
mieSankach: 33 % a 35 %. Aj tento podiel skupiny ostatnych bylin bol dévodom vykonania
odbuririovacej kosby.

Opodstatnenie odbuririovacej kosby sa potvrdilo, pretoZe zastlpenie skupiny ostatnych bylin
sa pri dorastani do produkénej kosby zredukovalo a pohybovalo sa v intervale od 4 do 16 %.

svwe

v v

a prazdnych miest sme zaznamenali v DTM s festukoidnym typom MRH a DL 2n. V DTM
s festukoidom dosiahla DL 4n o 16 % vysSiu prezenciu ako s diploidnou DL. Festukoidny typ
MRH tvoril pri oboch zaradenych datelindch zhodne 31 % v poraste.

Popri lolioidnom type MRH v mieSankéach (var. 5 a 6) sa DL spravala odli$ne. Jej podiel
v porastoch zaznamenal rozdiel 27 % v prospech DL 2n. To sa odrazilo v zastpeni MRH,
ktoré vyrazne favorizovalo tetraploidn( DL, aj ked' jej podiel to nenaznacoval. Pokryvnost
MRH v mieSanke s DL 4n bola aZ o 20 % vysSia ako pri mieSanke s diploidnou DL.

Tabulka 3 Floristické zloZenie siatych travnych porastov (2019 — 1. produkéna, jesenna
kosba, %)

Skupina — druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy 4 10 32 34 43 64
Bbbovité 82 69 36 52 50 24
Ostatné byliny 11 12 16 9 4 8
Prézdne miesta 3 9 16 5 3 4
MRH - - 31 31 42 62
DL 82 69 35 51 50 23

Prvy Uzitkovy rok charakterizovali ¢isté, nezaburinené a kompaktné porasty, pricom podiel
prédzdnych miest bol zanedbatelny a pokryvnost skupiny ostatnych bylin neprekrocila 7 %
(tab. 4). NajcistejSie boli porasty oboch datelin v mieSankach s lolioidnym typom MRH, ¢o
sved¢i o jeho silnej konkurenénej schopnosti, ¢o spolu s odrodami DL neumoznilo rozvoj
ostatnych bylin v porastoch.

Tabulka 4 Floristické zloZenie siatych travnych porastov (2020 — 1. uZitkovy rok, 1. kosba, %)

Skupina — druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy 6 5 33 33 36 43
Bbbovité 87 88 60 63 63 54
Ostatné byliny 7 7 7 4 1 3
Prézdne miesta + + + - - +
MRH - - 33 34 35 43
DL 87 88 60 63 63 54

39



Z Gdajov v tabulke 4 je mozné porovnat kompatibilitu odrod DL s lolioidnym typom MRH. Ta
sa v ukazuje v prospech tetraploidnej DL, kde jej podiel nebol vo vyraznej dominancii, takze
umoznila aj uplatnenie tohto typu MRH, a tak ich vzajomny pomer v poraste bol priaznivejsi.
O nie¢o vys$im podielom v skupine ostatnych bylin sa prezentovali ¢isté vysevy DL, ale aj
DTM festukoid + DL 2n (var. 1, 2, 3), kde podiely nesiatych druhov varirovali od 7 do 13 %
(skupina ostatnych bylin a nesiatych trav), pricom dalSie prazdne miesta (na pripadné
nasledné obsadenie plochy tymito druhmi) sa viac-menej nevyskytovali.

V druhom UZitkovom roku (tab. 5) sme zaznamenali vyrazny pokles zastUpenia dateliny
lGénej v porastoch. A to tak v &istych vysevoch, ako aj v DTM. Si¢asne sa v &istych vysevoch
zvySil podiel ostatnych bylin i nesiatych travnych druhov, pricom prezencia ostatnych bylin
bola podstatne vyssia v ¢istych vysevoch ako pri DTM. Uvedené potvrdzuje, Ze DTM tvoria
kompaktnejSie a cistejSie porasty ako su porasty cistych vysevov.

Tabulka 5 Floristické zloZenie porastov — (2021 — 2. GZitkovy rok, 1. kosba, %)

Skupina — druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy 12 21 46 43 50 47
Bbbovité 75 62 43 49 46 48
Ostatné byliny 13 16 10 8 4 5
Prézdne miesta 3 1 1 + + -
MRH - - 44 42 50 46
DL 73 60 42 48 46 48
Zaver

Cisté vysevy DL roznej ploidity neukézali jednoznagnii vyhodu pestovania diploidnej &i
tetraploidnej DL. Vroku sejby pred odburifiovacou kosbou mala vysSie zastlpenie
v porastoch tetraploidna DL, ¢o sa zmenilo hned pri dorastani do produkénej kosby, v ktorej
bol vyssi podiel diploidnej DL, a to az 0 13 %. V 1. Gzitkovom roku sa prezencia oboch odrod
takmer vyrovnala (2n 87 % a 4n 88 %), aby v druhom Uzitkovom roku ziskala prevahu DL 2n.
Silnému konkurenénému tlaku dateliny 1G¢énej v mieSankach v prvych rokoch neodolal ani
rychlo sa vyvijajuci MRH trav lolioidného typu, pricom podiel dateliny a hybridu vo vysevku
bol 40 % : 60 %, ¢o by davalo predpoklad dominancie MRH.

V priebehu rokov pestovania dosiahla DL 4n vy$Siu pokryvnost v porastoch DTM
s festukoidnym typom MRH miesaniek, DL 2n mala vy$si podiel v DTM s lolioidnym typom
MRH.

Datelina IG¢na Ganymed Datelina lG¢na Hammon
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Datelina IG¢na Ganmed + MRH Hemsut
4 ol » @\ < " = v &

Datelina Ii¢na Hammon + MRH Hemsut

on + MRH Hyperon

o

Pol'na vzchadzavost dateliny lG¢énej v priseve do trvalého travneho porastu

Ing. Norbert Britaridk, PhD.%, Ing. Katarina Hrekova?, Ing. Iveta llavska, PhD.*, Mgr. Lubomir
Hanzes, PhD.*

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — *Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banska Bystrica, RVP Liptovsky Hradok, 2Vyskumny ustav
rastlinnej vyroby PieStany

Prisevy Slachtenych kulturnych druhov do trvalého trdvneho porastu su pratotechnickou
operaciou, ktora zlepSuje jeho produkciu akvalitu. Myslienka vykonania prisevu je
jednoducha, ale vyslednd realizacia je obtiazna. Pritom vysledky sa pohybujd od velmi
dobrych aZ po velmi zlé, ato dokonca aj v podmienkach velmi priaznivych. Preto sa
v minulosti pristapilo k rdznym manipulacidm zo strany mechanickej pripravy osivového
I6Zzka, ako aj chemickej ochrany a oSetrovania. Okrem eliminécie alebo potlacenia
pbévodného travneho porastu, predstavovali mechanické zasahy kombinaciu spracovavanej
hibky pody asirky travneho porastu. Chemicka ochrana spocivala vchemickej orbe
pbvodného porastu, obalovani osiva roznymi pesticidmi, zameranymi na choroby, Skodcov,
ako aj latkami, regulujdacimi kli¢enie a pridavani hnojiv pri obalovani osiva na zabezpecenie
priaznivého rastu z osiva sa vyvijajucej sa rastliny.

MoZno poslednym nerieSenym manipulacnym zasahom, ktory by mohol prispiet
k periodickej Uspesnosti prisevov, je vyuZitie in situ vyrobenych semien, resp. osiva, ¢o
predstavuje evolu¢ny pristup k problematike.

Za tymto Gcelom sme v katastri obce Liptovskd Teplicka, v horskej vyrobnej oblasti
periodicky zakladali experimentalne porasty dateliny lG¢nej. Experiment pozostaval z fazy
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zakladania (rok prisevu) a z generativnej fzy (nasledujuci rok zberu semien). Tento pristup
sme zopakovali patkrat. Vidy po zbere semien, resp. osiva sme Vv laboratérnych
podmienkach stanovovali laboratérnu Klicivost av polnych podmienkach vzchadzavost.
Navyse, v laboratériu sme modelovali aj vplyv sucha na Kliciace rastliny, pretoZe vlaha je pre
zavedené semena dostupna v obmedzenom rozsahu.

Variantné prevedenie pofného experimentu:

1. variant — orna pdda (OP) — periodicky vysievané datelina lu¢na.

2. variant — prva generécia v priseve (1G) — periodicky prisievana datelina lténa, ktorej pévod
osiva je z ornej pody.

3. variant — kontinualny prisev (5G) — periodicky prisev dateliny, ktorej pdvod semien je
Z prisevu do travneho porastu.

4. variant — kontrola (TTP) — nativna datelina Iii¢na, rastlca v trvalom travnom poraste.

Polh& vzchadzavost sa stanovovala len na prvych troch variantoch. Semena dateliny 1G¢nej
(var. 1, 3, 4) sa vyuzivali pri modelovani vplyvu sucha.

Vysledky polnej vzchadzavosti za celé sledované obdobie zobrazuje tabulka 1. NajvysSia
polna vzchadzavost, podla o¢akavania, bola zaznamenana na variante orna péda. Ako nazov
variantu predznamendva, vysievana datelina lG¢na rastla v prostredi, ktoré nemalo
konkurenciu. Inymi slovami osivo malo priaznivé podmienky na klicenie avzchadzanie.
Z vysevného mnoZstva 400 ks.m (¢o je polovica konveniného vysevku (800 ks.m™)) v &istom
vyseve, vyklicilo v priemere 42,2 %. Nutné je vSak poznamenat, Ze vysevok, znizeny na
polovicu a pestovanie na osivo v horskom prostredi so sebou prindSa aj urcité riziko.
Napriklad v tretom cykle (rok 2017) boli porasty celkom Zivotaschopné, ale pocas zimy
2017/2018 doslo k poSkodeniu porastu. Désledkom bola nutnost ziskat osivo p6vodnej
tetraploidnej odrody Mazurka od Slachtitefov a/alebo mnoZitelfov. Uvedené ovplyvnilo dva
varianty: OP a 1G, nakolko z tohto variantu sa nanovo zakladal porast na ornej pbde, ale
sliZil aj ako zdroj pre jednorazovy prisev do trdvneho porastu (variant 1G). Priemerny pocet
vzidenych rastlin oboch prisievanych variantov bol pocas sledovaného obdobia takmer
totozny (tabulka 1). Na variante 1G vyrazne kolisal, ale opakovany prisev (variant 5G) od
tretieho cyklu poskytol stabilné vysledky.

Tabulka 1 Poget vzidenych rastlin vysiatej (OP) a prisiatej (1G a 5G) dateliny laénej (ks.m™)

Rok OP 1G 5G
2013 300 164 164
2015 112 10 24
2017 142 30 80
2019 162 48 80
2021 128 188 88
Priemer 168,8 88,0 87,2
Percento z vysevku 422 22,0 21,8

Za Ucelom otestovania Zivotaschopnosti a prisposobivosti dateliny la¢nej sa v laboratérnych
podmienkach modeloval vplyv sucha na klicenie semien. Otestované boli semena
pochédzajlce z variantov orna pdda (OP), periodicky prisev (5G) a trvaly travny porast (TTP).
Teoreticky predpoklad bol, Ze pévodna datelina lG¢na bude lepSie znasat vplyv sucha nez
Slachtena odroda. Modelované sucho malo Styri Grovne: kontrola (destilovana voda), mierne
sucho (50 mM roztok alkoholického cukru - manitolu), silné sucho (200 mM roztok)
a extrémne sucho (400 mM roztok). Pred zaloZzenim modelu boli semené dateliny lG¢nej
skarifikované na zabezpecenie 100 % Kli¢ivosti. Vzhladom na to, Ze je to pracha metdda,
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prezentujeme tu vysledky z dvoch ukoncenych cyklov. Z viacerych sledovanych parametrov
prindsame informéacie o dizke koreria kliciacich rastlin ako najdblezitejsieho faktora pri
zakladani porastov.

Tabulka 2 uvadza informacie odizke korera (mm) apocte vyklicenych semien (ks)
z celkového poctu testovanych 24 kusov. Je z nej zrejmé, Ze prisievana aj vysievana datelina
lGéna poskytuje lepSie vysledky, neZ datelina lIG¢na z pévodného trdvneho porastu. Tyka sa
to aj dizky koreriov a aj poctu kliciacich rastlin v reakcii na sucho.

Tabulka 2 Dizka koreriov dateliny li¢nej a pocet vyklicenych semien

Cyklus Variant DiZka koreriov (mm) Pocet vyklicenych semien (ks)
OP 5G TTP OP 5G TTP
0 9,33 10,40 6,82 24 22 24
1. 50 7,43 8,18 5,38 23 24 22
200 4,90 4,54 3,35 24 24 19
400 2,06 1,30 1,21 16 16 5
0 9,86 9,75 6,83 24 23 23
2. 50 8,98 8,10 5,42 24 24 22
200 4,17 4,25 2,51 24 24 18
400 1,08 1,09 0,84 16 21 4
Priemer 5,98 5,95 4,05 21,89 22,25 17,13

Dizka koreriov sa skracuje so zvySujucou sa Uroviiou modelovaného sucha na vietkych
sledovanych variantoch. Rozdiel v priemernej dizke na drovni 0,03 mm medzi variantmi
sledovanej odrody (OP a5G) poukazuju na urcitd odolnost voci suchu. Nadradenost
Slachtenej odrody nad datelinou luénou z pdvodného travneho porastu méze byt spdsobena
aj tym, Ze Slachtena datelina Iucna je tetraploid a nativna je diploidom. Z celkového poctu
kliciacich rastlin vyplyva, Ze opatovny prisev (variant 5G) zvySuje odolnost voci suchu v ¢ase
klicenia. V naSom ponimani je to zvySujluca sa adaptabilita naSho pristupu na dané
podmienky a zvySujucu sa mieru stability prisevu pri zakladani porastov.

Z vysledkov je zrejmé, Ze opakovany prisev dateliny lu¢nej do travneho porastu sa z hladiska
polnej vzchadzavosti stabilizuje. Kym vysev a jednorazovy prisev koliSu. Modelovanim sucha
zistujeme, Ze aj ked' ma opakovany prisev o nie¢o nizsiu dizku korienkov Kliciacich rastlin voci
dateline pestovanej na ornej pdde, zvySuje sa vsak jej celkové mnoZstvo vyklicenych semien
s narastajucim suchom.

Uroda plodov éucoriedky vysokej hnojenej organicky

Ing. Michal Medvecky, PhD.}, Ing. J4n Daniel*, Ing. Lubica Jan¢ova?

'Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva
’Narodné pofhohospodarske a potravinarske centrum — Viyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Uvod

Cucoriedky svojim nutrignym zloZzenim zaradujeme medzi najzdravsi druh ovocia vo svete.
Plody ¢ucoriedky vysokej (Vaccinium corymbosum L.) patria k vyznamnym ovocnym druhom
s vysokym obsahom polyfenolickych zliéenin, flavonoidov, antokyanov a maju vysoku
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antioxidaénu aktivitu. Coraz astejsie sa spaja vyraz ¢ucoriedok s velmi priaznivymi G¢inkami
v medicine. Obsah antioxida¢nych zloZiek v plodoch ¢ucoriedok je jeden z najbohatSich
spomedzi ovocia azeleniny. Plody tohto druhu z dévodu vysokého obsahu bioaktivnych
zloZiek su spojené svyznamnymi vplyvmi na fudsky organizmus, pricom velmi priaznivo
ovplyvriuju cholesterol a maju kardiovaskularnu ochranu.

Cielom tohto prispevku je poskytnut informécie o produkénych schopnostiach ¢ucoriedky
vysokej hnojenej organickymi hnojivami.

Materiél a metdda

Experimenty boli zaloZzené na vyskumnej stanici v Krivej na Orave, ktora sa nachadza na
severe Slovenska. Priemerna ro¢néa teplota v oblasti je 6° C a roénym ahrnom zrazok 900
mm. Experimentélna plocha s odrodami ¢ucoriedok sa nachadza na svahu s 10° sklonom a SV
expoziciou v nadmorskej vyske 634 m. V pokusoch porovnavame 6 odrdd ¢ucoriedky vysokej
(Bluejay, Nelson, Bluecrop, Patriot, Berkeley a Brigitta). Jednotlivé odrody boli vyselektované
na zaklade dlhoro¢nych sledovani Urody, ktorych vyska presiahla 3000 g na ker.

Hnojenie pokusu ¢ucoriedky vysokej
Kazda z tychto vyselektovanych odréd bola sledovana vo troch variantoch:

1. variant — organické hnojenie (Hostické organické hnojivo)

2. variant — organické hnojenie (100% ovcie hnojivo)

3. variant — bez hnojenia (kontrolny)
Prvy variant bol hnojeny HoStickym organickym hnojivom s aplikéciou na zaciatku vegetéacie
(v prvej polovici aprila) v davkach 1 kg ¢istych Zivin na 10 m?, ¢o predstavuje 1000 kg ¢&.z.ha™.
rok™ (5 kg N, 3,5 kg P,0s, 1 kg K20 a 0,5 kg MgO ¢&istych Zivin na hektar.rok™). Potas vegetécie
(v druhej dekade juna) bol variant hnojeny davkou 0,8 kg &stych Zivin na 10 m? ¢o
predstavuje 800 kg ¢.z.ha™.rok™ (4 kg N, 2,8 kg P,Os, 0,8 kg K20 a 0,4 kg MgO &istych Zivin na
hektar.rok™). Hostické organické hnojivo obsahuje fermentovany kravsky a konsky hnoj,
rohovinu a prirodné guano, pochadzajluce z trusu morskych vtakov. Je to ¢isto prirodny
produkt, ktory obsahuje 5% N, 3,5 % P,0s, 1 % K,0 a 0,5 % MgO.
Druhy variant bol hnojeny 100 % ov¢im hnojivom s aplik&ciou na zaciatku vegetécie (v prvej
polovici aprila) v davke 1 kg ¢istych Zivin na 10 m?, ¢o predstavuje 1000 kg &.z.ha™.rok* a
pocas vegetacie (v druhej dekade juna) bol variant hnojeny davkou 0,8 kg cistych Zivin na 10
m?, ¢o predstavuje 800 kg ¢&.z.ha™.rok™. Je to &isto prirodny produkt, ktory obsahuje 2,35 %
N, 1,81 %P, 6,56 % K + 32,30 % huminovych kyselin (bez chemickych I&tok).
P&t odrdd v tretom variante ostalo bez hnojenia ako kontrolny variant.

Vysledky

Kvitnutie a vyskyt jarnych mrazov

Minusové teploty vzimnom obdobi 2018/2021 nespésobili vymrznutie kvetnych pucikov,
ale ani celych rastlin. V obdobi kvitnutia méaj 2019 doslo k vyskytu neskorych jarnych mrazov
(-3,5) 09.05., ale nakolko to bolo pred kvitnutim, nebolo potrebné urcit mieru poSkodenia
kvetnych pucikov. Pocas kvitnutia v roku 2020 bol pozorovany pokles teplot pod bod mrazu
(-5,0) 13.05. a (-2,5) 22.05. Prevazna cast kvetnych pucikov nasledkom tohto silného mrazu
pocas kvitnutia odolala. Pravdepodobne to bolo sposobené, Ze habitus ¢ucoriedok je ovela
vysSi v porovnani s habitom brusnice pravej (do 30 cm). Minimélna teplota pri zemi mohla
byt eSte vysSia, nakolko sa meria vo vyske 2 m nad zemou. Zaciatok kvitnutia v roku 2020 pri
odrodach Bluejay a Patriot nastalo 11. méja, pri ostatnych odrodach nastalo kvitnutie 15.05.
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a pri Brigitte 18.05.2020. V prvej dekade mesiaca mdj v roku 2021 (tab. 3) bol pozorovany
pokles teplét pod bod mrazu (-3,5) 04.05. a (-2,5) 10.05. Nakolko kvitnutie ¢ucoriedok bolo
v tretej dekade mesiaca m4j, nebolo potrebné urcit mieru poskodenia kvetnych pucikov
neskorymi jarnymi mrazmi. Zaciatok kvitnutia v roku 2021 pri odrodach Bluejay a Patriot
nastalo 20. maja, priodrode Nelson nastalo kvitnutie 27.05. apri odrodach Bluecrop,
Berkeley a Brigitta 18.05.2021.

Zber plodov a Uroda

Termin 1. zberu sa vroku 2019 pri odrodach Bluejay a Patriot vykonal 26. jula, u odr6d
Nelson, Bluecrop a Berkeley (06.08.), pri odrode Brigitta sa 1. zber vykonal 15.08. Rok 2019
sa vyznacoval dlhym zimnym obdobim, ¢o spbsobilo, Ze sa kvitnutie a zbery plodov posunuli
o dva tyzdne neskor, v porovnani s ostatnymi rokmi. Termin 1. zberu v roku 2020 sa pri
odrodach Bluejay a Patriot vykonal 3. augusta, u odréd Nelson, Bluecrop 07.08., pri
odrodéch Berkeley a Brigitta sa 1. zber vykonal 17.08. Rok 2020 sa vyznacoval miernym
zimnym obdobim, ale zato dlhSie trvalo. Mesiace m4j a jun boli velmi dazdivé, ¢o spdsobilo,
Ze sa kvitnutie anasledne zbery plodov posunuli odva ty?dne neskér, v porovnani
s ostatnymi rokmi. Termin 1. zberu sa v roku 2021 pri odrodéch Bluejay a Patriot vykonal 3.
augusta, u odrdd Nelson, Bluecrop a Berkeley 13.08., pri odrode Brigitta sa 1. zber vykonal
19.08.

Pri hnojeni HoStickym organickym hnojivom na ¢ucoriedky (graf 1), najvysSie Urody v roku
2019 dosiahla odroda Bluecrop, ktorej priemerna Uroda na ker dosiahla 4897 g. Pri ostatnych
odrodach sa vyska produkcie pohybovala v rozmedzi od 2355 g u odrody Patriot az do 3850 g
na ker pri odrode Nelson. NajvysSie Urody vroku 2020 dosiahla odroda Bluejay, ktorej
priemernd Uroda na ker dosiahla 4572 g. Pri ostatnych odrodach sa vySka produkcie
pohybovala v rozmedzi od 2189 g u odrody Patriot az do 4425 g na ker pri odrode Berkeley.
NajvysSie trody v roku 2021 dosiahla odroda Brigitta, ktorej priemerna Uroda na ker dosiahla
3998 g. Pri ostatnych odrodach sa vySka produkcie pohybovala vrozmedzi od 1913 ¢
u odrody Patriot aZz do 3083 g na ker pri odrode Berkeley. Z pohladu produkcie po aplikacii
organického hnojenia moZno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdd ¢ucoriedok:
Brigitta > Berkeley > Nelson > Bluecrop > Bluejay > Patriot.

Pri hnojeni 100 % ov¢im hnojivom (graf 2), najvysSiu drodu v roku 2019 dosiahla odroda
Bluecrop, u ktorej priemerna Uroda na ker dosiahla 4948 g. Priemerna Uroda na ker pri
ostatnych odrodach sa pohybovala od 3003 g pri odrode Nelson az po 4459 g pri odrode
Brigitta. NajvysSiu Urodu v roku 2020 dosiahla odroda Bluecrop, u ktorej priemerna Groda na
ker dosiahla 5060 g. Priemerna Uroda na ker pri ostatnych odrodach sa pohybovala od 1743
g pri odrode Patriot az po 4753 g pri odrode Berkeley. NajvysSiu Urodu v roku 2021 dosiahla
odroda Brigitta, u ktorej priemerna Uroda na ker dosiahla 3913 g. Priemerna Groda na ker pri
ostatnych odrodach sa pohybovala od 896 g pri odrode Nelson aZz po 3828 g pri odrode
Berkeley. Z pohladu produkcie po aplikacii ovéieho hnojiva moZzno zostavit nasledovné
poradie sledovanych odréd c¢ucoriedok: Brigitta > Berkeley > Bluecrop > Patriot > Bluejay >
Nelson.

NajvysSiu produkciu v kontrolnom variante (graf 3) vroku 2019 dosiahla odroda Brigitta
s priemernou hmotnostou na ker 4869 g. Najnizsiu priemernt hmotnost Urody na ker 3340 g
vo variante bez aplikicie hnojenia dosiahla odroda Nelson. U ostatnych odréd sa vyska
produkcie pohybovala od 3658 g (Bluecrop) az po 4797 g/ker pri odrode Berkeley. Najvyssiu
produkciu v roku 2020 dosiahla odroda Berkeley s priemernou hmotnostou na ker 4948 g.

svwe
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dosiahla odroda Patriot. U ostatnych odrdd sa vyska produkcie pohybovala od 2752 g
(Nelson) az po 3925 g/ker pri odrode Brigitta. NajvysSiu produkciu v roku 2021 dosiahla
odroda Brigitta s priemernou hmotnostou na ker 4322 g. NajnizSiu priemernd hmotnost
arody na ker 1096 g vo variante bez aplikacie hnojenia dosiahla odroda Nelson. U ostatnych
odrdd sa vySka produkcie pohybovala od 1449 g (Bluejay) aZz po 3410 g/ker pri odrode
Patriot. Z pohladu produkcie v kontrolnom variante moZno zostavit nasledovné poradie
sledovanych odr6d c¢ucoriedok: Brigitta > Patriot > Berkeley > Bluecrop > Bluejay > Nelson.

Hmotnost 100 bobu/

Priemerna hmotnost 100 bobul sa v roku 2019 pohybovala v rozmedzi od 128 g pri odrode
Bluejay pri HoStickom organickom hnojeni, az po 213 g priodrode Patriot v kontrolnom
variante. Priemerna hmotnost 100 bobdl sa v roku 2020 vo variante s HoStickym organickym
hnojenim bola od 188 g pri odrode Bluejay, az po 280 g pri odrode Patriot. Priemerna
hmotnost 100 bobul vo variante so 100 % ov¢im hnojivom sa pohybovala v rozmedzi od 186
g pri odrode Bluejay aZz po 289 g priodrode Brigitta. Priemern4d hmotnost 100 bobul
v kontrolnom variante sa v roku 2020 bola v rozmedzi od 208 g pri odrode Bluejay, az po 280
g priodrode Patriot. Priemerna hmotnost 100 bobdl v roku 2021 vo variante s HoStickym
organickym hnojenim sa pohybovala v rozmedzi od 162 g pri odrode Bluejay, az po 236 ¢
pri odrode Patriot. Priemernd hmotnost 100 bobdl vo variante so 100 % ovéim hnojivom sa
pohybovala od 180 g pri odrode Bluejay aZz po 236 g pri odrode Nelson. Priemerna hmotnost
100 bobdl' v kontrolnom variante sa v roku 2021 bola v rozmedzi od 176 g pri odrode Bluejay,
aZ po 256 g pri odrode Patriot. Z pohladu priemernej hmotnosti 100 bobul pocas roku 2021
mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odréd cucoriedok: Patriot > Nelson >
Bluecrop > Brigitta > Berkeley > Bluejay.

Skodcovia

Zo Skodcov, ktori napadaju plody brusnice vysokej, sme zaznamenali Sirokd Skalu vtactva.
Medzi najéastejSich navstevnikom plantaze patrili vSetky druhy drozdov, sojka obycajna
ardzne druhy spevavcov. Z cicavcov sme zaznamenali vyskyt jazveca lesného, kuny lesnej
a liSky obyc¢ajnej. Plody boli znehodnotené ozobavanim a oZieranim.

Zaver

e celkovo najvysSia priemernd Uroda na ker pocas rokov 2019 — 2021 pri jednotlivych
odrodéch ¢ucoriedok bola dosiahnuté vo variante so 100% ov¢im hnojivom (3469 g/ker),
za nim nasleduje kontrolny variant (3416 g/ker), resp. variant s organickym hnojenim
s priemerom na ker 3200 g,

e 7 pohladu celkovej priemernej Urody na ker zo vSetkych variantov hnojenia pocas rokov
2019 - 2021 mozZno zostavit nasledovné poradie sledovanych odréd cucoriedok: Berkeley
> Brigitta > Bluecrop > Bluejay > Patriot > Nelson,

e na zaklade nasSich vysledkov mozno konStatovat, Ze pouzité hnojenie nema jednoznaény
vyrazny vplyv na trodu plodov cucoriedky vysokej,

e vyznamnym faktorom, ovplyvriujucim drodu plodov jednotlivych odréd cucoriedok, je
okrem roc¢nika aj odroda.
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Graf 1 Priemern& Uroda plodov na ker vo variante s HoStickym organickym hnojivom na
¢ucoriedky
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Graf 2 Priemernd uroda plodov na ker vo variante so 100% ovéim hnojivom
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Graf 3 Priemernd uroda plodov na ker v kontrolnom variante
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Produkcia biomasy z vibovych porastov na energetické vyuZitie

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Eurépa ma plan byt udrzatelnym, nizko uhlikovym hospodarstvom, Setrnym k Zivotnému
prostrediu. Do roku 2030 si stanovila v oblasti energetiky najmenej 27 % energie
zZ obnovitelnych zdrojov.

V stratégiach EU sa predpokladd, Ze energetické plodiny a nimi vyprodukovana biomasa by
mali vyrazne prispiet ku splneniu cielov v oblasti zvySovania podielu obnovitelnych zdrojov
na spotrebe primarnych zdrojov energie.

Biomasa, ziskana z rychlorasticich drevin, je jednym z najbeznejSich a najrozSirenejSich
zdrojov na svete. Ma potencial poskytnat obnovitelny zdroj energie, a to na miestnej, tak aj
oblastnej Urovni. V sucasnej dobe bio energia je najdblezZitejSia volba energie z
obnovitelnych zdrojov a zostane tak blizkej a strednodobej buddcnosti. Biomasa ma
potencial stat sa najvacsim a udrZatelnym svetovym zdrojom energie. Je zaloZzend na
zdrojoch, ktoré su vyuZivané na udrzatelnom zaklade a po celom svete sluZia ako efektivna
moznost pre poskytovanie energetickych sluZieb. Navyse, prinosom bio energie je vytvaranie
prileZitosti pre regionalny rozvo;.

Vrba koSikarska je vytrvala energeticka rastlina znama pre vysoky vytazok biomasy v kratkom
¢ase. Okrem toho sa vibové porasty vyznacuju fahkou vegetativnou reprodukciou, lahkou
kultivaciou a schopnostou regeneracie po mnohych trodéach.

V polnom pokuse NPPC - VUTPHP Banska Bystrica, zalozenom v roku 1994 na Regionalnom
pracovisku v Krivej na Orave, sme pouZili tri odrody viby koSikarskej (Salix viminalis), a to Ulv,
Orm a Rapp, vy3lachtené vo Svédsku.

Hodnotenie produkénych parametrov jednotlivych odréd prebiehalo kontinualne na jednej
ploche v rokoch 1994 — 2005. Hodnotena bola produkcia dendromasy a susiny Stvorro¢ného
porastu za tri Stvorro¢né obdobia.

V podmienkach severného Slovenska sme dosiahli v druhom Stvorrocnom obdobi produkciu
susiny 45,6 — 51,3 t.ha™ (tab. 1), ¢o predstavuje 11,4 — 12,8 t susiny na 1 ha za rok. V prvom
zberovom obdobi produkcia susiny bola niz$ia, ato v rozmedzi 32,5 — 42,7 t.ha™. Tretie
Stvorrocné obdobie je produkciou susSiny pokracovanim druhého obdobia sroé¢nym
prirastkom 11,8 — 13,2 t sudiny na 1 ha rocne (tab. 2).

Tabulka 1 Produkcia dendromasy a susiny za tri Stvorro¢né obdobia

Produkcia dendromasy Produkcia susiny
Odroda vthat v t.ha?
Obdobie | Obdobie Obdobie Obdobie Obdobie Obdobie
1994-1997 11998-2001 | 2002-2005 | 1994-1997 | 1998-2001 | 2002-2005
Ulv 80,0 102,4 105,6 42,7 51,3 52,8
Orm 66,0 91,8 92,4 33,8 45,6 47,5
Rapp 62,8 96,8 95,8 32,5 48,3 49,6
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Tabulka 2 Ro¢ny prirastok susiny v troch zberovych cykloch

Ro¢ny prirastok susiny v t.ha™

Odroda Obdobie Obdobie Obdobie
1994-1997 1998-2001 2002-2005
Ulv 10,6 12,8 13,2
Orm 8,4 11,4 11,8
Rapp 8,1 12,0 12,4

V roku 2004 bol pokus rozSireny o dalSie Styri odrody, a to Sven, Tora, Sherwood a Gudrun.
Tieto odrody boli vySlachtené na trojrocny zberovy cyklus. Vysledky produkcie dendromasy a
susiny su za roky 2006 — 2015, ¢o su tri trojrocné zberové cykly. V produkcii dendromasy
trojro¢ného porastu bola najproduktivnejSia odroda Sherwood, s produkciou v rozmedzi
102,6 — 120,6 t.ha™ (tab. 3). Za riou nasleduje odroda Gudrun s produkciou v rozmedzi 91,4 —
117,0 t.ha™. Dalsou odrodou, ktora prekrotila hranicu 100 ton je odroda Tora s produkciou
96,6 — 115,2 t.ha™. Stvrta z novych odrod Sven v produkcii dendromasy neprekrodila hranicu
100,0 t.ha™ ani v jednom zberovom obdobi.
Z vysledkov je zrejmy aj vysoky roény prirastok susiny porastu z 1 ha, ktory u vSetkych odréd
presiahol hodnotu 12,0 t.ha™ a ktora je ekonomicky dostupnym vynosom. Najvyssie ro¢né
prirastky suSiny sme zaznamenali pri odrodach Sherwood a Gudrun v tretom zberovom cykle,
a to 18,6, resp. 18,2 t.ha™. Odrody Tora a Sven v tom istom obdobi dosiahli prirastky 15,5,

resp. 14,0 t.ha™.

Tabulka 3 Produkcia dendromasy za tri zberové cykly

Produkcia dendromasy v t.ha™

Odroda Obdobie Obdobie Obdobie
2006-2009 2010-2012 2013-2015
Sven 87,9 97,2 95,4
Gudrun 914 109,8 117,0
Tora 96,6 108,5 115,2
Sherwood 105,2 102,6 120,6
Tabulka 4 Ro¢ny prirastok susiny v troch zberovych cykloch
Ro¢ny prirastok susiny v t.ha™
Odroda Obdobie Obdobie Obdobie
2006-2009 2010-2012 2013-2015
Sven 13,4 15,0 14,0
Gudrun 14,2 18,3 18,2
Tora 13,9 16,4 15,5
Sherwood 16,4 15,1 18,6

V roku 2016 bol pokus rozsireny o daldich pat najnovsich odrdd vyslachtenych vo Svédsku, a
to Estelle, Erik, Ester, Birgit a Wilhelm. K dispozicii su zatial rastové ukazovatele v tretom

roku po vysadbe.
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Maximalne vyskové prirastky trojrocného porastu presiahli Stvormetrovd hranicu a pohybuju
sa v rozmedzi 4,40 m — odroda Estelle az po 6,44 m — odroda Wilhelm. Odroda Erik dosiahla
maximalnu vysku 5,43 m, odroda Ester 5,30 m a odroda Birgit 5,50 m.

Maximalna hrdbka kmena 0,10 m a 1,0 m nad zemou u trojroéného porastu bola najvyssia
pri odrode Wilhelm, a to 60,0, resp. 48,0 mm. Odroda Estelle dosiahla maximéalnu hrabku
kmena 47,0, resp. 29,0 mm a odroda Birgit 40,0 mm, resp. 34,0 mm.

Graf 1 Ro¢ny prirastok susiny v Styroch Stvorro¢nych zberovych cykloch
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Projekt KARPATY PL - SK napomadze k zvySeniu biodiverzity horskych luk

Ing. Janka Martincova, PhD., Ing. Vladimira Vargov4, PhD., Ing. Jozef Cunderlik, PhD., Mgr.
Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., RNDr. Stefan Pollak, Ing. Zuzana
Kovécikova, PhD., Ing. Lubica Jan¢ova

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Druhova pestrost sa z naSich Iuk z dévodu postupného opustania od tradi¢nych foriem
hospodarenia postupne vytraca. Dévod je jednoduchy. LUky sa prestavaju obhospodarovat,
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zarastaju, resp. sa vyuZivaju nevhodnym sp6sobom. Je nedostatok hospodarskych zvierat,
ktoré by hmotu z tychto Iuk vyuZivali.

Medzinarodny cezhrani¢ny projekt zamerany na obnovu horskych Uk s nazvom ,,Spoloche
za zachovanie aobnovu biodiverzity karpatskych horskych ekosystémov“, rieSeny v rdmci
Programu Interreg V-A Polsko - Slovensko 2014-2020 zacal napiiiat svoje projektové ciele
a aktivity od roku 2019. Realizacia projektu trvala od roku 2019 - 2021 azacala avodnou
konferenciou v Polsku. Zavere¢na konferencia konané on line formou dna 21.10.2021 dala
symbolick bodku za ukongenim projektu. Specifickym ciefom projektu bola ochrana,
zachovanie aobnova biodiverzity horskych ekosystémov v cezhranicnom Gzemi Karpét.
Podstatou projektu bolo najst optimalny spdsob obhospodarovania prostrednictvom
tradi¢nych a inovativnych postupov, ktory by udrzal biotopy v priaznivom stave.

Hlavnym predkladatefom a veducim partnerom projektu boli LESY SR, §. p. Dal$imi partnermi
v projekte boli Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie (Polsko) a Narodné
polnohospodarske a potravinarske centrum.

Ulohou hlavného partnera bola samotna realizacia navrhnutych manazmentovych opatreni
vratane ekologickej obnovy. Cezhrani¢ny partner Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja
w Krakowie sa zameriaval na hydrologicky a parazitologicky prieskum a néplinou NPPC bolo
uskutocnit botanicky a pedologicky monitoring travnych porastov, ako aj hodnotenie ich
nutricnej kvality. Ziskané vysledky z monitoringu sluZili ako podklad pre vypracovanie
optimalneho navrhu manazmentovych opatreni, ktorych ciefom bolo prispiet k zvySeniu
druhovej bohatosti travnych porastov.

Na z&klade terénneho monitoringu boli zaznamenané viaceré typy biotopov zv.
Arrhenatherion elatioris, Polygono - Trisetion, Nardo- Agrostion tenuis, Violion caninae,
Calthion.

Porasty, ktoré nespirali podmienky pre zaradenie do niektorého z typov biotopov, uvadzame
ako nezaradené (NEZ).

Lkl - NiZinné a podhorské kosné Iuky

Lk2 —Horské kosné luky

Tr8 - Kvetnaté vysokohorské a horské psicové porasty na silikdtovom substrate
Lk6 —Podmaécane laky horskych a podhorskych oblasti

X3 —Nitrofilna ruderélna vegetécia mimo sidiel

NEZ - Do biotopov nezaradené travne porasty po prisevoch a obnove

Zaznamenaneé rastlinné spoloéenstva

Arrhenatherion elatioris (biotop Lk1)

Mezofilné lUky v niZ8ich astrednych polohach zaujmového Uzemia Nizkych Tatier, Velkej
Fatry, Slovenského raja a Slanskych vrchov. Tieto [Uky su rozsirené v nizSich polohéch od 440
do 956 m n. m. zaujmového Uzemia. Na hodnotenom Uzemi bolo zaradenych do tohto
spolocenstva 39 lokalit a bol najviac zastipenym typom spolocenstva na danom Uzemi
(grafl). Vporastoch prevlddali produkéné vysokosteblové hodnotné druhy trav
(Arrhenatherum elatius, Alopecurus pratensis, Trisetum flavescens, Festuca pratensis,
Festuca rubra) a dvojklicnolistovych bylin (Campanula patula, Centaurea phrygia, Knautia
arvensis, Leontodon hispidus, Leucanthemum vulgare). Porasty si v prevaznej miere kosené,
zriedkavejSie muléované. Na chudobnejSich pddach vo vysSich nadmorskych vySkach
prevazovali porasty trdv sdruhmi Agrostis capillaris a Festuca rubra as. Anthoxantho-
Agrostietum. V rdmci biotopu sa vyskytuju zachovalé, produkéné, druhovo bohaté porasty, aj
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vyrazne pozmenené, chudobnejSie porasty s prevladajucou Centaurea phrygia. Z dévodu
prebiehajucej sekundarnej sukcesie a nedostato¢ného vyuZivania porastov do niektorych
podhorskych Iuk prenikaju medzi IG¢ne druhy expanzivne travy Calamagrostis epigejos a iné.
Druhovo velmi pestré porasty svyskytom vstavacovitych sme zaznamenali na plochach,
ktoré sa pravidelne kosia (napr. lokalita Tale v MaluZinskej doline).

Polygono-Trisetion (biotop Lk2)

Ide o horské trojStetové luky s prechodom do mezofilnejSich spolocenstiev podhorskych
kosnych lUk zv. Arrhenatherion. Jedna sa o horské spoloc¢enstva s prevahou stredne vysokych
trav a Sirokolistovych bylin na mineralne chudobnych horninach vyskytujlce sa vo vysSich
polohach Nizkych Tatier a Cergova v nadmorskej vyske od 725 do 1275 m. Vdruhovej
skladbe porastu dominuju nizke travy a Sirokolisté byliny, najmé& Alchemilla sp., Primula
elatior, Crepis mollis, Geranium sylvaticum. Typické pre porasty je aj vyskyt niektorych
horskych druhov napr. Viola lutea, Poa chaixii, Phyteuma spicatum, Phyteuma orbiculare,
Luzula luzuloides, Deschampsia caespitosa. Zhladiska ochrany prirody sme v nich
zaznamenali vyskyt vstavacovitych druhov Platanthera bifolia, Gymnadenia conopsea,
Dactylorhiza majalis a na vrcholovych lukach Min¢ola Hieracium aurantiacum. Podobne ako
v predchadzajucom type biotopu Lk1, aj tu sa vyskytuja zachovalé, druhovo velmi pestré
kvetnaté porasty, ako aj porasty druhovo chudobnejSie. Za najbohatSie povazujeme porasty
v horskych polohdch na vapencovom podlozi, v nadmorskej vyske nad 1000 m, ktoré su
pravidelne kosené aj ruéne (lokalita Chmelinec, Dikula Marian, Luxova). Na druhej strane
nekosené porasty vyuzivané dlhodobo mul¢ovanim, s akymi sme sa stretli v pohori Cergov,
v katastri Livov aKrize, sG druhovo vyrazne pozmenené avytvaraju takmer
monodominantné porasty. Mul¢ovanie viedlo k zmene druhovej skladby porastu, vplyvom
nerozlozeného muléu zostavaju v poraste prazdne miesta, porasty su redSie adruhovo
chudobnejsie. Vo vrcholovych &astiach pohoria Cergov (lokality Penteli§, Solisko, Terasa,
Lysina) dominuju psincekové porasty s dominanciou trav Agrostis capillaris, Poa chaixii a
Avenella flexuosa, Luzula luzuloides, ale aj bylin napr. Potentilla erecta a Veronica officinalis.

Nardo-Agrostion tenuis a Violion caninae (biotop Tr8)

Horské psicové porasty kyslejSich, chudobnejSich p6d v nadmorskej vySke nad 1000 m v
pohori Nizkych Tatier. Floristické zloZenie je pomerne chudobné, v porastoch dominuju
nizSie travy Nardus stricta, Festuca rubra, Briza media, a Avenella flexuosa, bohato su v3ak
zastUpené aj viaceré druhy bylin, ktoré dodavaju porastom kvetnaty charakter, napr.
Potentilla erecta, Viola lutea, Viola canina, Dianthus delthoides, Hypericum maculatum. Popri
druhu Nardus stricta v nich prevlada Avenella flexuosa a Deschampsia caespitosa. Na danom
Uzemi bol tento biotop pomerne mélo zastipeny, horské psicové porasty sme zaznamenali
len na dvoch lokalitach (Strosy, Suvarne) v nadmorskej vy3ke nad 1000 m.

Calthion (biotop Lk6)

Podmécaneé luky horskych a podhorskych oblasti st v sledovanej oblasti pomerne zriedkave,
vyskytuji sa na 12 lokalitach najmé v doline Cierneho a Bieleho Vahu. Floristické zloZenie je
pomerne pestré, dominuje Cirsium rivulare, vyskytuja sa aj vihkomilné druhy Lychnis flos-
cuculi, Sanguisorba officinalis, Geum rivale, Geranium phaeum, Alopecurus pratensis, Scirpus
sylvaticus, Cirsium oleraceum ainé, z vzacnejSich druhov sme zistili pritomnost Gladiolus
imbricatus, Epipactis palustris. Na vlhsich pédach dominuje z trdv Alopecurus pratensis a
zbylin Lychnis flos-cuculi, Scirpus sylvaticus, z datelinovin Trifolium hybridum ai. Na
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niektorych lokalitdich sa nadmerne rozSiruju vysoké druhy bylin, ako napr. Filipendula
ulmaria, Mentha longifolia, ¢im sa meni charakter porastu.

Nitrofilna ruderalna vegetacia mimo sidiel (biotop X3)

PloSné rozsirenie nitrofilnych ruderéalnych spolocenstiev v zaujmovom Gzemi je zriedkavé,
vyskytuje sa najma na utlacenych vihkych pédach. Ide o biotop, ktory je z hospodarskeho
hladiska neZiaduci. Typické je vysoké zastupenie nitrofilnych druhov z ¢elade mrkvovitych
(druhy rodov Anthriscus, Chaerophyllum, Aegopodium) a prhlavovitych (rod Urtica).

Na plochach prevlada vegetacia ruderalneho charakteru. Na lokalite Chata Velky Bok
v pohori Nizkych Tatier v nadmorskej vySke 1 459 m sa savislé porasty Stiavca alpinskeho
(Rumex alpinus). Predstavuju silne nitrofilné horské ruderalne spoloéenstvo, ktoré vzniklo
pravdepodobne davnejsim koSarovanim a naslednym opustenim manazmentu. Na lokalitach
(Muranska, Zlata luka, Priehrada krmelec, Snezna sennik) prevladali ruderalne spoloc¢enstva s
Urtica dioica, Heracleum sphondylium, Aegopodium podagraria, Anthriscus sylvestris, Galium
aparine, Mentha longifolia a iné.

Grafl Zaznamenané typy biotopov v zadujmovom Gzemi

OZ Liptovsky Hradok OZ PreSov
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Na OZ Liptovsky Hradok najvacsi podiel 37 % tvoria niZzinné a podhorské kosné luky zv.
Arrhenatherion, 17 % horské kosné luky, 18 % vlhkomilné luky zv. Calthion, na OZ PreSov
najvacsi podiel 54 % tvoria horské kosné Itky, 17 % podhorské a kosné luky, 2 % vihkomilné
porasty.

Navrh manazmentovych opatreni

Z grafu 2 je mozné pozorovat, aky typ obhospodarovania pretrvaval pred zacatim projektu.
Na OZ PreSov aZ 84 % pléch bolo mul¢ovanych a len16 % kosenych, na OZ Liptovsky Hradok
50 % bolo mul¢ovanych pléch a 45 % kosenych. Z hladiska nami navrhovaného manazmentu
(graf 3) odporucame zacat plochy tradi¢ne vyuZivat kosenim, produkéné luky navrhujeme
kosit 1-2 x ro¢ne, horské Iky vo vysSich nadmorskych vySkach raz ro¢ne. V rdmci obnovnych
opatreni sme na naru$enych plochach navrhli realizovat ekologicki obnovu nastielanim
zeleného sena. Inovativnym prvkom v projekte je pouZitie kartadéového zberaca travnych
semien z druhovo bohatych travnych porastov Na Slovensku sa takito obnova sa u nas
doteraz nerealizovala, v rdmci projektu bola odskiSana po prvy krat. Z hladiska ochrany
prirody sa to povaZzuje za vynimoc¢ny prinos, nakolko sa zberaju regionalne osiva, ktoré su pre
danu oblast typické. Druhovo chudobnejSie porasty v budulcnosti planujeme obohacovat
ziskanym materialom z kartac¢ového zberu.
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Graf 2 Obhospodarovanie pred zacatim projektu
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Graf 3 Navrhovany spdsob manazmentu

OZ Liptovsky Hradok OZ PreSov
Nizke Tatry, Velka Fatra Slovensky raj, Slanské vrchy, Cergov
lfi% Lo 2% “ 4‘% 3; 6%

R
12;20%

i
U g

o ekologicks
obnova

W ekologicks obnova .
W Kosit 1x

" . rotne
® Kosit 1x rocne

w Kosit 1-2x

W Kosit 1-2% roéne roéne

" Kosit 2x

= Kosit 2x rotne roéne

® Kosit 2-3x rofne

® muléovanie

Zaver

Vystupom projektu je metodicka prirucka v slovensko - polskej verzii s nazvom ,,Opatrenia na
zachovanie priaznivého stavu horskych lu¢nych biotopov*, ktorej hlavnym zostavovatelom je
NPPC, v spolupréci s ostatnymi partnermi (autori: Janka Martincova, Wojciech Szewczyk
akol.). Prakticka prirucka podava vSeobecné informacie o sp6soboch tradicného
manaZmentu horskych lUk. PribliZzuje historické sp6soby obhospodarovania daného tzemia.
Sucasne prind3a informacie o ekologickej obnove druhovo bohatych travnych porastov
avhodnych metddach ziskavania rastlinného asemenného materidlu. NajvyznamnejSou
sucastou prirucky je vypracovanie navrhu manaZmentovych opatreni pre dané typy
biotopov. Viac informécii o projekte a zaverecnej konferencii mozno néjst aj na internetove;j
stranke partnera:

www.nppc.sk.
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Obsah dusi¢énanov a dusitanov v zelenine z réznych typov pofnohospodarstva.
Spoloéna vzdelavacia akcia

Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Zuzana Dugatov4, Ing. Mariana Jancova, PhD., Ing. Norbert
Britanék, PhD.,

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky
Hradok

Dusik je chemicky prvok, plyn bez farby a zapachu, so zna¢kou N a protonovym ¢islom 7. V
prirode sa dusik nachadza v dvojatémovej molekule a vytvara stabilny chemicky prvok. Je
délezitym prvkom biologického Zivota na Zemi. Dusik je obsiahnuty v bielkovinach, v DNA a v
organickych zloZkach rastlin a zvierat. Vzduch pozostava zo 78 % dusika, 20,8 % kyslika a
niekolkych dalSich vzacnych plynov (argon, hélium, nedn a xendn). Dusik zohrava vyznamnu
Ulohu aj vo vyZive rastlin. Niektoré pddne baktérie atiez vodné sinice ariasy, majd
schopnost fixovat dusik zo vzduchu. Na Zemi dochadza k neustalemu kolobehu dusika, a to
najma vdaka organizmom. Rastliny absorbuju NH; a NOs; z pbdy. Dusik je uloZeny v
rastlinnych pletivach a iba v tejto forme ho méZu vyuZivat organizmy, t.j. bylinoZravce. Aj ked
sa dusi¢nany na Zemi vyskytovali stale, a to ako vo vode, tak aj v péde, v poslednyc¢h
desatrociach sa ich obsah v prirode zvySuje vdaka antropogénnej cinnosti. Zdrojom
dusi¢nanov je, okrem iného, aj chemizacia pofnohospodarstva a pouzivanie vysokych davok
N hnojiv. Vyskytuji sa najma v potravinach rastlinného pévodu, krmivach, mase, syroch a
pod. Vyznamnym zdrojom dusi¢nanov su aj potraviny, pri ktorych vyrobe a spracovani sa
pouzivaju primesy a aditiva, z dévodu prediZenia trvanlivosti, zvyraznenia chute, ochrany
pred p6sobenim niektorych baktérii a pod. Zo zeleniny sa najvy$Sie mnozstvo dusi¢nanov
uklada najma v listovej zelenine (Spenat, Salat, kapusta), ale tiez v zemiakoch a cervenej
repe. V strednych mnozstvich sa zase kumuluje napr. v mrkve, petrilene alebo zeleri.
Najmenej dusicnanov obsahuju spravidla paradajka, uhorka a paprika. Zdravotné
nebezpecenstvo dusi¢énanov pre ¢loveka vychadza z ich moZnej redukcie baktériami na
dusitany. Ich nadmerné koncentricie v potravinach mo6zu zapricinit napr. poSkodnie
bunkovych Struktdr v mozgu, anémiu, zniZzenie imunitnej kapacity tenkého creva, vznik
rakoviny Zalidka, hrubého creva a iné zavazné choroby. Obsah dusi¢nanov v strave je mozné
obmedzit najma vyberom vhodnych potravin, ktoré menej kumuluji dusi¢nany (zelenina),
tieZz potravin s nizSim podielom konzervaénych latok, alebo aj nakupovanim produktov z
ekologickych fariem.
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Po Uspesne zrealizovanom projekte “"Voda a prirodné prostredie Malych Pienin. Spolo¢né
hodnoty. Spolo¢né vzdelavacia akcia™ v roku 2019, financovanom z rozpoctu VySehradského
fondu, sme aj vroku 2020 podali s naSimi polskymi kolegami obdobny projekt, tentokrat
zamerany na problematiku dusi¢nanov a dusitanov v zelenine. Projekt opat spolocne riesia:
InStitat technoldgie a prirodnych vied (ITP) - Malopolské vyskumné centrum v Krakove a
slovensky partner Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum (NPPC) — Vyskumny
Ustav trdvnych porastov a horského polnohospodérstva. Na Slovensku sa projekt realizoval
v septembri 2021, a to na zékladnych Skolach v SpiSskych HanuSovciach, Lesnici, SpiSskej
Starej Vsi, MatiaSovciach a Haligovciach.

Cielom workshopov bolo oboznamit Studentov s problematikou kvality a bezpecénosti
potravin. Na zaciatku boli Ziakom poskytnuté zékladné informéacie apoznatky formou
powerpointovej prezentécie. Nasledne sa diskutovalo o vyskyte a kolobehu dusika v prirode,
0 pric¢inach jeho nadmerného vyskytu a o negativnych vplyvoch dusi¢nanov a dusitanov na
zlozky zivotného prostredia. TieZ sa hovorilo o rizikach, spojenych s prebytkom dusi¢nanov v
konzumovanych potravinarskych vyrobkoch. V druhej casti workshopu sa uskutoénil
experiment na testovanie obsahu dusi¢nanov v zelenine pomocou elektronického meraca a
indikaénych pruzkov. Experimentalna stanica na meranie dusicnanov a dusitanov
v potravindch pozostavala, okrem iného, aj z elektronického meraca na rychle meranie
dusi¢nanov v potravinach a vode a indikacnych prazkov na ich meranie v tekutinich (napr.
zeleninovych alebo ovocnych Stavach). Experimentéalna stanica poskytuje aj dalSie Siroké
moznosti merania na rdznych druhoch potravinarskych vyrobkov. Pocas pokusu Ziaci
testovali zeleninu z konven¢ného (beZzného) a ekologického (s oznac¢enim ,,BIO%)
polhohospodarstva. V prvej faze experimentu Ziaci merali koncentraciu dusi¢nanov pomocou
elektronického meraca. V druhej etape sa Ziaci rozdelili na niekolko skupin, pricom kazda
skupina mala urcity druh zeleniny. Po nastrihani aodStaveni zeleniny sa hodnotiace
parametre odcitavali prostrednictvom indikacnych prazkov. Vysledky experimentu za
zoboch spbsobov merania zaznamenavali do tabuliek aporovnavali s odporuc¢enymi
hrani¢nymi hodnotami.

Podobne, ako pri predchadzajucom projekte, aj teraz sme pre kazda Skolu zhotovili
vzdelavaci plagat. Na plagate su zhrnuté najdolezitejSie informacie o danej problematike,
ktoré pom6Zu upevnit vedomosti Ziakov. Zaroven su na plagatoch aj fotky z konkrétnej skoly,
robené pocas workshopov. Laboratorne stanice spolu so vzdelavacimi plagatmi ostand na
Skolach aj po ukonceni projektu.

Obr. 1 Prvou ¢astou workshopu bola kratka Obr. 2 Ziaci zo ZS v SpiSskej Starej Vsi po¢as
experimentu

prednéaska na dant tému (ZS Haligovce

)




Obr. 3 Testovanie obsahu dusi¢nanov v Obr. 4 Aj napriek pandemickym opatreniam
zelenine pomocou elektronického bol zaujem o workshopy zo strany Ziakov
meraca vysoky (ZS Spisské HanuSovce)
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