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Slovo na Gvod
Véazeni gitatelia,

pondkame vam prvé tohtoro¢né c¢islo
nasho odborného ¢asopisu, zameraného na
trdvne porasty aich funkcie, krmovi-
narstvo, chov azdravotny stav zvierat,
vyuZitie travnych porastov na energetické
ucely, hodnotenie technologickych postu-
pov, ako aj na rozvoj vidieka a zachovanie
krajiny. Nasou snahou je uz deviaty rok
podavat’ v ¢asopise informacie o rozhodu-
jucich aktivitach pracovnikov Gstavu, ktoré
bud’ priamo alebo nepriamo suvisia s naSou
¢innostou.

Na zaciatku by som véas rada obozné-
mila s ¢innostami a aktivitami pracovni-
kov vyskumného Ustavu v Banskej Bys-
trici, ktoré sa realizovali a realizuju od u-
verejnenia ostatného ¢isla ¢asopisu.

V druhom polroku minulého roku sa
finiSovalo s experimentalnymi pracami RP
VaV UdrZatené a efektivne systémy
hospodarenia na travnych porastoch
(HOSTRAPO). Nakorl’ko bol rok 2015 po-
slednym rokom rieSenia projektu, bolo
potrebné v jeseni vykonat zdverec¢né po-
zorovania, odbery vzoriek p6dneho a rast-
linného materialu, dokoncit’ v3etky analyzy
tak, aby sa na konci roka a zac¢iatkom roka
2016 mohli pisat’ z&vere¢né spravy za
vietky rieSené Ulohy. Rezortnd Gloha sa
lenila na dve ¢iastkové ulohy (CU),
pricom CU 01 Efektivne pratotechnické
technoldgie na travnych porastoch riesila
dve vyskumné etapy: Intenzifikacné te-
chnolégie na ornych pddach v podhor-
skych ahorskych oblastiach pre krmo-
vinarske a nekrmovinarske Gc¢ely a Inten-
zifikacné technoldgie na TTP pre polno-
hospodarske a nepolnohospodarske ucely.
Kazda z tychto vyskumnych etap pozosta-
vala z piatich subetapovych tloh, v ktorych
sa rieSili konkrétne vyskumné problémy.
Drunda CU Systémy obhospodarovania
TTP veduce ktrvalej udrzatelnosti trav-
nych ekosystémov rieSila tiez dve vyskum-
né etapy: Technoldgie nizkych vstupov

a revitalizacie travnych porastov a Emisné
a hydrofyzikalne aspekty na travnych po-
rastoch. Prva vyskumna etapy mala Styri
subetapové Ulohy a v druhej vyskumnej e-
tape sa rieSili tri subetapové problémy.
K dispozicii teda mame 17 z&vere¢nych
sprév za subetapové ulohy, Styri zaverecné
spravy za vyskumné etapy, dve syntetické
spravy za ciastkové ulohy a zavere¢nu
syntetick( spravu za projekt.

Koncom jari 2015 sa zacali pripravy na
Struktare nového projektu VaV, no a ko-
niec predchadzajuceho roka a zaciatok toh-
to roka bol délezity z hradiska tvorby ko-
nec¢nej verzie nového projektu. Pripravili
a napisali sa metodiky subetapovych tloh,
ktoré boli oponované a nasledne schvalené.
Na jar sa podla metodik zacali prvé te-
rénne prace, suvisiace so zakladanim no-
vych experimentalnych pléch, kde uz pre-
behli prvé pozorovania a odbery.

Aktudlny projekt VaV s nazvom Kom-
plexné systémy hospodarenia na trav-
nych porastoch (KOMSYSPOR) sa ¢leni
na dve giastkové dlohy: CU 01 Racionalne
a trvalo udrzatel'né obhospodarovanie trav-
nych porastov a polnohospodarskej krajiny
a CU 02 Ekologicky prijatelné a trvalo
udrZatel'né vyuZivanie trdvnych porastov
v pol'nohospodarskej krajine. Kazda z ¢ias-
tkovych Gloh ma dalSie ¢lenenie na vys-
kumné etapy a subetapové problémy. Prva
¢iastkova Uloha zahfna dve vyskumné eta-
py: VE 01 Produk¢né funkcie travnych po-
rastov v systéme intenzivnej pratotechniky
a VE 02 Optimalizacia pratotechnickych o-
patreni zabezpecujacich trvalo udrzatelna
produkciu v meniacich sa podmienkach.
Druha ciastkova Uloha mé tiez dve vys-
kumné etapy: VE 01 Eliminacia environ-
mentalnych rizik uplatnovanim nekonvenc-
nych postupov a VE 02 Uplatiovanie pra-
totechnickych postupov s nizkymi vstupmi.
Kazda z vyskumnych etdp pozostava zo
subetapovych uloh, ktorych je spolu 13,
kde sa budu rieSit konkrétne a Specifické
vyskumné zadania.



K vyznamnym ¢innostiam v poslednom
obdobi patrilo a patri vypracovavanie na-
vrhov projektov pre APVV, projektov cez-
hrani¢nej spoluprace, ndvrh projektu Cen-
tralna Eurdpa. Aktualne pracovnici Ustavu
rieSia alebo participuju na rieSeni nasledu-
jucich projektov a jednej tlohy odbornej
pomoci pre MPRV SR:

Néazov projektu APVV: Analyza, modelo-
vanie a hodnotenie agroekosystémovych
sluzieb. Cislo (signatara) projektu: APVV-
0098-12

Néazov projektu APVV: Vyskum moznosti
pestovania borievky (Juniperus commu-
nis L) na produkciu plodov. Cislo
(signatura) projektu: APVV-14- 0843
Nazov Ulohy odbornej pomoci: Plnenie
¢innosti v oblasti sledovania a inventari-
zacie emisii z trvalych travnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorp-
cii emisii pri zmene vyuZivania ploch
trvalych travnych porastov na zaklade
poZziadaviek MPRV SR. Cislo (signatra)
projektu: ¢. 43

DalSou aktivitou pracovnikov vyskum-
ného ustavu je ich publikacnd cinnost,
ktora je hodnotena za kalendarny rok. Za
minuly rok bolo pracovnikmi Gstavu spolu
publikovanych 107 préc, z ¢oho boli: 2 ve-
decké prace publikované v ostatnych za-
hrani¢nych ¢asopisoch; 2 vedecké prace
publikované v ostatnych domécich ¢asopi-
soch; 2 vedecké prace publikované v do-
macich casopisoch registrovanych v data-
bazach Web of Science alebo SCOPUS; 2
publikovane prispevky na zahrani¢nych
vedeckych konferenciach; 19 publikova-
nych prispevkov na domacich vedeckych
konferenciach; 1 publikovany abstrakt pri-
spevkov zo zahrani¢nych vedeckych kon-
ferencii; 3 publikované abstrakty prispev-
kov z domacich vedeckych konferencii; 2
odborné knizné publikacie vydané v do-
mécich vydavatel'stvach; 1 publikovana
odbornd praca v ostatnych zahrani¢nych
¢asopisoch; 37 publikovanych odbornych
prac v ostatnych domécich ¢asopisoch; 14
publikovanych odbornych prac v domacich
zbornikoch (konferencnych aj nekonfe-
ren¢nych); 2 publikované odborné zbor-

niky — zostavovatel'ské prace knizného
charakteru (bibliografie, encyklopédie, ka-
talégy, slovniky, zborniky, atlasy...); 4
publikované odborné prace zverejnené
spbsobom umoZznujucim hromadny pristup
(internet); 15 réznych publikacii a doku-
mentov, ktoré nemozno zaradit’ do Ziadnej
z predchadzajdcich kategorii.

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici
Ustavu venovali aj tvorbe koncepcii, pro-
jektov, expertiz, prognoz, syntéz a legisla-
tivnych navrhov v oblasti rastlinnej vyroby
podla poZiadaviek a potrieb MPRV SR a
inych organov Statnej spravy, pornohospo-
darskych podnikov, sluzZieb, pestovatel-
skych zvéazov a sukromnych pol'nohospo-
darskych subjektov.

Zabezpecovala sa Specializovana pora-
denska c¢innost’ v rastlinnej vyrobe podla
poziadaviek MPRV SR, SPPK a polno-
hospodarskej praxe: vramci sluZieb sa
v pol'nohospodarskych subjektoch vykona-
vali prisevy do travnych porastov, vypra-
covali sa projekty zakladania a obhospo-
darovania siatych travnych porastov, pro-
jekty zlepSovania stavu pasienkovych
a lu¢nych porastov. Poradenstvo sa tykalo
aj: pratotechniky na vSetkych typoch trav-
nych porastov, technologickych systémov
zatraviiovania erO0zne ohrozenych p6d
v meniacich sa podmienkach, radilo sa pri
pestovani brusnice pravej a vysokej a viby
kosikarskej. V laboratoriu VUTPHP (od-
bor Agrochémie) sa analyzovali vzorky si-
laZi, ovzduSia a vzorky pody pre prax a za-
hradkarov.

V ramci ostatnych aktivit boli pra-
covnikmi NPPC-VUTPHP a jeho praco-
visk v r. 2015 vysledky vyskumnej ¢innosti
prezentované pred polnohospodarskou
praxou na 1 Dni pola, 1 medzinarodnej
vedeckej konferencii, 1 medzinarodnej
konferencii, 2 medzinarodnych odbornych
seminaroch, 2 odbornych seminaroch, 2
medzinarodnych workshopoch, 1 odbor-
nom workshope, na d’alSich 5 hromadnych
poradenskych akcidch a 1 exkurzie. Su-
casne bolo okrem hromadnych pora-
denskych akcii zabezpec¢ované i individu-



alne poradenstvo bud’ na pracoviskach
NPPC-VUTPHP, ale najma v ramci terén-
neho poradenstva priamo na pol'nohospo-
darskych subjektoch, kde bolo pre prax
prednesenych 16 prednédSok, vykonala sa 1
inStruktadZ a poradenstvo v rdmci Dni pol'a
a inych hromadnych akcii organizovanych
inymi pracoviskami a 5 konzultéacii pre 5
subjektov. Zabezpecilo sa terénne pora-
denstvo na 55 pol'nohospodarskych subjek-
toch, pricom bola rieSend najmé proble-
matika obhospodarovania travnych poras-
tov, problematika zakladania a zlepSovania
travnych porastov z hradiska zvysenia kva-
lity a kvantity produkcie, problematika pa-
senia zvierat na travnych porastoch, pro-
blematika energetickych drevin a drobného
ovocia.

To su v skratke najddleZitejSie ¢innosti,
aktivity a zmeny, ktoré sa udiali na Ustave
od vydania druhého minuloro¢ného ¢isla.

Koniec roka 2015 a zaciatok roka 2016
priniesol organizacnd zmenu v ramci
VUTPHP Banska Bystrica. Regionalne
vyskumné pracovisko Poprad bolo zruSené,
budova sa predala a pracovisko bolo od
1.1.2016 prestahované do priestorov

NPPC - VUZV - Ustavu veelarstva
v Liptovskom Hradku.

Prvé tohtoro¢né cislo ¢asopisu vycha-
dza pri prilezitosti 22. celoslovenského
Drna pola v Ocovej (26. maj 2016), ktory je
zamerany na krmoviny a spojeny s vysta-
vou a predvadzanim polnohospodarskej
techniky. Odbornym garantom a organiza-
torom je NPPC-VUTPHP Banska Bystrica.
Tak ako po iné roky, aj v tomto roku sa
pred otvorenim Dna pola bude sa konat
odborny seminar pod nazvom Trvala
udrzate/nost’ travnych porastov a minima-
lizovanie negativnych vplyvov klimatickej
zmeny, na ktorom odzneju Styri prednasky:
1. Bezorbové technologie obnovy TTP —
prednaSajuci: Ing. Milan Michalec, CSc.;
2. Kvalita travnych porastov a produkcia
pasenych zvierat — prednaSajdca: Ing.
Zuzana Dugéatova; 3. Uplatnenie date-
linotrdvnych mieSaniek na po6dach ohro-
zenych vodnou erdziou — prednasajuci:
Ing. Jozef Cunderlik, PhD.; 4. MoZnosti
a perspektivy bioenergie ztravnych po-
rastov — prednaSajaci: RNDr. Stefan
Pollak.

lveta llavska

Inventarizacia emisii z trvalych travnych porastov podrla IPCC 2006

Guidelines

RNDr. Stefan Pollak’, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., * Ing. Janka Szemesové, PhD.?, Ing.
Norbert Britaiiak, PhD. !, Ing. Jozef Cunderlik, PhD.*

'Nérodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica
2Slovensky hydrometeorologicky Gstav Bratislava

Trvalé travne porasty su jedine¢né kom-
plexy ekosystémov, ktoré zaberaju Siroké
spektrum rbznorodych Struktar v geogra-
fickom priestore a su charakteristické pes-
trymi ekologickymi narokmi. Svojimi fun-
kciami sa vyznamnou mierou podielaju na
stabilite a biologickej diverzite Uzemia

a sluZia aj ako stabilizujuci prvok kulturnej
krajiny. Ich vyznam z hradiska absorpcie
emisii je znacny, aj ked doposial’ nie
exaktne podchyteny. Slovenska republika
ako c¢lensky Stat OSN sa prihlasila
k ramcovéemu dohovoru OSN 0 zmene
klimy (UNFCCC) a zaviazala sa, okrem
iného, monitorovat’ a reportovat kazdo-



rocne emisie sklenikovych plynov pro-
dukované v roznych sektoroch v ramci SR.
Za zéavazky slovenskej strany je zodpo-
vedné MZP SR ajeho odborna institlcia
SHMU, z ktorého radov bola vymeno-
vana narodna koordinatorka Narodného
inventarizacného systému SR (NIS SR)
Ing. Janka Szemesova, PhD. Agenda
UNFCCC sa oproti zaciatkom prepraco-
vala do hibky av sucasnosti sa vietci
signatéari riadia novou metodikou vypraco-
vanou Medzivladnym panelom pre zmenu
klimy (IPCC): 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories
a schvalenou stranami UNFCCC. Aj z toh-
to dévodu bolo Gcelné pribrat’ do riesitel-
ského kolektivu expertov z danych sekto-
rov (lesy, poInohospodarstvo, odpady, e-
nergetika...). V sektore Land-Use, Land-
Use Change and Forestry (LULUCF) je

Cast’ travne porasty (grassland) alokovana
v ramci jednania medzi MZP SR a MPRV
SR na NPPC formou ulohy odbornej po-
moci. Pre VUTPHP bola pridelends UOP
s ndzvom ,,Plnenie ¢innosti v oblasti sle-
dovania a inventarizacie emisii z trvalych

travnych porastov a vzniknutych zmien v
tvorbe a absorpcii emisii pri zmene vy-
uzivania trvalych travnych porastov na za-
klade poZiadaviek MPRV SR*.

Uloha vyplyva aj z Eurdpskej legisla-
tivy ato konkrétne z ,Rozhodnutia Eu-
ropskeho parlamentu a Rady EU &.
529/2013 o pravidlach zapocitavania
a akénych planoch pre emisie a absorpcie
sklenikovych plynov vyplyvajuce z ¢in-
nosti sdvisiacich s vyuZzitim pbdy, so zme-
nami vo vyuZzivani pody a lesnym hos-
podarstvom“, na zaklade ktorého je Slo-
venska republika povinna evidovat’ emisie
z pol'nohospodarskej vyroby. Cielom rie-
Senia Ulohy je monitorovanie emisii sklen-
nikovych plynov z trvalych travnych po-
rastov SR, praca so softvérom (CRF Re-
porter) a vyhodnocovanie ziskanych Uda-
jov z emisii za obdobie 1989-2014 a nas-
lednom obdobi, spolupraca na submisii do
UNFCCC adodatku z Dauha ku Kjot-
skemu protokolu a realizacia reportov pre
potreby Eurdpskej legislativy. Zaroven su
rieSitelia uloh zodpovedni za odpovede
a odborné stanoviska pre expertny revizny
tim pod UNFCCC apod EU vramci
kaZzdorocnych kontrol a revizii.

Obr.1 Rozdelenie travnych porastov na Slovensku - poc¢itané ako priestorovy podiel kategorie
v rdmci jednotlivych katastralnych jednotiek (2013)
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V ramci rieSenia ulohy boli dosiahnuté
nasledovné najdéleZitejSie vysledky:
V roku 2015 sa spracovali a vyhodnotili bi-
lancie emisii sklenikovych plynov v pod-
sektore 4.C: Travne porasty za rok 2014
podla pokynov NIS SR, sucashe sa vy-
konala aktualizacia Udajov pre potreby
reportovania v softvéri CRF Reporter
prepoc¢tom emisii z travnych porastov v SR
od roku 1990 do roku 2013. Celkova
plocha travnych porastov v roku 2013 bola
868 060 ha (obr. 1). To je priblizne 17,7 %

z celkovej rozlohy krajiny. Vymera TTP
klesala od roku 1980 do zaciatku roku
1990 (obr. 2) a od tejto doby sa zvySovala
az do roku 2005. Po tomto obdobi vykazu-
je vymera TTP mierne Kklesajdci trend.
Zmeny Vv kategérii TTP boli v roku 2013
nasledujlice: lesnd pbdda premenend na
trdvne porasty 2,34 tis. ha, orna po6da
prevedena na travne porasty 76,96 tis. ha,
ostatna krajina premenena na luky a
pasienky 0,93 tis. ha.

Obr. 2 Historicky vyvoj vymer (kha) trvalych travnych porastov v SR od roku 1970 do 2013
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NajdbleZitejsi sklenikovy plyn CO; je trav-
nymi porastami zachycovany. Mineralne
pddy travnych porastov za rok 2013
zachytili 56,44 kt C. Sumar z&chytu emisii
za trdvne porasty v SR predstavuje ekvi-

valent 204,21 kt CO,. Trend zachytov emi-
sii sklenikovych plynov travnymi porasta-
mi od referenéného roku 1990 ma Kkle-
sajucu tendenciu s vyraznymi fluktuéciami.

Tab. 1 Zmena z&sob uhlika v kategorii travne porasty (grassland)

Zmeny zasob uhlika v Zivej Cista Cista
Kategorie biomase zmena zmena Cisté_ C_:Oz
o (Gg C) zasob zasob Emisie/
vyuZitia - ; ,
Krajiny ] sista uhlika v uhllka v Zachyty
prirastky  straty smena DOM pode (Gg COy)
(Gg €) (Gg €)
Land - GL 0,44 -1,05 -0,61 -0,13 56,44 -204,21
FL - GL NO -1,05 -1,05 -0,13 -1,64 10,36
CL-GL 0,44 NO 0,44 NO 57,10 -211,00
WL - GL NO NO NO NO NO NO
S-GL NO NO NO NO NO NO
OL - GL NO NO NO NO 0,98 -3,58

Vysvetlivky: Land — krajina (vSeobecne), FL — forest land (lesna krajina), GL — grassland (travne porasty), CL —
crop land (pornohospodarska péda), WL — wetlands (mokrade), S — settlements (osidlené oblasti), OL - other
land (ostatna krajina), Gg — gigagram(1000 t), DOM - death organic matter (mitva organicka hmota), NO - not
occur (nevyskytuje sa)



Savisi to s poklesom intenzity polno-
hospodarskych ¢innosti, poklesom poctu
hospodarskych zvierat, hlavne hovéddzieho
dobytka a oviec, atiez obmedzeného pou-
Zivania hnojiv. Vysledkom zmien v z&so-
bach pédneho uhlika, spojené s kazdorocne
sa meniacim réznym sposobom hos-
podarenia na travnych porastoch, su emi-
sie. Tieto su pocitané z odhadovanych
zmien zasob uhlika pocas dvadsatro¢ného
obdobia. Zmena z&sob uhlika v roku 2013
predstavovala stratu v biomase (-1,05 Gg
C) (Gg - gigagram = 1000 t), a v mrtvej
organickej hmote (-0,13 Gg C), v p6de bol
zaznamenany zisk 56,44 Gg C (tab.
1).Metodika IPCC 2006 GL umoZnuje
repor-tovat’” emisie na réznych hladinach
citli-vosti. Pristup na hladine (Tier) 1 az 4.
Tier 1 je konzervativny  pristup,
predpokladajuci Ze nedoSlo k Ziadnym
zmendm v typoch vyuZivania krajiny,
alebo intenzite hos-podarenia a mnozstvo
biomasy je ustalené. Emisie CO, sl
povaZzované za nevyznamné bez zmeny v
DOM (mitva organickd hmota) a uhlik je v
pode viazany. TTP sa nevapnia a
nedochadza k ich vypal'ovaniu. U biomasy
TTP boli pre zasoby uhlika po

predchadzajucej konverzii pouZité vycho-
diskové hodnoty 4,7 t C/ha u nadzemnej aj
podzemnej biomasy (IPCC 2006 GL). Vy-
pocet zmien obsahu uhlika v pode bol
zaloZeny na udajoch z inventarizacie pody
z 20 ro¢ného obdobia, sledované to bolo aj
z toho dovodu ak doslo k "novému vyu-
Zitiu pédy* (prevod do inej kategorie). Po
tomto obdobi sa predpoklada rovnovazny
stav podmienok. Zasoby pddneho uhlika
boli vypogitané pre hibku 30 cm pre kazdu
kategoriu vyuZzitia pody. Vychadzali sme z
prac expertov, ktori stanovili nasledujuce
faktory (priemernd ro¢nad zmena z&sob
uhlika v pdde) pre rézne typy konverzie:

- lesna krajina (FL) premenend na travne
porasty (GL) -0,704t C/ ha

- pol'nohospodarska péda (CL) premenena
na travne porasty (GL) +0,742t C/ ha

- ostatna krajina (OL) premenena na travne
porasty (GL) +1,055t C/ ha

Zmena zasob p6dneho uhlika v kazdom
roku bola vypocitana ako sucet roc¢nych
zmien zasob uhlika pre kazd( kategoriu
VyuZitia Uzemia v spojeni s typom krajiny
premenenym na travne porasty.

Tab. 2 Zhrnutie zachytov CO, (v Gg) v kategérii 4.C.2 (krajina premenena na trvalé travne

porasty) v rokoch 1990 — 2013

1990 1992 1994 1996 1998

-300,00

-400,00

-500,00

2002 2004 2006 2008 2010 2012

BT

W 4.C.2 Land Converted to Grassland

Ekonomické hodnotenie

Trvalé trdvne porasty v SR za rok 2013
pohltili (Net CO, emissions/removals) 204
210 ton COy! Trend zachytu emisii pro-
strednictvom trvalych trdvnych porastov

pravdepodobne bude klesat’, ¢o suvisi so
zniZzovanim intenzity obhospodarovania
a opustanim TTP (tab. 2). Snahy Europ-
skych Stadtov su v novom rezime hod-
notenia emisnych rozpoc¢tov po roku 2020




zahrnUt’ aj tieto casti krajiny (okrem les-
nych ekosystémov, ktoré uz aj v si¢asnosti
generuji volné emisné jednotky tzv.
RMU) do systému obchodovania s emis-
nymi kvotami. Tento systém generuje zisk
pre kazdu zachytent tonu uhlika a zavisi
na usili kazdého ¢lenskeho Statu ako
dokéZe tieto z&chyty vyuZit’ a priniest’ eko-
nomicky zisk. Pre to je vSak potrebna vys-
Sia vstupna investicia v podobe odbornych
kapacit auloh na zlepSenie metodiky
a spresnenie vstupnych udajov. Hodnota
mimoproduk¢éného potencidlu TTP v kra-
jine sa tak zvySuje aj o tato aktivitu, akou
je zachytavanie uhlika a jeho nasledna
bilancia za G¢elom generovania finanéneho
zisku v buducnosti.

Vyhrad do buducnosti

Zo zévazkov SR ako signatara dodatku
z Dauha ku Kjotskemu protokolu na roky
2013 - 2020, vyplyva povinnost’ od roku
2016 zvysit citlivost’ (relevantnost’) meto-
diky, teda prejst od Tier 1 k Tier 2 a po-
stupom rokov prejst’ aZz k Tier 4 - ¢o zna-
mena fyzicky merat’ ukazovatele emisii.
TaktieZ m& SR podpisané zavazky na
znizovanie emisii v ramci EU ako je
napriklad rozhodnutie o spolo¢nom Usili
pri znizovani emisii sklenikovych plynov
mimo sektorov obchodovania s emisnymi
kvGtami €. 406/2009/EU.

V decembri 2015 bola schvélena Parizska
dohoda, ktord uZ podpisal aj prezident
Slovenskej republiky 22. aprila 2016
v New Yorku a jednym zo zavazkov bude
aj dosiahnutie uhlikovej neutrality v roku

2050, kde méZu hlavne zachyty z nevy-
uzivanych pasienkov atrvalych travnych
porastov hrat’ rozhodujlcu ulohu.

Uhlik ako polutant a jeho zluceniny (COa,
CH, aaromatické zlaceniny) zacali zvy-
Sovat’ svoju koncentraciu v atmosfére od
zaciatku priemyselnej revolicie a s rastom
Tudskej populéacie. V sucasnosti su zavaz-
nym problémom. CO, sa stalo etaldbnom
pre vyjadrenie vplyvu a oteplujuceho ucin-
ku aj ostatnych znecistujdcich latok v at-
mosfére. Sledovanie produkcie a kolobehu
uhliku (CO,) je dblezité z hradiska pocho-
penia dynamiky procesov bezprostredne
ovplyvnujace Tudské aktivity. Monitoro-
vanie procesov, ktoré vedld Kk viazaniu,
fixacii a sekvestracii uhlika méze stanovit
rozumné medze trvalo udrZatel'ného roz-
voja Fudskej spolo¢nosti aj z hl'adiska vaz-
nych vyziev ako je klimaticka zmena a glo-
balne oteplovanie. TTP su jednou z mala
Casti krajiny, ktord& mbéZe aktivne viazat
uhlik. Starostlivost’ o TTP aich zdravé vi-
talne funkcie sa mbze stat’ silnym néstro-
jom na viazanie uhlika atym zniZovanie
celkovej emisnej bilancie Slovenska.
Spresnené a odsuhlasené narodné emis-
né spravy davaju ramcovy prehrad
o0 stave emisii v SR a st podkladom pre
planované zvySenie stavov HD a se-
besta¢nosti SR v polnohospodarskych
komoditach do roku 2020. Vystupy OUP
spresiuju mnozstvo disponibilnych emis-
nych povoleniek a kvot pre ich naslednd
moznost’ zobchodovania na medzinarod-
nom trhu s emisnymi kvétami.

Odrody viby koSikarskej v podmienkach severného Slovenska

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky

Narodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Eurépa méa plan byt udrzatelnym, niz-
ko uhlikovym hospodarstvom, Setrnym k
Zivotnému prostrediu. Bude stat’ na cele
produkcie energie z obnovitel'nych zdro-
jov. EU si stanovila do roku 2020 v oblasti

energetiky 20 % energie z obnovitelnych
zdrojov ado roku 2030 najmenej 27 %
energie z obnovitel'nych zdrojov.

Biomasa ziskana z rychlorasticich dre-
vin méZe byt vyuZita na vyrobu energie v



modernej spolo¢nosti. VV porovnani s inymi
zdrojmi biomasa je jednym z najbeznejSich
a najrozsirenejSich zdrojov na svete. Ma
potencidl poskytnut’ obnovitelny zdroj
energie, a to ako na miestnej, tak aj na
oblastnej Urovni. V sOc¢asnej dobe bio
energia je najdolezitejSie volba energie z
obnovitel'nych zdrojov a zostane tak
blizkej a strednodobej buducnosti. Bio-
masa ma potencidl stat’ sa najvacsim a
udrzatel'nym svetovym zdrojom energie. Je
zaloZenad na zdrojoch, ktoré su vyuZivané
na udrZatelrnom zéklade a po celom svete
slizia ako efektivna moZnost’ pre po-
skytovanie energetickych sluzieb. Navyse,
prinosom bio energie je vytvaranie
prilezitosti pre regionalny rozvoj.

Otazkou vsak ostava, ¢i je mozné zvy-
Sovat’ Uroven narodnej ekonomiky a sU-
¢asne zniZzovat' emisie sklenikovych ply-
nov. Kristina Perssonovda, Svédska minis-
terka pre strategicky rozvoj a severski
spolupracu je presvedcend, Ze to je nielen
mozné, ale aj nevyhnutné. Svédsko na
takomto koncepte pracuje uz od roku 1990,
odkedy sa krajine dari ekonomicky rast’ a
zaroven znizovat' Uroven emisii. Za 25
rokov Svédi zniZili emisie 022 percent,
zatial’ ¢co HDP sa zvysil o 58 percent. Aj
d’alSie krajiny sa musia snazit' dosiahnut
oslobodenie od fosilnych paliv.

Ako perspektivne sa ukazali obno-
vitel'né zdroje energie z rychlorastlcich
drevin, akymi su viba, topol’ a osika, pre
ktoré je charakteristicky rychly  rast
a hmotnostny prirastok prevysujuci pri-
rastok hmoty ostatnych drevin. Od roku
2004 sledujeme produkéné parametre viby
koSikarskej (Salix viminalis L.) dodané fir-
mou Lantmannen Agroenergi zo Svédska.
V polnom pokuse NPPC - VUTPHP
Banska Bystrica na regiondlnom pra-
covisku v Krivej na Orave su Styri odrody
Sven, Tora, Sherwood Gudrun a najpro-
duk¢nejSia odroda Ulv z pokusu zaloZené-
ho v roku 1994. Pokusné miesto sa na-
chadza v severnej casti Slovenska v nad-
morskej vySke 550 m. Patri do mierne
chladnej klimatickej oblasti s mierne
chladnym a vihkym podnebim. Pdéda je
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piesocnatohlinita, typu kambizem s prie-
mernym pH 6,5. Dlhodoby (1961-1998)
priemer teplot za celoro¢né obdobie v tejto
oblasti je 6°C,za vegetacné obdobie
12,7°C a celoro¢ny priemerny dhrn zrdzok
895 mm, za vegetacné obdobie 551 mm,
(merania RVP Krivad). Pokus je hnojeny
dusikom v davke 90 kg.ha™ s delenim 45
kg na jar, 45 kg koncom juna a jedno-
razovo fosforom v davke 30 kg.ha™ a dras-
likom v davke 30 kg.ha®, ktoré st apliko-
vané s prvou davkou dusika.

Vyvoj produkénych parametrov dvojrog-
ného porastu v troch zberovych cykloch
Produkcia dendromasy po druhom pes-
tovatel'skom roku v ramci prvého 3 — ro¢-
ného zberového cyklu bola najvyssia pri
odrode Gudrun, ato 54,7 tha®, za fou
nasleduje odroda Ulv z pokusu z roku 1994
s produkciou 51,9 t.ha’ aodroda Sher-
wood s produkciou 51,5 t.ha™. U tychto
troch odrdd je produkcia dendromasy po-
merne vyrovnana. NizSiu produkciu den-
dromasy dosiahla odroda Tora as naj-
nizSou hodnotou vtomto ukazovateli je
odroda Sven (tab. 1). Odroda Sven mala aj

v v s

hom pestovatel'skom roku ato 22,6 t.ha™.
Druhy najnizsi prirastok dendromasy
v druhom pestovatel'skom roku ma pb-
vodna odroda Ulv, hoci za dva roky ma
druhG najvysSiu produkciu dendromasy
ktoru dosiahla prirastkom v prvom pes-
tovatel'skom roku. Je to tym, Ze tato odro-
da mala v priemere najvyssi pocet odnoZi
z jednej sadenice a to az 15, novsia odroda
Sven mala v priemere 11 odnoZi, odrody
Gudrun a Sherwood rovnako po 10
aodroda Tora len 8 odnoZi. Tato sku-
to¢nost’ je potvrdenim zdmerov Slachtenia
novych odrdd na zniZzovanie poc¢tu odnoZi,
pretoZe pri vysSom pocte odnoZi podla
naSich doterajSich zisteni dochadza k ich
redukcii do ¢asu rubnej zrelosti v priemere
na 4 — 10. NajvacSie vySkové prirastky
dvojro¢ného porastu dosiahla odroda Tora
bola 480 cm, pricom d’alSie tri nové odrody
presiahli vySkou 400 cm a to odroda Sven
440 cm, odrody Gudrun a Sherwood zhod-



ne 415 cm. P6vodna odroda Ulv dosiahla
maximalnu vySku kmenov 365 cm.

V druhom zberovom cykle (2010-2012)
tri odrody Sherwood, Tora a Gudrun maju
vyrovnanui produkciu dendromasy dvoj-
rocného porastu. NajvysSiu produkciu do-
siahla odroda Sherwood 81,6 tha®, na-
sleduje Tora 80,5 t.ha™ a odroda Gudrun
78,2 t.ha™. Odroda Ulv dosiahla produkciu
66,7 tha®. Vyrazne niz$iu produkciu
dendromasy po 2 — och rokoch méa odroda
Sven 48,3 t.ha™. Produkcia susiny bola v
rozmedzi 21,7 - 38,3 t.ha™ (tab. 2). Prieme-
rmy rocny prirastok suSiny pri odrodach
Gudrun, Tora a Shewood bol v rozmedzi
17,7 — 19,1 tha™. Odroda Ulv dosiahla
priemerny roc¢ny prirastok susiny 16,8 t.ha’
! (tab. 3). Tato odroda mala aj najvyssi
prirastok suSiny mala odroda Sven 10,8
tha® spodielom sudiny 45 %. Odroda
Gudrun mala podiel suSiny 49 %, odroda
mala odroda Tora 44 %. Nové odrody
vySkovymi parametrami vysoko prekrocili
najprodukénejSiu odrodu Ulv  z predché-
dzajuceho pokusu, ktorej dvojroény porast
dosiahol maximalnu vySku 400 cm. Dvoj-
roc¢ny porast odrody Gudrun dosiahol ma-
ximalnu vySku 500 cm, odroda Sven 495
cm aodroda Sherwood 557 cm. Najvacsi
vyskovy prirastok v druhom roku dosiahla
odroda Tora 586 cm.

V roku 2014 bol zberany dvojro¢ny
porast vtretom zberovom cykle (2013 -

2015). Parameter produkcia dendromasy
bol v rozmedzi 47,8 az 75,2 t.ha® (tab. 1).
NajvysSiu produkciu dosiahla odroda Tora
75,2 t.ha™. Takmer rovnaka produkcia bola
pri odrodach Gudrun 67,3 t.ha™ a Sher-
wood 67,1 t.ha™. Najprodukénejsia odroda
Ulv z pokusu zroku 1994 dosiahla pro-
dukciu 58,8 t.ha™ a s najnizsou produkciou
je odroda Sven 47,8 t.ha™. Priemerny rogny
prirastok susiny dvojro¢ného porastu v tre-
tom zberovom cykle u vSetkych odrod
presiahol hodnotu 10,0 tha a bol
v rozmedzi 10,9 a7 15,6 t.ha™. Podra eko-
nomickych analyz zakladanie a obhospo-
darovanie energetickych porastov mdéze
byt efektivne pri ro¢nej produkcii susiny
minimalne 10 ton na hektar. Pri odrodach
Gudrun, Tora a Sherwood ro¢ny prirastok
susiny bol takmer zhodny v rozmedzil5,1
— 15,6 t.ha’. Odroda Ulv dosiahla rogny
prirastok susiny 13,7 t.ha®. Tato odroda
mala aj najvyssi podiel susiny a to 46,9 %.
Najniz§i roc¢ny prirastok suSiny mala
odroda Sven 10,9 t.ha® s podielom susiny
458 %. Odroda Gudrun mala podiel
susiny 46,4 %, odroda Sherwood 45,1 %,
40,8 %. Najvacsie vyskové prirastky dvoj-
ro¢ného porastu dosiahli odrody Gudrun a
Sherwood a to 453 cm resp. 452 cm. Odro-
da Tora dosiahla maximalnu vysSku 440
cm, odroda Ulv 437 cm a odroda Sven 427
cm.

Taburka 1 Produkcia dendromasy dvojro¢ného porastu v zberovych cykloch

Odroda Produkcia dendromasy v t.ha™
I. cyklus I1.cyklus I11.cyklus
2006-2009 2010-2012 2013-2015
Sven 40,0 48,3 47,8
Gudrun 54,7 78,2 67,3
Tora 43,2 80,5 75,2
Sherwood 51,5 81,6 67,1
Ulv 51,9 66,7 58,8
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Tabul’ka 2 Produkcia suSiny dvojro¢ného porastu v zberovych cykloch

Odroda Produkcia susiny v t.ha™
. cyklus Il.cyklus I11.cyklus
2006-2009 | 2010-2012 2013-2015
Sven 19,1 21,7 21,9
Gudrun 26,3 38,3 31,2
Tora 18,5 35,4 30,6
Sherwood 23,5 37,5 30,2
Ulv 24,4 33,6 27,5
Tabulka 3 Roc¢ny prirastok suiny dvojro¢ného porastu v zberovych cykloch
Odroda Prirastok susiny v t.ha™
. cyklus Il.cyklus I11.cyklus
2006-2009 | 2010-2012 2013-2015
Sven 9,5 10,8 10,9
Gudrun 13,1 19,1 15,6
Tora 9,2 17,7 15,3
Sherwood 11,7 18,7 15,1
Ulv 12,2 16,8 13,7
Zaver

Dvojro¢ny porast odréd Gudrun, Sher-
wood a Ulv dosiahol uz v prvom zberovom
cykle ekonomickd hranicu roéného pri-
rastku suiny a to 10,0 t.ha™.

Odrody Gudrun, Tora, a Sherwood dosa-
huja v druhom atretom zberovom cykle
najvyssiu rocna produkcie susiny.

Dosiahnuté vysledky produkcie dendro-
masy a suSiny z jednotky plochy ukazali,
Ze tri z piatich sledovanych odrdéd Gudrun,
Tora a Sherwood su vhodnou vychodis-
kovou zékladniou pre komeréné pestovanie.

Pddne vlastnosti nivnej Iuky po dlhodobom hnojeni

Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc.
Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského pornohospodarstva Banska Bystrica

Uvod

Pddne vlastnosti patria medzi naj-
dolezitejSie charakteristiky stanovista. Su
vysledkom pddotvornych faktorov, z kto-
rych materskd hornina patri k najvyznam-
nejSim. Ostatné faktory — klima, organiz-
my, c¢as, reliéf — sa podielajd na d’alSom
formovani poédnych vlastnosti. V pdde je
dostupnost’ Zivin vSeobecne nizka a meni
sa posobenim zrazok, teploty, vetra, pod-
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neho typu a pddnej reakcie. Podna reakcia
sa povazuje za najdbleZitejSi indikator
stavu, Urodnosti a fungovania pddy. Po-
skytuje informaciu o moznej chemickej
degradacii pody, mikrobialnej aktivite a
pripustnosti prvkov rastlinam. Pod travnym
porastom sa do pddy dostavaju aj Ziviny
z opadu po mineralizacii, aj dusik putany
hrékotvornymi baktériami a fosfor mycé-
liom mykoriznych hab. Hnojenie ovplyv-



nuje zmeny nadzemného habitu, mnozstvo
a kvalitu organickej hmoty v pode. Inten-
zivne dusikaté hnojenie spdsobuje silné
odcerpévanie Zivin a zvySovanie Kkyslosti
pody.

Cielom prace bolo zistit vplyv inten-
zifikacie na p6dne vlastnosti nivnej luky.

Material a metddy
Pokus bol zaloZeny vo Velkej Luke
v roku 1961 blokovou metddou v Styroch

Tabulka 1 Varianty pokusu

opakovaniach v zapadnej ¢asti Zvolenskej
kotliny v nadmorskej vyske 350 m. V ¢lan-
ku uvadzame vysledky za obdobie rokov
2013 — 2015. Travny porast z fytocenolo-
gického hradiska bol charakterizovany ako
zvaz Alopecurion pratensis. Dlhodoby
priemer zrdZzok za vegetaciu je 429,5 mm
aza rok 779,6 mm. Priemernd denna tep-
lota vzduchu za rok je 9,3 °C aza ve-
getaciu 16,5 °C.

Varianty/ 3 ] 4 ] 5 | 6 [ 7 ] 8 ] 9 ] 10
dodané 1 9 Pomer Zivin
ziviny ) ] ) ]
N 0 0 50 100 | 150 | 200 50 100 | 150 200
P 0 22 15 30 45 60 7,5 15 | 22,5 30
K 0 415 | 40 80 120 | 160 20 40 60 80
Pokus pozostdva z desiatich variantov Vysledky

sréznou Uroviiou hnojenia (tab. 1). Na
zaciatku vegetacného obdobia bol apli-
kovany fosfor, draslik v celej davke a 65 %
dusika z celkového mnoZstva. Druha davka
N bola dodana po prvej kosbe. Porasty sa
vyuZivali tromi kosbami - 1. kosba — za-
¢iatok klasenia prevladajucich druhov trav,
2. kosba - 6 aZ 8 tyzdnov po 1. kosbe, 3.
kosba - 8 az 10 tyzdnov po predchadza-
jucej. Pédne vzorky sme odoberali v jes-
ennom obdobi (oktdber) z hibky 0 - 150
mm. Z odobratych pddnych vzoriek sme
stanovovali pH v KCI, C,, obsah pristup-
nych Zivin - N, P, Ka Mg.

Obrazok 1 Zmeny pddnej reakcie (pH)
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Pri porovnani hodnoty pH 6,03 v roku
zaloZenia pokusu (1961) so sledovanym
obdobim 2013 - 2015 nastalo zniZenie
(obr. 1) pddnej reakcie. V roku 2013 p6dna
reakcia oscilovala vrozpati 4,09 — 4,75
(extrémne az silne kysla pddna reakcia).
NajvysSie pH sa zistilo na variante 5 so
150 kg davkou dusika a pomerom Zivin 1 :
0,3 : 0,8. Varianty s pomerom Zivin 1 :
0,15 : 0,4 mali niz8iu hodnotu pH ako
varianty s druhym pomerom, okrem va-
na variante 2 s PK hnojenim (4,09), ¢o
predstavuje extrémne kysld pédnu reakciu
(tab.2).

6

5

pH/KCI
Noow b

[

2013

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

varianty

2014 w2015 e—T]o961
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Je zaujimavé, Ze variant 2 s fosfore¢no-
draselnym hojenim mal najvysSiu kon-
centréciu Cox. Varianty s pomerom1:0,3:
0,8 sa vyznacovali niz§im obsahom or-
ganickej hmoty. Zasoba dusika v pode sa
pohybovala od 2,20 g.kg™* (variant 6) do
3,76 g.kg* (variant 8). Na nehnojenom

v v s

mg.kg™) adruhy najvy3$i obsah hor&ika
(565,02 mg.kg™). Najvyssia zasoba fosforu
v pode 79,03 mg.kg™ sa zistila na variante
6. Obsah draslika v pdde osciloval od
87,56 mg.kg™ (variant 4, 5 a 10) po 111,51
mg.kg? (variant 2). Varianty s pomerom
zivin 1 : 0,15 : 0,4 mali vySSiu zésobu
horcika v pdde ako varianty s druhym po-
merom, okrem variantu 10 (144,35 mg.kg

v v s

Tabulka 2 Agrochemické vlastnosti pody na jesen 2013

Variant pH/ KCI Cox N P K Mg

pH gkg? | gkg' | mgkg'| mgkg? | mg.kg®
1 4,35 25,60 2,76 0,90 97,32 565,02
2 4,09 26,82 3,23 7,87 111,51 | 492,10
3 4,37 25,30 3,20 2,06 97,32 435,77
4 4,46 18,03 2,27 18,37 87,56 397,25
5 4,75 17,73 2,31 35,20 87,56 396,03
6 4,43 21,06 2,20 79,03 92,47 371,69
7 4,33 26,21 2,94 1,90 97,32 518,51
8 4,56 26,21 3,76 2,06 102,11 | 494,30
9 4,52 22,27 2,65 1,91 97,32 578,79
10 4,23 20,15 2,36 30,92 87,56 144,35

Tabul’ka 3 Agrochemické vlastnosti pody na jesen 2015
Variant pH/ KCI Cox N P K Mg

pH gkg? | gkg' | mgkg'| mgkg® | mg.kg®
1 4,19 21,60 4,25 9,20 85,82 277,49
2 4,34 27,00 5,68 1,34 108,21 | 422,64
3 4,19 21,90 4,35 1,71 97,01 323,00
4 4,45 22,50 5,04 8,22 100,75 | 356,68
5 4,67 24,00 5,01 36,96 115,67 | 393,77
6 4,57 22,20 5,12 8,83 111,94 | 448,31
7 4,15 21,30 4,53 1,95 100,75 | 312,39
8 4,61 18,60 4,10 2,40 97,01 368,91
9 4,54 25,80 4,55 4,35 85,82 329,33
10 4,68 29,40 8,41 7,03 115,67 | 432,64

Ku koncu sledovaného obdobia p6dna
hodnota pH bola na nehnojenom variante
(4,19) a najvysSia na variante 10 s po-
merom Zivin 1 : 0,15 : 0,4 (4,68). Na tych-
to variantoch sme zaznamenali zvy3enie
podnej reakcie 0 0,05 - 0,45, okrem va-
riantu 7, kde nastalo zniZzenie p6dnej reak-
cie. Obsah koncentracie organickej hmoty
v pdde najviac stupol na variante 10 s po-
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merom Zivin 1 : 0,15 : 0,4 na hodnotu
29,40 g.kg™. Jeho zvysenie sme zistili aj na
variantoch s davkou dusika 100 — 200 kg
na hektar a spomerom 1 : 0,3 : 0,8 a na
variante s PK hnojenim. Vyrazny pokles
07,61 g.kg™ bol na variante 8 s pomerom
Zivin 1: 0,15 : 0,4. Na vSetkych variantoch
bolo zvySenie obsahu dusika v pode, naj-
vyssi obsah 8,41 g.kg” bol na variante 10

v v



4,25 g.kg™ na nehnojenom variante. Kon-
centricia fosforu v pdde bola minimalna
(1,34 mg.kg™) na variante 2 s PK hnoje-
nim. Jeho vyrazné zvysenie sme zistili na
nehnojenom variante (9,20 g.kg™) a na
variantoch 7 — 9 s pomerom 1 : 0,15 : 0,4.
V priebehu sledovaného obdobia sa na
variantoch s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8
zvysil obsah draslika v p6de. Naproti to-
mu, koncentracia horcika na vSetkych va-
riantoch klesla a oscilovala od 277,49 g.kg
! do 448,31 g.kg™. Varianty s pomerom 1 :
0,3 : 0,8 mali vySSiu zasobu Mg ako
varianty s pomerom 1 : 0,15 : 0,4. NaSe po-
dy st dobre zasobené hor¢ikom. Na va-
riante 10 s pomerom 1 : 0,15 : 0,4 bola naj-
vacSia zasoba K (115,67 g.kg™) adruhéd
najvacsia zasoba horéika (432,64 g.kg™).

Zéaver

Pondus hydrogenii (pH) je symbolom
pddnej reakcie, ktora charakterizuje vy-
znamnl agrochemick( vlastnost’ pody

Pod’akovanie

s priamym vplyvom na rast a vyvoj rastlin.
Pddna reakcia je formovand mnohymi
procesmi, ktoré su spojené s geologickym
pdvodom, historiou vzniku pddy, s pro-
cesmi spojenymi s vyvojom pocasia, biolo-
gickymi faktormi (korenové exudaty) a an-
tropogénnou ¢innost'ou ¢lovek (agrotechni-
ka, hnojenie vapnikom). V priebehu sledo-
vaného obdobia sa pddna reakcia zniZo-
vala. NajvyraznejSi pokles pédnej reakcie
bol na nehnojenom variante ana varian-
toch s 50 kg davkou dusika pri obidvoch
pomeroch Zivin (1 : 0,3 :0,8; 1 : 0,15 :
0,4). Opacnu tendenciu, sme zistili na var-
iantoch s pomerom 1 : 0,15 : 0,4. ZvySenie
obsahu pristupného dusika v p6de sme
zaznamenali na vSetkych variantoch. Jeho
najvys$i obsah 8,41 g.kg™ bol na variante,
ktory bol hnojeny davkou 200 kg dusika,
30 kg fosforu a 80 kg draslika. Koncentra-
cia fosforu stupla na variantoch s pomerom
Zivin 1: 0,15 : 0,4 a zaroven nastal pokles
zasoby draslika a hor¢ika v pode.

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Operaéného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU, ITMS
26220220193 ,,Manudl pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok Tetrova hérneho
vo vysokohorskych oblastiach spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.

Vplyv vodného rezimu p6dy na vysSku arody krmiva travnych porastov

Ing. Stela JendriSakova, PhD.

Narodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica

V st¢asnosti na naSom Uzemi, vplyvom
faktorov pocasia, dochadza i k extrém-
nemu vysuSovaniu pédy, t. j. zvySuje sa
dynamika veternej a vodnej erdzie a zni-
Zuje sa sorp¢nd schopnost’ a Grodnost
pody. Jednou z najvyznamnejSich ekolo-
gickych funkcii pbédy je jej troficka
funkcia, ktord vyjadruje schopnost’ pédy
zabezpecit’ rastlinstvo potrebnymi Zivina-
mi, vodou, vzduchom a energiou pre ich
rast avyvoj. V prispevku prezentujeme
vysledky 3-ro¢ného monitoringu realizo-
vaného na lokalitich CHKO Polana (AG
Poniky, AGRO Poniky aPD Bukovina
Strelniky) a NP Verlka Fatra (Mestské Lesy

BB), na réznych typoch travnych porastov
(HTP - Horské kosné luky, MTP — Mezo-
filné trvalé travne porasty, STP - Teplo
a suchomilné trvalé travne porasty, VHTP
- VVysokohorsky travny porast, VLTP — Vih-
komilné porasty nizSich pléch).

Agrometeorologické faktory

Zrazkové pomery mali vrokoch 2013 -
2015 premenlivy charakter. Z analyzy me-
sacnych Uhrnov zrdzok vyplyva, Ze v ro-
koch monitoringu vykazuju priemerné me-
sacné uhrny zradzok vyrazné vykyvy (graf
1). Z porovnania dlhodobého ¢asového ho-
rizontu (od roku 1881) doSlo na naSom
Uzemi k rastu priemernej rocnej teploty,
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poklesu roénych thrnov zrazok (vynimkou
je rok 2010, ktory bol mimoriadne vihky),
poklesu relativnej vihkosti, poklesu vih-
kosti pody a vyrazne narasta premenlivost
pocasia s vyskytom pomerne dlho trva-
juceho sucha asUcasne i extrémnych pri-
valovych zrédZzok.

Verke vegetaéné obdobie (VVO)

Jednym z najdélezitejSich bioklimatickych
parametrov, ovplyvnujucich  produkciu
plodin v por'nohospodarstve, je doba trva-
nia velkého vegetacného obdobia, t. j. ob-
dobia s priemernou dennou teplotou
>5,0°C. VVO je ohrani¢ené biologickym
teplotnym minimom (dennym priemerom
teploty vzduchu T>5,0°C). V podstate je to
obdobie celoro¢nej produkcie biomasy i
hospodarskej Grody, stotoZnuje sa s pro-
dukénym obdobim trvalych travnych po-
rastov i viacrocnych krmovin na ornej po-
de. Vzostup priemernej teploty vzduchu
obvykle prediZzi vegetaéné obdobie, ale
v oblastiach s relativne studenou jarou to
znamend aj skorSi zaciatok vegetacie a
riziko studenych vin pocas generativnych
faz rastlin (graf 2). V rokoch 2013 - 2015
pozorovany rastdci trend priemernej ro¢nej
teploty pddy v hibke 5 i 20 cm. Teplota
pddy rozhoduje o prijme vody a Zivin rast-
linami. Pri teplote < 0°C prijimanie vody a
Zivin prestava anastava fyziologické
sucho, a to aj napriek tomu, Ze je pdda este
dostatocne vlhka. Vplyvom pdsobenia
obdobi sucha avlhkosti dochadza k ob-
jemovym zmenam pddy. Pri zniZzovani vih-
kosti pody, napr. nadmernym vyparom,
dochédza k zmraStovaniu pddy. Po prekro-
¢eni kohéznych sil v poéde vznikaju puk-
liny, ktore sa pri d'alSom vysuSovani zvac-
Suju. Tvorba puklin je zavisla od obsahu
vody vpbdde a od obsahu ilovych mi-
nerdlov. Vzniknuté pukliny podliehaju ca-
sovej a priestorovej variabilite a byvaju
pri¢inou procesov, suvisiacich s hydrofobi-
citou pddy. K opacnym procesom, napr.
vplyvom pdésobenia obdobia podmécania
pddy, nastdva zmena objemu p6d na-
puc¢iavanim, zmena objemu mdzZe byt po-
merne velka, napr. hlinita pdda moZe
dosiahnut” maximalnu zmenu objemu 15 —
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25%, il 25 - 40% a ilovy material
montmorillonit az 100%.

Hydrofobicita

Hydrofobicitu, t.j. vodoodpudivost pddy
pod trdvnym porastom mozeme identifi-
kovat’ i vizualne, ato vyskytom tzv. Skvr-
nitosti, ¢o si viak vyZaduje globalne posu-
denie stavu trdvneho porastu, pretoZze pri-
¢inou vodoodpudivosti pody mbéze byt
rastlinny opad alebo vylucky z korenov
rastlin a mikroorganizmov (baktérii a hub).
Rastlinny opad, pozberové zvysky atiez
mul¢ vytvaraju mikroklimatické podmien-
ky, charakteristické vysokou vlhkost'ou
vzduchu nad povrchom pddy a tym sp6so-
buju priaznivé podmienky na rast pédnych
mikroskopickych hab (mikromycét), kto-
rych hyfy spbésobuju vodoodpudivost’ po-
vrchu pddy. Tento efekt mdZzeme na trav-
nom poraste vizualne posudit’ napr. Vzni-
kom medziro¢nych zmien botanického zlo-
Zenia porastu. Tieto zmeny sme zazname-
nali v naej praci na porastoch typu Horske
kosné Iuky a Teplo a suchomilné trvalé
travne porasty. Vodoodpudivost’ je spdso-
bend obalenim povrchu pddnych castic
latkami, ktoré zmenia uhol zmacania
medzi vodou a pédnou ¢asticou z priblizne
nulovej hodnoty na hodnotu podstatne
vysSiu ako nula. NajvacSiu hodnotu uhla
zméacania maju volné oxidy Zeleza a hu-
minové kyseliny. Vodoodpudivost’ piesoc-
natych pod je tiez castou pricinou, kedy
dochddza k preferovanému pradeniu. Jej
dosledkom je silnd erdzia a velky povr-
chovy odtok, najma na svahovitych loka-
litach.

Hydrofyzikalne vlastnosti pody

Pddne vzorky boli analyzované podla vy-
hlaSky MP SR ¢. 338/2005 o postupe pre
odber pddnych vzoriek, spdsobe a rozsahu
vykonavania agrochemického skusSania
pdd, zistovania podnych vlastnosti lesnych
pozemkov a o vedeni evidencie hnojenia
pody a stavu vyZivy rastlin na polno-
hospodarskej pdde a na lesnych po-
zemkoch. Pédne vzorky boli odoberané
z kazdého typu travneho porastu, na ana-
lyzu agrochemickych vlastnosti pédy a na
zistenie hydrofyzikalnych vlastnosti a mo-



mentélnej vlhkosti pddy. Pocas vegetac-
nych obdobi boli zrazky ¢asto nepravidelne
rozdelené, ¢o, spolu s vysokymi teplotami
pocas takychto obdobi, zvySovalo evapo-
transpiraciu, a prejavovalo sa rychlym
ubytkom vody z podneho profilu. Vplyv
vihkosti (g.kg™) a RVK (%) pody na vysku
Grody (t.ha-') a pdvodnej susiny (g.kg™)
krmiva prezentuje graf 3. Reten¢nad vodna
kapacita pdd urcuje, do akej miery je péda
schopna zadrziavat’ vo svojom profile vodu
dIhsi ¢as. Tento stav nie je rovnovazny a je
silne zavisly od vlastnosti prostredia (re-
liéf, svahovitost,, pocasie, hladina podzem-
nej vody), parametrov pddy (zrnitost’, mi-
neralogické zloZenie, kvalita a usporia-
danie pddnych horizontov, p6dnej Struk-
tury, obsahu a kvality organickej hmoty) a
hibky pddy. Zistené hodnoty RVK vyka-
zovali Statisticky vyznamné rozdiely medzi
typmi porastov ato na hladine P < 0.05
medzi STP aMTP. Nekapilarne péry
rychlo prepUstaju gravita¢nu vodu a umoz-
nuji vymenu vzduchu, kdezto kapilarne
pory neumoziuji vymenu vzduchu, ale
zabezpecuju vzlinanie vody.

Produkcia

Produke¢na schopnost’ pody vyjadruje eko-
logické podmienky stanovista a polno-
hospodarskych plodin, ktorého ¢iastkovou
zloZkou je aj trofizmus pody. Nepriaznivé
zloZenie vegetacného krytu zniZuje vy-
Zivnu hodnotu objemového krmiva, klesa
trieda kvality dorobeného sena a taktieZ
kfmna hodnota travneho porastu. Pro-
dukcia (Groda) je vysledok nielen trofickej
funkcie pody, ale i klimy, reliéfu, chordb,
Skodcov, odréd atd. Aplikacia vylucne
pasienkovej formy obhospodarovania sa na
variante STP prejavila najnizSou vyskou
priemernej Grody (3,56 t.ha') a vysokym
vyskytom nedopaskov, exploataciou dre-
vinovej vegetacie, ale ivysSou biodiver-
zitou rastlinnych druhov voci porastom
HTP a VLTP. VHTP sa vyznacovali Siro-
kym rozptylom vysky Grod od 1,11 t.ha™ -
do 6,60 t.ha™ (graf 3). Vyska Grody je na
tomto type porastov znac¢ne ovplyviiovana
pocasim adizkou velkého vegetaéného
obdobia. Hodnota biodiverzity VHTP v3ak

je vysoka. Tieto porasty sa vyznacovali
vyskytom vzécnych rastlinnych druhov,
chranenych vzmysle Zéakona o ochrane
prirody. Na VLTP priemerna uroda z kos-
by dosahovala 4,42 t.ha' (z obdobia 3 ro-
kov), niZSiu priemernd vySku urody za
jednu kosbu dosahovali porasty HTP 4,16
t.ha™. Produkcia Grody pogas vegetadného
obdobia bola ovplyviiovand vyvojom po-
¢asia a vodnym reZzimom pdd, vyuZite'na
vodna kapacita pédy vykazovala vyznam-
né rozdiely priemernej hodnoty obj. %
RVK (graf 3) medzi variantmi lokality
NPVF (MTP) a lokality CHKO Polana
(STP). Tento faktor spolu s dizkou vege-
tatného obdobia mal vplyv na rast a vyvoj
rastlin a kvalitu produkcie krmiva z trav-
nych porastov. Statistickym hodnotenim
sme nezistili preukazné rozdiely priemer-
nych hodnét vysky drody medzi jednot-
livymi variantmi poc¢as monitorovanych
rokov.

Zaver

V mnohych regiénoch sveta sa narastajlce
sucho stava vel’kym problémom a je moz-
né aj v naSich podmienkach predpokladat
narast extrémnych udalosti (sucho a pri-
valové zrazky) ipocas jedného roka. Na-
sledkom toho budu prebiehat’ salinizacné a
alkaliza¢né procesy, utuzovanie pddy a po-
stupna zmena fyzikalnych, chemickych a
biologickych vlastnosti pody. Dolezity
v8ak nie je len obsah vody, ale aj jej
pristupnost’ pre rastliny. Z klasifikacie ve-
getacného obdobia prislusnych rokov
podla atmosferickych zrdZzok vyplyva, Ze
v nadmorskej vyske 640 m bolo vegetacné
obdobie vroku 2013 suché, vroku 2014
velmi vlhké avroku 2015 opéat suché.
Zmena klimy ovplyviiuje biodiverzitu
a ekosystémy. Klimatické podmienky ov-
plyviujd rastlinnd por'nohospodarsku vy-
robu prostrednictvom radiacného, vlaho-
veho atepelného zabezpecenia. Zabezpe-
¢enie velkého vegetacného obdobia zraz-
kami je limitujucim faktorom pre produkg-
ny potencial trvalych travnych porastov,
krmovin a d’alSich plodin vyuzivajuci tep-
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lotné podmienky VVO (napr. hustosiate obilniny).

Pod’akovanie:

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj
vramci EU, ITMS 26220220193 Manual pratotechniky pre raticovi zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok Tetrova héI'neho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo
zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja -

Graf 1: Vyvoj priemernej dennej teploty a mesa¢nych thrnov zrazok v n. v. 640 m
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Graf 2: Vplyv priemernej dennej teploty a dhrnov zrazok na dizku vegetaéného obdobia
(T>=5,0°C)vn.v.640 m
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Graf 3: Vplyv vihkosti (g.kg™) a retencnej vodnej kapacity (%) pddy na vysku trody (t.ha™)
a povodnej susiny (g.kg™) krmiva
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Diferenciacia revitalizovanych travnych porastov hodnotena na zéklade ich

podobnosti

Mgr. Cubomir Hanzes, PhD., Ing. Iveta llavskd, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD.
NPPC LuZianky - Vyskumny Ustav trdvnych porastov a horského poI'nohospodarstva, Banska
Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky Hradok

Trvalé travne porasty patria, aj napriek to-
mu, Ze sa vo vacsine pripadov jedna o se-
kundarne spolo¢enstva, medzi druhovo
najpestrejSie fytocendzy. Svojou prezen-
ciou v krajine vyrazne prispievaju k zvy-
Sovaniu jej stability a biologickej rozma-
nitosti. Ich pozitivny prinos znésobuju aj
d’alSie tzv. mimoprodukené funkcie, kto-
rych efekt siaha do socio-ekonomickej
a celospolocenskej sfery. Vyssia druhova
pestrost’ lu¢nych a pasienkovych fytocen6z
vedie kvysSej a stabilnejSej primarnej
produkcii, vySSej stabilite pri disturbancii,
znizuje riziko Uspesnosti invazie nepdvod-
nych druhov a zéroven prispieva K lep-
Siemu vyuZivaniu a uchovavaniu Zivin.
Druhové zloZenie porastov je okrem iného
funkciou intenzity a sp6sobu ich vyuZiva-
nia. Pri vhodnom spdsobe a intenzite, be-

ricom do Uvahy nie len maximalizaciu U-
rod, sa dlhodobo udrZiavaju druhovo bo-
haté spoloc¢enstvd s mnohymi vzacnymi
a ohrozenymi, resp. chranenymi druhmi.
K naruseniu lu¢nych ekosystémov docha-
dza pri nadmernej intenzite, alebo naopak
pri priliS nizkej intenzite aZz absencii ob-
hospodarovania. Vplyvom tychto dvoch
extrémnych poléh degraduji v porastoch
ich mimoproduk¢né funkcie a zaroven do-
chadza k rapidnemu zniZovaniu kvality
a krmovinarskej hodnoty ich nadzemnej
fytomasy. Tie negativne zmeny si primar-
ne konzekvenciou zmien vo floristickom
zloZeni porastov. V naSom stredoeurdp-
skom priestore sa na druhy bohaté Iucne
spoloc¢enstva uchovavali v dosledku dlhej
periody ich tradi¢ného obhospodarovania.
Vo velkej ¢asti Europy doSlo poc¢as mi-
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nulého storocia k ich dramatickému Ubyt-
ku, ato najma kvéli socio-ekonomickym
zmenam a neudrzatel'nym postupom kra-
jinného vyuZivania. V reéliach Slovenska
sa fenomén opustania a marginalizécie
trdvnych porastov  zvyraznil vplyvom
zmien spolo¢enskych pomerov po roku
1989. V neposlednom rade je potrebné
spomenUt’ aj zmeny v agropolitike v pred-
vstupovom obdobi ale tieZ po vstupe Slo-
venska do EU.

Sukcesné procesy na travnych poras-
toch spdsobuju zniZzovanie diverzity rast-
linnych a Zivo¢iSnych druhov viazanych na
dané fytocenozy, ¢im ovplyviuja kvalitu
celych spoloc¢enstiev. Ku spontannej suk-
cesii dochadza pri prili§ nizkej intenzite
vyuzZivania aZz jeho absencii. Zarastanie
nevyuzivanych travnych porastov prebieha
v niekol’kych fazach. V prvej sa nadmerne
rozsiruju niektoré pdvodné druhy. Po 3-5
rokoch su tieto druhy vytlacené jednym
alebo niekolkymi vzrastnymi druhmi trav
alebo bylin, ktoré boli, alebo st st¢astou
pdvodného porastu, alebo sem prenikli z o-
kolitych lesov a lesnych okrajov. Zaroven
do porastu prenikaju rézne druhy drevin.
Tak sa porast, cez rozne krovité Stadia,
postupne meni na les.

Gleasnov index kvantitativnej podobnosti

ISyc=

Y Ci

Stadiom floristickych zmien moZno
exaktne dokladovat’ naruSenie (zhorSova-
nie) ale aj zlepSenie stavu travneho po-
rastu. Analytické data ziskané v teréne su
¢asto neprehl'adné a tazko interpretovatel™
né, preto je potrebné s nimi d’alej pracovat.
Pri spracovavani a vyhodnocovani synte-
tickych Gdajov sa vyuZiva mnoho hod-
notiacich modelov. Ku stanoveniu stupnov
podobnosti dvoch snimok bolo navrhnu-
tych niekol’ko typov indexov, vyjadrujd-
cich pomer spolo¢nych druhov v snimkach
k celkovému poc¢tu druhov v nich zastlpe-
nych. Pévodne bola pri vypocte indexov
(napr. Jaccardov index) potrebna iba pri-
tomnost’ druhov, avSak skoro sa objavili
modifikacie reSpektujuce kvantitativne za-
stupenie druhov. Pri Jaccardovom indexe
sa prejavuje jeho klesajuca citlivost’ na
rozdiely v druhovom zloZeni so stlpajdcim
poc¢tom druhov v snimkach. Indexy kvan-
titativnej podobnosti  (napr. Gleasnov
index) ovplyviuju predovsetkym domi-
nantné druhy.

Na zéklade Gleasnovho a Jaccardovho
indexu podobnosti sme hodnotili  flo-
ristické zmeny medzi rézne vyuZivanymi
porastmi, ktoré boli st¢ast'ou experimentu
zameraného na revitalizaciu opusteného
travneho porastu.

.100

Ta+Xh+Xg

ci— pokryvnost’ spolo¢nych druhov

aj — pokryvnost’ druhov pritomnych iba v snimku A
bi — pokryvnost’ druhov pritomnych iba v snimku B

Jaccardov index kvalitativnej podobnosti

ISJ:

.100

A — pocet druhov v snimku A

B — pocet druhov v snimku B
C - pocet spolo¢nych druhov
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Pokusné préce boli realizované na cias-
tocne zrevitalizovanom travnom poraste
(technologiou kosenia a mul¢ovania) na
stanovisti v Liptovskej Teplicke (990 m n.
m.). Pokus bol zaloZzeny metddou dlhych
pasov Vv troch opakovaniach. Bol jedno-
faktorovym pokusom, kde Groviami fakto-
ra boli intenzifika¢né pratotechnické zasa-
hy. Variantné prevedenie pokusu bolo
nasledovné: variant 1 - nevyuzivana kon-
trola, variant 2 - jedna kosba za rok, va-
riant 3 - dve kosby za rok (hnojenie PK),
variant 4 - dve kosby za rok, variant 5 -
mulcovanie raz za rok, variant 6 - dve kos-
by za rok (hnojenie PK + N 45), variant 7 -
dve kosby za rok (hnojenie PK + N 90),
variant 8 - tri kosby za rok (hnojenie PK +
N 90). Pocas rokov 2013 az 2015 sa okrem
inych parametrov urcovalo pred kazdym
vyuzitim floristické zloZenie porastov (me-
todou projektivnej dominancie). Tabulky
s podrobnymi floristickymi zapismi su su-
castou zaverec¢nej spravy prisludnej subeta-
povej Ulohy, v ktorej bola rieSend pred-
metna problematika vramci projektu
RPVaV ,UdrzatePné a efektivne systémy
hospodarenia na travnych porastoch*

Pri hodnoteni podobnosti porastov na
zaklade Jaccardovho indexu je mozné
konstatovat’, Ze po prvom roku sa eSte neda
jednoznacne interpretovat’ vplyv jednotli-
vych postupov na zmeny tohto parametra.
MozZeme badat’ relativne nizSie hodnoty
medzi kontrolnym variantom a variantmi
obhospodarovanymi, ¢o rezultuje do niZ3ej
podobnosti medzi porastmi (tab. 1). Z hl'a-
diska pomerov floristickych skupin domi-
novali na kontrolnom variante byliny (60
%). Prezencia trav predstavovala 32,2 %
a leguminéz 7,8 %. Na ostatnych varian-
toch sa pomery menili, ato v prevaznej
vacSine v prospech dominancie travnej
zloZzky (od 37,3 % po 69,5 %). NajnizSia
podobnost” (47,37%) bola zaznamenana
medzi kontrolnym variantom a variantom
mul¢ovanym (variant 5) a naopak najvys-
Sia medzi variantom 7 a8 (70,91%). Pri
Gleasnovom indexe (tab. 2) boli tieto
rozdiely eSte menej badatel'né. Na zaklade

hodnotenia podobnosti porastov prostred-
nictvom oboch parametrov sa da konsta-
tovat’, Ze po prvom roku vyrazné zmeny
v botanickom zloZeni, najma medzi revita-
lizovanymi variantmi nenastali. Diferencie
mozZno registrovat’ pri ndhodnych druhoch,
pricom pocetnost’ a pokryvnost dominan-
tnych druhov sa vyznamne nemenila.

Aj v roku 2014 sa najniz8ie hodnoty po-
dobnosti indexu 1S; nachadzali medzi va-
riantom 1 a ostatnymi revitalizovanymi po-
rastmi (tab. 3). NajniZ$ia, takmer identicka
podobnost’ s rokom minulym bola zazna-
menana opat’ medzi kontrolnym variantom
a variantom mul¢ovanym (47,54%). Pri
porovnani vyuzivanych porastov mdzeme
badat’, Ze podobnost’ sa oproti roku pred-
chadzajucemu zvysila, pricom rozptyl hod-
not bol uzsi. Dokazuje to aj relativne vyssi
pocet spolo¢nych druhov medzi jednotlivy-
mi porovnavanymi porastmi (Festuca pra-
tensis, Poa pratensis, Trifolium repens,
Tragopogon orientalis, Cruciata leavipes,
Veronica chamaedrys ainé). NajvysSia
hodnota indexu IS; 76,47 % bola medzi
variantmi hnojenymi vysSou davkou dusi-
ka, ato variantom 7 a 8. VysSie hodnoty
boli evidované aj pri Gleasnovom indexe
podobnosti (ISyc), s opét’ relativne nizsimi
percentudlnymi hodnotami medzi varian-
tom 1 a ostatnymi variantmi (tab. 4). Sved-
¢i to o rozdielnosti nielen v diverzite rast-
linnych druhov medzi jednotlivymi snim-
kami, ale aj o ich priestorovej dominancii.
NajvysSia podobnost’ 99,19% bola opéat
medzi variantmi hnojenymi rovnakymi
davkami (PK + N 90) av8ak s odliSnou
intenzitou exploatacie (varianty 7 a8).
Podra tychto vysledkov mézeme predpo-
kladat, Ze uz po dvoch rokoch aplikacie
mineralnych hnojiv nastava v porastoch
konvergencia botanického zloZenia, pod-
mienena prave tymto intenzifikacnym fak-
torom.

Trend podobnosti medzi jednotlivymi
porastmi bol vroku 2015 obdobny, ako
v rokoch predchadzajucich, avsSak s eSte
vyraznejSimi rozdielmi (tab. 5 a 6). Toto
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konStatovanie plati najma pri porovnani
kontrolného variantu s variantmi vyuZiva-
nymi. Ked’ v roku 2014 bola podobnost’ na
zéklade IS; medzi variantom 1 a ostatnymi
vyuzivanymi porastmi od 52,73 % do
61,54 %, vroku 2015 sa pri predmetnom
porovnhavani zaznamenali hodnoty od
42,37 % do 55,77 %. ESte nizSie hodnoty
sme zistili prepoc¢tom pri podobnosti 1Sy,
Dynamika zmien v druhovom zloZeni ale
najma v pokryvnosti druhov a agrobotanic-
kych skupin nebola na nevyuzivanom po-
raste takd vyraznd, ako na porastoch
s revitaliza¢nymi  z&sahmi. V poslednom
sledovanom roku bol na kontrolnom va-
riante zaznamenany oproti roku predcha-
dzajacemu ale aj inicialnemu zvySeny po-
diel travnej zloZky a to v priemere 0 10 %.
Prezencia legumindz (5 %) a vyskyt prazd-
nych miest (2,2 %) sa vyrazne od pred-
chadzajucich rokov nemenili. V roku 2015
pokleslo zastlpenie bylinnych druhov (na
52,2 %), ¢o bolo na ukor travnej zlozky.
Na zaklade uvedenych zisteni mozno
konstatovat, Ze zvolené pratotechnické
zasahy vrdznej intenzite vyuZivania a
aplikacie mineralnych hnojiv prispievali
k diferenciacii pocetnosti ale aj pokryv-
nosti rastlinnych druhov medzi nevyuziva-
nym porastom a porastmi obhospodarova-
nymi. Tieto rozdiely sa prehlbovali nasled-
nostou rokov. Rozdiely v podobnosti vyu-
Zivanych porastov medzi rokmi 2014
a 2015 boli menSie, avSak v poslednom
experimentalnom roku boli zaznamenané
ich niZSie hodnoty. Prave relativne nizSie
percentudlne podobnosti oSetrenych va-
riantov v porovnani s druhym experimen-

talnym rokom mézu, na zéklade nastave-
nych revitalizaénych opatreni, rezultovat
do vyraznejSej profilacie floristického zlo-
Zenia porastov. Floristické zloZenie v tych-
to variantoch kreovalo viacero faktorov.
Na konci pokusného obdobia sa v po-
rastoch mierne zniZil podiel trav, s ich rela-
tivne vysSim percentualnym podielom vo
variantoch hnojenych davkou N 90 kg.ha™.
Pri celkovom zhodnoteni zastlpenia legu-
minoz za trojro¢né experimentalne obdobie
mobZeme konstatovat, Ze vo vSeobecnosti
sa ich prezencia vo vyuZivanych varian-
toch od prvého k tretiemu roku zvySovala,
pricom sa v priemere zaznamenali najvys-
Sie podiely vroku 2015. Rozdiely boli
evidentné aj medzi jednotlivymi vyuZiva-
nymi variantmi. Vzostup legumin6z bol
najdynamickej$i vo variante 6 (dve kosby,
N 45 + PK) ale najma vo variante 3 (dve
kosby, PK). Prave vo variante 3 (jedna
kosba) sa zvySovalo zastupenie legumindz
nasledovne: 2013 - 6,7 % ; 2014 - 21 %,
2015 - 51,9 %. Hodnotenim podobnosti
oSetrenych porastov sa najmensie rozdiely
z hradiska pocetnosti druhov (1S;) evidova-
li medzi variantmi 5 - 6 (75 %), 2 - 5
(71,70 %), 7 - 8 (71,19 %), 7 - 6 (70,91 %).
Pri Gleasnovom indexe kvantitativne po-
dobnosti boli rozdiely medzi predmetnymi
variantmi menSie, s najvysSou hodnotou
medzi variantmi 6 - 8 (98,69 %) a naj-
nizsou 89,79 % medzi variantmi 3 - 5. To
opat poukazuje na to, Ze zmeny Vo
floristickom zloZeni medzi vyuZivanymi
variantmi prebiehali viac na zaklade ich
druhového zloZenia, ako pokryvnosti jed-
notlivych druhov.

Tabulka 1 Podobnost’ porastov v roku 2013 podr'a Jaccardovho indexu podobnosti (IS;)

Varianty Spolo¢né druhy

1 2 3 4 5 6 7 8

1 0 26 30 28 27 28 27 30

2 48,15 0 34 31 29 29 29 30

3 52,63 61,82 0 36 31 32 35 36

5 4 50,91 57,41 64,29 0 34 32 32 37
= 5 47,37 56,36 50,00 61,82 0 32 32 35
6 51,85 52,73 54,24 58,18 57,14 0 34 36

7 48,21 51,79 61,40 57,14 56,14 64,15 0 39

8 50,85 49,18 58,06 64,91 58,33 63,16 70,91 0
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Tabul’ka 2 Podobnost’ porastov v roku 2013 podl'a Gleasonovho indexu podobnosti (1Syc)

Varianty Spolo¢né druhy
1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 26 30 28 27 28 27 30
2 88,45 0 34 31 29 29 29 30
3 90,94 91,04 0 36 31 32 35 36
Q 4 93,38 86,11 96,59 0 34 32 32 37
L2 5 93,44 89,70 90,64 95,34 0 32 32 35
6 90,28 86,84 93,03 93,17 92,59 0 34 36
7 89,06 88,36 86,92 83,44 91,69 89,77 0 39
8 95,05 90,52 95,29 96,75 93,74 97,97 87,29 0

Tabul'ka 3 Podobnost’ porastov v roku 2014 podl'a Jaccardovho indexu podobnosti (1S;)

Varianty Spolo¢né druhy

1 2 3 4 5 6 7 8

1 0 32 30 30 29 29 29 31

2 61,54 0 36 33 37 32 33 36

3 56,60 73,47 0 35 37 32 35 37

5 4 56,60 63,46 71,43 0 37 35 35 37
= 5 47,54 67,27 68,52 68,52 0 36 38 40
6 52,73 59,26 60,38 70,00 64,29 0 36 35

7 52,73 62,26 70,00 70,00 70,37 72,00 0 39

8 54,39 66,67 71,15 71,15 71,43 63,64 76,47 0

Tabul’ka 4 Podobnost’ porastov v roku 2014 podl'a Gleasonovho indexu podobnosti (1Syc)

Varianty Spolo¢né druhy
1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 32 30 30 29 29 29 31
2 93,70 0 36 33 37 32 33 36
3 77,98 95,19 0 35 37 32 35 37
Q 4 91,27 94,79 96,27 0 37 35 35 37
L2 5 91,50 94,60 96,25 97,42 0 36 38 40
6 85,17 93,63 95,72 96,70 97,82 0 36 35
7 90,35 94,51 96,75 97,25 96,92 97,59 0 39
8 85,47 95,66 97,89 97,57 97,44 97,21 99,19 0

Tabul'’ka 5 Podobnost’ porastov v roku 2015 podl'a Jaccardovho indexu podobnosti (1S;)

Varianty Spolo¢né druhy

1 2 3 4 5 6 7 8

1 0 30 25 26 29 26 26 28

2 53,57 0 36 36 38 39 37 40

3 42,37 62,07 0 35 33 37 35 38

5 4 46,43 64,29 63,64 0 34 38 37 38
= 5 55,77 71,70 58,93 64,15 0 39 35 37
6 43,33 68,42 64,91 70,37 75,00 0 39 42

7 44,83 64,91 61,40 69,81 64,81 70,91 0 42

8 43,08 63,49 60,32 62,30 60,66 68,85 71,19 0




Tabul’ka 6 Podobnost’ porastov v roku 2015 podl'a Gleasonovho indexu podobnosti (1Syc)

Varianty Spolo¢né druhy
1 2 3 4 5 6 7 8
1 0 30 25 26 29 26 26 28
2 82,50 0 36 36 38 39 37 40
3 59,99 89,89 0 35 33 37 35 38
Q 4 78,33 94,29 93,50 0 34 38 37 38
L2 5 78,48 92,89 89,79 94,03 0 39 35 37
6 72,76 95,48 95,65 97,60 97,55 0 39 42
7 74,03 93,38 94,07 96,60 93,42 95,73 0 42
8 74,48 95,11 96,83 97,88 95,78 98,69 96,19 0

Asynchrénnost’ druhového zloZenia travneho porastu v dosledku réznych

pratotechnickych zasahov

Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Cubomir Hanzes, PhD., Ing. Iveta Ilavska, PhD.
NPPC LuZianky - Vyskumny Gstav travnych porastov a horského poI'nohospodarstva, Banska
Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky Hradok

Predchadzajuci prispevok ,,Diferencia-
cia revitalizovanych trdvnych porastov
hodnotena na zaklade ich podobnosti*
opisuje travne porasty ako dynamicky sa
vyvijajuce spolocenstvd, ktoré vyzaduju
systematické odoberanie nadzemnej fyto-
masy: bud’ prostrednictvom kosenia, pase-
nia, alebo najnovsie, mul¢ovania (ktoré
v8ak ponechava rozdrvend fytomasu na
mieste). Z uvedeného prispevku vyplyva,
Ze divergencia rastlinného spoloc¢enstva
v dosledku antropogénnych zasahov ma
vacsi dopad na druhovl pestrost’ (merana
Jaccardovym indexom kvalitativnej podob-
nosti — pribliZzne dvojtretinova podobnost),
nez na jeho funkéna diverzitu (vyjadrena
Gleasonovym  indexom  kvantitativnej
podobnosti — priblizne 4/5 podobnost).
Oba tieto indexy vSak neopisuju Ziadne
procesy, ktoré ich formujd, resp. prispie-
vaju kich zaznamenanej premenlivosti.
Napriklad r6zne rastliny r6zne reaguju na,
vtomto pripade, mechanické zasahy
(kosba, mulcovanie, resp. bez vyuZivania),
ktoré ponechava (nevyuzivana kontrola,
mul¢ovanie) fytomasu na stanovisti.
Dalsim prikladom je aplikécia priemysel-
nych hnojiv (a ich interakcia s vyuZiva-
nim). Periodické dodavanie Zivin (a ak sa
ich mnoZstvo v c¢ase nemeni), vytvara
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v druhovom zloZeni typické prejavy: ne-
priame pdsobenie aplikovanim dusika, na
ktory rychlym prirastkom fytomasy reagu-
juce lipnicovité druhy vytlacaju pomaly sa
vyvijajuce rastliny. Dodanie fosforu
priamo redukuje diverzitu stratou r6znych
stratégii, akymi si rastliny osvojuju tato
zivinu. K dalSej redukcii druhovej diver-
zity prichadza vtedy, ak rastlindm dostupna
koncentracia fosforu v pédnom prostredi
prekro¢i hranicu 50 mg fosforu na kilo-
gram suchej p6dy. Toto vSetko v kontexte
vysoko variabilnych poveternostnych pod-
mienok,  ktoré  prispievaju  k velkej
fluktuacii druhového zloZenia. Na strane
druhej vysoka premenlivost’ rastlinnych
spoloc¢enstiev je Ziaduca, pretoZe vo velkej
miere prispieva k stabilite ekosystéemovych
funkcii.

Zavedenie rbéznych typov vyuZivania
trdvnych porastov, sekundarne nevyni-
majlc, sprevadzaju zmeny. Ak zavedeny
manazment eliminuje ur¢itd skupinu rastlin
na Ukor inej, takato pratotechnika sp6so-
buje, Ze dana skupina rastlin sa sprava
synchronne; t.j. bud v poraste ziskava
nadmerné zastUpenie, alebo z porastu
ustupuje. Z 1) hospodarskeho hradiska je
to cenné, pretoZe sa podporuju tie druhy,
ktoré maju okamzity vyznam a zuZitko-



vanie Vv ZivociSnej vyrobe. Takyto stav
viak trvd kratkodobo. Z dlhodobého
hladiska, ked’ze Ziadny jedinec neexistuje
vecne, nastane v poraste taka zmena, ktor
pri danom manazmente vyhovuje buri-
novému spolo¢enstvu. Z 2) ekologického
hradiska to nie je vhodné, pretoZe sa vy-
tvara vysSia pravdepodobnost’ toho, aby
takéto porasty boli napadnuté (t.j. choroby)
alebo boli nadmerne vyuZivané (okrem
hospodarskych zvierat aj volne Zijlcou
faunou). Pripadne takéto zjednoduSené
porasty sU nachylnejSie na extrémy
v prostredi (voda — nedostatok/nadbytok;
er6zia — veterna/vodna; ap.).

Jednou z mozZnosti, ako vyjadrit’ to, ¢i
rozne druhy v spolocenstve reagujd
rovnako alebo r6zne na konstantné zasahy
a ztoho dedukovat, ¢i sa rastlinné druhy
i spolocenstvo sa stdva nachylnymi na
vylUcenie z porastov (z globalneho hra-
diska mozno hovorit’ o vyhubeni) je jedno-
duchy wvztah stanovujuci synchronnost
(Syn):

Syn=o,./Z0;

kde Syn — znamena synchrénnost’ a s hod-
notou rovnajucou sa 1, hovorime o syn-
chrénnosti a o asynchronnosti hovorime
vtedy, ak hodnoty su rovné nule; o, je Stan-
dardnd odchylka zastpeni vSetkych
rastlinnych druhov spolu v trdvnom
poraste; aXo; je suma Standardnych
odchylok vSetkych rastlinnych druhov
v trdvnom poraste vypocitanych zvIa&se.
Cize, c¢itatel zo vzorca hovori o pre-
menlivosti trdvneho porastu ako o spolo-
¢enstve, kym menovatel’ hovori o premen-
livosti rovnakého porastu na Grovni
populécii. Pre pratotechnicky vyskum je
moZné uvedeny postup pouZit’ aj na arovni
agrobotanickych skupin.

Aplikaciou tohto pristupu na revitalizo-
vanom travnom poraste v horskej vyrobnej
oblasti si vysledky uvedené v tabulke 1.
Travne (lipnicovité) druhy, tvoriace kostru
travnych porastov, ktoré aj definuji tento
biém, sa prezentovali najvysSou synchron-
nostou  na  aluvidlnom  stanovisti
v Liptovskej Teplicke. Obzvlast zavazna
situacia nastava na variante 4, ktory je

vyuzivany dvakrat ro¢ne kosenim bez
dodania Zivin, kde, ak nastane suchy rok,
travy (a predmetné) rastlinné spolocenstvo
produkéne prepadne. ZniZenie produkcie
by malo byt zaznamenané na vsetkych
sledovanych variantoch, ale pretoZze na
spomenutom variante s0 trdvy najviac
»,zosUladené”, tu by mal byt pokles naj-
vyraznej$i. Co sa tyka obhospodarovania,
kosba raz roc¢ne (variant 2) prezentuje lip-
nicovité druhy spdsobom, ktory vytvara
priestor pre ¢o najvacsi pocet travnych dru-
hov, ale aj ich funkéna diverzitu, ktora sa
navzdjom dopina, atakto prispieva
k stabilizacii  produkénych i mimopro-
dukenych funkecii.

Travne porasty vSak hnojime a kosime
za ucelom zvysenia, ak nie aZz maxima-
lizacie produkcie suSiny nadzemnej fyto-
masy. Preto je zaujimava situacia na
variantoch  hnojenych  dusikom (+PK
Zivinami). Dvojkosny spbsob vyuZivania
a davka 90 kg dusika na hektar (variant 7)
podporuje ,jednotné spravanie sa trav‘.
Z toho rezultuje, Ze lepSie pri danej urovni
vyZivy je kosit’ porast trikrat, ¢o prezentuje
variant 8, alebo potom zniZzit dodavané
mnozstvo dusika na polovicu (predstavi-
telom tejto vyZivy a hnojenia je variant 6).

Skupina travnych druhov reprezentuje
jednokli¢nolistové rastliny. Ostatné druhy
s zastupcovia z ¢eladi patriacich do triedy
dvojkli¢nolistovych rastlin. Ich asynchron-
nost je zobrazena vo Stvrtom stipci
tabul’ky 1. Tato skupina rastlin pozostava
z druhov, ktoré sa, vdaka vysokej
variabilite populécii, vzajomne dopinaju
a prispievaju k stabilite celého rastlinného
spoloc¢enstva.

Vysoko ocenované vlastnosti
rastlinnych druhov patriacich do c¢elade
bébovitych robia tato ¢elad’, rovnako ako
travy, jedinecnou, ktord pritahuje zaujem.
V tabul’ke 1 maju najvysSiu synchrénnost’
zo sledovanych skupin. Je potrebné vsak
zdoraznit, Ze mali najmenSiu priemernd
prezenciu v porastoch vébec (tabulka 2).
Tyka sa to najma kontrolného, neobhospo-
darovaného variantu 1, pri ktorom si treba
uvedomit’, Ze rastlinné spolo¢enstvo na
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tomto variante sukcesiou smeruje Kk lesnej
vegetécii. Prave tu je tato skupina najviac
ohrozend. Naopak, najmenej je ohrozena
na jednokosnom variante. NajvysSia
synchrénnost’ tejto skupiny je spbsobend aj
podporenim aplikdciou PK hnojiv a sa-
mozrejme zvySenou frekvenciou vyuZi-
vania kosenim. KedZe ide iba o trojro¢né
vysledky (a pociatok regresnej sukcesie) su

to prave uvedené spdsoby, ktoré podporuju
rozvoj Trifolium repens a Lathyrus pra-
tensis, ktoré s postupujucim ¢asom ziska-
vali coraz vé&cSie zastupenie v porastoch.
Z matematického hradiska su prave tieto
dva rastlinné druhy zodpovedné za naj-
vacsiu variabilitu populécii a nésledne aj
variabilitu  spolocenstva bébovitych
druhov.

Tabulka 1 Synchronnost’ travneho spolocenstva, diferencovaného na rézne agrobotanické
skupiny, v désledku réznych pratotechnickych zasahov a ich intenzity

Variant Freq.* 1KI 2Kl Béb oLB DI >S-(1)
1 1 0,2580 0,0808 0,6848 0,0905 0,0637 0,0653
2 1 0,1833 0,0701 0,2028 0,0988 0,0539 0,0555
3 2 0,2275 0,0763 0,3364 0,0725 0,0595 0,0621
4 2 0,4842 0,0539 0,2698 0,0674 0,0770 0,0793
5 1 0,2736 0,0617 0,2272 0,0743 0,0621 0,0644
6 2 0,3146 0,0940 0,2997 0,1290 0,0796 0,0835
7 2 0,3359 0,0879 0,3528 0,1135 0,0927 0,0957
8 3 0,3037 0,0830 0,3484 0,0992 0,0770 0,0804

*Pozndmky: Freq. — frekvencia vykonavania botanickych zaznamov v pestovatel'skom roc¢niku, je
totozna s frekvenciou vyuZivania porastov; 1Kl — predstavuje agrobotanick( skupinu Lipnicovité
v poraste; 2Kl — oznacuje dvojkli¢nolistové druhy v poraste; Bob — predstavuje agrobotanickd skupinu
Bobovitych druhov; OLB — oznacuje agrobotanickd skupinu ostatnych laénych bylin; XS — oznacuje
synchrénnost’ celého travneho spolocenstva; XS-(1) — oznacuje synchrénnost’ trdvneho spolocenstva,
z ktorého sa vynali rastlinné druhy vyskytujlce sa v porastoch len raz (z troch hodnotenych rokov)

Dalsie skupiny, uvedené v tabulke 1,
reprezentuju ostatné lacne byliny, t.j.
rastliny bez trdvnych a bébovitych druhov.
Tato skupina pozostdva z najvécsSieho
mnoZstva rastlin, ktoré sa  svojimi

vlastnostami  doplihaju  pri  vyuZzivani
zdrojov  pbvodnych alebo dodanych
avyuzivania. Aj preto je ich pdsobenie
roznosmerné, ¢im prispievaju Kk stabilite
réznych funkcii.

Tabulka 2 Pocet vysSich druhov rastlin na jednotlivych variantoch a rokoch a pokryvnost

hlavnych agrobotanickych skupin (%)

Variant/Rok 2013 2014 2015 | Celkom | Priemer 1Kl Bob | OLB
1 39 41 38 54 39,3 34,0 55 59,1
2 41 43 48 55 44,0 37,6 9,3 50,9
3 48 42 46 60 45,3 32,2 | 26,9 | 348
4 44 42 44 54 43,3 446 | 11,3 | 385
5 45 49 43 60 45,7 47,7 11,9 | 38,3
6 43 43 48 61 447 453 | 21,2 | 314
7 44 43 46 55 44,3 56,0 | 13,5 | 28,2
8 50 47 55 65 50,7 51,0 | 16,2 | 30,3
Priemer 44,25 43,75 46,00

Poznadmka: oznacenie je totozné s predchadzajlcou tabul’kou; rozdiel do 100% tvori podiel prazdnych

miest
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Ak sa do uvahy zobrali vSetky tri sku-
piny (predposledny stipec), potom réznoro-
dost” vetkych druhov rastlin speje k ¢o
najvacdej asynchronnosti — stabilite.
Z vysledkov za celé spoloc¢enstvo vyplyva,
ze variant 7 (90 kg N +PK adve kosby
pocas vegetacného obdobia) wvytvara
rastlinné spolocenstvo s najvacéSou nachyl-
nostou kzmendm, tj. najlabilnejSie.
Najstabilnejsi je v8ak variant 2, jedna
kosba rocne. Zaujimavost'ou tychto dvoch
rastlin (55) pocas troch rokov sledovani,
avSak s dramaticky odliSnym vplyvom na
agrobotanické skupiny (tabul’ka 2).

Posledny stipec tabulky 1 ogistuje
postupy vypoctu o akcidentalne — ndhodné
druhy, ktoré sa vyskytli v priebehu sledo-
vani troch rokov na konkrétnych varian-
toch len raz. Takyto vyskyt sice zvySoval
Standardn( odchylku rastlinného spolo-
censtva (Citatel vo vzorci), ale vsume
Standardnych odchylok populacii rastlin
(menovatel) absentoval. Vysledkom si
mierne vysSie hodnoty (tabulka 1).
Tabulka 2 zobrazuje druhovd pestrost
jednotlivych variantov pocas troch rokov
sledovani, celkovy pocet unikétnych
druhov na variante, ako aj ich priemer.

Produkcia susiny prisievanych porastov

Spolu s tym uvadza aj priemerni pokryv-
nost’ hlavnych agrobotanickych skupin.
Tabulka 2 zobrazuje druhovd pestrost
jednotlivych variantov pocas troch rokov
sledovani, celkovy pocet unikatnych
druhov na variante, ako aj ich priemer.
Spolu s tym uvadza aj priemernd pokryv-
nost’ hlavnych agrobotanickych skupin.
Predlozené vysledky analyzy synchron-
nosti sa zaoberaju botanickym zloZenim,
ktoré berie do Gvahy premenlivost’ popu-
lacii rastlinnych druhov a celkovl varia-
bilitu travneho spoloc¢enstva. Na bliZSie
a presnejSie vplyvy pratotechniky i vyzivy
a hnojenia na synchronnost vSak bude
potrebné  uvedend analyzu  rozSirit’
o dynamiku zmien rastlindm dostupnych
Zivin v pédnom prostredi aich bilanciu
v dbsledku odcerpavania i spatného doda-
nia prostrednictvom hnojenia. Dalej bude
potrebné vyhodnotit’ aj priebeh poveter-
nostnych podmienok pocas roka ak jed-
notlivym vyuZitiam a v neposlednom rade
sledovat’ i vztah k produkcii suSiny nad-
zemnej fytomasy, podzemnej biomasy
aich kvalite, pretoZze synchrénnost, C¢i
asynchrénnost’ slizi na vyhodnotenie
produkenych a mimoprodukenych funkcii
travnych porastov.

Ing. Milan Michalec, CSc., Ing. Vladimira VVargov4, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.
Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav trdvnych porastov a

horského por'nohospodéarstva Banska Bystrica

Uvod

Bezorbové technologie su najvhodnej-
Sou alternativou obnovy travnych porastov
vo vztahu k Zivotnému prostrediu, pretoze
vyluéuja er6znu ohrozenost’ a zvysuju re-
tenénu schopnost’ travnych porastov. Pri-
sev je minimaliza¢na technoldgia ekologic-
ky Setrného obhospodarovania travnych
porastov, najma na neoratel'nych stanovis-
tiach od extenzivnych aZz po intenzivne.
Radikalna obnova a iné metddy obnovy
pomocou nharudenia maciny su v tychto po-
rastoch problematické. Tyka sa to pléch

svahovitych a s plytkou vrstvou ornice, ale
aj v pasmach hygienickej ochrany vodnych
zdrojov. Uspora nakladov pri bezorebnej
technoldgii je az 70 % voci klasickej obno-
ve. Pokusné plochy boli zaloZené pre
zistenie najvhodnejSej bezorbovej techno-
I6gie obnovy trvalych travnych porastov
pre potreby lu¢neho a pasienkového vy-
uzitia.

Material a metddy

Uloha sa realizovala na stanovisti vo
Zvolenskej kotline v prevadzkovych pod-
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mienkach polnohospodarskeho podniku
AGROSEV Detva. Pokus bol zaloZeny
v nadmorskej vyske 320 m. Dlhodoby prie-
mer teploty vzduchu je 7,8 °C za rok, prie-
merné roc¢né thrny zrazok 610 mm. Pédna
reakcia je 5,5. Pokus bol zaloZeny metddou
dlhych pasov, pozostaval zo siedmych va-
riantov (tab.1) s velkost'ou jedného pokus-
ného variantu 1 ha. ZloZenie jednotlivych
mieSaniek je uvedené v tabulke 2. Kazdy
prisievany variant bol prisievany tromi typ-
mi prisevovych bezorbovych sejaciek —

VREDO, SP 16 a Great Plains. Porasty
neboli hnojené a boli vyuZivané tromi kos-
bami — 1l.kosba - na zaciatku klasenia
prevladajucich druhov trav, 2.kosba - 0 6 —
8 tyzdnov po prvej kosbe a 3.kosba - 0 8 —
10 tyzdnov po druhej kosbe. V prvom roku
bola realizovana prvé odburinovacia kosba
a neskor produkend kosba. Tri kosby boli
vykonané v d’alSom sledovanom obdobi.
Po kaZdej kosbe boli odobraté vzorky na
urcenie produkcie susiny a kvality fyto-
masy.

Tabul'kal Popis variantov
Variant

1. Pbvodny porast
2. Lu¢na mieSanka do vihka Meadowmax
3. Lu¢na mieSanka sucha Meadowmax
4, Lu¢na zmes Meadowmax
5. Pasienkova mieSanka vytrvald Grazemax
6. Pasienkova mieSanka vytrvald Covermax
7. Pasienkova mieSanka bez Festulolii

Tabul’ka 2 ZloZenie jednotlivych mieSaniek

Luéna mieSanka Pasienkova mieSanka

Druh Odroda do vlhka do sucha

Meadow Meadow Meadow vytrvala vytrvala bez

max max max Grazemax | Covermax | Festulolii

Medzirodovy hybrid | FELINA 6 10 10
Medzirodovy hybrid | HYKOR 6 10 10
Medzirodovy hybrid | MAHULENA 13
Medzirodovy hybrid | FOJTAN 12 20
Kost. trstovnikovitd | KORA 21 19 30
Maétonoh jednoro¢ny | JARAN 6 9 5
Maétonoh jednorocny | KERTAK 5 5 3
Maétonoh jednorocny | KENTAUR 5 4
Maétonoh jednorocny | JONAS 6 14
Maétonoh jednorocny | HERBIE 6 13 20
Psiarka li¢na VULPINA 10
Timotejka lG¢na LEMA 15 10 17 20
Kostrava lGi¢na KOLUMBUS 10 10 10 10 20
Ovsik vyvyseny MEDIAN 22
Kostrava cervend GONDOLIN 8 5 5 13 4
Lipnica lG¢na HETERA 8 13 6
Lipnica lG¢na BALIN 5 8 9
Lipnica mociarna ROZNOVSKA 5
Datelina IG¢na 4n VESNA 13
Datelina IG¢na 4n BESKYD 13 14 10
Datelina IG¢na 2n SUEZ 11
Datelina plaziva RIVENDEL 7 5
Datelina plaziva MILKANOVA 5 3 5
Datelina hybridna POODERSKY 3
Celkovy vysev kg na 1 ha 40 40 40 45 45 45
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Vysledky

Prva produkéna kosba sa realizovala az
v druhej polovici roku 2014. V prvej pro-
dukcnej kosbe dosiahol pdévodny travny
porast produkciu susiny 2,0 t.ha™ (tab. 3).
Pri porovnani jednotlivych typov mieSa-
niek mozno konstatovat’, ze najvyssiu pro-
dukciu susiny 3,8 t.ha™ dosiahla lG¢na
mieSanka do sucha Meadowmax.  Medzi
mieSankami pre lu¢ne vyuZitie neboli

Taburka 3 Produkcia susiny t.ha™

vyrazné rozdiely v produkcii susiny, ktora
sa pohybovala na Grovni 3,4 az 3,8 t.ha™.
NajvysSiu  produkciu  suSiny dosiahla
Meadowmax do sucha. Pri pasienkovych
mieSankach vytrvalej Covermax a mie-
Sanke bez Festulolii sme zaznamenali rov-
naku produkciu susiny 3,6 t.ha™. Najnizsiu
produkciu sudiny 2,8 t.ha' mala pasien-
kova mieSanka vytrvala Grazemax.

MieSanka/rok 2014 2015 Spolu | Priemer
1.kosba | 2.kosba | 3.kosba 2015 2014-
2015
Pbvodny porast 2,0 2,4 15 0,1 4,0 3,0
Lu¢na mieSanka do vihka 3,6 2,5 1,7 0,6 4.8 4,2
Meadowmax
Lu¢na mieSanka do sucha 3,8 3,5 1,3 0,4 5,2 45
Meadowmax
Lu¢na mieSanka Meadowmax 3,4 3,7 1,2 0,7 5,6 45
Pasienkova vytrvald Grazemax 2,8 3,6 2,3 0,6 6,5 4.7
Pasienkova vytrvald Covermax 3,6 2,8 1,6 0,3 4.7 4,2
Pasienkova bez Festulolif 3,6 45 1,2 0,3 6,0 4.8

Priazniva produkcia vroku 2014 bola
dosiahnuta vd’aka atmosférickym zrazkam,
¢o je pre prisev najdolezitejSie. V jali 109
mm, v auguste 127 mm. Roc¢nik 2014
priaznivo ovplyvnil prisevy a su¢asne vy-
tvoril dobré podmienky pre rok 2015. Prva
kosba v roku 2015 poskytla vysoké pro-
dukcie. NajvyssSiu produkciu susiny z pa-
sienkovych mieSaniek dosiahla pasienkova
bez Festulolii, 4,5 t.ha™ az lG¢nych mie-
Saniek Meadowmax (3,7 tha®). Lu&na
mieSanka do vlhka Meadowmax mala
(2,5 t.ha™). Druhé kosba bola ovplyvnené
extrémnym suchom. NajlepSie na sucho
reagovala pasienkova mieSanka Grazemax
s 15 %-nym zastUpenim d’atelinovin, ktora
dosiahla Grodu 2,3 t.ha™. Najnizia pro-
dukcia susiny 1,2 t.ha™ bola na variantoch
s la¢nou mieSankou Meadowmax a pa-
sienkovou bez Festulolii. Tretia kosba bola
nizka a bola vhodna na prepéasanie. V prie-
mere rokov mozno skonstatovat’, Ze prisev
zvysil produkciu sudiny 0 1,2 — 1,8 t.ha™.
Pri porovnani mieSaniek vysSiu produkciu

susiny dosiahli pasienkové ako I0¢ne mie-
Sanky. Pasienkova mieSanka bez Festulolii
mala najvysSiu priemernd produkciu susi-
ny 4,8 t.ha™. Z lt¢nych miesaniek boli naj-
lepSie Meadowmax a Meadowmax do su-
cha,ls priemernou produkciou susSiny 4,5
t.ha™.

Zaver

V priebehu sledovaného obdobia sa
z troch sledovanych prisevovych sejaciek
(VREDO, SP-16 a Great Plains) najlepSie
zapajali porasty prisiate sejackou SP-16.
Takmer rovnocenné boli prisevy realizo-
vaneé sejackou Great Plains. Pri priseve pa-
sienkovych mieSaniek dominovala sejacka
VREDO. Po roc¢nej realizacii prisevov sa
vetky tri sledované sejacky stali v za-
pojenosti porastov rovnocenné. NajvysSiu
produkciu susiny z laénych mieSaniek do-
siahla laéna zmes Meadowmax (5,6 t.ha™)
a z pasienkovych vytrvald mieSanka Gra-
zemax (6,5 t.ha™). To je takmer 62 % zvy-
Senie produkcie voci pdvodnému porastu.
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Kvalita trvalych a prisievanych travnych porastov

Ing. Zuzana Dugéatov4, Ing. Mariana Jancova, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského pol'nohospodérstva Banska Bystrica

Travne porasty v horskych a podhorskych
oblastiach poskytuju spolo¢nosti Siroké
spektrum agroekosystémovych  sluZieb,
z ktorych najvyznamnejSou je produkcia
nadzemnej fytomasy pre vyZivu poly-
gastrickych zvierat. Z praktického hradis-
ka nads zaujima vySka a kvalita dopes-
tovanej a hospodarsky vyuzitel'nej fymasy
pre jednotlivé chovy hospodarskych zvie-
rat. T4 je ovplyviiovand stanovistnymi
podmienkami, typom alebo druhom po-
rastov aich obhospodarovanim. ZloZenie
a Struktura porastu ovplyviuje kvalitativne
parametre pasienkového porastu a nasledne
produkciu chovanych zvierat. Preto je
potrebné venovat’ pozornost’ floristickému
zloZeniu spasanych pléch a zaistit” dostatok
kvalitnych druhov na pasienkoch. Je zna-
me, Ze trvalé trdvne porasty sU druhovo
bohaté rastlinné spolocenstva, ktoré sa
vyznacuju velkou botanickou, anatomic-
kou, morfologickou a fyzikalno-chemickou
rozmanitostou. Ich druhové zloZenie vy-
chadza z pddno-ekologickych podmienok
stanovista a ich vzajomnych vztahov, kto-
rym su prispésobené a preto by mali byt
pri vhodnom obhospodarovani ekologicky
stabilné. Klimatickd zmena prejavujica sa
v poslednych rokoch aj v naSich podmien-
kach zniZzenim mnozZstva a kvality dopesto-
vanej fytomasy na travnych porastoch, nas
mohla presved¢it’ o nevyhnutnosti hlada-
nia rieSenia na zmiernenie jej negativneho
dopadu na hospodarenie. Jednou z moz-
nosti je uplatnenie viacro¢nych krmovin,
alebo bezorebny prisev kultirnych, eko-
logicky vhodnych a krmovinarsky vysoko-
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hodnotnych druhov trav a leguminéz do
trdvnej maciny. Revitalizaciou pasienko-
vych porastov predpokladdme zvySenie
kfrmnej hodnoty a kvality pasienkov, pre-
toZe kultivary kultarnych druhov su oproti
povodnému ekotypu podstatne produk-
¢nejSie.

Problematikou vyuZivania trvalych trav-
nych a prisievanych porastov sa zaobera-
me na Vyskumnom Ustave travnych po-
rastov  a horského  pol'nohospodarstva
v Banskej Bystrici. Uvadzané vysledky su
z pokusov pasienkového vyuZivania po-
rastov mladym hovéadzim dobytkom. P6-
vodny porast bol doplneny bezorebnym
prisesvom mieSanky do travnej maciny. Na
vykonanie prisevu sa pouZila sejacka
s presnym vysevom (Vredo). Vysevok d’a-
telinotravnej miesanky bol 26 kg.ha™, pri-
¢om 10 kg pripadlo na d’atelinoviny (d’ate-
lina plaziva, l'adenec roZzkaty) a 16 kg tvo-
rili trdvne druhy (métonoh trvéci, kostrava
trstenikovita, reznacka lalo¢nata, timotejka
lu¢cna).

Trend narastania fytomasy v naSich pod-
mienkach sa zhoduje s narastanim v ostat-
nych ¢astiach Eurdpy s kontinentalnou Kli-
mou. VSeobecne je znama vysoka produk-
cia vjarnom obdobi, jej pokles v strede
a mierny narast ku koncu pasienkovej se-
zény (september - oktober). VysSku urod
v priebehu vegetac¢nej sezdny Vv znacnej
miere determinuje intenzita zrdZzok. Pocas
suchého obdobia v lete a na jesen sa Urody
vyrazne znizuju. V sulade s uvedenym naj-
vySSie Urody suSiny travnej fytomasy
zaznamenavame Vv prvom cykle na vSet-



av v

arody v poslednom pasienkovom cykle.
Nehnojené trvalé travne porasty poskytujd
priemernd Grodu 1-5 t.ha™ susiny (podla
prirodnych produkénych stupniov poloex-
tenzivne 2,5-4,5 t.ha™ susiny a extenzivne
a7 podhorne 0,5-2,5 t.ha™ susiny), hnojené
TTP 5-7 t.ha™ susiny a prisievané d’atelino-
travne porasty 7-9 t.ha™ susiny. Narastanie
fytomasy prisievanych porastov v priebe-
hu sezény je rovnomernejSie ako na TTP.
Nerovnomernost’ tvorby travnej fytomasy
na TTP je odrazom ich r6znorodého floris-
tického zloZenia, svahovitosti pasienkov,
ale predovietkym pddno-klimatickych
podmienok. Narastanie travnej fytomasy
ovplyvnime aj terminom prvého vyuZitia.
Neskorsim terminom prvého vyuZitia rastie
podiel prvej urody (60-70 %) a zaroven sa
zniZuje pocet vyuzivani v pasienkovom ob-
dobi. Nerovnomerna produkcia travnej fy-
tomasy v priebehu sezény si vyZaduje re-
gulovanie intenzity zataZenia pasienko-
vych pléch. Pocet pasenych zvierat vyjad-
reny v kusoch alebo v dobytéich jednot-
kach na hektéar je nutné v jednotlivych cyk-
loch prispésobovat’ s ohfadom na pokles
produkcie porastov a zvySovanie priemer-
nej Zivej hmotnosti pasenych zvierat, s kto-
rou sa Umerne zvysuju aj ich naroky na po-
trebu fytomasy. Zmeny zat'aZenia pasien-
kov pritom nezavisia len od poctu pase-
nych zvierat a vymery spasanej plochy, ale
vramci dlhSieho c¢asového obdobia su
ovplyvniované aj jednotlivymi rokmi, v su-
vislosti s tym i diZzkou pasienkovej sezény
a urodnost'ou pasienkov v prislushom ro-
ku. NajvyhodnejSim rieSenim je prispdso-
benie obhospodarovania a organizécie pa-
senia tymto zakonitostiam, ¢o v prak-
tickych podmienkach znamend cast’ pro-
dukcie pasienkov v jarnom obdobi skosit’,
zakonzervovat’ a zuZitkovat’ az v ¢ase letno
-jesenného nedostatku alebo v zimnom
obdobi, ¢i uz formou sildZze alebo sena.
Intenzitu zataZenia pasienkovych pléch, je
potrebné rieSit’ pri nedostatku travnej fy-
tomasy v letnom obdobi rozSirenim pasien-
kov o dostupné nahradné plochy.

Okrem (rody je kvalita fytomasy fakto-
rom, ktory sa vyznamne podiela na ur-
¢ovani produkeéného potencialu  porastu,
meraného v jednotkach ZivociSnej pro-
dukcie z jednotky plochy. V kvalite sa
teda odréZza Sirokd Skala interakcie me-
dzi porastom a zvieratom. Rozhodujucou
charakteristikou je chutnost’, prijem krmi-
va, straviter'nost, obsah N-latok a obsah
vlakniny. Na vsetkych pasienkovych po-
rastoch dochadza pocas sezony k zmenam
ich vyZivnej hodnoty vplyvom starnutia
rastlin. Pri obsahu Zivin vo fytomase
porastu a vyzivnej hodnote zaznamenava-
me Sirsi interval dosahovanych hodnét, ¢o
je spbsobené vplyvom réznych ¢initel'ov.
V naSich podmienkach mdzZeme za naj-
vyraznejSie pdsobiace vplyvy povaZovat
termin vyuZitia porastu v zavislosti na jeho
fenologickej faze a pbsobenie pocasia.
Termin vyuZitia vplyva na vyZzivna hod-
notu porastov najvacSou mierou v prvom
cykle na trvalych travnych porastoch, ked’
je dynamika néarastu fytomasy azmeny
fenologickej fazy porastu najintenziv-
nejSia. Porast v mladom fenologickom §téa-
diu je prevazne bielkovinového charakteru,
preto vychadza nepomer medzi energetic-
kou a dusikatou zloZkou porastu. Pri skr-
movani starSieho porastu sa sice tento ne-
pomer vyrovnava, ale stratou Zivin sa zni-
Zuje jeho produke¢na G¢innost’ a teda z rov-
nakého mnozstva krmiva neziskame rov-
nakl Zivocisnu produkciu. Pokles vyZivnej
hodnoty porastov je spdsobeny jeho star-
nutim, hlavne Ubytkom obsahu dusikatych
latok a zhorSenim ich stravitelnosti, ako aj
postupnym zvySovanim podielu vlakniny
v suSine hmoty. Variabilitu obsahu Zivin
a vyzivnej hodnoty v priebehu jednotlivych
pasienkovych cyklov mbZeme pozorovat
v suvislosti s mikroklimatickymi podmien-
kami, ked’ narast novej fytomasy s vysSou
vyZzivnou hodnotou je ovplyvneny predo-
vietkym dostatkom atmosferickych zrazok.
Vysledna hodnota kvality, uvadzana v ta-
bulkach, predstavuje priemernd hodnotu
za cely cyklus. Treba vSak brat’ do uvahy,
Ze v priebehu pasienkového cyklu doché-
dza kzmenam obsahu Zivin avyZivnej
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hodnoty porastov vplyvom zmien fenolo-
gického Stadia zastUpenych druhov trav,
d’atelinovin a bylin. Vzhr'adom k uvedené-

mu je potrebné v priebehu pasienkovej se-
zény adekvétne prispdsobovat’ aj vyZivu
pasenych zvierat.

Tabul’ka 1 Kvalita trvalého travneho porastu v jednotlivych cykloch pasenia

Cyklus lg;f(‘fj susina |N-latky |Viaknina |PDIN | PDIE | NEL | NEV
(od-do) | (g.kg™) (9.kg™ susiny) (MJ. kg™ suiny)
l. 7.5.-12.6. | 328,86 | 115,74 230,76 72,85 | 72,85 4,61 4,19
. 13.6.-28.7. | 380,87 | 116,31 239,38 | 73,98 | 72,57 4,58 4,16
Il. 29.7.-27.8. | 337,14 | 138,69 214,02 88,22 | 73,33 515 4,89
V. 28.8.-29.9. | 341,57 | 146,36 186,43 93,90 | 73,75 4,87 4,58
Tabul’ka 2 Kvalita prisievaného porastu v jednotlivych cykloch pasenia
Cyklus lg;f(‘fj Susina |N-latky |Vlaknina | PDIN | PDIE | NEL | NEV
(od-do) | (g.kg™) (9.kg™ susiny) (MJ. kgsusiny)
l. 5.5.-6.6. | 218,22 | 134,26 198,04 | 80,96 | 72,97 5,87 5,79
1. 7.6.-21.7. | 230,37 | 143,73 205,57 86,71 | 73,64 5,85 575
Il. 22.7.-29.8. | 258,03 | 146,60 214,25 | 88,84 | 73,81 5,79 5,68
V. [30.8.-1.10. | 244,41 | 154,83 176,08 | 94,99 | 74,10 5,70 5,59

Vplyv prisevu kulturnych trév a dateli-
novin do pévodného trvalého travneho po-
rastu (tab. 2) sa prejavil pozitivne, zvy-
Senim hodndét N-latok, PDI ale aj ener-
getickych ukazovatel'ov vyzivnej hodnoty.
Kvalite pasienkovych porastov je potrebné
venovat’ neustalu pozornost’, pretoZe pod-
mienkou UspeSného pasienkového chovu,
je, aby pastva poskytovala dostatok kvalit-
nej hmoty v priebehu celej sezény, pre-
dovsetkym, ak je jedinym zdrojom vyzZivy
zvierat. Produkcia porastov a ich kvalita
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zavisia nielen od stanovistnych podmie-
nok, pratotechniky, organizacie pasenia,
ale aj komponentov pasienkového porastu
(kvantitativneho pomeru medzi travami,
d’atelinovinami a ostatnymi bylinami, ich
vzajomnych vztahov). Vzhl'adom k uvede-
nému, odporicame zvySenie  kvality
a produkcie pasienkov pre zabezpecenie
vyZzivy polygastrickych zvierat, doplnenim
povodného porastu o produkéné, ekolo-
gicky vhodné a krmovinarsky hodnotné
druhy trdv a d’atelinovin.



Pod'akovanie:

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Operaéného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manual pratotechniky pre raticovd zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok Tetrova héI'neho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného
zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.

33



Vplyv spésania koni na pédne parametre a chemické zloZenie travnej

hmoty

Ing. Janka Martincové, PhD.

Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského pol'nohospodérstva Banska Bystrica

Uvod

V poslednych desatro¢iach nastava re-
nesancia chovu koni. Trendom je vyuZivat
plochy travnych porastov aj inym spo-
sobom, napr. jazdou na koni, hippoterapiou
a i. Vramci cezhrani¢nej madarsko-slo-
venskej spoluprace bol rieSeny projekt
,»Ochrana biodiverzity spasanim stadom
huculov a tradicnym sp6sobom hospo-
darenia.* Tento projekt bol zacaty v roku
2013 a jeho hlavnym ciel'om bolo sledovat’
moznosti vyuZitia trvalych travnych poras-
tov chovom koni z hradiska zachovania
biodiverzity pasienkovych spoloc¢enstiev
a tradicného spbsobu hospodéarenia. Do
projektu  boli  zapojené organizacie:
CVRV-Vyskumny ustav travnych porastov
a horského pornohospodarstva Banska
Bystrica (laboratorne analyzy nadzemnej
fytomasy a pddne parametre, botanicky
monitoring), Slovenskd pol'nohospodarska
univerzita - SPU Nitra (etoldgia koni, zoo-
logicky monitoring).

Lead partnerom projektu bolo Obcianske
zdruZenie Zbojska v spolupraci s partnermi
projektu: Statna ochrana prirody SR —
Sprava Narodného parku Muranska pla-
nina, Hucul klub v Sihle a madarsky
partner Bukk-Vidék Természetvédelmi
Kozalapitvany. Vystupom projektu je me-
todicka priruc¢ka pre ekofarmarov ,,Ochra-
na biodiverzity spasanim stadom hu-
culov a tradiénym spdsobom hospodé-
renia®“ koncipovana S8irSim kolektivom
autorov (15 &lenny kolektiv), vydana Stét-
nou ochranou prirody Slovenskej republiky
v roku 2014.

Ciel'om projektu, realizovaného v NP Mu-
ranska planina, lokalita Zbojskéa, bolo pro-
strednictvom koni Hucul udrzat pa-
sienkové porasty v priaznivom stave, aby

34

sa zachoval ich charakter a pritom nedoslo
k znehodnoteniu vyznamnych pasienko-
vych biotopov.

Ciel'om vyskumu bolo zhodnotit’ vplyv pa-
senia koni v NP Muranska planina na cel-
kovl biodiverzitu travneho porastu a po-
rovnat’ rézne spésoby vyuZivania (pasenie,
kosenie) a vplyv hnojenia na pbdne pa-
rametre a chemické zloZenie trévnej
hmoty. V prispevku hodnotime vplyv spa-
sania koni na chemické zloZenie travnej
hmoty apbdne parametre, nakolko
VUTPHP zabezpecoval laboratorne ana-
lyzy pddnych a rastlinnych vzoriek.

Material a metodika

Projekt sa rieSil v rokoch 2013 a 2014 na
Gzemi NP Muréanska planina, v katastri
obce Pohronskd Polhora, na stanovisti
Zbojska (nadm. vySka 740 m n.m., GPS
48°45°18,56"" N 19°47° 15,76"" E).
Plochy, ktoré sU spasané predovsetkym
ovcami a konmi boli v blizkosti rodinného
salaa Zbojsk& majitel'a Igora Viceka, kde
okrem agroturistiky sa prevadzkuje aj chov
oviec plemena pdvodna valaska v pocte
110 oviec. V pasienkovom obdobi sa stado
oviec pasie systétmom kontinualneho
pasenia pod vedenim pastiera.

V roku 2013 bolo stddo tvorené pocétom
10 koni, z toho bolo 7 valachov, 1 kobyla
a 2 Zrebce.

V ramci pokusu boli vybraté 3 lokality :

1. lokalita — plocha pasena huculmi -
zatazenie 1 VDJ/ha - 10 ha/ 25
dni v mesiaci

2. lokalita — plocha pasena huculmi -
zatazenie 0,3 VDJ/ha —4,5ha/5

dni v mesiaci
3. lokalita — plocha kosena — nepasena
—20 ha



Konkrétne boli sledované tieto varianty:

Variant | Plocha

N E m n.m.

1. 10 ha/ pasené/ 1 VDJ.ha

48° 74.21,3' 19° 85.68,5' 740

2. % 10 ha/hnojené 5x5 m/ 1 VDJ.ha™ 48° 74.33,5' 19° 85.64,6' 751
3. 4.5 ha/ pasené/ 0,3 VDJ.ha™ 48° 74.68,0' 19° 85.33,4' 773
4. * 4,5 ha/hnojené 5x5 m/ 0,3 VDJ.ha™ 48° 74.65,3' 19° 85.34,4' 768
5. Kosené/nepasené 48°74.31,3' 19° 85.10,8' 746

*- varianty 2 a 4 oznac¢ené * st hnojené varianty o velkosti 5x5 m na ktorych aplikacia konského hnoja prebehla
aZ v jesennom termine (koniec septembra 2013), v prvom roku sledovania hodnoty neodrazaju skutoény stav,
jedna sa o spasané plochy, preto sa detailnejSie venujeme variantom 1, 3 a 5.

Z hradiska agroenvironmentéalnych pozia-
daviek pre prezivavce a kone je urcené
zatazenie najviac 1,6 VDJ (dobytéia jed-
notka) na 1 ha obhospodarovanej plochy
pol'nohospodarskeho podniku a najmenej
0,3 dobytcej jednotky. V naSom pripade
sme zvolili zatazenie max. 1 VDJ na ha
(t.j. 500 kg) a minimum 0,3 VVDJ na ha.
Druha lokalita s pasenim koni bola sledo-
vana na stanovisti Sihla u majitel'a p. Gon-
du, ktory prevadzkuje chov huculskych
koni. Pastva koni je vyuZivana kontinualne
a je spasana 30 konmi, huculmi. Pre stano-
venie obsahu Zivin v pdde a v rastline boli
vybraté 4 plochy. Pokus neprebiehal for-
mou experimentu, uskutocnil sa len 1
odber pédnych vzoriek (na jar) a 1 odber
rastlinnych vzoriek (ku kosbe) v roku
2014.

V rémci vybratych pléch sme vytycili plo-
chy o verkosti 5 x 5 m, kde sme hodnotili
floristické pomery pomocou floristickych
snimok podl'a Braun-Blanguetovej stupni-
ce.

Vysledky

Jedna sa o ciastkove vysledky z dvoch po-
kusnych rokov, ktoré by si vyZadovali
dlhodobejSie sledovanie, no aj na zéklade
tychto ziskanych vysledkov mézeme ¢ias-
toc¢ne posudit’ vplyv pastvy koni na trvalé
travne porasty.

Stanoviste: Zbojska

Agrochemické vlastnosti pédy na sta-
novisti Zbojska a rozbor konského hnoja
su uvedené v tab. 1-3 a na stanovisti Sihla
v tab. 5. Agrochemické rozbory pddnych

vzoriek sa vykonali pred zaciatkom sle-
dovaného obdobia, na jar 2013 a po roku
na jar 2014. Pred zaloZzenim pokusu
vykazovala pb6da v priemere kysli pddnu
reakciu (pH 3,92), vysoky obsah humusu
(40,13 g.kg? Cox), vysoky obsah cel-
kového dusika (3,86 g.kg™), nizky obsah
prijatelného P (17,89 mg.kg™), dobry
obsah prijatelného K (190 mg.kg?) a
dobry obsah prijaterného Mg (155,57
mg.kg™). Po roku (tab. 2), vplyvom spésa-
nia ahnojenia konskym hnojom, doslo
k zvySenému obsahu organickej hmoty
a obsahu Zivin v pdde v porovnani s nepa-
senym (kosenym) variantom. Obsah humu-
su a celkového dusika sa este zvysil (44,33
g.kg*Cox), (7,79 g.kg™ Nt), obsahy prija-
te’'ného K a Mg boli vysSie v porovnani
s predchadzajucim rokom. Vysoky obsah
humusu a celkového dusika v pdde mo-
Zzeme dat do suvisu shnojenim pléch
vyluéne organickymi hnojivami, ako aj
vylu¢ovanym trusom hospodarskych zvie-
rat, ¢im dochadza k zvySeniu zasob Zivin v
pode. Ako vidiet, na plochach, ktoré sa
vyuZivaju pasenim, je vysSi obsah Cox
v porovnani s nepasenymi  plochami.
Plochy, na ktorych sme robili vyskum, sa
bud vyuzivaju vylu¢ne pasenim konmi
alebo ovcami alebo striedavym vyuZzitim
kosenim a jesennym prepasanim
s kazdoroc¢nou jarnou aplikaciou konského
a ovéieho hnoja. Obsah dusi¢nanového
dusika NO3z zna¢ne kolisal a pohyboval
v rozpati 0,88 mg.kg™ (najnizsia hodnota)
a7z 20,72 mg.kgt (najvysSia hodnota)
(tab.2). Najvyssi obsah bol na kosenom
variante.
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Tabulka 1 Agrochemické vlastnosti pody (jar, 2013; hibka 0-100 mm)
pH Cox N No; | P | K | Mg
Var. | Plocha
(KCI) g.kg? mg.kg™
1. |10 ha/pasené 3,68 | 42,52 4,19 0,88 10,04 | 300,00 | 72,02
2.% | OPA/MNOENE | 371 | 27,72 | 250 | 285 | 826 | 180,00 | 110,40
3. |45 ha/pasené 3,70 | 42,84 2,60 0,95 29,28 | 140,00 | 102,77
4.* g;(55hr?1 fnojene 1 575 | a442 | 442 | 548 | 21,94 | 200,00 | 174,84
5. kosené/nepasené 4,78 | 43,15 5,58 10,71 19,94 | 130,00 | 317,81
* Pozn.: var. 2 avar. 4 - rok 2013 pasené + hnojené na jesen 2013
Tabulka 2 Agrochemické vlastnosti pody (jar, 2014; hibka 0-100 mm)
pH Cox N NO; | P | K [ Mg

Var. | Ploch

ar. |riocha (KCI) g.kg? mg.kg™
1. |10 ha/pasené 406 | 50,15 | 10,10 | 15,31 4,48 | 310,71 | 161,09
5 * 10 ha/ hnojené

" |5%x5m 406 | 3863 | 1493 | 20,65 3,65 | 289,29 | 164,47
3. 4,5 ha/pasené 4,27 47,12 5,20 7,41 4,45 216,86 | 260,53
4 * 4.5 ha /hnojené

" |5%x5m 406 | 46,51 | 80,18 8,72 3,72 | 346,43 | 151,30
5. | kosené/nepasené 4,96 | 39,24 | 67,65 | 20,72 4,05 | 125,16 | 227,40
Tabulka 3 Rozbor konského hnoja

A pH Cox | N NOo; | P | K | Mg
Konsky hno
y nol (KCI) g.kg? mg.kg™

cerstvy 7,06 | 321,30 | 22,34 572 |1538,82| 14,19 | 218,47
prehnity 7,00 | 261,45 | 28,47 | 32,78 | 367,92 | 3,17 | 382,34

Vplyvom ov¢ieho a kravského trusu na
podu, produkciu a kvalitu porastu sme sa
zaoberali vo viacerych vyskumnych ulo-
hach zameranych na pasenie a koSarovanie
travnych porastov (Ondrasek et al., 2010;
Ondrasek et al., 2005; Cunderlikova et al.,;
2002).

Zmeny agrochemickych vlastnosti pddy
podmienili aj zmeny v chemickom zloZeni
travnej hmoty (tab. 4). Krmivo posky-
tovalo niz8i obsah N-latok a vysSi obsah
vlakniny. Obsah N- latok sa pohyboval
v priemere od 108,82-157,56 g.kg™ susiny,
¢o je na spodnej hranici optimalneho
rozpétia. Vyssi obsah N-latok v krmive bol
zaznamenany na pasenych plochach
(zvld8t na var. 1, intenzivne spasanom
poraste s priemernou hodnotou 157,56
g.kg? sudiny) anizsi na var. 5, kosenom
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poraste (108,82 g.kg™ susiny), kde hodnoty
boli pocas celej vegetacnej sezony pod
hranicou optima. Vy33i obsah N-latok na
pasenych plochach v porovnani s kosenym
porastom suvisi so zmenou floristického
zloZenia v prospech zastUpenia na Ziviny
(predovsetkym dusik) naroc¢nych druhov,
napr. dateliny plazivej a nizSich druhov
trdv, ktoré sa rozSirili vplyvom inten-
zivnejSej pastvy oviec. Floristické zloZenie
na sledovanych lokalitach potvrdilo, Ze pa-
senie v znac¢nej miere vplyva na druhové
zloZenie vyuZzivanych pléch. Pri intenziv-
nejSom vyuzivani dochadza k vyraznejSim
zmenam v druhovom zloZeni pasienkovych
spolocenstiev. Je to pozorovatel'né hlavne
na spasanej ploche s vy3§im zatazenim (1
VDJ), ¢o je dané aj tym, Ze tento porast bol
v predchadzajucom obdobi vyuZivany in-



tenzivnejSou pastvou oviec a koSarova-
nim, po¢as ktoreho sa vyvinulo nizko
stebelnaté spolocenstvo s previladajucimi
pasienkovymi druhmi. VysSi obsah N-latok
pri dlhodobejSom spasanom poraste suvisi
aj s vysSim podielom legumindz a bylin
v pasienkovom poraste, ¢o dokumentuje aj
vys$i obsah P (4,16 g.kg® sudiny) a
K (32,81g.kg™ susiny) na tomto variante
(tab. 5). Na kosenom poraste bol obsah N-
latok najnizsi (v priemere len 108,82 g.kg™
suSiny). Suavisi to s vySSim zastupenim
produkénych druhov trdv a neskorSim ter-
minom kosby. Pri intenzivnejSom spéasa-
nom poraste s vysSou intenzitou zat'aZzenia
(var. 1, 2) boli hodnoty N-latok vysSie ako
je poZadovana CGroven 120-150 g.kg™
suSiny a v priemere dosahovali 177,23
g.kg™ sudiny. Pri nizsom zataZeni (var. 3,
4) bol obsah N-latok niZ8i a v priemere
dosahoval 107,23 g.kg™ susiny.

Aj koncentracia vlakniny ovplyvnila kva-
litu krmu. Priemerny obsah vlakniny sa po-
hyboval v rozpéti od 269,10 - 310,38 g.kg"
1 'susiny, o s vysSie hodnoty ako je op-
timalny obsah. NajvysSie hodnoty boli na
pasenej ploche smin. zatazenim 0,3
VDJ, ¢o znaci, Ze porast bol nedostatocne
vyuZzity a v jani uz znac¢ne prestarnuty. Je
to dbsledok viacerych pricin: neskorSieho
zahajenia pasenia, nedostato¢ného oSetre-
nia pasienka, minimalne zvolenym zata-
Zzenim DJ na plochu a napokon aj velmi
horacim poc¢asim. Tieto okolnosti spdso-
bili, Ze porast bol uz zaciatkom leta pre-
starnuty a polahnuty, ¢o sa néasledne od-
zrkadlilo aj vo vyZivnej hodnote krmu.
Vplyvom pasenia sa zvysil obsah nitratov
v nadzemnej hmote a to dvojnasobne az
trojndsobne, ked’ na zaciatku spasania hod-
noty dosahovali v priemere 1024,02 mg.kg
! susiny a v Gase jesenného prepasania do-
sahovali v priemere 2511,74 mg.kg” su-
Siny (priemer variantov). V obsahu nitratov
je maximalny pripustny obsah 3100 mg.kg’
! nami zaznamenany obsah nitratov ne-
presahoval stanovenu hodnotu.

Obsah mineralnych prvkov je jednym z d6-
leZitych ukazovatel'ov kvality objemovych
krmiv. Z hradiska obsahu mineralnych la-
tok v krmive jeho obsah spravidla nezod-
poveda potrebdm pasenych zvierat. Opti-
malna koncentracia P v krmive je okolo 3
g.kg™? susiny, v nasom pripade tato hranica
bola prekrocend len na var. 1 (pri inten-
zivne spasanom poraste), na ostatnych va-
hom na kosenom poraste.

V obsahu draslika sa doporuc¢uje optimalna
koncentracia od 20 do 22 gkg® susiny.
Obsah draslika bol vyhovujuci v 1. av 2.
kosbe, v 3. kosbe nedosahoval poZadovanu
hodnotu. Hodnoty K a P boli vy3Sie v krme
pasienkového porastu v porovnani s kos-
nym porastom. Optimalna koncentrécia
vapnika v krmive by nemala byt menSia
ako 7 g.kg™. Obsah vapnika bol z hradiska
pozZiadaviek zvierat postacujlci a pohybo-
val sa v rozpati optimalnych hodnét. Bobo-
vité druhy zvysSuju obsah Ca v krmive, ¢o
sa potvrdilo aj vnaSom pripade, najma
v letnom obdobi, pocas 2. kosby, ked’ jeho
obsah stdpa v savislosti s rozSirovanim
d’atelinovin a bylin.

Potreba horcika v kimnej davke hospo-
darskych zvierat sa udava od 1,8 - 2,4 g na
kilogram susiny v paSi. Koncentracia by
Mg nemala klesnGt' pod 2,00 — 2,50 g.kg™
susiny. Pri poklese pod 2 g.kg™ hrozi
nebezpecenstvo pasienkovej tetanie s ne-
priaznivymi dosledkami na zdravotny stav
a UZitkovost’ zvierat, najma pri prebytku
draslika. V naSom pripade hodnoty nepre-
kracovali poZadované rozpéatie a obsah
hor¢ika v krmive bol dostatoény v rozpati
od 2,15-2,52 g.kg® sudiny. Vy3si obsah
horc¢ika bol vdruhej avtretej koshe
Vv porovnani s prvou kosbou.

Obsah sodika byva zpohladu vyZivy
a krytia potreby zvierat v objemovych kr-
mivach deficitny. Optiméalna potreba je 1-2
g.kgsusiny. Z pohradu vyzivy zvierat bol
obsah Na v naSom pokuse zna¢ne deficitny
od 0,23 do 0,34 g.kg™ susiny.
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Tabul’ka 4 Chemické zloZenie nadzemnej hmoty na stanovisti Zbojska v roku 2013

Kosha/ | Var. NOs; | NL |vlaknina] P [ K | Na | Ca | Mg
, Plocha ) 1
Datum mg.kg g. kg “suSiny
1 |10 ha/pasené 838,83 |187,67| 240,50 | 4,16 |132,81| 0,42 | 6,92 | 2,11
1 2 |10 ha/ hnojené 1692,33 |1166,78| 252,47 | 3,20 |28,00| 0,49 | 6,31 | 2,34
3.6. 3 |4,5 ha/pasené 1209,21 |1126,34| 268,31 | 2,87 |23,90| 0,41 | 6,89 | 2,20
4 |4,5 ha/hnojené 92,98 |106,77| 327,36 | 2,65 |20,99| 0,41 | 6,30 | 1,92
5 |kosené/nepasené | 129,15 (123,98 | 288,74 | 2,76 (22,75| 0,49 | 750 | 2,34
1 |10 ha/pasené 704,82 138,21 | 305,83 | 3,21 {30,98| 0,08 | 546 | 2,35
2 2 |10 ha/ hnojené 841,81 |148,33| 272,53 | 2,55 |37,20| 0,13 | 8,04 | 2,58
15.8. 3 |4,5 ha/pasené 352,17 |122,54| 298,01 | 2,71 |29,45| 0,13 | 6,06 | 2,42
4 | 4,5 ha/hnojene 30,33 | 94,36 | 315,68 | 2,02 |20,09| 0,14 | 9,20 | 2,45
5 | kosené/nepasené | 407,70 | 81,56 | 276,01 | 1,93 (20,01| 0,08 | 6,05 | 2,14
1 |10 ha/pasené 2411,11 1146,79| 274,98 | 3,13 [20,97| 0,19 | 6,50 | 2,58
3 2 |10 ha/ hnojené 456,51 [102,72| 282,29 | 2,16 |14,10| 0,19 | 6,43 | 2,64
18.9. 3 |4,5 ha/pasené 2612,37 | 97,29 | 310,09 | 2,22 |13,27| 0,15 | 5,33 | 2,56
4 |4,5ha/hnojené | 248,65 |128,95| 288,11 | 2,10 | 14,87 | 0,15 | 5,86 | 2,09
5 |kosené/nepasené | 319,09 [120,92| 277,00 | 2,39 15,27 | 0,17 | 6,69 | 2,28
1 |10 ha/pasené 1318,25 |157,56| 273,77 | 3,50 |28,25| 0,23 | 6,29 | 2,35
2 |10 ha/ hnojené | 996,88 |139,28| 269,10 | 2,64 |26,43| 0,27 | 6,93 | 2,52
X 3 |45 hal/pasené 1391,25|115,39| 292,14 | 2,60 | 22,21 | 0,23 | 6,09 | 2,39
4 |4,5ha/hnojené | 123,99 |110,03| 310,38 | 2,26 |18,65| 0,23 | 7,12 | 2,15
5 | kosené/nepasené| 285,31 [108,82| 280,58 | 2,36 (19,34 | 0,25 | 6,75 | 2,25
Podrobne sme sa z hladiska kvality za- Ako vidiet' obsah nitrdtového dusika vy-

merali na dosiahnuté vysledky zroku
2013, nakor’ko vroku 2014 (tab. 5) sa
odber vzoriek uskutocnil len v 1. kosbe.

razne poklesol, naopak zvysil sa obsah
draslika, vapnika, hor¢ika.

Tabul'’ka 5 Chemickeé zloZenie nadzemnej hmoty na stanovisti Zbojska v roku 2014

(1. kosha)
Kosha/ | Var. NOs; | NL |vlaknina] P | K | Na | Ca | Mg
. Plocha %) 1 <
Datum mg.kg g. kg “susiny
1 |10 ha/pasené 470,94 |141,46| 263,43 | 3,60 |34,76| 0,39 | 8,72 | 2,68
1 2 |10 ha/ hnojené | 155,35 |134,91| 267,22 | 3,68 |31,55| 0,37 | 8,39 | 2,48
3.6. 3 4,5 halpasené 60,45 ]109,75| 289,36 | 2,68 [30,69| 0,36 | 7,48 | 2,34
4 |4,5ha/hnojené | 93,39 [125,44| 264,74 | 3,36 |31,53| 0,39 | 7,21 | 2,48
5 |kosené/nepasené| 294,95 |124,80| 273,51 | 3,06 |30,01| 0,37 | 8,67 | 2,25
Stanoviste: Sihla
Na druhej lokalite (Sihla) sme porovnavali vysokymi  hodnotami Cox, nitratového

miesta tzv. ,,stadlenia* (koSarované spred 2
rokov, koSarované spred 4 rokov) s inten-
zivne vyuZzivanou spasanou plochou a kon-
trolou bol koseny porast. Z tabul’ky 6 vy-
plyva, Ze pbda na var. 2 a3, kde sa
zdrziavali kone sa vyznacovala extrémne
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dusika, aj vysokym obsahom Zivin - K, Mg
v porovnani s nehnojenou kontrolou kde
obsah pristupnych Zivin je nizky. Aj
z naSich dosiahnutych vysledkov je zrejmé,
Ze obsah Kale aj P v pdde sa zvySuje pri
vacsom zatazeni pddy DJ, napr. pri




koSarovani resp. stadleni dobytka.
Namerané hodnoty vysoko prekracovali
stanoveny obsah. K podobnym vysledkom
sme dospeli aj vpripade cerstvo
koSarovanych pléch u oviec, kde v roku

kosarovania, ale najm& v nasledov-nom
roku po koSarovani sme v pdde zistili
akumulaciu nitratov v pdde v dbsledku
stimulacie celkovej mineralizicie dusika
a nitrifikacie.

Tabulka 6 Agrochemické vlastnosti pddy na stanovisti Sihla (jar, 2014; hibka 0-100 mm)

pH Cox ‘ N NO3 ‘ P ‘ K ‘ Mg
Var. | Plocha (KCI) g.kg'l mg.kg'l
1. kontrola 4,30 | 40,45 11,64 19,26 4,08 103,37 | 60,98
2. 2. rok po kosar. 6,12 | 171,19 | 69,12 | 306,69 5,97 371,43 | 405,29
3. |4.rokpo
koSarovani 583 | 172,41 | 81,90 | 123,04 3,96 392,86 | 273,74
4. Luka s iskernikom | 4,07 52,27 12,77 28,01 4,04 204,48 | 133,85

Co sa tyka chemického zloZenia travnej
hmoty na stanovisti Sihla (tab. 7), plochy
(¢erstvo koSarované - 2 a4 roky po ko-
Sarovani, resp. kde prebiehalo stadlenie ko-
ni), sa vyznacovali vyrazne vyssim obsah

nitratov atiez aj draslika avysSim ob-
sahom fosforu, vapnika. Obsah nitratov
neprekrocil maximalny pripustny obsah
3100 mg.kg™.

Tabul’ka 7 Chemické zloZenie nadzemnej hmoty na stanovisti Sihla ( 2014)

Kosba/ | Var. NO; | NL |vidknina] P | K [ Na | Ca | Mg
, Plocha ) 1 <
Datum mg.kg g. kg “susiny
1 |kontrola 48,49 |146,04| 256,39 | 3,77 |27,89| 0,37 | 8,39 | 2,63
2. rok po
1 5> | kozarovani 1668,35 | 155,83 | 261,32 | 3,78 |35,34| 0,37 | 8,08 | 2,37
4. rok po
36. 3 | kozarovani 1766,62 | 147,83 | 257,04 | 3,76 |36,19| 0,50 | 11,02 | 2,58
spasana luka s
4 |iskernikom 48,09 |118,79| 283,75 | 3,51 |27,07| 0,32 | 8,94 | 2,53

Pocas vegetacnej sezény sme hodnotili
vplyv spasania koni na vegetaciu polo-
prirodnych la¢nych a pasienkovych poras-
tov. Pre obmedzeny rozsah ¢lanku tato
problematika bude népliou dalSieho
prispevku. Co sa tyka floristického zloZe-
nia, pozorovali sme odliSnosti v druhovom
zloZeni kosenych pléch a spasanych pléch.
Kosena, na jar a v jeseni prepasana luka (a
v jeseni hnojend konskym hnojom) bola
viditel'nejSie produk¢nejsia, druhovo pes-
trejSia s vySSim zastUpenim vysSich pro-
dukenych druhov trav. Plochy spasané hu-
culmi s vysSou intenzitou zataZenia (var.
1), tu sme pozorovali druhovo chudob-

nejSie porasty s prevladajacou datelinou
plazivou s vy$Sim zastpenim Carex hirta.
Je to dané tym, Ze porast bol v pred-
chadzajucich rokoch intenzivne vyuzivany
pasenim oviec a koSarovanim. Pri nad-
mernom paseni nadobudol nizko bylinny
charakter svys8im zastipenim dateliny
plazivej a na koSarovanych miestach doslo
k rozSireniu burinnych druhov s prevla-
dajacim pichliacom rolnym. Na ploche
spasanej huculmi snizSou intenzitou
zataZenia (var. 3) hlavnou zloZkou porastu
boli trdvy, z nich najviac zastlpené boli
druhy Agrostis capillaris a Festuca rubra.
Trifolium pratense, Achillea millefolium.
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Porast tym, Ze je vyuZivany extenzivnejSie
je druhovo bohatSi a md charakter po-
vodného pasienkového spolocenstva. Po-
rast na zaciatku pasenia nebol dostatocne
spaseny avplyvom vysokych teplot
a extrémne dlho trvajicom suchom pocasi
v letnom obdobi bol porast uz ku koncu
pasienkovej sezény znacne prestarnuty
a polahnuty. Pasienkovy porast mdzeme
zaradit' do biotopu Lk3 Mezofilné pa-
sienky a spasané luky, v rdmci ktorého mo-
Zeme porast zaradit do dvoch asociacii
Lolio - Cynosuretum cristati a Anthoxantho
- Agrostietum cristati (STANOVA, VA-
LACHOVIC, 2002) alagny porast do
biotopu LK1 NiZinné a podhorské kosné
lUky, zvaz Arrhenatherion.

Zaver

Pocas projektu sme sa zameriavali na sle-
dovanie druhového zloZenia pasienkovych
porastov spasanych konmi a kosenych po-
rastov. Okrem toho bolo naSim cielom zis-
ti', k akym kvalitativnym zmendm doché-
dza v p6de a nasledne v nadzemnej hmote.
Hoci vysledky su len ¢iastkové, mdzeme
skonStatovat’, Ze vplyvom spasania do$lo
k vyraznejSim rozdielom v pédnych para-

Obrazok 1: Stanoviste Zbojska

metroch aj v kvalite travnej hmoty v po-
rovnani s kosenym porastom. Rozbor pddy
jednoznacne potvrdil, Ze pasienky, ktoré sd
dlhodobejSie spasané a hnojené organic-
kymi hnojivami obsahujd viac organickej
hmoty vratane humusu a oxidovatel'neho
uhlika atiez draslika a fosforu. Ako aj
Vv pripade oviec, na cerstvo koSarovanych
plochach dochadza aj u koni na miestach
zvySeného zataZenia, resp. stadlenia k vy-
raznému zvySeniu nitratov v pode.

Kone pri paseni vyberali urcité druhy
rastlin a davali prednost’ nizko bylinnému
porastu s d’atelinou plazivou, vyhybali sa
miestam nadmerného pasenia s vyskytom
burinnych druhov, atiez aj vihkomilnym
plocham. Zvolené max. a min. zat'aZenie
ukazuje na rozdiely v spasani porastov
a intenzite spasania, plocha intenzivnejSie
vyuzZivand so zatazenim 1 VDJ bola ku
koncu pasienkovej sezony dostatocne vy-
pasena, naopak pri minimalnom zatazeni
zostala plocha pasienka nevypasena s vys-
Sim podielom stariny. Dolezita je aj sta-
rostlivost’ o pasienkovy porast, predovset-
kym v¢asné skosenie nedopaskov, aby sa
zabranilo Sireniu burinnych a neZiaducich
druhov.




Obrazok 2: Stanoviste Zbojska - odber podnych vzoriek
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Zmeny podielu siatych druhov v d’atelinovinotravnych mieSankach

Ing. Iveta llavskd, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Cubomir Hanzes, PhD.
Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky

Hradok

V systéme pestovania viacro¢nych Kkr-
movin na ornej p6de mozno pestovat’ d’a-
telinu 1G¢nu Trifolium pratense L.) alu-
cernu siatu (Medicago sativa L.) v jedno-
duchych d’atelinovinotravnych mieSankach
s vykonnym druhom trdv, ktorym je spra-
vidla medzirodovy hybrid — kostravovec (x
Festulolium).

Pri tvorbe hospodarskej Grody je do-
leZitym faktorom podiel siatych druhov
Vv poraste, zastUpenie burin atieZz podiel
prazdnych miest, teda plocha pddy, na
ktorej nie je evidovany Ziadny rastlinny
druh. Zastupenie tychto cinitel'ov vytvara
nielen kvantitativhu, ale aj kvalitativnu
stranku Urody.

Dobra Struktara porastov, teda mini-
malny podiel prazdnych miest a burin
a maximalne zastupenie siatych druhov, sa
vytvara uz pri zakladani porastov. Dbat
treba na to, aby pozemok nebol zaburineny
apdda bola pred sejbou kvalitne pripra-

vena, pretoZe semena trav a d’atelinovin su
pomerne malé a vysievajd sa do hibky 15-
20 mm.

Pri  dodrzani uvedenych postupov
a s prispenim optimalnych poveternost-
nych podmienok po sejbe je pravde-
podobné, Ze sa porasty budu vyvijat’ podla
poZiadaviek a o¢akavani pestovatela.

V podmienkach Liptovskej Teplicky,
v horskej vyrobnej oblasti, v nadmorskej
vyske 960 m, na piesoc¢natohlinitej pode
typu rendzina, sme zaloZili experiment
s dvojkomponentnymi d’atelinovinotravny-
mi mieSankami, kde predstavitelom trav-
nej zlozky bol medzirodovy hybrid (MRH)
odroda Hostyn alebo novosrachtenie GR
14 a zastupcom datelinovin boli d’atelina
laéna (DL) odroda Mazurka a lucerna siata
(LS) odroda Tereza. Podiel komponentov
v mieSankach bol 40% : 60% v prospech
travneho druhu.

Obréazok 1 Datelinotravna mieSanka — MRH Hostyn + DL Mazurka

Podiel siatych komponentov (%)

100

1l.kosba  2.kosba

1.

3.kosba 1.kosba

uzitkovy rok

Hostyn W Mazurka

Prvou sledovanou miesankou bola kom-
bindcia odrody MRH Hostyn s odrodou
DL Mazurka. Podra floristickych analyz v
prvom Uzitkovom roku mozno konstato-
vat, Ze porasty vo vSetkych troch kosbach
boli tvorené prevazne siatymi druhmi, po-
diel ostatnych bylin a prazdnych miest bol
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zanedbatel'ny (obrdzok 1). V prvej kosbe
bol pomer MRH ku DL vyrovnany, pocas
vegetacného obdobia vSak postupne naras-
talo zastdpenie DL. V druhom GZitkovom
roku sa vSeobecne evidoval pokles siatych
druhov v porastoch, pricom vyraznejSie sa
znizilo zastupenie MRH v prvej a druhej



kosbe. Naopak, vzréstol podiel DL v tych-
to kosbéach, pricom v prvej kosbe mala pre-
zenciu 73% a v druhej kosbe 79%. Takyto
stav porastov sa premietol do Urod suSiny.
V prvom UzZitkovom roku sme zaznamenali
pomerne vysokd Grodu: 12,779 t.ha™ su-
Siny, v druhom klesla na 6,048 t.ha' su-

Siny. Hoci podiel siatych komponentov
v tomto roku neklesol o polovicu tak, ako
klesla uroda, na tomto znizeni mal znacny
podiel priebeh poveternostnych podmienok
(tab. 1), predovsetkym deficit zrazok (tab.
2).

Obrazok 2 Datelinotravna miesanka MRH GR 14 + DL Mazurka

Podiel siatych komponentov (%)

100

1.kosba 2.kosba 3.kosba 1.kosba

1.

Uzitkovy rok
GR 14 m Mazurka

Druhou sledovanou kombinéciou bol
MRH trav — novo3lachtenie GR 14 a DL
Mazurka (obrdzok 2). Stav porastov v sle-
dovanych rokoch mal podobnu tendenciu,
akl sme zistili v predchadzajlcej kombina-
cii, pricom sa ale evidoval nizsi podiel
travneho druhu. MozZno to dat’ do savisu s
nizSou konkuren¢nou schopnostou novo-
§Pachtenia GR 14 vo¢i DL v porovnani s
odrodou Hostyn, ale snad’ aj s nizSou adap-
tabilitou na vykyvy poveternostnych pod-
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mienok. Niz8i podiel travneho komponentu
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a vyssi podiel DL v poraste sa premietol do
vysSej produkcie suSiny v oboch sledo-
vanych rokoch. V prvom (Zitkovom roku
bola Groda 13,940 tha® susiny, teda
01,161 t.ha™ vyssia ako pri miesanke s od-
rodou Hostyn, v druhom Gzitkovom roku
to bolo 6,431 t.ha™ susiny, teda o0 0,383
t.ha™ susiny viac v porovnani s miesankou
s odrodou Hostyn. Je moZné konStatovat’,
e prave podiel DL v porastoch bol limi-
tujucim faktorom pri tvorbe Urod, hoci jej

v v

podiel vo vysevku bol niZsi.

Obrazok 3 Lucernotravna mieSanka — MRH Hostyn + LS Tereza

Podiel siatych komponentov (%)
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Obrazok 4 Lucernotravna mieSanka — MRH GR 14 + LS Tereza

Podiel siatych komponentov (%)
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1. 2.
uZitkovy rok

GR 14 ®Tereza

Stav porastov v lucernotrdvnych mie-
Sankach bol v porovnani s d’atelinotrav-
nymi mieSankami odliSny. Inak sa ale
spravali aj lucernotravne mieSanky medzi
sebou. V prvej sledovanej mieSanke LS
sodrodou Hostyn (obrazok 3) sme za-
znamenali v prvom GZitkovom roku niZsi
podiel siatych druhov a LS v prvych dvoch
kosbach. MieSanka LS s MRH GR 14 vy-
tvorila v prvom GZitkovom roku kompak-
tnejSie porasty, pricom podiel siatych dru-
hov a LS bol vysoky (obrdzok 4). V tretej
kosbe prvého Gzitkového roku sa v oboch
mieSankach dostala do vyraznej dominan-
cie LS, ¢o aj vprvej mieSanke prispelo
k zniZeniu podielu nesiatych druhov. Dru-
hy uzitkovy rok bol v oboch mieSankéch
charakterizovany zniZzenim podielu siatych
druhov, pricom ale podiel LS v prvej koshe
predstavoval 71% v prvej mieSanke a 62%
v druhej mieSanke. Tento podiel v druhej
kosbe esSte narastol (73%, resp. 78%),
v tretej kosbe sa v prvej mieSanke s odro-
dou Hostyn znova znizil na 58%, v mie-
Sanke s GR 14 na 72%. MoZno konstato-
vat’, Ze aj v pripade lucernotravnych mie-
Saniek sa na urode viac podiela dateli-

2.kosba

3.kosba

novina ako travny druh, pricom tak, ako pri
d’atelinotravnych mieSankach bol jej podiel
vo vysevku niZsi, ale v hodnoteni Struktdry
porastov dominovala. Stav porastov sa pre-
mietol do Urod susiny. V prvom GZitkovom
roku sa vysSou Urodou prezentovala druha
mie$anka LS s GR 14: 10,376 t.ha™ susiny,
pricom aj mieSanka s odrodou Hostyn do-
siahla slusnd Grodu: 9,627 t.ha™ sudiny. Aj
v pripade lucernotrdvnych mieSaniek sa
v druhom (Zitkovom roku zniZila pro-
dukcia susiny, ale nie aZ tak vyrazne ako
pridatelinotravnych miesankach. Urody
predstavovali 6,947 t.ha™ susiny pre mie-
Sanku s odrodou Hostyn a 6,610 t.ha™ su-
Siny pre mieSanku s GR 14. Menej vyrazny
pokles Urod pri lucernotravnych mieSan-
kadch by mohol savisiet s biologickymi
vlastnostami LS anajma jej odolnostou
voci deficitu zrdZok v druhom roku.

Zaverom je mozné konstatovat’, Ze pre
tvorbu Urod viacro¢nych krmovin na ornej
pdde su vhodné obidve zaradené dateli-
noviny, pricom ich podiel na Urodach je do
znac¢nej miery ovplyvneny podmienkami
stanovista a hlavne priebehom poveternos-
tnych podmienok.

Tabulka 1 Priebeh poveternostnych podmienok v sledovanych rokoch (R —mm; T — °C)

Rok‘ . \ 1. \ 1 \ \2 \ V.

\ VI \ VL. ‘VIII. \ IX. \ X.

\ XI. \ XIl. \ Rok

\vo

Zrazky (R)

2014 52,6 51,2 61,1 67,8 164,1 80,8 1255 74,1 46,0 19,0 10,1 10,5 762,8 558,3
2015 16,2 58 43 6,5 83,7 22,0 35,6 215 132,6 425 57,2 8,8 436,7 301,9
Teploty (T)

2014 -1,55 0,48 411 7,72 10,74 14,86 16,34 14,22 12,42 7,59 3,74 -1,48 7,46 12,73
2015 -2,49 -2,93 1,72 6,13 11,16 15,06 18,21 19,26 18,16 5,80 3,35 0,48 7,39 13,70
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Tabul’ka 2 Odchylky jednotlivych pestovatel’skych ro¢nikov od priemeru za roky 2011-2015

\ XI. \ XIl. \ Rok \ VO

Rok ‘ 1. ‘ 1. ‘ 11l ‘ V. ‘ V. ‘ VI ‘ VII. ‘ VIII. ‘ IX. ‘ X.
Zrazky - mm
2014 1,18 9,86 17,02 27,98 59,00 | -27,62 225 19,82 -19,1 -38,28 | -39,78 | -23,02 9,56 82,58
2015 | -35,22 | -3554 | -39,78 | -33,32 -21,4 -86,42 | -67,40 | -32,78 | 67,50 | -14,78 7,32 -24,72 | -316,54 | -173,82
Teploty - °C
2014 1,89 411 2,42 0,32 -1,18 -0,66 -0,85 -3,15 -1,31 0,60 1,04 0,07 0,35 -0,96
2015 0,95 0,70 0,03 -1,27 -0,76 -0,46 1,02 1,89 443 -1,19 0,65 2,03 0,28 0,01

|
|

Datelinotravne miesanky

Datelina li¢na
. N S &
'\. .‘ .
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Implementécia d’atelinotravnych mieSaniek na er6zne ohrozenych pédach

(1. ¢ast)

Ing. Jozef Cunderlik, PhD., Ing. Lubica Janéové

Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského pol'nohospodérstva Banska Bystrica

Degradacné procesy pdd, ktoré spOso-
buja zmeny p6dnych vlastnosti v negativ-
nom zmysle, su spésobované prirodnymi
a antropickymi  vplyvmi. Z prirodnych
vplyvov su to zosuvy, geochemické ano-
malie, zemetrasenia, r6zne invazie pato-
génov atd’. Z antropickych vplyvov su to
najma kontaminacie imisiami z priemyslu,
energetiky, dopady z chemizacie polno-
hospodarstva, ré6znych odpadov, meliorac-
nych hmot atd. Vyznamnymi degradac-
nymi procesmi pdd sU vodnd a veterna
er6zia, nepriaznivy vodny rezim, nepriaz-
nivy Struktarny stav a defektné chemické
zloZenie. TaZkou mechanizéaciou je spo-
sobované zhutnenie péd, ktoré sa ne-
gativne prejavuje na fyzikalnych, chemic-
kych a biologickych vlastnostiach pddy.

Na Slovensku je okolo 56 % vsetkej pol-
nohospodarskej pody potencialne
ohrozenych vodnou er6ziou. Ohrozené su
nielen orné pddy, ale aj pddy neobhospo-
darované s trvalym tradvnym porastom.

Cielom naSej vyskumnej ulohy bolo pocas
sledovanych rokov (2013-2015) hodnotit’
protier6zne ucinky d’atelinotravnej a trav-
nej mieSanky (tab. 1,2), ktoré boli vysiate
na erdzne ohrozenl pddu na stanovisti
Radvan (Banska Bystrica) v nadmorskej
vySke 480 m.n.m. na sklonitom svahu 12°
so SV expoziciou apresnou poziciou
podla GPS — s. 8. 48° 71.875 av. d. 19°
10.378. Priemerné ro¢né zrézky su 853
mm, za vegetacné obdobie 441 mm. Prie-
merné ro¢né teploty st 7,7 °C, za vegetaciu
13,6 °C. MieSanky sa vysiali na jar s pl-
nym 41 kg.ha™* a 50 % vysevkom pri 100%
- nej UZitkovej hodnote osiva, pricom pri
zakladani pokusov sa pri vysevkoch zo-
hladnila skuto¢nd uZzitkova hodnota po-
uzitych osiv. Davka N bola delend na
dvakrat — prva davka bola aplikovana na
zacCiatku vegetacnej sezony adruha po
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prvej kosbe. Mineralna vyZiva P a K bola
aplikovana v rovnakej vySke na zaciatku
vegetacného obdobia (tab. 3).Varianty sa
nehnojili v roku zaloZenia pokusu. Porasty
sa v kazdom uzitkovom roku vyuZzivali 2 x
kosbou, pricom 1. kosba sa uskuto¢nila do
15. juna, 2. kosba s odstupom 7-8 tyZdnov
po prvej. Jednym zo sledovanych pa-
rametrov Ulohy bola zrnitost’ pddy charak-
terizovana obsahom mechanickych ¢astic
minerdlneho pdvodu aich pomernym za-
stupenim - percentualnym obsahom zfn
alebo skupin zfn rb6znej velkosti (tab. 4).
V roku 2013 obsah prachu pri jednotlivych
frakciach bol na variantoch vyrovnany,
s vynimkou kontroly, u ktorej sme zazna-
menali niZSie hodnoty obsahu stredného
prachu na udrovni 26,62 % ajemne —
stredného prachu na najnizsej hodnote
19,42 % zo vSetkych sledovanych varian-
tov. Prach umoZznuje lepSie prijimanie vo-
dy avzduchu do pbddy aich premiestio-
vanie. Voda dobre vsakuje audrZuje sa
dIhsi ¢as, ale aj pomerne rychlo vzlina a do
znac¢nej vysky. ZadrZzanG vodu pomerne
rychlo odovzdava rastlindm. Varianty, na
ktorych boli vysiate mieSanky, mali vyssi
obsah prachovych c¢astic, ¢o sa prejavilo
v lepSom vodnom, vzduSnom a tepelnom
rezime. To plati aj pre rok 2015, kedy na
kontrolnom variante boli zaznamenané naj-
nizSie hodnoty obsahu stredného prachu
31,10 % ajemne — stredného prachu na
arovni 24,11 %. V roku 2015 sme namerali
vySSie hodnoty obsahu ilu na vsetkych
variantoch (10,16 — 12,99 %), ako v roku
mernym povrchom a tazSie sa obrabaju.
V roku 2013 pri frakcii piesok sme na
kontrole zaznamenali najvysSiu hodnotu
roku 19,97 %. Vyrovnané hodnoty (20,65-
22,60 %) sme zaznamenali na variantoch



s vysiatymi mieSankami v roku 2015. Tieto
jemnodisperzné ¢astice, obsahujlce jemny
piesok aprach pdsobia mechanicky na
ostatné zlozky pddy alen v obmedzenej
miere mbézu na ich povrchu prebiehat
fyzikalne a fyzikalno — chemické reakcie.
Piesok pre svoj maly aktivny povrch ma
nizku schopnost’ patat’ Ziviny a vodu. Svo-
jou zrnitostou vytvara nekapilarne pory
a sposobuje vysokU priepustnost’ vody
a vzduchu v pbde atym aj jej silné vysu-
Sovanie. Na zéklade ziskanych vysledkov
zrnitosti pddy, mbézeme konStatovat’, Ze
d’atelinotravna mieSanka s plnym vysev-
kom vyrazne ovplyviovala zakladné pdodne
vlastnosti a najmenej kontrolny variant.
Zrnitost’ pddy ovplyviiuje mnohé fyzikalne
a chemické vlastnosti pddy ako aj poé-
rovitost, vzdudnu a vodnu kapacitu, prie-
pustnost’ pre vodu avzduch, prilnavost,
plastickost, pddnu sorpciu, teplotu pddy
a podobne. Zrnitost pddy sldzi, ako
zakladna pomdcka pri smerovani vyuZzi-
vania pbdy, pri pestovani kultarnych,
najma Specialnych rastlin ako aj pri
uréovani spdsobov obrabania a zlrod-
novania pody.

V stvislosti s pédnymi hydrolimitami sme
sledovali aj hydrofyzikélne vlastnosti pd-
dy (tab. 5), za roky 2013 az 2015, ktoré
maju vyznam pre agronomicku charakte-
ristiku, pretoZze podmienuju spésoby ob-
rabania pddy avyvoj rastlinnych orga-
nizmov. Fyzikalne vlastnosti p6d su pod-
mienené stupnom disperzity p6dnej hmoty
avzajomnym vztahom medzi tuhymi
¢iastockami, pédnym roztokom a pédnym
vzduchom. Fyzikalne  vlastnosti patria
k tym p6dnym vlastnostiam, ktoré okam-
Zite reaguji na zmeny Vv spdsobe obra-
bania, na zurodnovanie, alebo naopak, na
degradaciu pddy vplyvom zlej agrotech-
niky a nevhodnych osevnych postupov.
Objemova hmotnost’ pddy (rd) nie je sta-
lou veli¢inou a pohybuje sa od 1,25 do
1,75 kg.m™. V roku 2013 vietky varianty
pokusu dosiahli hodnoty v uvedenom roz-
sahu. Vroku 2014 sme namerali nizsie
hodnoty objemovej hmotnosti pddy na
vietkych variantoch. Tie sa pohybovali od

0,9156 do 1,1208 kg.m™. Vyrovnané hod-
noty (1,3051 — 1,3916 kg.m™) sme dosiahli
v roku 2015 na vSetkych sledovanych va-
v druhom sledovanom roku na (var. 3)
0,9156 kg.m® anajvy$siu 1,4374 kg.m*
v roku 2013 na poraste s plnym vysevkom
travnej mieSanky. V priebehu sledovanych
rokov dosiahnuté hodnoty boli ovplyvnené
zvySenou porovitostou pody a reten¢nou
vodnou kapacitou. Kapilarna nasiakavost
(KN) tieZ kapilarna voda, ktora zapina
pory (kapilary) s hribkou 1 mm sa vy-
skytuje v bezprostrednej blizkosti hladiny
podzemnej vody. NajvysSia hodnota 52,81
% sa dosiahla na d’atelinotravnej mieSanke
s plnym vysevkom v roku 2014, ktora bola
pravdepodobne ovplyvnena zySenou po-
hyblivostou kapilarnej vody, ktora zavisi
od velkosti pérov. NajnizSiu hodnotu
37,35 % sme namerali na kontrolnom va-
riante v roku 2015 , ktora bolo ovplyvnena
vplyvom povrchovo teclcej vody (ako
hlavny aktivny prirodny cinitel' ploSnej
vodnej erOzie pbdy), ktord spdsobila
odplavenie hornej vrstvy pody v désledku
nizkej vsakovacej schopnosti pddy bez
rastlinného krytu. Ostatné varianty mali
vyrovnané hodnoty a nevykazovali vy-
razné rozdiely medzi porastami v sle-
dovanych rokoch. Maximalna kapilarna
vodna kapacita (MKK), vyjadruje schop-
nost pddy zadrZat maximalne mnoZstvo
vody v kapilarnych péroch. Jej hodnoty by
nemali byt vysSie ako 40 %. Na zéklade
réznych literarnych zdrojov mozno pova-
Zovat' hodnoty v intervale nad 35 % za
priaznivé  a dokumentujice dostatoc¢né
zastUpenie kapilarnych porov. V naSom
pokuse namerané hodnoty spinaju tuto
veli¢inu v sledovanych rokoch a dokumen-
tuju dostato¢né zastUpenie kapilarnych
porov. NajvysSiu hodnotu 40,86 %
do.siahol var. 2 v roku 2014. To znamena,
Ze v tomto variante maju rastliny najlepSie
predpoklady pre existenciu, nakol’ko ma
korenovy systém dostato¢nu zasobu vody
z pddneho roztoku. Rozdiely v hodnotach
MKK medzi rokmi predstavovali 7,88 %
az 14,17 %. Reten¢na vodna kapacita
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(RVK) je vlhkost pody na hranici medzi
kapilarnou a gravitacnou vodou a vyjadruje
maximalne mnoZzstvo zavesenej vody, kto-
ri po nadmernom zavlazeni zadrzi svojimi
kapilarnymi silami, takmer v rovnovaznom
stave. Jej hodnota je zavisld& od mnohych
vlastnosti, predovietkym od kapilarnej
porovitosti, s ktorou je totoznd, ale tieZ od
spdsobu obrabania a od rastlinného krytu.
V prvom (zitkovom roku bola najvysSia
hodnota (34,08 %) na travnej mieSanke
s plnym vysevkom. V roku 2014 bola
namerana najvyssia hodnota (35,54 %) na
kontrole. Za sledované obdobie najvysSiu
hodnotu 45,06 %, ktora presiahla kritick(
hranicu sme namerali na poraste d’atelino-
travnej mieSanky s plnym vysevkom. Os-
tatné varianty nepresiahli kritick( hranicu
(>36 %), ¢o svedc¢i 0 meniacej sa retenénej
schopnosti pody. Délezity vSak nie je len
obsah vody, ale aj jej pristupnost’ pre
rastliny.

Pérovitost’, ako jedna zo zékladnych fyzi-
kalnych vlastnosti pddy, vyznamne vplyva
aj na iné fyzikalne a hydrofyzikalne vlast-
nosti a odraZa celkovy fyzikalny stav pody.
Jej hodnoty zavisia od zrnitostného zlo-
Zenia, od Struktury a od obsahu humusu,
ale najvyraznejsi vplyv na iu ma objemova
hmotnost’ pody. Ovplyviuje ju aj vyber
agrotechniky ¢i klimatické podmienky pro-
stredia. Z vyskumov vyplyva, Ze redukcia
porovitosti najma pokles vzdusnej kapacity
pod Kriticku hranicu 10 % negativne ov-
plyviiuje vzchadzanie arast fytomasy.
V naSom pokuse Vv priebehu sledovania
tejto veliciny nedoSlo k poklesu hodndt

Tabul’ka 1 Datelinotravna miesanka

v v

(45,67 %) sme namerali na travnej mie-
Sanke splnym vysevkom vroku 2013.
Pérovitost’ pddy (Po) v prirodzene ulahnu-
tej ornici sa pohybuje v rozpéti 46 — 50 %.
Najvyssiu hodnotu (56,21 %) sme namerali
na datelinotrdvnej mieSanke s plnym vy-
sevkom vroku 2013. ZvySené hodnoty
v roku 2014 od uvedenych limit sme name-
rali na vSetkych variantoch. Namerané
hodnoty sa pohybovali v rozpéati od 58,12
do 65,08 %.V roku 2015 sme zaznamenali
najvyssiu poérovitost’ (62,94 %) na date-
linotravnej mieSanke s plnym vysevkom.
Péry v pbde umoziuji rast, vyvoj rastlin,
tieZ sO zasobarnou pddneho vzduchu
avody auskuto¢nuju sa Vv nich vsetky
procesy potrebné pre pddny Zivot.
Specifickd hmotnost pddy (S) zavisi od
obsahu mineralov, organickych latok a hu-
musu. Tato veli¢ina sa pohybuje v rozsahu
2,4 — 2,75 kg. m>. Je to pomerne nemen-
livy parameter, ktory sa da ovplyvnit’ mini-
malne, pretoZe je dany mineralnym a orga-
nickym zloZzenim pody. NizSie hodnoty
dosahuju pddy s vy$§im obsahom humusu
v pripade nasho pokusu, prevlada pravde-
podobne vysSi obsah mineralov na vset-
kych sledovanych variantoch, ktoré mali
vyrovnané hodnoty za sledovaneé roky.
Namerané hodnoty sa pohybovali od 2,58
do 2,70 kg.m®. Z uvedenych hydrofyzi-
kalnych vlastnosti pédy vyplyva, Ze d’a-
telinotravna mieSanka s plnym vysevkom
najlepSie hospodari s pédnou vodou.
(pokraéovanie v nasledujacom vydani)

Druh/odroda

Vysevok
kg.ha' %

Trifolium pratense L. cv. Magura - d’atelina li¢na

4 10

Trifolium repens L. cv. Rivendel — d’atelina plaziva 7 17

Lolium perenne L. cv. Tarpan — matonoh trvaci

10 24

Phleum pratense L. cv. Lema — timotejka lG¢na

5 12

Festuca arundinacea L. cv. Kora — kostrava trstovnikovita 7 17

Festuca rubra L. cv. Ferota — kostrava ¢ervena

8 20

SPOLU

41 100
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Tabulka 2 Travna mieSanka

Vysevok
Druh/odroda kg.ha' Y %
Poa pratensis L. cv. Balin — lipnica li¢na 5 12
Agrostis stolonifera L. cv. Po/ana - psin¢ek vybeZkaty 4 10
Lolium perenne L. cv. Mustang — métonoh trvaci 12 30
Festuca ovina L. cv .Ridu — kostrava ovcia 10 24
Festuca rubra L. cv. Ferota — kostrava ¢ervena 10 24
Spolu 41 100
Tabul’ka 3 Varianty pokusu
Varianty Popis
1. Kontrola neobhospodarovana plocha - kontrola
2. Nz + Pi1sKzp datelinotravna mieanka s plnym vysevkom — DTM 100
3. Nzp+ Pi1sKsp datelinotravna miesanka s 50% - nym vysevkom — DTM 50
4. Nz + P1s5Kgp travna mieSanka s plnym vysevkom - TM 100
5. Nz + Pi1sKzp travna mieSanka s 50% - nym vysevkom — TM 50
Tabul’ka 4 Zrnitostné zloZenie pody za roky 2013 - 2015
0.0 mmyv 0,002-0,01 0,01-0,05 0,05-0,10 0,10 - 2,00
. ! % 0,002 mm mr_nv %, B-C mmv % mmv % mmv %
Rok Variant B stredny \ % jemny a A-C, 109- (ATP) P hruby
cC-il stredny hruby jemny prach -
prach prach prach piesok piesok
Kontrola 26,62 7,20 19,42 24,06 7,30 42,02
DTM 100 34,58 9,85 24,73 25,58 9,69 30,15
2013 | DTM 50 36,38 9,57 26,81 24,76 8,37 30,49
TM 100 34,38 8,85 25,53 24,10 8,12 33,40
TM 50 33,66 9,05 24,61 29,03 7,06 30,25
Kontrola 31,10 12,99 24,11 26,49 9,43 19,97
DTM 100 | 34,72 10,16 24,12 33,98 8,63 20,65
2015 | DTM 50 35,25 10,61 24,64 34,05 8,03 22,60
TM 100 38,89 12,77 26,12 29,12 13,14 21,84
TM 50 37,95 11,23 26,71 30,19 10,30 21,55
Tabulka 5 Hydrofyzikalne vlastnosti pody za sledované roky 2013 - 2015
Rok Variant rd KN MKK [ RVK Po S
kg.m® | %obj. | % obj. | % obj. |% hmot.| kg.m™
Kontrola | 1,3166 38,48 | 33,93 | 31,73 | 50,63 2,67
DTM 100 | 1,1627 | 38,16 | 29,81 | 2596 | 56,21 | 2,66
2013 DTM50 | 1,2740 | 38,04 | 32,14 | 30,09 | 51,68 | 2,64
TM 100 1,4374 39,38 | 36,23 | 34,08 | 45,67 2,65
TM 50 1,4283 38,90 | 32,40 | 30,50 | 46,25 2,66
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Kontrola 1,1208 41,74 30,64 35,54 58,12 2,68

DTM 100 | 1,0655 | 52,81 | 39,11 | 34,61 | 59,25 | 2,61

2014 DTM50 | 09156 | 4510 | 31,40 | 28,20 | 65,08 | 2,62
TM 100 | 09921 | 40,82 | 34,22 | 30,62 | 62,19 | 2,62

TM 50 0,9863 | 43,62 | 37,02 | 28,92 | 6249 | 2,63

Kontrola | 1,3337 | 37,35 | 31,85 | 27,85 | 49,30 | 2,69

DTM 100 | 1,3051 51,26 | 40,86 | 45,06 | 62,94 | 258

2015 DTM50 | 1,3916 | 50,03 | 34,58 | 32,18 | 54,30 | 261
TM 100 | 1,3516 | 3850 | 33,80 | 31,70 | 54,07 | 2,70

TM 50 1,3842 | 40,09 | 37,59 | 3529 | 4827 | 2,68

rd — objemova hmotnost’

KN - kapilarna nasiaklivost’

MKK — maximalna kapilarna vodna kapacita
RVK - reten¢nd vodna kapacita

Po — porovitost’ pody

S — Specifickd hmotnost’ pody

Pod’akovanie: Prispevok bol spracovany vd’aka podpore projektu APVV-0098-12 Analyza,
modelovanie a hodnotenie agroekosystémovych sluZieb.

Celkovy obsah antokyaninov v plodoch ¢ucoriedky vysokej (Vaccinium
corymbosum L.) ovplyvneny aplikaciou intenzifika¢nych faktorov

Ing. Michal Medvecky?, Ing. Jan Daniel*, prof. RNDr. Alena Vollmannové, PhD.?, Ing.

Stanislav Zupka?, RNDr. Miriama Kopernick&’

'Nérodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského pornohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva
2 Slovenské pornohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta biotechnolégie a potravinarstva,

Katedra chémie

Uvod

Cucoriedky patria do rodu Vaccinium,
je to rozSireny rod s viac ako 200 druhmi
vzdy zelenych a opadavych drevin s vel-
kost'ou od trpasli¢ich krikov aZ po kriky
velkosti stromov. Plody cucoriedky vyso-
kej, znamej aj pod nazvom ,cucoriedka
kanadska“, zaradujeme medzi najzdravsie
ovocie vo svete. Vitaminy, mineralne latky
a farbiva (antokyany) obsiahnuté v plodoch
¢ucoriedok maju mimoriadne pozitivny
vplyv na Tudsky organizmus. ZvySuju ob-
ranyschopnost’ organizmu, podporuji rast
u deti, vyborne p6sobia proti hna¢kam, sli-
Zia ako podporny prostriedok pri liecbe
cukrovky, dny areumatizmu. Odstranuji
unavu oc¢i a zlepSuju ostrost’ zraku. Zlep-
Suju priebeh chorbb spdsobenych starobou.

50

Najnovsie vyskumy potvrdili vyznamné
protirakovinové u¢inky na rudsky organiz-
mus a na koZu poskodend nadmernym opa-
Povanim.

Antokyaniny sU v prirode vel'mi rozsi-
rené pigmenty s modrou, fialovou lebo cer-
venou farbou, ktoré st zodpovedné za cha-
rakteristicku farbu kvetov, ovocia, pripad-
ne listov danej rastliny. Bolo zistené, Ze ich
farba je zavisla na pH. Antokyaniny sa vy-
skytuju hlavne v 3. - 4. rade buniek pod
Supkou. Tie su spotrebované hlavne vo for-
me potravin pochadzajdcich z rastlinnych
zdrojov a ¢ucoriedky su jednym z ovocia,
ktoré si vyhladavané pre svoju chut a
mnoZstvo antokyanov.

Hnojenie cucoriedok bolo predmetom
viacerych odbornych diskusii. Vzhr'adom k



tomu, Ze sa ¢ucoriedky vyvinuli v oblasti s
nizkym obsahom Zivin, mdzu prezit s
prekvapivo nizkou davkou hnojiva. Avsak,
v priebehu ¢asu bolo preukéazané, Ze pre
rychly rast mladych rastlin a vysoké vyno-
sy starSich rastlin je hnojenie nevyhnutné.
Viaceri vedci potvrdili, Ze hnojenie ma
vyznamnu Glohu pri produkénom poten-
ciali cucoriedky vysoke;.

Od roku 1993 sa na pracovisku NPPC -
VUTPHP (Vyskumny ustav travnych po-
rastov  a horského  pol'nohospodarstva
Banska Bystrica) v Krivej na Orave testo-
valo 39 odrdd cucoriedky vysokej. V sU-
¢asnosti sa v odrodovych pokusoch pokra-
¢uje vyskumom rdznych faktorov ovplyv-
nujdcich kvalitu plodov so Siestimi naj-
perspektivnejSimi odrodami (Bluejay, Nel-
son, Bluecrop, Patriot, Berkeley a Brigitta).
Ciel'om tohto prispevku je posudenie vply-
vu aplikacie mineralneho a organického
hnojenia na celkovy obsah antokyaninov
v plodoch ¢ucoriedky vysokej (Vaccinium
corymbosum L.).

Material a metdda

Experimenty boli zaloZzené na vys-
kumnej stanici v Krivej, ktord sa nachadza
na severe Slovenska. Priemerna ro¢na tep-
lota v oblasti je 6° C a ro¢ny Uhrn zraZzok
900 mm. Experimentalna plocha s odro-
dami ¢ucoriedok sa nachadza na svahu s
10° sklonom a SV expoziciou v nad-
morskej vyske 634 m. Bolo sledovanych
Sest’ odréd cucoriedky vysokej. Tieto od-
rody boli vyselektované na zéklade pro-
dukcnosti pocas obdobia 2010-2012, kedy
priemerna Uroda na ker presiahla 3000 g.
Kry cucoriedky vysokej sO vysadené
v spone 3,0 x 1,0 m. Orientacia radov je v
smere sever-juh, po vrstevnici.

Vzorky plodov na analyzu boli zo-
zbierané v auguste rokov 2013 - 2015 a né-
sledne spracované na SPU v Nitre.
Hnojenie pokusu ¢ucoriedky vysokej

Hnojenie bolo realizované v dvoch réz-
nych variantoch (aplikdcia mineralneho
a organického hnojiva) na vybranych 6
odrodéch ¢ucoriedky vysokej. Treti variant
(kontrolny), bol realizovany bez aplikacie

hnojiva. V prvom variante bolo v jarnom
obdobi vybranych 6 odrdd ¢ucoriedky vy-
sokej hnojenych mineralnym hnojivom
v davke 30 kg N, 10 kg P a 30 kg K ¢istych
Zivin.ha™. rok™. Dusik bol aplikovany dva-
krat, ato polovica z celkovej davky na jar
(v prvej polovici aprila) a druhd polovica
koncom jana. Fosfor a draslik bol apli-
kovany jednorazovo vzdy na jar. VV druhom
variante boli odrody c¢ucoriedok hnojené
Hostickym organickym hnojivom s jeho
aplikdciou na zaciatku vegetacie (v prvej
polovici aprila) v davkach 1 kg na 10 m?
a pocas vegetécie (v druhej dekade juna) v
davke 0,8 kg na 10 m?. Hostické organické
hnojivo obsahuje fermentovany kravsky a
konsky hnoj, rohovinu a prirodné guano
pochadzajlce z trusu morskych vtakov. Je
to ¢isto prirodny produkt bez pridavku
priemyselne vyrabanych zloZiek, obsahu-
juci 5% N, 3,5% P,0s, 1% K,0 a 0,5%
MgO. V tretom, kontrolnom variante, ne-
bolo pouZité na sledovanie odréd cuco-
riedok Ziadne hnojenie.
Stanovenie celkového obsahu antokyani-
nov

Celkovy obsah antokyaninov sme sta-
novili modifikovanou metodikou Lapornik
et al. (2005). Principom bolo zniZenie hod-
noty pH extraktu na hodnoty 0,5 az 0,8
spojené s transforméaciou vSetkych anto-
kyaninov na cerveno sfarbeny flaviliovy
kation. Do dvoch skimaviek sme napipe-
tovali po 1 cm® extraktu apridali 1 cm®
0,01 % HCI v 80 %-nom etanole. Nasledne
sme do prvej skimavky pridali 10 cm® 2
%-ného vodného roztoku HCI, do druhej
sktimavky 10 cm?® timivého roztoku s pH =
3,5 (c = 0,2 mol.dm™ Na;HPO, a ¢ = 0,1
mol.dm™ kyselina citrénova). Absorbanciu
oboch vzoriek sme zmerali spektrofoto-
metricky  (spektrofotometer ~ Shimadzu
UV/VIS -1240) pri vinovej dizke 520 nm
proti slepému pokusu.

Vysledky

Hodnoty celkoveého obsahu antokyani-
nov Vv sledovanych odrodach c¢ucoriedky
vysokej vo variante s minerdlnym hnoje-
nim udava tabul’ka ¢. 1. Celkovy obsah an-
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tokyaninov sa v tomto variante pohyboval
v rozmedzi od 479,3 mg.I"* erstvej hmoty
(dalej len CH) vroku 2015 v odrode
Nelson aZ po 920,4 mg.I" CH v roku 2014
v odrode Berkeley. Z pohl'adu priemerného
celkového obsahu antokyaninov vo va-

riante s minerdlnym hnojenim v rokoch
2013 - 2015 mozZno zostavit' nasledovné
poradie sledovanych odréd c¢ucoriedok:
Brigitta > Berkeley > Bluejay > Patriot >
Bluecrop > Nelson.

Tabulka 1 Celkovy obsah antokyaninov (mg.I* CH) vo vybranych odrodach cucoriedky
vysokej (Vaccinium corymbosum) vo variante s mineralnym hnojenim

Celkovy obsah antokyaninov (mg.I" CH) v ¢ugoriedkach
Odroda VO variante s mineralnym hnojenim
Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015

Bluejay 828,9 529,6 602,2
Nelson 559,2 518,0 479,3
Bluecrop 536,8 495,0 619,9
Patriot 628,6 545,6 514,2
Berkeley 493,8 920,4 583,4
Brigitta 654,4 626,1 768,8

V tabulke ¢. 2 st uvedené hodnoty cel-
kového obsahu antokyaninov v sledova-
nych odrodach ¢ucoriedky vysokej vo va-
riante s aplikaciou organického hnojiva.
Celkovy obsah antokyaninov sa pohyboval
v rozmedzi 343,1 mg.I" CH v roku 2013 v
odrode Bluecrop az 1068,8 mg.I* CH

v roku 2013 v odrode Bluejay. Z pohladu
priemerného celkového obsahu antokyani-
nov vo variante sorganickym hnojenim
v rokoch 2013 - 2015 mozno zostavit' na-
sledovné poradie sledovanych odréd ¢uco-
riedok: Bluejay > Berkeley > Nelson >
Patriot > Brigitta > Bluecrop.

Tabulka 2 Celkovy obsah antokyaninov (mg.I* CH) v odrodach &ucoriedky vysokej
(Vaccinium corymbosum) vo variante s organickym hnojenim

Celkovy obsah antokyaninov (mg.I" CH) v ¢ugoriedkach

Odroda VO variante s organickym hnojenim
2013 2014 2015
Bluejay 1068,8 654,4 404,7
Nelson 930,0 468,8 692,1
Bluecrop 343,1 4942 612,9
Patriot 870,5 763,6 433,3
Berkeley 636,5 840,2 621,3
Brigitta 793,2 495,3 701,4

Hodnoty celkoveho obsahu antokyani-
nov v skimanych odrodach ¢ucoriedky vy-
sokej v kontrolnom variante bez aplikécie
hnojiva udava tabul’ka ¢. 3. Celkovy obsah
antokyaninov sa pohyboval v rozmedzi
398,0 mg.I" CH v roku 2015 v odrode Bri-
gitta az 862,6 mg.I"* CH v roku 2013 v od-
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rode Patriot. Z pohladu priemerného cel-
kového obsahu antokyaninov vo variante
bez hnojenia v rokoch 2013 - 2015 mozno
zostavit’” nasledovné poradie sledovanych
odréd cucoriedok: Bluejay > Patriot >
Bluecrop > Nelson > Berkeley > Brigitta.



Taburka 3 Celkovy obsah antokyaninov (mg.I* CH) v odrodach ¢ucoriedky vysokej
(Vaccinium corymbosum) vo variante bez hnojenia

Celkovy obsah antokyaninov (mg.I" CH) v ¢ugoriedkach
v kontrolnom variante
Odroda 2013 2014 2015
Bluejay 817,0 764,9 565,7
Nelson 783,3 426,1 429,3
Bluecrop 426,3 485,1 755,3
Patriot 862,6 638,7 4174
Berkeley 454,1 640,4 501,5
Brigitta 555,2 448,6 398,0

v v

obsah antokyaninov bol vroku 2013 za-
znamenany v druhom variante s aplik&ciou
organického hnojenia. V porovnani s kon-
trolnym variantom bol vo variante s mi-
nerdlnym hnojenim celkovy priemerny ob-
sah antokyaninov o 5% niZ$i, vo variante
s organickym hnojenim 019%  vys3si.
V roku 2014 bol najvyssi priemerny cel-
kovy obsah antokyaninov stanoveny vo va-
v kontrolnom variante. V tomto roku boli
priemerné hodnoty celkového obsahu anto-
kyaninov vo variante s mineralnym hnoje-
nim o 7% vysSie a vo variante s organic-
kym hnojenim o0 10% vySSie v porovnani
s hodnotami v nehnojenom (kontrolnom)
variante. V porovnani s kontrolnym varian-
tom boli priemerné hodnoty celkového
obsahu antokyaninov v roku 2015 vo va-
riante s mineralnym hnojenim o 16% a vo
variante s organickym hnojenim o0 13%
vysSie.

Na zaklade uvedenych vysledkov z ro-
kov 2013 aZz 2015 mozZno skonstatovat’, Ze
vo variante s aplikaciou organického hno-
jenia boli priemerné hodnoty celkového
obsahu antokyaninov najvysSie (v porov-
nani s kontrolnym variantom o 14% vys-
Sie) (graf 1). V kontrolnom variante bez
priemerné hodnoty celkového obsahu
antokyaninov (v porovnani s mineral-
nym variantom o 5% niz8ie). Tieto rozdie-
ly vSak nie sU preukazné, takze na zaklade
tychto vysledkov nemozno vyvodit’ jedno-
znac¢né zavery o vplyve minerélneho a or-
ganického hnojenia na celkovy obsah anto-
kyaninov v plodoch ¢ucoriedok. Na po-
tvrdenie alebo vyvratenie doterajSich zis-
teni je potrebné sledovat’ zmeny obsahu
antokyaninov v plodoch c¢ucoriedok vply-
vom mineralneho a organického hnojenia
pocas dlhSieho obdobia.
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Graf 1 Celkovy priemerny obsah antokyaninov (mg.I™ CH) v ¢ugoriedkach (2013-2015)
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Zaver
Celkovy priemerny obsah antokyaninov
v plodoch ¢uc¢oriedok bol najvyssi vo va-
riante s organickym hnojenim (656,9 mg.I™*
CH), za nim nasledoval variant s mi-
neralnym hnojenim (605,8 mg.I* CH) a na-
sledne kontrolny variant (576,1 mg.I™ CH).
Celkovy obsah antokyaninov sa v sle-
dovanych odrodach pohyboval v rozmedzi
od 343,1 mg.I"* CH do 1068,8 mg.I™ CH.
Z pohlradu priemerného celkového ob-
sahu antokyaninov v sledovanych odro-
dach (vo vsetkych variantoch) mozno zo-
stavit nasledovné poradie sledovanych
odréd c¢ucoriedok: Bluejay > Berkeley >
Patriot > Brigitta > Nelson > Bluecrop.
Celkovy priemerny obsah antokyaninov
v sledovanych odrodach bol najvyssi v ro-

Mineralne hnojenie

2014

i

Bez hnojenia

2015

ku 2013 (680,1 mg.I* CH), za nim na-
sledoval rok 2014 (597,5 mg.I"* CH) a rok
2015 (561,2 mg.I* CH).

Pre pozitivne vlastnosti, ktoré su cha-
rakteristické pre plody c¢ucoriedok, je po-
trebné skdmat’ faktory, ktoré ovplyviuju
obsah bioaktivnych komponentov tohto
drobného ovocia. Antokyaniny maji mi-
moriadne pozitivny vplyv na Fudsky orga-
nizmus. ZvysSuju obranyschopnost’ organiz-
mu, podporuju rast u deti, vyborne pdsobia
proti hnackdm, sldZzia ako podporny
prostriedok pri liecbe cukrovky, dny a reu-
matizmu. Je preto potrebné realizovat’ d’al-
Sie vyskumy s cielom objasinovat’ zmeny
vich obsahu alebo Struktire vréznych
rastlinnych organizmoch v zavislosti od
réznych faktorov.

Pod’akovanie: Praca vznikla s podporou projektu VEGA 1/0308/14 ako aj Eurdpskym
spolo¢enstvom v rdmci projektu ¢ 26220220180: Building Research Centre "AgroBioTech".
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE
A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAVY TRAVNYCH PORASTOV

A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA
BANSKA BYSTRICA

Odbor Agrochémie pdsobi na Vyskumnom Ustave travnych porastov ahorského polnohospodarstva
v Banskej Bystrici. Laboratérium ponuka nasledujuce sluzby, potrebné pre efektivnu analyzu objemového
a jadrového krmiva a na ziskanie kompetentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a vypocet kimnej davky
z pohTadu efektivnosti a optimalizécie vyZivy.

V priemernych vzorkach krmiva sa stanovuje:

Obsah susiny: vaZkovo, susenim pri teplote 103 £ 2 °C

Dusikaté latky: Kjeldahlovou metédou (N x 6,25)

Tuk: extrakénou metddou podra Soxhlett — Henkela

Popol: vézkovo, spalenim vzorky pri teplote 550 °C v Mufl'ovej peci

Bezdusikaté latky vytazkové: vypoétom

Vypoéet energetickych jednotiek (BE, ME, NEL, NEV) a hodn6t PDIN a PDIE
Hruba vldknina: metédou podl'a Hennenberg — Stohmanna

ADF: hydrolyzou v prostredi kyslého roztoku detergentu cetyltrime-tylamdniumbromidu
NDF: hydrolyzou v prostredi neutralneho roztoku detergentu laurylsulftu sodného
Vépnik, draslik, sodik — plameriovym fotometrom

Fosfor — prietokovym analyzatorom Skaldr, kolorimetricky

Hor¢éik — GBC 908, atbmovym absorpénym spektrofotometrom

Obsah kyseliny mlie¢nej, octovej a maslovej - metodou idnovej elektroforézy
Obsah alkoholu a amoniaku (NH3) - mikrodifuznou metédou

Kyslost vodného vyluhu (KVV) - titracne alkalimetricky

Aktivna kyslost’ (pH) - elektrometricky

Prevadzkova doba laboratéria je od 6% hod do 14° hod v pracovnych dioch. Vzorky na rozbor sa prijimajt od
pondelka do stredy.

Analyzy su vykonavané v rozsahu poZiadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi.
Terminy dodania vysledkov je do 7 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratoria.

Ponuka kvalitnych analytickych sluZieb je doplnend individualnym pristupom k zdkaznikovi, rychlostou
a priaznivou cenou.

Kontakt : Ing. Cubica Jancova
vedUca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211
0902458674
e-mail : luba.jancova@vutphp.sk

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského pofnohospodarstva | Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
www.nppcsr.sk | sekretariat@vutphp.sk
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE
A POTRAVINARSKE CENTRUM

Rozbor objemovych krmiv a kimnych zmesi

Priprava vzorky 2,50€
K, Mg, Ca, Na * (kazdy prvok) 3,32€
N-latky (N) * 4,15€
NOs 3,98€
p * 4,15€
popol * 1,99€
pov. susina * 1,66€
susina * 1,99€
tuk * 4,98€
vlaknina hruba * 5,64€
vldknina NDV 7,30€
vlédknina ADV 7,30€
Silaze

Priprava vodného vyluhu 1,75€
alkohol * 3,98€
kyslost’ vodného vyluhu* 1,66€
obsah kyselin (mlie¢na, octova, maslova) * 8,30€
NH3;* 3,98€
pH * 1,33€

uvedené ceny st bez DPH

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznacenych hviezdi¢kou = KOMPLET

Celkovy rozbor silézi s vypoétami (komplet)
Celkovy rozbor kukuriénej sildZe s vypoétami (komplet)
Celkovy rozbor sena s vypoétami (komplet)

57,09€ bez DPH
53,11€ bez DPH
36,18€ bez DPH

Ak si zdkaznik neda urobit’ kompletny rozbor pozostavajuci z hrubo oznagenych parametrov
bude k ¢iastocnému rozboru douctovana priprava vzorky a vodného vyluhu.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402

tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
www.nppcsr.sk | sekretariat@vutphp.sk

56


http://www.nppcsr.sk/
mailto:sekretariat:@vutphp.sk

ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA
BANSKA BYSTRICA

Agrochemické rozbory chrania pddu pred prehnojeni a prevapnenim, umoziuju aplikovat' hnojivd podla
potreby, a tym Setria naSe peniaze. Davky hnojiv je doleZité prisposobit’ nielen ndrokom rastlin, ale aj zasobam
Zivin v pode. Podla poznania stavu zasob Zivin v pode je mozné racionélne regulovat’ hnojenie fosforom,
draslikom, resp. horéikom, pripadne vapnenie podrla stavu pddnej reakcie. Vyznam agrochemickych rozborov sa
vé&Sinou podceriuje, no kupovanim a aplikaciou viaczloZkovych hnojiv zbytoéne plytvdme peniazmi.

Dolezity je odber pddnej vzorky. Priemernd vzorku pody odoberte z plochy s priblizne rovnakymi podnymi
podmienkami a rovnakym druhom pestovanych plodin do hibky: orna péda (zelenina, polné plodiny): 0-0,3 m,
ovocné stromy: 0-0,4 m, vini¢: 0-0,6 m. Jednotlivé pédne vzorky (z nich vytvorite priemernt vzorku) odoberte
najlepsie ryFom priblizne z 10 miest rozmiestnenych $achovnicovite po celej ploche. RyFom vyhibte kolmua jamu
hranoléek pody $iroky 2 - 5 cm a prisludnej dizky. Odobrané podne vzorky potom spolu dokonale premiesajte,
odstrante kamene a zvy3sky rastlin. Vzniknutd priemern( vzorku doruéte do laboratdria na analyzu.

V priemernej vzorke sa stanovuje:

Pddna reakcia (pH/KCI):potenciometricky

Prijatené ziviny draslik, vapnik (Melich 111): plameniovou fotometriou
Hor¢ik: GBC 908, atomovym absorpénym spektrofotometrom
Oxidovatelny uhlik (C,y): titra¢ne, obsah humusu vypoétom

Celkovy dusik: prietokovym analyzatorom Skalér, kolorimetricky
Fosfor: prietokovym analyzatorom Skalér, kolorimetricky

NO;_N a NH,_N: prietokovym analyzatorom Skalar, kolorimetricky

Prevadzkova doba laboratéria je od 6% hod. do 14% hod. v pracovnych diioch. Analyzy s vykonavané
v rozsahu poziadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi. Terminy dodania vysledkov aj
s doporucéenou davkou hnojenia je do 15 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratoria. VVzorky je mozné
posielat’ aj postou.

Kontakt : Ing. Cubica Jancova
veduca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211
0902458674
e-mail : luba.jancova@vutphp.sk

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
www.nppcsr.sk | sekretariat@vutphp.sk
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D NARODNE POLNOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM

Agrochemicky rozbor pody

priprava vzorky a vyluhu* 2,50€
draslik, (Melich 111 )* 3,32€
vapnik (Melich 111 )* 3,32€
celkovy dusik* (N) 4,48€
oxidovatelny uhlik* ( Cq) 4,48€
fosfor* (P) 4,48€
horéik* (Mg) 3,32€
pH / KCI* 1,66€
NO; 4,48€
NO, 4,48€

uvedené ceny st bez DPH

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznacenych hviezdi¢kou = KOMPLET
Celkovy agrochemicky rozbor pddy 27,56€ bez DPH

Ak si zakaznik neda urobit’ kompletny rozbor pédy bude k ¢iastocnému rozboru dolctovana priprava
vzorky a vyluhu.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
www.nppcsr.sk | sekretariat@vutphp.sk
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