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Slovo na uvod
Vézeni ¢itatelia,

ponukame vam prvé tohtoroéné ¢islo naSho odborného ¢asopisu, zameraného na travne
porasty aich funkcie, krmovinarstvo, chov azdravotny stav zvierat, vyuZitie trdvnych
porastov na energetické Ucely, hodnotenie technologickych postupov, ako aj na rozvoj
vidieka a zachovanie krajiny. NaSou snahou je uZ trinasty rok podévat v ¢asopise informacie
o rozhodujucich aktivitdich pracovnikov Ustavu, ktoré bud priamo alebo nepriamo slvisia
S nasou cinnostou.

NPPC-VUTPHP v sulade so zriadovacou listinou NPPC Luzianky zabezpecéuje vyskum
a zhromazdovanie poznatkov z oblasti trvalo udrzatelného vyuZivania a ochrany prirodnych
zdrojov pre pestovanie rastlin a chov zvierat, zabezpecenie kvality a konkurencieschopnosti
vyrobkov polnohospodarskeho pévodu pre potravindrske a nepotravindrske vyufZitie,
produkéného a mimoprodukéného vplyvu pofnohospodarstva na Zivotné prostredie a rozvoj
vidieka a transfer poznatkov vyskumu uzivatefom. Tvori projekéné, prognostické a
koncepéné Studie tykajuce sa jednotlivych typov porastov, sp6sobov hospodarenia na
travnych porastoch a pasenia hospodarskych zvierat. Cinnosti organizacie sa snaZia reagovat
na zaujmy a poZiadavky spolocnosti, polnohospodéarstva, vidieka, Zivotného prostredia a
meniace sa vonkajSie a vnatorné podmienky tykajuce sa rastlinnej a slvisiacej vyroby
a polnohospodarstva.

NPPC-VUTPHP sa v oblasti vyskumu a vyvoja a vedecko-technickych sluzieb prioritne
orientuje na tieto c¢innosti:
a) na efektivne audrzatelné technoldgie obhospodarovania polnohospodarskej pody
v podhorskych a horskych oblastiach, so zohladnenim vyrobnych, pédnych, geografickych,
klimatickych, ekonomickych a ekologickych osobitosti regionov a podmienok prostredia;
b) na pratotechniku a vyuZivanie travnych a inych porastov pre technologicky, ekonomicky,
environmentélne a zdravotne vhodné formy Zivoc¢isnej produkcie;
¢) na regulovanie faktorov podmienujucich a ovplyvrujacich kvantitu a kvalitu Grod siatych
a trvalych trdvnych porastov;
d) na udrzatelna produkciu biomasy a spdsobov jej vyuZzitia pre energetické a nepotravoveé
ucely;
e) na vplyv a désledky klimatickej zmeny na priebeh produkéného procesu rastlinnej vyroby
a moznosti adaptacie polnohospodarstva na tieto zmeny;
f) na mimoproduk¢né a krajinotvorné funkcie travnych porastov a pofnohospodarskej vyroby
aich ulohu v Zivote vidieka a jeho rozvoji;
g) na obhospodarovanie prirodnych travnych porastov pri zachovani biodiverzity biotopov,
hlavne v izemiach eurépskeho vyznamu a tzemiach s vysokou prirodnou hodnotou;
h) obchodnu ¢innost v nakupe av predaji, pozberovej Uprave, suseni, ¢isteni a skladovani
travnych a datelinovych osiv.

Na zaciatku by som vas rada oboznamila so zmenami, ktoré sa uZ udiali v roku 2019
a s ¢cinnostami a aktivitami pracovnikov vyskumného Ustavu v Banskej Bystrici, ktoré sa
realizovali a realizuju od uverejnenia ostatného ¢isla ¢asopisu.

V prvom Stvrtroku 2019 sa na Ustave uskutocnili urcité personalne zmeny, z ktorych
dolezita je zmena na pozicii riaditela VUTPHP. Do tejto funkcie bola menovana



Ing. Miriam Kizekov4, PhD. Niektori pracovnici odisli do starobného déchodku, pricom
objem préc sa nezmenil, naopak, pribudli na rieSenie nové projekty.

Kratka rekapitulacia ¢innosti od vydania druhého minuloro¢ného ¢isla:

V druhom polroku minulého roku sa ukongil treti — posledny rok sledovani v aktualnom
rezortnom projekte VaV s ndzvom Komplexné systémy hospodarenia na travnych porastoch -
KOMSYSPOR. Nasledne sa postupne vypracovavali zaverecné spravy za subetapové, etapové
dlohy, ciastkové ulohy a za cely projekt. Vykonali ich obhajoby a paralelne priprava
a oponenttry metodik nového rezortného projektu: MULTIFUNKENE HOSPODARENIE NA
ROZNYCH TYPOCH TRAVNYCH PORASTOV — MULHOSTRAV.

Projekt je zamerany na multifunkéné a ekologicky prijatelné obhospodarovanie
avyuzivanie trdvnych porastov a pofnohospodarskej krajiny. Zakladnym principom rieSenia
su usporné pristupy atechnoldgie, ktoré vedu k trvalej udrzatelnosti Specifickych
ekosystémov a vidieckej krajiny. Novym faktorom je, vsulade so svetovymi trendami,
v niektorych témach vyskumu venovat pozornost zamerant na ekologicky dnosnu
intenzifikaciu vyroby objemovych krmovin. Clenenie projektu na ucelené celky smeruje
k zabezpecéeniu naplnenia jednotlivych ciefov projektu, ktoré vych&dzajua z konkrétnych
poziadaviek polnohospodarskej praxe, ¢o vytvara inovativny pristup prenosu teoretickych
poznatkov aplikovaného vyskumu vramci poradenskych aktivit do polnohospodérskej
prvovyroby, a tiez spatna vazbu prepojenia praktickych problémov a vyskumnej ¢innosti.

Projekt sa sklada z dvoch ciastkovych dloh aStyroch vyskumnych etap, v ktorych su
vySpecifikované konkrétne témy vyskumu tak, aby spinali kritéria, zadané v hlavnej naplni
projektu.
€U 01 Ekologicky Unosné intenzifikacné opatrenia na travnych porastoch

VEO1 Produkcia kvalitnych krmovin v systémoch intenzivnej pratotechniky.
VEO2  Optimalizcia vyZivy a vyuZivania porastov v podmienkach klimatickej zmeny
¢U02 Obhospodarovanie zabezpecujlce udrzanie biodiverzity a funkcii travnych porastov
VEO1 MozZnosti ekologicky a racionélne prijatelnej diverzifikdcie rastlinnej vyroby
vidieckych oblasti
VE02 Modifikované pratotechnické opatrenia na travnych porastoch zabranujlce
ich degradacii

Projekt bude realizovany vo vybranych polhohospodarskych subjektoch (PPD Liptovska
Teplicka, PD Podlavice, PD Bukovina Strelniky, AG—-Poniky, AGRO-Poniky, RD Hron Slovenska
Lupca), jednotlivé subetapove rieSenia aj na stanovistiach vo Velkej Fatre a v katastroch obci
Banska Bystrica, Velka Luka a Kriva.

Vramci jednotlivych vyskumnych tém sa budu podla vySpecifikovanych metodickych
postupov zakladat experimenty, uskutocnovat terénne prace a odbery vzoriek z pokusnych
stanovist ako aj od partnerskych organizacii, zaznamenavat meteorologické faktory,
laboratérne stanovovat parametre obsahu Zivin a kvality pddy, fytomasy krmovin a nasledne
ziskané vysledky sumarizovat a vyhodnocovat Statistickymi metodami.

Pokracovalo sa v rieSeni projektu VaV, financovanych z Agentlry na podporu vyskumu a
vyvoja (APVV):
1. Projekt APVV-14- 0843 Vyskum moZnosti pestovania borievky (Juniperus communis L.) na
produkciu plodov, koordina¢né pracovisko: Narodné lesnicke centrum, za VUTPHP Banska
Bystrica sa na rieSeni projektu podielaju Odbor pratotechniky a ekolégie, Odbor horskych



systémov atechniky a Odbor agrochémie; dalSie spoluriesitelské pracoviska: PreSovska
univerzita - Fakulta humanitnych a prirodnych vied. V rieSeni daného projektu sa pokracuje.

V uplynulom roku bolo podanych niekolko projektov, ¢akame na vysledky hodnotiaceho
procesu, niektoré projekty boli schvalené:

2. Spolo¢ne za zachovanie aobnovu biodiverzity karpatskych horskych ekosystémov
(INTERREGV-A-SK-PL) — schvéleny.

Hlavnym ciefom projektu je obnova, zachovanie a ochrana biodiverzity v cezhrani¢cnom
Uzemi Karpat. Spolo¢né aktivity a opatrenia budld viest k zabezpecéeniu zachovania
ekologickych vézieb, zamedzeniu prieniku nepévodnych druhov, spomaleniu degradécie
prirody a hodndt krajiny a zosuladeniu manazmentu prirodne vyznamnych Gzemi
rozdelenych Statnou hranicou a tym k ochrane biodiverzity tohto Gzemia.

Riesili sa aj ulohy v ramci odbornej pomoci (UOP) pre Ministerstvo pddohospodarstva a
rozvoja vidieka SR:

1 . Plnenie ¢innosti v oblasti sledovania a inventarizacie emisii z trvalych travnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorpcii emisii pri zmene vyuZivania pléch trvalych travnych
porastov na zaklade poZiadaviek MPRV SR.

Koordina¢né (riesitelské) pracovisko: NPPC — VUTPHP, koordinator (zodpovedny riesitel):
RNDr. Stefan Pollak (VUTPHP B. Bystrica — Odbor horskych systémov a techniky). Uloha
vyplyva z ,Rozhodnutia Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 529/2013 o pravidlach
zapocitavania a akénych planoch pre emisie a absorpcie sklenikovych plynov vyplyvajice
z ¢innosti  slvisiacich s vyuZitim pddy, so zmenami vo vyuzivani pddy a lesnym
hospodarstvom®, na zéklade ktorého je Slovenska republika povinnd evidovat emisie
z polnohospodarskej vyroby.

Cielom rieSenia Ulohy je monitorovanie emisii sklenikovych plynov z trvalych trdvnych
porastov SR, préca v CRF reportér a vyhodnocovanie ziskanych udajov z emisii za obdobie
1990-2017, spolupraca na submisii UNFCCC, realizacia reportov pre potreby NIS a LULUCF,
odpovede a odborné stanoviska pre reportérov z komisii IPCC.

2. Kvalitna primarna produkcia z travnych porastov a nevyuZitych péd v horskych a
podhorskych oblastiach

Koordina¢né (riesitelské) pracovisko: NPPC — VUTPHP, koordinator (zodpovedny riesitel): Ing.
Mariana Jancova, PhD. (VUTPHP B. Bystrica — Odbor horskych systémov a techniky). V tGlohe
sa rieSila problematika vyuZivania potencialu travnych porastov na produkciu krmiv, biomasy
a potenciélu lokalit s prirodzenym vyskytom borievky obycajnej pre jej zber a pestovanie.
Sumarnym cielom Ulohy je zabezpecéenie udrzatelného vyuZivania pasienkov a luk,
zachovanie travnych porastov svysokou biodiverzitou a zvySenie diverzifikacie
polhohospodarskej vyroby efektivnym azaroven ekologicky prijatefnym sp6sobom,
s dérazom na ochranu Zivotného prostredia a kultirneho razu krajiny.

Ciastkovymi ciefmi tlohy bolo: aktualizicia Gdajov TTP podla spdsobu obhospodarovania,
zhodnotenie produkénej schopnosti, potencialu a kvality TP vybranych Gzemi, monitoring
avyber pléch TTP s prirodzenym vyskytom borievok, vyber pléch s hromadnym vyskytom
borievok ako zdroja plodov, resp. sadbového materidlu pre dalSie rozSirovanie,
monitorovanie travnych porastov svysokou biodiverzitou ako podklad pre potreby
overovania zhody s kritériami ochrany travnych porastov s vysokou biodiverzitou na Ucely
Nariadenia komisie (EU) ¢. 1307/2014 z8. decembra 2014 ovymedzeni Kkritérii
a zemepisnych rozmedzi travnych porastov s vysokou biologickou rozmanitostou na Ucely



¢lanku 7b ods. 3 pism. c¢) smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 98/70/ES tykajlcej sa
kvality benzinu anaftovych paliv ac¢lanku 17 ods.3 pism. c) smernice Eurdpskeho
parlamentu aRady 2009/28/ES o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov
energie. Aplikdcia poznatkov rieSenej problematiky do pofnohospodarskej praxe umozni
racionalnejSie vyuZivanie prirodnych zdrojov horskych apodhorskych ekosystémov pri
zachovani ich biodiverzity, mimoprodukénych funkcii a ekologickej stability slovenskej
krajiny.

3. Model ekonomicky aenvironmentalne udrZate/ného nizko emisného systému chovu
dobytka v Specifickych podmienkach Polonin. Koordina¢né (rieSitelské) pracovisko: NPPC —
VUZV, zodpovedny riesitel za VUTPHP: Ing. Iveta llavské, PhD., Ing. Norbert Britariak, PhD.
(VUTPHP RVP Liptovsky Hradok).

Cielom ulohy je revitalizovat chov HD vLPM Uli¢, 8.p., pri optimalnom vyuZiti Zivin
disponibilnej biomasy krmovin sd6razom na ekonomické, environmentalne a sociélne
aspekty.

V rdmci rieSenej tlohy sa posudzuje aj kvalita a kvantita vyroby krmovin na ornej pdde
z hladiska potrieb jednotlivych kategdrii hovédzieho dobytka a poskytuje sa odborné
poradenstvo pocas celej doby rieSenia.

4. Water and natural environment of Male Pieniny, ¢islo projektu: ID Title: 21910319, vyzva
Visegrad Fund, ziadatel: Institute of Technology and Life Science, Polsko, parter: NPPC-
VUTPHP

Hlavnym cielom projektu je sériou workshopov na zdkladnych Skolach upozornit deti na
potrebu starostlivosti o prirodné prostredie a vodné zdroje, formovat ich ekologické
povedomie a pocit zodpovednosti za ochranu prirodnych a spolo¢enskych hodnét. Schvéleny
v méji 2019.

DalSou aktivitou pracovnikov vyskumného Ustavu je ich publikaéna €&innost, ktora je
hodnotena za kalendarny rok. Celkove pracovnici NPPC-VUTPHP v r. 2018 publikovali spolu
v 62 pracach, z ¢oho boli: 1 vedeckd praca v zahrani¢nych karentovanych c¢asopisoch; 7
vedeckych prac v nekarentovanych domacich a zahrani¢nych ¢asopisoch, 1 publikovany
prispevok v zahraniénych recenzovanych vedeckych zbornikoch; 4 prispevky v domaécich
recenzovanych vedeckych zbornikoch nekonferenéné vedecké prace, 2 publikované
abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych a domécich vedeckych konferencii; 2 odborné knizné
publikacie vydané v domacich vydavatelstvach; 4 publikované odborné prace v ostatnych
zahrani¢nych ¢asopisoch; 27 publikovanych odbornych prac v ostatnych domacich
¢asopisoch; 7 prac zverejnenych sp6sobom umoZnujicim hromadny pristup, 7 rbéznych
publikécii a dokumentov, ktoré nemozno zaradit do Ziadnej z predchadzajucich kategorii.

Okrem vysSie uvedenych vyskumnych aktivit sa pracovnici Ustavu venuji poradenskej
¢innosti, ktorej vystupmi s hmotné realiza¢né vystupy. Za predchadzajuci rok bolo
realizdtorom, uzivatelom ainym odberatelom vysledkov vyskumu odovzdanych niekolko
navrhov, projektov, pripadne koncepcii. Dokladom terénneho poradenstva su protokoly
o poradenskej ¢innosti. Vypracovali sa projekty revitalizacie, lesnych 10k, obnovy a/alebo
obhospodarovania travnych porastov, rozbory siléZi a ich hodnotenie. Vysledkom rieSenia
ukonéenych aj prebiehajucich vyskumnych Uloh a projektov st aj nehmotné realizacné
vystupy, ktoré boli odovzdané realizdtorom a uzivatefom v predchadzajucom roku -




metodické prirucky, spravy, koncepcie, inventury, reporty, progndzy, expertizy, syntézy
a legislativne navrhy v oblasti rastlinnej vyroby podla poZiadaviek a potrieb MPRV SR, MZ SR
a inych organov Statnej spravy, polnohospodarskych podnikov, sluZieb, pestovatelskych
zvazov a sukromnych polnohospodarskych subjektov.

Pod organiza¢nym a odbornym gestorstvom, resp. za Ucasti pracovnikov NPPC-VUTPHP
boli zorganizované a/alebo realizované nasledovné akcie, ktoré siviseli s poradenstvom:
odborné seminare, spoluorganizacia Dna pola v Ocovej spojena s odbornym seminarom,
workshop k vyuZitiu vibovych porastov na koSikéarske ucely, exkurzia k technolégii pestovania
viby koSikarskej na energetické vyuZitie, Dni otvorenych dveri so zameranim na
pestovatelské technoldgie (brusnica prava a vysoka).

Z dal3ich aktivit pracovnikov VUTPHP treba spomenut:

Odbor agrochémie zabezpecoval poradenstvo na zadklade rozborov silazi (80 vzoriek),
objemovych krmiv a kfimnych zmesi, vykonévala sa klasifikacia krmiv do akostnych tried
a vypocty vyzivnych hodnot krmiv. Pre ur¢enie hodnét pddnych Zivin sa vykonali kompletné
rozbory pdd sodporuéenim racionalnej davky priemyselnych aorganickych hnojiv. Pre
polnohospodarsku prax sa vykonali analyzy pody zo 140 vzoriek. VUTPHP B. Bystrica - VTO
Turcianske Teplice - Diviaky zabezpecduje zastupovanie 53 odrdd trav a 10 odrdd dateliny
lGenej pre DLF Seeds, s.r.0., Hladké Zivotice, s.r.o (CR). V sezéne 2018 boli na VTO Turéianske
Teplice - Diviaky vyrabané nasledujuce druhy a odrody trav: matonoh mnohokvety lJivet C,
Alamo C, Svatava C a Udine C, kostrava trstovnikovita Kora C, kostravovec Lofa C, Felina C,
Perun C, Fojtan C a Hykor C a timotejka lu¢na Lema C. Vycistenych a vysuSenych bolo vr.
2018 na VTO Turcianske Teplice - Diviaky spolu 255 t osiv trav pre DLF Seeds, s.r.o. Hladké
Zivotice, s.r.0. RVP Kriva na Orave v roku 2018 zrealizovala predaj 550 ks vrablovacich pritov
viby koSikarskej, 288 kg plodov ¢ucoriedky vysokej a 25 ks sadenic brusnice pravej. NPPC-
VUTPHP BB v roku 2018 realizovalo ¢innosti v oblasti predaja oplétkovych komponentov,
prisevov do travnych porastov, zberu a pozberovej Uprave krmovin a mul¢ovania travnych
porastov pre polhohospodarske subjekty.

Pracovnici Ustavu su ¢inni v_organoch a komisidch organizécii Ustrednej Statnej spravy:
Narodna komisia European Food Safety Authority (EFSA) (1 pracovnik), Narodny
inventarizacny systém pre pripravu narodnej inventarizacie a projekcii emisii sklenikovych
plynov: (1 pracovnik - sektorovy expert AFOLU obhospodarovanie 10k a pastvin); v orgadnoch
profesnych a zaujmovych zdruZeni, zvdzov a podobnych organizécii (v zahranic¢i iv SR):
European Association for Research on Plant Breeding (EUCARPIA — 1 pracovnik), European
Grassland Federation (EGF, Wageningen, Holandsko - VUTPHP kolektivne ¢&lenstvo, FAO —
CIHEA M Subnetwork of Mountain Pasture (Rim, Taliansko - VUTPHP kolektivne ¢lenstvo),
Slovenska polhohospodarska vedecko-technicka spolocnost - VUTPHP kolektivne ¢lenstvo,
Slovenska spoloc¢nost’ pre pol/hohospodarske, lesnicke, potravinarske a veterinarske vedy pri
SAV v Bratislave, Lukarsko-pasienkarska sekcia: (predseda, tajomnik a 12 ¢lenov), Slovenska
slachtite/ska asemenarska asociacia: kolektivne clenstvo, Slovensk& vedecko-technickd
spolo¢nost: kolektivne ¢lenstvo VUTPHP, Slovensky kosecky spolok: kolektivne ¢lenstvo
VUTPHP, Uzemné koordinacné centrum Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti
Banské Bystrica (1 ¢len vykonného vyboru); v organoch ostatnych organizécii s pésobnostou
v pddohospodérstve: Agentdra na podporu vyskumu a vyvoja (1 ¢len); ¢innost a ¢lenstvo v
Slovenskej akadémii pddohospodéarskych vied (2 pracovnici); ¢lenstvo v redakénych radach
periodik: Agriculture (Polnohospodarstvo - 1 ¢len); Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku:
(2 ¢lenovia).




To su v skratke najdéleZitejSie ¢innosti a aktivity, ktoré sa udiali na Ustave od vydania
druhého minuloroc¢ného ¢isla.

Prvé tohtoro¢né cislo casopisu vychadza pri prileZitosti 25. celoslovenského Dria pola
v Liptovskom Ondreji (23. maj 2019), ktory je zamerany na krmoviny a spojeny s vystavou
a predvadzanim polnohospodarskej techniky. Odbornym garantom a spoluorganizatorom je
NPPC — VUTPHP Banska Bystrica. Tak ako po iné roky, aj v tomto roku sa pred otvorenim Dria
pola bude sa konat odborny seminar pod nazvom Environmentalne a efektivne hospodarenie
na trdvnych porastoch v podhorskych a horskych regiénoch, na ktorom budu prezentované
dve prednasky pracovnikov NPPC — VUTPHP Banska Bystrica a jedna prednaska zastupcu
PPA:

1. Optimalizacia pratotechnickych postupov v chranenom tUzemi

Prednéasajlca: Ing. Stela Jendriakova, PhD. NPPC-VUTPHP

2. Raciondlne a environmentalne prijatelné obhospodarovanie travnych porastov v horskych
a podhorskych oblastiach

Predna3ajlci: Mgr. Lubomir Hanzes, PhD. NPPC - VUTPHP

3. Vyuzivanie potencialu podpornych prostriedkov z programového obdobia SPP 2007 — 2013
a 2014 - 2020

PredndSajuci: Ing. Juraj Kozuch, PhD. PPA

Iveta llavska

Realna vegetéacia vybranych typov biotopov travnych porastov

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.,
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Strata biodiverzity ma priame ekonomické dopady, ktoré sa eSte aj dnes vo velkej miere
ignoruju. Intenzita vyuZivania trdvnych porastov je vyznamny faktor, ktory vplyva na vyskyt
rastlinnych druhov a tym na charakter rastlinného spoloc¢enstva. Pravidelnym monitoringom
sa identifikuju zmeny populacii v ¢ase. Vo vyskumnej praci sme realizovali v rokoch 2016 —
2018 monitoring na travnych porastoch. Pokus bol zaloZeny v osobitne chranenych Gzemiach
(2. az 3. stupen ochrany) na plochach biotopov travnych porastov patriacich do Gzemi
Polana a Velk4 Fatra. V lokalitach je povolené pasenie, napajanie, prehananie a nocovanie
hospodarskych zvierat na volnych leZoviskach. Okrem vyZivnej hodnoty objemového krmiva
a vySky produkcie sme sa zamerali i na stav reélnej vegetécie, t. j. aktudlneho druhového
zloZenia. Pokusné plochy patria medzi poloprirodné a prirodné trvalé travne porasty
v systéme PRV 2014 — 2020. Fytocenologické zapisy sme vyhodnotili podfa kritérii NATURA
2000 pre identifikaciu biotopov, na z&klade realneho poctu charakteristickych a indika¢nych
taxénov, vzhladom k limitnym po¢tom a vyskytu expanzivnych a invaznych taxénov (tabulka
¢, 1). Percentudlne zastupenie botanickych skupin vrokoch 2016 — 2018 na biotopoch
prezentuju grafy ¢.1 aZ 3.



Monitorované travne porasty

Kategdria A su teplo a suchomilné travne porasty (STP) st druhovo bohaté, vyskytuje sa tu
cely rad vzacnych, ohrozenych a chranenych druhov a cely rad teplomilnych druhov, ktoré
maju na naSom Uzemi severny okraj rozSirenia. Aktualne sa vSak ich plocha zmensuje,
z dévodu nedostato¢ného polnohospodarskeho vyuZivania a naslednej rychlo postupujucej
sekundarnej sukcesie. Porasty vznikli po vyrabani ¢i vypalovani lesov, odplaveni lesnych péd
a naslednym extenzivnym pasienkovym (Trla) a kosienkovym i pasienkovym (Trlb a Trlc)
vyuZzivanim odlesnenych tUzemi.

Monitorovany porast STP svojim zloZzenim zodpoveda biotopu Trl -Suchomilné travinno-
bylinné a krovinové porasty na vapnitom substrate. V poraste sa vyskytovalo 16, pre tento
typ biotopu charakteristickych taxénov (z celkového poctu 23), limitna hodnota je 6 taxénov.
Vreélnej vegetécii sme zaznamenali vyskyt charakteristickych taxonov Adonis vernalis,
Agrimonia eupatoria, Briza media, Cirsium acaule, Dianthus carthusianorum, Fragaria viridis,
Galium verum, Leontodon hispidus, Medicago falcata, Plantago media, Potentilla
heptaphylla, Prunella grandiflora, Scabiosa ochroleuca, Securigera varia, Teucrium
chamaedrys, Veronica teucrium. Zindikaénych taxonov sme zaznamenali 2 taxony z 3
(Brachypodium pinnatum, Carex montana), avSak zexpanzivnych druhov ohrozujucich
biotop sme zaznamenali az 2 z 2 (Arrhenatherum elatius, Calamagrostis epigejos).

Do kategérie (B) mezofilnych biotopov (MTP) patria nizinné a podhorské kosné luky,
vyskytujuce sa od niZzinného az po montanny stupen, su rozSirené na celom Uzemi Slovenska,
taktieZ mezofilné pasienky a spéasané IUky, tieto su rozSirené v strednych a nizSich polohéach
Slovenska. Vznik tychto porastov je podmieneny castym spésanim porastov a
ich uSlapavanim, ¢o viedlo k mechanickému poskodzovaniu rastlin. Intenzivne zoSlapovanie
porastov spolu s dostatkom Zivin avlhkosti v péde podporuje v porastoch Sirenie nizSich
az stredne vysokych druhov. Porast MTP-P- (Uzemia Polany) za¢ina na svahu pod lesom
ateda sa vyznacuje prienikom ilesnej vegetacie, predovSetkym naletom listnatych drevin
akrovin, ¢ibylin atrav typickych pre lesni vegetaciu, dalSia ¢ast plochy ma charakter
rovinatej ploSiny svegetéaciou, charakteristickou pre MTP, ale i s menSimi fragmentmi
vlhkomilnejSej vegetacie. Travny porast botanickym zloZenim prezentuje biotop Lk1 - Nizinné
a podhorské kosné laky. Z indikaénych taxénov sme pocas rokov 2016 - 2018 identifikovali 4
z5 Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Festuca rubra,
z charakteristickych taxénov 37 z 56 (limitna hodnota je 14) Achillea millefolium, Agrostis
capillaris, Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Avenula pubescens, Campanula
patula, Carum carvi, Cerastium holosteoides, Colchicum autumnale, Crepis biennis, Dactylis
glomerata, Daucus carota, Festuca pratensis, Festuca rubra, Galium mollugo, Geranium
pratense, Holcus lanatus, Jacea pratensis, Knautia arvensis, Leontodon hispidus, Lotus
corniculatus, Lychnis flos-cuculi, Orchis militaris, Pimpinella major, Plantago lanceolata, Poa
pratensis, Primula veris, Ranunculus acris, Ranunculus repens, Rhinanthus minor, Salvia
pratensis, Saxifraga granulata, Silene vulgaris, Tragopogon orientalis, Trifolium pratense,
Trisetum flavescens, Veronica chamaedrys. Vyskytovali sa vSak aj expanzivne druhy (2 z3
taxénov) Calamagrostis epigejos, Cirsium arvense.

Mezofilné travne porasty (MTP-F) v azemi Velkej Fatry boli vyuZivané extenzivne ato
pasenim oviec. Biotop sme identifikovali ako Lkl - NiZinné a podhorské kosné Iuky, ¢o
vzmysle dokumentu PRV 2014 - 2020 je kategoria ,,B Mezofilné trvalé trdvne porasty*.
Z charakteristickych  taxbnov sme identifikovali 38 az indikaénych 4 taxony.
Z charakteristickych taxénov v reélnej vegetécii sa vyskytovali: Achillea millefolium, Agrostis




capillaris, Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius, Avenula pubescens, Campanula
glomerata, Campanula patula, Cerastium holosteoides, Colchicum autumnale, Crepis biennis,
Dactylis glomerata, Daucus carota, Festuca pratensis, Festuca rubra, Galium mollugo,
Geranium pratense, Holcus lanatus, Jacea pratensis, Jacea pseudophrygia, Knautia arvensis,
Leontodon hispidus, Lotus corniculatus, Orchis militaris, Pimpinella major, Plantago
lanceolata, Poa pratensis, Primula veris, Ranunculus acris, Ranunculus repens, Rhinanthus
minor, Salvia pratensis, Saxifraga granulata, Silene vulgaris, Tragopogon orientalis, Trifolium
dubium, Trifolium pratense, Trisetum flavescens, Veronica chamaedrys. Zo skupiny
indikaénych taxénov sme zaznamenali Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius,
Dactylis glomerata, Festuca rubra. V biotope sa vyskytovali aj expanzivhe taxdny
Calamagrostis epigejos, Cirsium arvense.

Podla PRV 2014 — 2020 do kategdrie C patria horské kosné luky - Lk2. Vyskytuju sa na
miestach s dlhotrvajicou snehovou pokryvkou a s vysokymi zrdZzkami v lete — casté su na
chladnych severnych svahoch Hlavnym ekologickym faktorom, ktory ich odliSuje od
podhorskych Itk je vlhkejSia a chladnejSia horska klima. Vyskytuju sa najmé v nadmorskych
vySkach nad 1100 m, kde sa uz hospodari len vynimocne. VacSina porastov je opustenych,
Siria sa expanzivne byliny a dreviny (najma smrek). Vzhfadom na kratSie vegetacné obdobie
sa kosia len raz, maximéalne dvakrat.

Na porastoch variantu (HKTP-P) horské kosné trdvne porasty (Uzemia Polany) sme zo
skupiny charakteristickych taxdonov pre identifikciu biotopu zaznamenali 16 taxénov
(limitny pocet je 10 taxdnov): Alchemilla sp., Anthoxanthum odoratum, Bistorta major,
Campanula glomerata agg., Cardaminopsis halleri, Chaerophyllum hirsutum, Crepis mollis,
Crocus discolor, Deschampsia cespitosa, Geranium sylvaticum, Lychnis flos-cuculi, Phyteuma
spicatum, Pimpinella major, Poa chaixii, Silene dioica, Trisetum flavescens. Z indikaénych
taxénov sme v poraste zaznamenali 6 taxonov: Alchemilla sp., Bistorta major, Deschampsia
cespitosa, Geranium sylvaticum, Poa chaixii, Trisetum flavescens. Pocet vSetkych indika¢nych
taxénov pre biotop je 8 a limitny pocet si 3. Na poraste sa vyskytuju ifragmenty
s vlhkomilnou vegetaciou. Porasty boli vyuZivané v obdobi monitoringu 2016 — 2018 ako
dvojkosné s dopasanim ovcami.

Horské kosné trdvne porasty (HKTP-F) Velkej Fatry su prevazne vysokosteblové aZ stredne
vysoké, husté porasty, v ktorych dominovali travy. Z celkového poctu 28 charakteristickych
taxonov identifikdcie Lk2 biotopu, je limitnym pocet 10 taxdnov, my sme identifikovali 20:
Acetosa arifolia, Alchemilla sp., Anthoxanthum odoratum, Bistorta major, Campanula
glomerata agg., Cardaminopsis halleri, Chaerophyllum hirsutum, Crepis mollis, Crocus
discolor, Deschampsia cespitosa, Geranium phaeum, Geranium sylvaticum, Jacea
pseudophrygia, Lychnis flos-cuculi, Phyteuma spicatum, Pimpinella major, Poa chaixii, Silene
dioica, Trisetum flavescens, Trollius altissimus. Indikaéné taxény biotopu sme zistili v pocte 7
z celkového poctu 8, pri limitnom poéte 3: Alchemilla sp., Bistorta major, Deschampsia
cespitosa, Geranium sylvaticum, Jacea pseudophrygia, Poa chaixii, Trisetum flavescens.

Kategoria D (VLTP) su vihkomilné porasty nizSich pléch Lk7 - Psiarkové aluvidlne luky.
Velmi citlivo reaguji na zmeny vodného reZzimu pody, ¢o sa prejavuje vo velkej premenlivosti
druhového zloZenia v rdmci jedného stanovista, ako aj v ramci jednotlivych rokov. Vdaka
prirodzenému hnojeniu zaplavovymi vodami prevladaju v porastoch vysoké travy, vaésinou
Alopecurus pratensis a na suchsich stanoviStiach Festuca pratensis.
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Monitorované vlhkomilné porasty nizSich poléh (VLTP) patria do D kategorie
podporovanych TP z PRV 2014 — 2020 biotopu Lk7 - Psiarkové aluvialne luky. Porasty sa
nachadzaju v jednej z depresii zvolenskej kotliny a obcasne byvaju zaplavované vodou
potoka Zolnd. V reélnej vegetacii hodnoteného Uzemia sme kazdoroc¢ne pocas rokov 2016 —
2018 zaznamenali taxony charakteristické pre biotop. V poraste sme zaznamenali spolo¢ny
vyskyt vlhkomilnych a suchomilnych druhov, ¢o je charakteristické pre tento biotop.
Zaznamenali sme charakteristické taxony biotopu: Acetosa pratensis, Agrostis stolonifera,
Alopecurus pratensis, Achillea millefolium, Cardamine pratensis, Deschampsia cespitosa,
Elytrigia repens, Festuca pratensis, F. rubra, Glechoma hederacea, Lathyrus pratensis,
Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia, Poa pratensis, P. trivialis, Potentilla reptans,
Ranunculus acris, R. repens, Rumex obtusifolius, Symphytum officinale, Taraxacum sp.,
Trifolium hybridum. Na vlhkejSich stanovitiach sa eSte vyskytuju Carex vulpina, Phalaroides
arundina-cea, Thalictrum flavum a na suchSich Daucus carota, Festuca rupicola a Filipendula
vulgari.

Druhové zloZenie sa pocas rokov pokusu prejavilo v zavislosti od dizky jarnych zéaplav.
Z diagnostickych asuéasne i dominantnych druhov sme zistili: Alopecurus pratensis,
Ranunculus repens, Ranunculus acris. Na biotope sa nachadzaju i trvalo podmacané
fragmenty a maloploSne na tradvnom poraste rastie spolo¢enstvo s prevladajacou Scirpus
sylvaticus. Biotop bol v rokoch 2016 — 2018 obhospodarovany ako dvojkosny lt¢ny porast.
Do kategdrie biotopu vysokohorské travne porasty (G) patria kvetnaté vysokohorské
a horské psicové porasty na silikdtovom substrate zvazu Nardion strictae. V suc¢asnosti ich
mozno ngjst v réznych vyvojovych Stadiach, ktoré sa vytvorili vplyvom dlhodobého pasenia
(aZ stovky rokov) a sekundarnej sukcesie po jeho ukonéeni. Do biotopu vysokohorskych
porastov patri i alpinska vegetécia. Vysokohorské trdvne porasty (VHTP-P) na Gzemi Polana
su obhospodarované pasenim oviec. Biotop podla identifikaénych a charakteristickych
taxonov spita kritéria pre Tr8 Kvetnaté vysokohorské a horské psicové porasty na
silikdtovom substrate. Zaznamenali sme indikaény taxdén Nardus stricta a 16
charakteristickych. Na ploche trdvneho porastu sme porastu zistili pritomnost expanzivneho
taxdnu Calamagrostis arundinacea ohrozujiceho stav biotopu

Vysokohorské travne porasty (VHTP-F) Velkej Fatry boli obhospodarované pasenim
hovadzieho dobytka, plocha porastu je s vyskytom zoSliapavanych miest aZz s poskodenim
vegetacného krytu, ¢o sa prejavuje na vysokej konkurencii rastlinnych druhov, schopnych
v tychto klimatickych podmienkach a nadmorskej vyske expandovat. Reliéf a dané prirodné
podmienky maju vplyv na pestrost abohatstvo celého vegetacného krytu. Z23
charakteristickych taxonov sme pocas rokov 2016 — 2018 na trdvnom poraste vo Velkej
Fatre identifikovali 21: Agrostis capillaris, Antennaria dioica, Avenella flexuosa, Avenula
planiculmis, Campanula rotundifolia agg., Carex ovalis, Cruciata glabra, Festuca rubra,
Hieracium lachenalii, Homogyne alpina, Leucanthemum vulgare agg., Lotus corniculatus,
Luzula campestris, Nardus stricta, Omalotheca sylvatica, Pilosella officinarum, Poa chaixii,
Pseudorchis albida, Ranunculus nemorosus, Soldanella carpatica, Veronica officinalis, Viola
canina,. ldentifikaény taxdén Nardus stricta bola v biotope identifikovana kaZdoroc¢ne.
V biotope sme zistili aj expanzivny taxon Calamagrostis arundinacea. Podla uvedenych
taxonov biotop spiria kritéria pre Tr8 Kvetnaté vysokohorské a horské psicové porasty na
silikatovom substréte.
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Zaver

Uloha sa rieila na plochéach biotopov v tzemi Polana podnikov PD Bukovina Strelniky, AG
Poniky a AGRO Poniky a izemi pohoria Velka Fatra, ktoré obhospodarujud Mestské Lesy BB.
Pokus bol zaloZeny na plochach trdvnych porastov definovanych podia klasifikacie typov
travnych porastov dokumentu PRV 2014 - 2020: 1. Mezofilné travne porasty - systém
vyuZivania parcely MTP-P (na Uzemi Polany) a MTP-F (na Uzemi Velkej Fatry) pasenim
ovcami, 2. Horské kosné luky (HKTP- Polana, HKTP-V. Fatra) - dvojkosny systém vyuZivania
s odvezenim fytomasy z parcely v oboch kosbach, 3. Teplo a suchomilné travne porasty (STP)
- systém vyuZivania parcely pasenim adopasanim mladzi ovcami (na Gzemi Polany), 4.
Vlhkomilné porasty (VLTP-P) - dvojkosny systém vyuZivania s odvezenim fytomasy z parcely v
oboch kosbach P (na Uzemi Polany), 5. Vysokohorské travne porasty (VHTP-P a, VHTP-F)
systémy vyuzivania parcely VHTP- P na GUzemi Polany pasenim ovcami a VHTP-F na Uzemi
Velkej Fatry hovadzim dobytkom. Z hladiska floristickej klasifikacie si monitorované travne
porasty typologicky diferencovanymi biotopmi.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manudl pratotechniky pre raticovli zver a priaznivy stav
zivotnych podmienok Tetrova hd/heho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo
zdrojov Europskeho fondu regionalneho rozvoja.

Tabulka 1 Indikac¢né a charakteristické taxony biotopov

STP MTP MTP HKTP HKTP VLTP VHTP | VHTP
Polana | Polana |V.Fatra| Polana |V.Fatra| Polana | Polana |V. Fatra
Trlc Lk1 Lk1 Lk2 Lk2 Lk7 Tr8 Tr8
Zaznamenané
charakteristické| 16 37 38 16 20 10 16 21
taxony
Pocet vietkych
tax6NnoV 23 56 56 28 28 25 23 23
Limit charakter.
taxXGNoV 6 14 14 10 10 8 6 6
Zaznamenangé
indikacné 2 4 4 6 7 3 1 1
taxony
Pocet vetkych
indikacnych 3 5 5 8 8 5 1 1
taxénov
Limit
indikacnych 1 1 1 3 3 2 1 1
taxénov
Zaznamenangé
expanzivne 2 2 2 - - - 1 1
taxony
Pocet
expanzivnych 2 3 3 - - - 2 2
taxénov
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Graf 1 Pokryvnost (%) botanickych skupin v roku 2016
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Graf 2 Pokryvnost (%) botanickych skupin v roku 2017
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Graf 3 Pokryvnost (%) botanickych skupin v roku 2018
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Kvantifikacia efektu travneho druhu k sprievodnej dateline 1Génej

Ing. Norbert Britanék, Ph.D., Ing. Iveta llavskd, Ph.D., Mgr. Lubomir Hanzes, Ph.D
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica — Regionalne vyskumné pracovisko L.Hradok

Biologicka rozmanitost donedavna predstavovala suhrn druhov. ISlo najma o ich opis,
popis, charakteristiku. V lepSom pripade io interakcie medzi vyznamnymi druhmi, ktoré
predstavuju choroby, Skodcov, ale i kiucové druhy, na ktorych zaviselo zdravie, hospodarsky
efekt Zivocichov — ZivocisSnej vyroby — a v neposlednom rade aj huménna vyziva. VSetko to
v kontexte abiotickych ibiotickych vztahov. AvSak z globalneho hladiska iSlo vidy len
0 vybranu skupinu organizmov, z ktorej mala prospech len populécia fudi. Mal& pozornost sa
venovala volne Zijucim populacidam organizmov. Muselo déjst k dramatickym/drastickym
zmenam zauzivanych postupov, aby si ¢lovek uvedomil svoju krehka zavislost na prirodnych
ekosystémoch. A tak sme boli najprv svedkami vytvaranie narodnych parkov, skér na susi,
neskor aj v morskom prostredi. Dospelo sa k ndzoru, Ze nie je moZné zachovat pestrost
foriem Zivota na lokalnej Urovni chranenou, ¢i stanovenou zdkonom, ale tieto Uzemia
nevyhnutne musia byt poprepajané. Désledkom toho bola snaha (spolu so zniZzenim tlakov
antropogénnych cinnosti) o ekologizaciu industridlnych ¢innosti, vratane pofhohospodarstva.
Spolu s touto aktivitou prisli do popredia aj otazky kvantifikacie vztahov medzi jednotlivymi
zlozkami trofickych Struktur, ale aj v jednotlivych ich Urovniach. Atak za posledné
Stvrtstorocie sme svedkami novych pristupov a pohladov na diverzitu. Vzajomné vztahy,
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napr. medzi rastlinami, boli uz davno opisané. Z deviatich moznosti sa najviac venovala
pozornost konkurencii, nasledovala spolupraca, mensej miere i parazitizmus. A na prelome
tisicro¢i vyvstala otazka ¢i je ¢lovek natolko agresivny voci svojmu prostrediu, ¢i by sme
nemali tato dobu, ktor( Zijeme, pomenovat geologickou epochou: Antropocénom. Jednym
z negativnych efektov v tejto ,,geologickej“ epoche je vymieranie druhov. Dokéazalo sa to, Zze
ak druhy st pestované v cistej kulture, az monokulture, tieto druhy nie st schopné, pri
zdmernom pestovani v mieSankach, naplno vyuZivat moznosti prostredia. Z uvedeného
vyplyva, Ze aj ak zachranime nejaky ten druh, cielenym pestovanim v ¢istom vyseve budeme
mu zhorSovat mozZnosti na rozvoj spoluprace s ostatnymi druhmi v spoloc¢enstvéch.

Z&kladom kazdej zdmernej ¢innosti ¢loveka pri pestovani rastlin je stabilita Grod v SirSom
zmysle slova (produkcia biomasy a inych parametrov, na ktorych stoji ekonomicky zaujem
¢loveka). Ak samostatne pestovana plodina dava pravidelne vysoké urody, stava sa
nachylnejSou na drobné odchylky v nacasovani c¢innosti cloveka, ale aj priebehu
poveternostnych podmienok. Skimanim moZnosti pestovania coraz SirSieho spektra
rastlinnych druhov (i ich funkénych skupin) sa potvrdila nevyhnutnost presunutia takychto
postupov z ekologickych disciplin do polnohospodarstva. NavySe na stanovenie prirastkov
z mnohokomponentnych mieSaniek sa prisSlo skonceptom posudzovania biodiverzity
i ekosystémovych procesov. Poukazalo sa na to, Ze efekty diverzity (zvySujuceho sa poctu
druhov v mieSankéch) vyplyvaju z diferenciécie niky ¢i spoluprace medzi druhmi a mézu viest
k zlepSenej produktivite spoloéenstiev (nad uroven individudlineho druhu). Laicky moZno
povedat to, 7e neplati vztah 1 + 1 #2, ale 1 + 1 > 2. DalSou skupinou, ktord vyplyva zo
zvySenia mnozstva druhov, je vztah medzi diverzitou afungovanim ekosystémov
prostrednictvom selekcie (medzidruhovéa konkurencie). Uvedené dva efekty mozno prepisat

do rovnice: Y = N ARYi Mi + N cov (ARY, M), ktorej vyraz N ARY: Mi meria efekt
komplementarity a vyraz N cov (ARY, M) meria efekt selekcie, kde Y predstavuje Urodu, N je
pocet druhov v mieSanke, RY je relativny rozdiel irod medzi o¢akdvanim a realitou, M; droda
v ¢istej mieSanke (monokultare), skratka cov je kovariancia. Efekt selekcie (SE) sa vyskytuje,
ked zmena v relativnej Urode druhu v mieSanke nie je nahodne spajana s urodou
v monokulture (¢istom vyseve). Preto je selekcia merana kovarianciou (pozitivna je ak
mieSankam dominuje druh svysokou Udrodou v ¢istom vyseve, anaopak). Efekt
komplementarity (CE) meria akukolvek zmenu v mieSanke (pozitivna hodnota znamena, Ze
prevazuje v spolocenstve priaznivé vztahy, napr. spolupraca, ¢ vzajomné sa dopinanie,
negativne ak si druhy konkurujd). Suma tychto dvoch vyrazov dava vysledny cisty efekt
biodiverzity (NE) a meria odchylky od Urod v mieSankdch od tych, ktoré sa ocakévaju na
z&klade produkcii monokultur a relativnym zastipenim druhov v mieSanke (pricom pod
slovom droda je moZné si predstavit hocaky ukazovatel, ktory je moZné merat). Tento
pristup je zamerany najma na ekologické Stadie (najmad umelé zoskupenie druhov,
prirodzené zgrupovanie sa druhov je sledované menej c¢asto), pricom polnohospodarske
pristupy sa menej ¢asto (ak vébec) zvazuju. Preto v predlozenom prispevku hodnotime vplyv
sprievodnych travnych druhov (x Festulolium - festukoid ilolioid; Bromus inermis) k dusik
fixujucej Trifolium pratense pri rdznych pomeroch pouZitych v mieSankach pri zakladani
porastov.

Experimentalny navrh rieSenia, uvedeny v tabulke 1, poskytuje moznosti na hibsiu analyzu
désledkov intenzivneho vyuZivania siatych travnych porastov.

Vysevok jednotlivych komponentov su uvedené pri 100 %-nej UZitkovej hodnote osiva,
pricom pri zakladani experimentu sa zohladnila skuto¢né GZitkovd hodnota pouZitych osiv.
Pri &istych kultdrach x Festulolium predstavoval vysevok 35 kg.ha™ (cca 12 MKS.ha™), pri
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dalom travnom druhu Bromus inermis bolo vysevné mnozstvo 24 kg.ha™ (cca 7,3 MKS.ha™)
apri sledovanej Trifolium pratense to bolo 20 kg.ha™ (cca 7,4 MKS.hal). Vysevok
jednoduchych datelinovinotravnych miesaniek bol 26 kg.ha™. Tabulka 2 zobrazuje vystupy
vySSie spomenutého rieSenia. Pre vzajomnu kompatibilitu s ekologickymi experimentmi
uvadzané udaje su v gramoch na meter Stvorcovy.

Tabulka 1 Varianty experimentu

Variant | Druh/Odroda Podiel komponentov
(%)
1 x Festulolium — festukoid Mahulena 100
2 x Festulolium — lolioid Hermes 100
3 Bromus inermis Pella 100
4 Trifolium pratense Hammon 100
5 70:30
6 x Festulolium Mahulena + Trifolium pratense 50:50
7 30:70
8 70:30
9 x Festulolium Hermes + Trifolium pratense 50:50
10 30:70
11 70:30
12 Bromus inermis + Trifolium pratense 50:50
13 30:70

Zistilo sa, Ze Trifolium pratense je druhom, ktory vo vyraznej miere ovplyviuje
multifunkcionalitu trdvnych porastov v Eurdpe. Zaradenie tohto druhu do experimentu
poukazuje na to, Ze by mala byt uprednostriovana do jednoduchych datelinotravnych
mieSaniek s niz8§im podielom vo vysevku (t.j. 70 : 30; pozri riadok priemer tabulky 2).
Z druhového iodrodového hladiska lepSie ekologicko-produkéné parametre poskytli
sledované pomery lolioidného x Festulolia Hermes neZ festukoidu Mahulena, ktory mal
najnizsi cisty efekt biodiverzity (NE, tabulka 2). Pri tychto ukazovateloch, Bromus inermis,
poskytol produkciu priblizne v polovici medzi oboma medzirodovymi hybridmi. Tu je
potrebné prizvukovat, Ze uvedené Udaje (NE) su prirastkom arod nad ocakavania
vyplyvajucimi z drod v ¢istych vysevoch. Podelenim Gdajom faktorom 100 sa ziskaju drody
vtonach na hektar. Zaradenie druhu Bromus inermis do experimentu predpokladalo, ze
nastava obdobie kedy bude aj v horskej vyrobnej oblasti (nakolko pokus bol zaloZeny
v katastri Liptovskej Teplicky v nadmorskej vyske 960 m) nutné sa venovat takym druhom,
ktoré su prisp6sobené ocakavanej klimatickej zmene. Podmienky stanovi$ta, ako pédna
reakcia, podny druhy ipddny typ mu vyhovoval, dotovanie hlavnymi Zivinami (NPK)
zodpovedalo zamerom na intenzivne pestovanie. Jediné ¢o neboli dosiahnuté, a mozno sa tu
len domnievat, boli podmienky aridity, resp. kontinentality, ktoré uvedeny druh vyZaduje.
napovedal, Ze uvedené mieSanky s druhom Trifolium pratense nie su vhodné do kombinéacie.
Avsak realita je taka, Ze zo vSetkych variantov ¢istych vysevov mala prave spomenuta odroda
najvyssiu produkciu susiny v trvani experimentu. Aj zaporné hodnoty efektu selekcie (SE)
poukazuju, Ze mieSankdm dominovala Trifolium pratense, ktora vSak mala niZSiu produkciu
suSiny nadzemnej fytomasy nez MRH Mahulena (tabulka 3). Z uvedeného vyplyva, ze x
Festulolium Mahulena moZno pestovat, zvolenym obhospodarovanim, aj v ¢istom vyseve
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(monokultare) ako aj v mieSanke s Trifolium pratense. Naopak, lolioidny x Festulolium
Hermes a Bromus inermis doporucujeme pestovat len v mieSankach s datelinou Iu¢nou,
najlepSie vsak v pomere kedy je travny komponent najvyssi so sledovanych pomerov.

Tabulka 2 Cisty efekt biodiverzity (NE), komplementarity (CE) aselekcie (SE)
datelinotravnych mieSaniek

MieSanka Pomer NE CE SE
Festulolium Mahulena 70:30 -4 14 -18
+ Trifolium pratense 50:50 95 109 -14
30:70 86 92 -7

Priemer mieSanky 59 75 -13
Festulolium Hermes 70:30 222 147 75
+ Trifolium pratense 50:50 109 78 30
30:70 148 150 -2

Priemer mieSanky 159 125 34
Bromus inermis 70:30 230 124 106
+ Trifolium pratense 50:50 200 120 80
30:70 38 0 38

Priemer mieSanky 156 81 75

70:30 149 95 54

Priemer 50:50 135 102 32

30:70 91 81 10

Situaciu medzi oboma odrodami x Festulolium komplikuje aj ten fakt, Zze prave lolioidny
charakter odrody Hermes pritahoval volne Zijuce zvieratd, ktoré (prekonanim bariér)
selektivne uprednostnovali tento variant pred vdetkymi ostatnymi. Pritom experiment sa
pestoval v troch opakovaniach a umiestnenie jednotlivych variantov v opakovaniach bolo
néhodné.

Tabulka 3 Produkcia susiny nadzemnej fytomasy slUZiace ako podklad pre vypocet cistého
efektu biodiverzity (t.ha™)

Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Produkcia| 83 | 57 | 62 | 79 | 82 | 91 |89 | 86 | 79 | 88 | 90 | 91 | 78

V uvedenom pristupe su vSak aj racionalne nedostatky: 1) celkova produkcia zahfia aj
pritomnost burin na ornej pdde, ktorych podiely sa v celkovom pristupe nezapocitavali; 2)
Trifolium pratense i datelinotrdvne mieSanky boli hnojené len PK hnojenim, avsak ¢isty vysev
travnych druhov bol navySe dotovany 120 kilogramami dusika; 3) v uvedenom pristupe nie je
zohladneny rok zakladania porastov, 4) nie je zohladnend ta skutocnost, Ze volne Zijuce
zvierata selektivne spasali x Festulolium Hermes, pricom nebola stanovovana miera
poskodenia (spasania) jeho ¢istych porastov.

Z dosiahnutych vysledkov v8ak vyplyva, Ze pocas trojrocného intenzivneho pestovania
datelinotravnych mieSaniek dochadza k pozitivnemu ovplyviiovaniu Trifolium pratense
sprievodnymi druhmi a odrodami trdv. Zaznamenali sa pozitivne G¢inky biodiverzity (NE),
ktoré boli tvorend najméa komplementaritou (CE), t.j. vzajomnym dopitanim sa te-
(pe)stovanych druhov. Negativna selekcia (SE) pri vSetkych troch sledovanych pomeroch
festukoidu x Festulolium Mahulena poukazuje na to, Ze mieSankdm dominuje Trifolium
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pratense, ktorej Uroda je v ¢istom vyseve nizSia. Ztoho rezultuju tri poznatky vo vztahu
k ostatnymi druhom: 1) tato odrodu mozno pestovat v monokulture, ale aj v datelinotravnej
mieSanke svysokym podiel travneho komponentu; 2) ak bola tdto odroda selektivne
obchadzana volne Zijucou zverou, polnohospodarske subjekty by mali okraje svojich poli
osievat lolioidnymi odrodami na zmiernovanie $kdd spdsobenymi zverou, pricom zvySné
casti vysievat festukoidnymi odrodami na zabezpecenie produkcie najmd na zimné kimne
obdobie; 3) aj lolioid patri do danych a analogickych pddnoklimatickych podmienok, ale jeho
uplatnenie, z dévodu atraktivity pre zver, by malo byt v datelinotravnych mieSankéch. Tento
poznatok mozno vyufZit aj v lesnictve, kde by sa mali (v prostredi bez predatorov) lesné trvalé
trdvne porasty prisievat aplochy uréené pre vyZivu zveri, osievané krmovinarskymi
plodinami, osievat lolioidnymi odrodami x Festulolium.

Cisto anekdoticky mozno povedat, Ze globalna zmena klimy nenapreduje (nastastie) tak
rychlo, aby sa v tychto podmienkach darilo sucho- i teplomilnej trdve Bromus inermis.

Diferenciacia floristickych parametrov trdvneho porastu podmienena rézne
nastavenymi pratotechnickymi zasahmi

Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Ing. Iveta llavské, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko L. Hradok

Trévinno - bylinné ekosystémy svojim botanickym zlozenim reflektuju pri optimalnom
vyuzivani ekologické podmienky stanovista. Tyka sa to najma poloprirodnych travnych
porastov, ktoré pre svoju existenciu potrebuju antropogénnu intervenciu, kedze sa vich
pripade jedna o sekundarne spoloéenstva. Intenzita a spdsob obhospodarovania sa v prvom
rade premietnu do charakteru rastlinnej Struktary. K riziku ohrozenia tychto ekosystémov
doch&dza pri extrémnych polohédch z hladiska ich exploatacie, ato bud pri radikalnej
extenzifikacii az absencii vyuZivania, anaopak, pri nadmernej intenzifikacii. Botanické
zZloZenie travnych porastov vieme usmernit cielenymi zasahmi, sdérazom na ich
mimoprodukéné funkcie, ale hlavne na produkéné, t.j. krmovinarske vyuZitie. Floristické
zloZenie ovplyvriuje najma intenzita hnojenia, ale tieZ spdsob vyuzivania a jeho frekvencia.

V prispevku sa zaoberdme hodnotenim zmien botanického zloZenia travneho porastu,
podmieneného rézne nastavenymi pratotechnickymi zasahmi.

Experimentédlne prace boli realizované na zrevitalizovanom trdvnom poraste
(technoldgiou kosenia a mul¢ovania) na stanovisti v Liptovskej Teplicke (990 m n. m.).

Prehlad variantov:

Varianty | Pratotechnické zasahy

NevyuZivana kontrola

Jedna kosba

Dve kosby (hnojenie PK)

Dve kosby

Muléovanie raz za rok

Dve kosby (hnojenie PK + N 45)

Dve kosby (hnojenie PK + N 90)

P INS O M~WINE

Tri kosby (hnojenie PK + N 90)

=
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Pokus bol zaloZeny v roku 2013 metddou dlhych pésov v troch opakovaniach, pricom
vroku 2016 zacala jeho druhd vyskumna peridéda. Je jednofaktorovym pokusom, kde su
arovnami faktora intenzifika¢né pratotechnické zasahy.

Pri hnojenych variantoch sa pouZili nasledovné hnojiva: liadok aménny s dolomitom
(LAD), superfosfat, draselna sol. Pri P hnojeni bola davka 30 kg.ha™*.rok™ a K 60 kg.ha™.rok™.
Fosfor a draslik sa aplikovali v jarnom obdobi. Davka N 90 bola rozdelena, pricom polovica
(45 kg.ha™) sa aplikovala v jarnom obdobi a druha davka po prvej kosbe. Uvedeny spdsob
hnojenia bol identicky pre dvojkosny aj trojkosny variant. Pri N 45 kg.ha™.rok™ sa cela
davka aplikovala v jarnom obdobi.

Kosba pri jednokosnom variante bola vykonana pri maximélnej akumulécii nadzemnej

fytomasy. Pri viackosnych variantoch bol termin prvej kosby vo faze zaciatku klasenia
aplného klasenia prevladajacich druhov trav v poraste. Terminy ostatnych kosieb a aj
nasledného hnojenia boli bliZSie stanovené podla stavu porastov, z hladiska fenoféazy
a nérastu fytomasy.
Floristické zloZenie porastov bolo uréované metddou redukovanej projektivnej dominancie,
pred kazdym pratotechnickym zasahom. Tabulky s podrobnymi floristickymi zapismi
s druhovym zloZzenim su uautorov prispevku, pripadne aj ako sUcast zaverecnej spravy
prisluSnej subetapovej tlohy.

Faktorom, ktory ovplyvrioval floristické zloZenie porastov, bola intenzita vyuZivania v
kombin&cii so spésobom a mierou aplikacie mineralnych hnojiv. V tomto duchu sa kreovali
hodnoty a pomery jednotlivych botanickych skupin. Podla o¢akévania sa za vySSiu prezenciu
trav v roku 2016 podpisalo najma dusikaté hnojenie, bébovitu zloZzku porastov podporovalo
hnojenie fosforom a najvy$Sia prezencia bylin bola spravidla vo variantoch s niZSou
intenzitou vyuZivania a bez aplikacie hnojenia (tab. 1). Porasty s najvysSou prezenciou trav
boli vo variantoch s hnojenim N 90, konkrétne 8/111.kos. (66,5 %), 7/11.kos. (64,1 %), 7/1.kos.
(62,5 %) a 8/1.kos. (57,7 %). Z druhov trav sa najvyraznejSie presadzovali Agrostis stolonifera,
Dactylis glomerata, Poa pratensis, ale tieZ Festuca rubra a vo variante 7 Avenula pubescens.
Aplikécia P v kombinécii s K podporili agrobotanicku skupinu bébovitych druhov, pricom
v prvej kosbe tretieho variantu bola zaznamenana jej celkova najvysSia prezencia, a to 55,1
%. Vysoky podiel legumindz bol na tomto variante aj v druhej kosbe (36,6 %) a pomerne
vysSiu pokryvnost sme evidovali aj v poraste s PK hnojenim, v kombinécii s nizSou davkou N
(variant 6). Druh, ktory sa vyrazne podpisal pod dominanciu legumin6z v predmetnych
variantoch bol Trifolium repens, ktorého najvysSia prezencia (42,5 %) bola v prvej kosbe
variantu 3. Svyrazne nizSou pokryvnostou sa v tejto botanickej skupine prezentovali aj
Lathyrus pratensis, Vicia cracca Trifolium pratense ainé. Dominanciou bylinnej zloZky boli
zase charakteristické porasty vo variantoch sjednym vyuZitim (2 — 56,4 %, 5 — 54,8 %)
a s absenciou exploatécie, ciZze variante 1 (55,1 %). Vo vSetkych porastoch boli z bylin
najfrekventovanejSimi druhmi Alchemilla xanthochlora, Veronica chamaedrys, Taraxacum
officinale, Galium mollugo a najma vo variantoch 1 a 2 Hypericum perforatum, Fillipendula
ulmaria, Jacea pratensis a iné.

Pri hodnoteni druhovej diverzity bolo v priemere za vSetky vyuZitia zaznamenanych
najviac druhov vo variante snajvyssou intenzitou (variant 8), ato 52 druhov (tab. 4).
Najmenej druhov (40) bolo napocitanych na nevyuZivanej kontrole.
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Tabulka 1 Floristické zloZenie porastov (%) v roku 2016

Skupina/Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 |3/l |4/ 6/1l | 7/1 | 8/1I

8/111

Travy 38,3131,8(25,7|45,1{33,1| 40 |62,5|57,7|41,6|42,6|49,8|64,1|35,5
Bobovité 3369155196 |85 (383(14,4/20,9|36,6| 27 |20,9|12,2|18,2
Ostatné lu¢ne
byliny 55,156,4(16,4| 36 |54,8|18,2|21,3|19,8|20,1|25,9|27,8|23,2|45,8
Prazdne miesta 33149128193 (36|35(18|16|17|45,15|05 |05

66,5
8,6

24,2
0,7

Pozn.: /Il — druhd kosha, /Il — tretia kosba

avwe

prezencia travnej zlozky na rovnakych variantoch ako v roku predchadzajucom (tab. 2). Travy
dominovali v druhej kosbe vo variante 7 (71,3 %), anaopak ich 21 % - ny podiel bol
evidovany v poraste hnojenom PK (variant 3/1.kos.). Vy3Sie percentuéalne hodnoty zastUpenia
travnych druhov opat determinovalo hnojenie dusikom vo variantoch 6,7 a 8. S néslednou
kosbou sa podiel trdv v predmetnych porastoch zvySoval. Vyznamnymi druhmi z ¢elade
lipnicovitych, urcujucich charakter revitalizovanych pléch boli aj vtomto roku Agrostis
stolonifera, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Festuca rubra, Poa pratensis, pripadne vo
variantoch sjednym vyuzitim pocas roka av prvych kosbach viackosnych porastoch aj
Avenula pubescens. NajvysSia percentualna hodnota floristickej skupiny bébovitych druhov
sa oproti minulému roku (55,1 %) zvySila na uroven 66,5 %, pricom v oboch rokoch to bolo
v prvej kosbe v poraste s PK hnojenim. NajnizSie zastupenie legumindz bolo vo variantoch
7/11.kos. (6,4 %), 4/1.kos. (7%) a4/ll.kos. (9,3 %). Druhom, ktory bol z b6bovitej zlozky
dominantnym takmer na vSetkych variantoch, bol Trifolium repens. Jeho 55 %-ny podiel
v prvej kosbe variantu 3 (rok 2016 — 42,5 %), bol vtomto roku najvy3sim, zo vSetkych
zaznamenanych druhov. VySSie zastUpenie mal v tomto poraste aj v druhej kosbe (29,8 %).
Z dalSich relevantnych druhov z tejto skupiny moZno eSte spomenut Lathyrus pratensis,
Trifolium pratense aVicia cracca. NajfrekventovanejSimi druhmi bylin boli Alchemilla
xanthochlora, Achillea millefolium, Cirsium palustre, Ranunculus acris, Veronica chamaedrys
a Tragopogon orientalis. Najvy3Sia priestorova prezencia (51,1 %) tejto agrobotanickej
skupiny bola evidovana na nevyuZivanom poraste (variant 1). Vpriemere vySSiu
percentudlnu pokryvnost vykazovali aj varianty s jednym vyuZitim pocas roka: variant 2 (48,4
%) a variant 5 (40,8 %).

Tabulka 2 Floristické zloZenie porastov (%) v roku 2017

Skupina/Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 [ 3/l [ 4/ e/l |7/ 8/l

8/111

Travy 29,3121,6| 21 |53,2|31,1|46,2|56,6|42,8|42,6|49,5(60,3|71,3|54,9
Bobovité 8,8 123,6(665| 7,0 (21,4| 29 |17,2/20,9(39,3| 9,3 |19,3| 6,4 | 22,0
Ostatné lu¢ne
byliny 51,1|48,4|10,8|32,7(40,8|22,6|23,7|31,8/16,1/33,8 19 {20,5|21,0
Prazdne miesta 108(64 | 1,7 |71|67 22251452074 ]14|18]| 21

58
10,4

29,0
2,6

Pozn.: /Il — druhd kosha, /Il — tretia kosba

NajvysSia a aj najnizSia pocetnost jednotlivych rastlinnych druhov bola aj v tomto roku na
rovnakych variantoch, pricom rozdiely v pocetnosti sa prehibili (tab. 4). Vo variante 8 bolo
pocas celého roka zaznamenanych 57 druhov a na kontrolnom poraste sme napocitali 30
druhov. ZniZovanie druhovej abundancie na nevyuZivanom poraste (rok 2016 — 40 druhov)
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poukazuje na zjednoduSovanie a ochudobriovanie druhového zloZzenia predmetnych
fytocendz v pokrocilejSich sukcesnych Stadiach.

Posledny experimentalny rok (2018) sa niesol zhladiska percentualneho podielu
floristickych skupin v rovnakom, resp. podobnom proporénom zastupeni ako v dvoch
predchadzajucich rokoch (tab. 3). Druhy zcéelade Poaceae dominovali vo variantoch
s aplikaciou dusika, pricom vtomto roku, podobne ako aj v rokoch 2016 a 2017, bolo ich
najvysSie zastUpenie 67,7 % vdruhej kosbe variantu 7 (dve kosby s aplikaciou N 90).
NajmenSia pokryvnost trav 23,6 % bola evidovana v poraste s jednou kosbou pocas roka bez
hnojenia (var. 2) a dvojkosnom poraste s aplikaciou fosforu 25,2 % (var. 3). V prvom pripade
to bolo na ukor bylinnej zlozky a v druhom zase vyrazne dominovali b6bovité druhy. Prave
legumindzy vo variante 3 boli hodnotou 59,7 % v prvej a 51 % v druhej kosbe dominantnou
agrobotanickou skupinou. Ich celkové najnizSie zastupenie vtomto roku bolo na
nevyuzivanom poraste, s hodnotou iba 1,5 %. Z oSetrenych variantov to boli zase porasty
s kosnym vyuZitim bez aplikacie Zivin. V jednokosnom poraste bol podiel datelinovin 6,2 %
a poraste s dvomi kosbami 6,1 %, pricom podobné, tieZ nizSie podiely, vykazovali aj druhé
kosby variantov 7 a 8. Ztravnych druhov dominovali najmé Agrostis stolonifera, Festuca
rubra, v prvych vyuZitiach Avenula pubescens a v druhych a tretej kosbe dusikom hnojenych
porastov aj Festuca pratensis. Z bdbovitej zlozky porastu boli najfrekventovanejsSimi druhmi
Trifolium repens, Lathyrus pratensis a Vicia cracca.

Tabulka 3 Floristické zloZenie porastov (%) v roku 2018

Skupina/Variant 1 2 3 4 5 6 7 8 | 3/1l | 4/11 | 6/11 | 7/11 | 8/11 | 8/1ll
Travy 47,0(23,6(25,2|58,9|32,7|45,0/59,9(48,9|25,741,2|53,1|67,7|60,2|58,0
Bobovité 15162 |597|61|85|270(22,2|259(51,0|11,4|25,7| 7,7 | 8,0 |17,1
Ostatné lu¢ne

byliny 47,4162,5(13,0|28,9|54,2|26,6|17,1|23,8|20,5|46,7|20,7|23,0/31,5(23,0
Prazdne miesta 411771216146 |14,08(14|28|07|05|16|03]19

Pozn.: /Il — druhd kosha, /Il — tretia kosba

Bylinné druhy mali vy3Siu prezenciu v porastoch bez hnojenia (var. 4 druha kosba — 46,7
%), pripadne s nizSou intenzitou vyuZivania (var. 2 — 62,5 %, var. 5 - 54,2 %) a na nevyuZivanej
kontrole (var. 1 — 47,4 %). Z relevantnych druhov tejto skupiny moZno spomenut Alchemilla
xanthochlora, Cirsium palustre, Galium mollugo, Jacea pratensis, Ranunculus acris,
Taraxacum officinale, Tragopogon orientalis, Veronica chamaedrys.

Priemerny pocet druhov v jednotlivych variantoch sa pocas troch rokov vyvijal podobne
minulé roky na variante 8 (52 druhov) a variante 1 (35 druhov) (tab. 4). Rozptyl hodndt bol
v tomto roku uzsi ako v roku 2017 (57 — 30). VysSi pocet druhov bol zaznamenany aj vo
variantoch 2 (51) a 4 (50). Prave dvojkosny porast bez aplik&cie minerélnych Zivin (variant 4)
patril pocas experimentalne periody medzi tie s vy$Sou diverzitou. Mohlo to byt spdsobené
absenciou aplikovanych Zivin, ktoré podporuji len urcité skupiny rastlin, ale tieZ
presvetlenim porastu pocas druhej kosby, kedy sa vytvoria podmienky pre etablovanie sa
dalSich, svetlomilnych druhov. Pocas trojrocnej periody boli v priemere rokov v pocetnosti
nevyuZivanom poraste (variant 1). VySSiu pocetnost v priemere rokov sme evidovali na
variantoch 8 (54) a 4 (50).
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Tabulka 4 Priemerny pocet druhov v rokoch 2016 - 2018

Rok/Variant 1 2 3 4 5 6 7 8
2016 40 43 44 48 47 45 44 52
2017 30 45 48 51 45 51 46 57
2018 35 51 43 50 49 43 47 52

Priemer 35 46 45 50 47 46 46 54

Pocas trojro¢ného experimentélneho obdobia, zameraného na sledovanie rézne
nastavenych pratotechnnickych zasahov na floristické zloZenie trdvneho porastu ajeho
diverzity, sme evidovali zmeny na drovni agrobotanickych skupin ale aj v pocetnosti druhov.
Pomery agrobotanickych skupin v jednotlivych variantoch boli kreované intenzitou
vyuZivania v kombinacii so spésobom a tiez mierou aplikacie mineralnych Zivin. Rozdiely
v sledovanych parametroch boli medzi kontrolnym variantom a porastmi vo vyuZivanych
variantoch ale tiez medzi variantmi s aplikaciou mineralnych Zivin (N, P, K) a extenzivnejSie
obhospodarovanymi porastmi.

Ocenovanie travneho porastu zo socioekologického hradiska

Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc., Ing. Zuzana Kovacikova, PhD.
Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Uvod

Trévne porasty su zdrojom tradi¢nych rastlinnych druhov, prirodného bohatstva krajiny
asvojou rbéznorodostou predstavuju najvySSiu  diverzitu rastlinnych druhov na
polhohospodarskej pdde. Druhové zloZenie trdvnych porastov je vysledkom pésobenia
interakcii vSetkych ekologickych faktorov celého ekosystému a podmienok vyuZivania.
Botanickeé zloZenie travnych porastov nie je v priebehu rokov stabilné, meni sa v zavislosti od
ekologickych faktoroch. Kvalitativne druhové zloZenie vyjadruje menovite druhy rastlin,
ktoré dané spolocenstvo svojimi populdciami tvoria. Zmeny v botanickom zloZeni udolnej
liky za roky 2006 — 2016 sme hodnotili pomocou ekologickych indexov - Jaccardov index
kvalitativnej (1SJ) podobnosti a Gleasnov index kvantitativnej (1ISJ/G) podobnosti.

Material a metody

Pokus sa nachadza vzapadnej casti Zvolenskej kotliny, vkatastri obce Velkd Luka,
v nadmorskej vyske 350 m n. m. Bol zaloZzeny v roku 1961 blokovou metddou s velkostou
variantu 32 m? v $tyroch opakovaniach. Travny porast z fytocenologického hradiska bol
charakterizovany ako zvaz Alopecurion pratensis Passarge 1964: Alopecuretum pratensis
Steffen 1931. Dlhodoby priemer zrdZok za vegetaciu je 429,5 mm aza rok 779,6 mm.
Priemerna denna teplota vzduchu za rok je 9,3 °C a za vegetéaciu 16,5 °C.
Varianty hnojenia st uvedené v tabulke 1. Fosfor a draslik bol aplikovany v celej davke spolu
s dusikom na zaciatku vegeta¢ného obdobia. Davka dusika bola delena na dve casti, 65 % z
celkového mnoZstva bola aplikovana na zaciatku vegetacného obdobia a 35 % po prvej
kosbe. Porasty sa vyuZivali tromi kosbami. Prva kosba — zaciatok klasenia prevliadajdcich
druhov trav, druha kosba — 6 aZ 8 tyzdriov po prvej kosbe, tretia kosba - 8 az 10 tyZdrov po
predchédzajucej. Pred kazdou kosbou sa robil fytocenologicky zapis metddou projektivnej
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dominancie podla Malocha (1953). V prispevku uvadzame vysledky za obdobie 2006 a 2016.
Pomocou ekologickych indexov sme vypocitali kvalitativhu a kvantitativnu podobnost na
z&klade vzdjomného porovnavania jednotlivych spolocenstiev rastlin na variantoch
(porovnévanie kazdy s kazdym).

Tabulka 1 Varianty hnojenia

Dodané Ziviny Varianty
(kg.ha™) 1 2 3 4 5 6
N 0 0 50 100 150 200
P 0 22 75 15 22,5 30
K 0 41,5 20 40 60 80

Jaccardov index kvalitativnej podobnosti (Moravec et al., 1994):

I5; = ¢ 100
' " A+B-¢

A — predstavuje pocet druhov v snimke A (porovnavany variant), B — oznacuje pocet druhov
v snimke B(druhy porovnévany variant), C — je pocet spolo¢nych druhov

Gleasnov index kvantitativnej podobnosti (Moravec et al., 1994):
E [

510 = - 100
e Ye, +Xb +Xe

a; — pokryvnost druhov pritomnych iba v snimke A, b; - pokryvnost druhov pritomnych iba
v snimke B, ¢;— pokryvnost spolo¢nych druhov

Vysledky a diskusia

V roku 2006 sme pozorovali vplyv aplikovanych davok na floristické zlozenie travneho
porastu. Na variante 2 nastal pokles travnych druhov v druhej kosbe na 30 % s naslednym
poklesom na 13 % v tretej kosbe. Podobny pokles vdruhej kosbe bol aj na variante
1 (34 %), kde nasledne v tretej kosbe bol narast travnej zlozky 09 %. Z floristickej skupiny
trav v prvej kosbe dominovala Anthoxanthum odoratum L. s najvy$Sou pokryvnostou 26 % na
variante 4. Dal$im dominantnym travnym druhom bola Poa pratensis L. (8 — 12 %). V poraste
sa vyskytovali aj Arrhenatherum elatius L. a Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. V druhej kosbe
dominovala Arrhenatherum elatius L. s najvy$Sou prezenciou 27 % na variante 6. Zastlpenie
Poa pratensis L. sa v priebehu vegetécie znizilo na vSetkych variantoch, a ku koncu vegetacie
stuplo. Pokryvnost legumin6z bola najvyssia (40 %) na variante 2 vdruhej kosbe. Na
nehnojenom variante sa zistil 18 % podiel legumindz, pricom na variantoch 3 aZ 6 bol podiel
vrozpati od 5 do 11 %. Vtretej kosbe sme zaznamenali ich vyrazny pokles, az 020 %
(variant 2).

Z legumindznych druhov dominovala Trifolium repens L. v prvej kosbe a v druhej kosbe
Trifolium pratense L., najviac na variante 1. Floristicka skupina bylin oscilovala v rozpéati od 24
do 48 %. NajvysSia pokryvnost bola na variante 3 (48 %). Z 19 bylinnych druhov v poraste
dominovali Leontodon hispidus L., Plantago lanceolata L., Achillea millefolium L. a
Leucanthemum vulgare Lam. Vplyvom teplého pocasia v roku 2016 sa prvé kosba uskutocnila

v v
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leguminéz (27 % a 23 %) a bylin (20 % a 25 %). Prva kosba bola charakteristicka dominanciou
Anthoxanthum odoratum L. na variante 2 al s 22 % a 21 %-nym zastUpenim. VySSie
zastUpenie Alopecurus pratensis L. sa zistilo na variantoch so 150 a 200 kg davkou dusika
(variant 5 avariant 6). Dalsimi druhmi, ktoré sa vtravnom poraste vyskytovali boli
Arrhenatherum elatius L., Poa pratensis L., Agrostis stolonifera L., Fetuca pratensis Huds.
Legumindzne druhy boli zastupené najma Trifolium pratense L. s najvy3sim podielom na
nehnojenom a PK hnojenom variante (12 % a 15 %). Z bylinnych druhov v poraste prevladali
Leontodon hispidus L. a Taraxacum officinale auct. non Weber.

Graf Floristické zloZenie variantov v roku 2006 a 2016
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Na zhodnotenie kvalitativnej podobnosti jednotlivych variantov sme vyuzili Jaccardov
index kvalitativnej (IS;) podobnosti a Gleasnov index kvantitativnej (ISyc) podobnosti. Pri
porovnani pocetnosti druhov v botanickom zloZeni na zaciatku (2006) a na konci (2016)
sledovania sa stanovila kvalitativna podobnost floristickych snimok na z&klade Jaccardovho
indexu (tab. 2). V roku 2006 najvysSia hodnota Jaccardovho indexu podobnosti 85,71 % sa
dosiahla pri porovnanivariantov 6 a4, ktoré mali najvy3si pocet spolo¢nych druhov (24).
(43,75 %). Najmensi pocet spolocnych druhov (14 - 18) sme zistili na vSetkych hnojenych
variantoch v porovnani s variantom 1.

Tabulka 2 Jaccardov index kvalitativhej podobnosti IS; - 1. kosba 2006 a 2016

Spolo¢né druhy

Varianty 2006 2016

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

1 0 4 | 15 | 18 | 14 | 16 | 0O 17 | 20 | 15 | 19 | 18

2 |4660| O | 17 | 20 | 19 | 20 |629 | O 19 | 16 | 18 | 18

3 | 4688 5862| O | 22 | 20 | 20 |6897|7308| O | 20 | 22 | 22

) |4 | 5806|7142 (7333 | O | 22 | 24 |5L,72 | 66,67 [ 80,00 | O 19 | 19
5 | 4375|7307 | 68,96 | 7586 | O | 22 |67,85]| 72,00 | 8462 | 7917 | O | 22

6 | 51,61 | 76,92 | 66,66 | 8571 | 81,48 | O | 64,28 | 75,00 | 88,00 | 82,61 | 95,65 | O
CZ:IL(‘S% 23 | 20 | 25 | 27 | 24 | 25 | 27 | 20 | 29 | 25 | 27 | 28
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V roku 2016 sme zistili zvySenie hodnét indexu podobnosti na nehnojenom variante na
51,72 do 68,97 % pri porovnani sprvym rokom sledovania. Rovnako stupol aj pocet
spolo¢nych druhov na 15 — 20 druhov. Zo ziskanych hodnét vyplyva mierne zniZenie indexu
kvalitativnej podobnosti na variante 2 pri porovnani s variantami 4, 5 a 6. NajvysSia hodnota
Jaccardovho indexu kvalitativnej podobnosti bola pri porovnani variantov 5 a6 (95,65 %)
s poctom spolo¢nych druhov 22 .

Na ziskanie obrazu o kvalitativnej podobnosti variantov sme poufZili Gleasnov index (ISyg).
S hodnbt vyplyva, Ze najvysSia miera kvalitativnej podobnosti je na variante 6 v porovnani
(71,20 %). VSetky hnojené varianty porovnané snehnojenym variantom mali najnizSie
hodnoty kvalitativnej podobnosti, a to 68,20 - 81,30 %. Zaznamenali sme vysSiu kvantitativnu
podobnost medzi variantmi, ako pri kvalitativnej podobnosti (Jaccardov index). V roku 2014
bolo zvySenie Gleasnovho indexu kvantitativnej podobnosti takmer na v3etkych variantoch,
okrem variantu 2.

Tabulka 3 Gleasnov index kvantitativnej podobnosti ISy - 1. kosba 2006 a 2016

varianty 2006 2016
1 2 3 4 5 | 6 | 1 2 3 4 5 | 6

1] o 0

2 | 7650 | O 9650 | O

3 | 7440 | 9100 | O 86,50 | 8844 | O
ISI/G =4 81,30 [ 95,40 [ 95,00 | © 8550 | 93,47 | 97,00 | O

5 | 68,20 | 94,90 | 89,90 | 92,00 | O 91,00 | 9447 | 100 | 100 | O

6 | 71,20 | 96,90 | 90,50 | 95,00 | 9490 | O | 87,00 | 96,48 | 98,00 | 100 | 100 | O
Pokryvnost |00 | 97 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
celkom

Na variante 4 pri porovnani svariantom 1 sme zistili najnizSiu podobnost
(85,50 %). Pri porovnani variantov 3 a 2 sme zaznamenali mierne znizenie indexu o 3,50 %.
Najvyssi index kvantitativnej similarity (100 %) vykazovali varianty 5 a6 pri porovnani
svariantami 3,4 a 5.

Zaver

Prispevok prezentuje podobnost (posudzovanie) floristického zloZenia travneho porastu
pomocou Jaccardovho indexu kvalitativnej podobnosti a Gleasnovho indexu kvantitativnej
podobnosti. Najvy$Sia hodnota Jaccardovho indexu kvalitativnej podobnosti bola pri
porovnani variantu 5 (davka dusika 150 kg.ha™; 22,5 kg P.ha™; 60 kg K.ha™) s variantom 6
(davka dusika 200 kg.ha™; 30 kg P.ha™; 80 kg K.ha™). Z hradiska kvantitativnej podobnosti sa
najvyssia similarita Gleasnovho indexu zistila na variante 5 (davka dusika 100 kg.ha™, fosforu
15 kg.ha™ a draslika 40 kg.ha™) a variante 6 pri porovnani s variantmi 3, 4, 5. Za sledované
obdobie 2006 az 2016 sa zvysili indexy podobnosti na variantoch hnojenych dusikom.

evwe

hladiska sa zaznamenali na nehnojenom variante.
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Obrazok 1 Pohrad na pokusnt plochu

Vyznam minimalizaénych technolégii pre prax

Ing. Zuzana Kovécikov4, PhD., Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Dovodom uplatnenia minimalizaénych technolégii je dlhorocné nevyuzivanie travnych
porastov, alebo len niekolkoroéné mulc¢ovanie. Nahromadena fytomasa zhorSuje druhové
ZloZenie, preto je potrebné tieto porasty vertikutovat anasledne zlepSovat prisevmi.
Vyznam prisevov neustale narastd, pretoze savisi so zvySovanim druhovej diverzity a s trvalo
udrzatelnym hospodérenim. Technoldgiu prisevov je vhodné pouzit na stanovistiach, kde je
obnova travnych porastov problematickd z ekologickych aj pratotechnickych dévodov. Ide
hlavne o svahovité pozemky a pozemky s plytkou orni¢nou vrstvou, kde by sme klasickou
orbou spdsobili velkd eroziu a vyorali mnozstvo kamenia. Vyznam spociva v tom, Ze touto
technoldgiou viac alebo menej nariSame travnu macinu povodného porastu. Sucasne
prisevom dodame vhodné druhy trav a datelinovin do pévodnych travnych porastov. Cielom
je vytvorit produkénejsi a kvalitnejsi porast na danom stanovisti s dlhodobym efektom pri
nizkych finanénych vstupoch. Uvedené zabezpecime zvySenym zastupenim kvalitnych
travnych druhov a datelinovin s vy3sim obsahom energie (napr. métonoh trvéci a datelina
plazivd). Prinosom prisevov je aj zniZenie erdzie a zmyvu pddy na svahoch, prisevom
datelinovin zvySime fixaciu biologického N a znizZime néklady na renovéciu travnych
porastov.

DalSou minimaliza¢nou technolégiou je vertikutacia. Ciefom je vertikdlne prerezat
a precesat splstnateny travny porast. Zasah sa robi pri nahromadeni plsti v hrabke vySe 10
mm. Presekavaju sa nadzemné vybezky, ¢im sa rozrusi splsnatenie, pripadne zamachovanie,
vycesava sa odumreta nadzemnd fytomasa a stc¢asne sa jemne nakypri najvrchnejsia vrstva
pody. Pri vertikutacii su vytrhavané a dozadu odhadzované hrubé casti splsnatenej maciny.
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Nesmu byt pritom poSkodené vegetacné organy trav, avSak nadzemné vybezky listovych
ruZic burin by mali byt odstrariované. Utlacend macina silno obmedzuje cirkuléciu vzduchu
ajeho prenikanie ku koreriom spolu so Zivinami, zasakovanie zrazkovej vody, brani
odnoZovaniu. Nemenej vyznamna uUloha vertikutacie je zvySenie privodu svetla k
odnoZovacej zone a podpora rastu. Nedostatok kyslika a anaerdbne prostredie v macine
vedie k zmene chemickych vlastnosti pddy, najmé k zniZzeniu pH. Désledkom je spomalenie
rastu korenov aintenzity mikrobidlnej cinnosti. Vhodnym terminom pre zrealizovanie
vertikutacie je skord jar (april — maj) alebo neskoré leto (august — september), ked' travy do
jesene dok&Zu eSte zregenerovat, nie vSak neskoro v jeseni alebo pri zamrznutej pdde. Po
vertikutacii je trdvny porast opat schopny prijimat v dostato¢nej miere vzduch, vodu a Ziviny,
podpori sa odnozovanie trav a travny porast sa zmladi.

Prezentované vysledky predstavuja pokus (tab.1), pri ktorom sme sledovali uplatnenie
bezorbovej sejacky VREDO a pneumatickej sejacky PNEUMATICBOX. Experiment bol zaloZeny
v roku 2016 metddou dlihych blokov v Styroch opakovaniach s velkostou pokusnej plochy 380
m? (38 x 10 m).

Tabulka 1 Varianty pokusu

Variant Popis

1 Povodny porast

Porast vertikutovany sejackou VREDO

Porast prisievany sejackou VREDO — li¢na mieSanka

Porast prisievany sejackou VREDO — pasienkovd mieSanka

Porast vertikutovany sejackou PNEUMATICBOX

Porast prisievany sejackou PNEUMATICBOX — lG¢na mieSanka

NN

Porast prisievany sejackou PNEUMATICBOX — pasienkova mieSanka

Skoro na jar sa realizovala (13.4.2016) vertikutacia a prisev s vysevkom 20 kg.ha™ pri
lG¢énej mieSanke a aj pri pasienkovej mieSanke. ZloZzenie mieSaniek je uvedené v tabulke 2.
Vméji (31.5.2016) bola zrealizovana prva tzv. presvetliovacia kosba pri vyske pdvodného
porastu 20 - 25 cm. Prva produkéna kosba bola 25.7.2016 adruhd 10.10.2016. V dalSich
rokoch sa realizovali uz tri kosby. Terminy kosieb - zaciatok odnoZovania (pri pasienkovej
mieSanke) resp. klasenia (pri lu¢nej mieSanke) prevladajucich druhov trdv, 6 — 8 tyZdrov po
prvej kosbe a 8 — 10 tyzdriov po druhej kosbe a pri pasienkovej mieSanke 6 — 8 tyZdnov po
tretej kosbe.

Tabulka 2 ZloZzenie mieSanky (percentuélny podiel jednotlivych druhov)

Druh Odroda Podiel v lt¢énej Podiel v pasienkovej
mieSanke mieSanke

datelina plaziva Rivendel 10 10
lucerna siata Zuzana 10 -
reznacka lalo¢naté Niva 15 15
métonoh trvaci Mustang 15 15
lipnica lt¢na Balin 10 20
kostrava lu¢na Levocské - 10
kostrava ¢ervend Ferota 15 20
timotejka lu¢na Lema 15 10
ovsik vyvyseny Median 10 -

Vysevok (v kg.ha™) 20
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Rok 2016 bol zrédZkovo (950 mm) nadpriemerny ako nasledujuce roky. Z Walterovho
klimatogramu vyplyvaju dve obdobia, v ktorom dominovali zrdZky na zaciatku a na konci
daného roku. V mesiaci jul padlo 147 mm zraZzok. Najmenej zrazok v priebehu vegetéacie
s prvym rokom sledovania spadlo v 2018, je to 0 105 mm zréZzok menej. Rok 2018 mozno ale
povazovat za extrémne suchy, pretoze pocas celého roku spadlo len 697 mm zrazok.
V porovnani s2016 je to pokles aZz 0253 mm zrdZok. Tieto suché obdobia spolu so
stlpajucimi teplotami evidujeme aj vo Walterovom klimatograme (obr. 1). Najnizsi Ghrn sa
zaznamenal v mesiaci april — len 28 mm. Naopak mesiac maj aaugust boli zrdZkovo
nadpriemerné. Pokles Uhrnu zrazok, aj ked nie tak vyrazny, sledujeme aj vroku 2017.
v priebehu roku (8,95 °C). Vyrazne teplotne nadpriemerny bol opét rok 2018. Walterov
klimatogram poukazuje na pomerne vyrazny vrchol, v ktorom dominovali teploty nad
zréZkami. Mesacné teploty vzduchu v porovnani s rokom 2016 stipali. Priemerna mesacéné
teplota za vegetéaciu bola az na Urovni 17,55 °C (zvySenie 0 1,84 °C).

Obrézok 1 Walterov klimatogram za roky 2016 - 2018
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Presvetlovacia kosba v roku 2016 mala nizku produkciu susiny 1,08 t.ha™. Pratotechnické
z4sahy realizované v prvom roku sa vyrazne prejavili na produkcii suSiny. Produkcia sa
zvySovala na v3etkych prisievanych variantoch a zniZzovala na vertikutovanych voci kontrole.
NajvysSia produkcia suSiny v priebehu roka 2016 bola zaznamenand na variantoch
prisievanych lG¢nou zmesou, variant 3 produkcia susiny 5,24 t.ha™ avariant 6 produkcia
susiny na GUrovni 5,61 t.ha™. Pri prisievanych porastoch pasienkovou zmesou sme nizsiu
produkciu susiny zaznamenali na poraste prisievanom sejatkou VREDO (4,44 t.ha). Porasty,
ktoré boli oSetrované len vertikutaciou mali produkciu susiny na drovni 3,06 a 3,79 t.ha™
(tab. 10). V roku 2017 sa v porovnani s prvym sledovanym rokom zniZila produkcia susiny na
vietkych sledovanych variantoch. Produkcia susiny bola na hranici 2 t.ha™. Nizka produkcia
suSiny bola zapri¢cinend aj nerovnomernym rozloZzenim zrézok avysokymi teplotami
v priebehu vegeta¢ného obdobia. V mesiaci maj sme zaznamenali Uhrn zréZok len na Grovni
35 mm a v mesiacoch jun a august boli priemerné mesacné teploty vzduchu na drovni 19,4 a

evwe

seja¢kou PNEUMATICBOX (1,87 t.ha™). Pri porovnani prisievanych porastov dosiahli vyssiu
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produkciu suSiny porasty prisievané sejackou VREDO. NajvyraznejSie znizenie produkcie
susiny (o 3,60 t.ha™) doslo na poraste prisievanom lGénou zmesou sejackou PNEUMATICBOX.
Rok 2018 bol zrédZkovo podpriemernym ateplotne nadpriemernym rokom. Priebeh
agroklimatickych faktorov sa vyrazne prejavil na produkcii susiny. Najvyssia produkcia susiny
bola opét v prvej kosbe. Prisievané porasty sejackou VREDO dosiahli vy3Siu produkciu susiny
v porovnani s druhym typom seja¢ky. Produkcia susiny bola na trovni 2,94 a 2,98 t.ha™. Pri
vertikutovanych porastoch mal vy3Siu produkciu sudiny (2,46 t.ha) variant 5 - sejatka
PNEUMATICBOX.

V priemere troch sledovanych rokov mozno konstatovat, Ze obidve minimalizacné technoldgie -
prisev a aj vertikutacia mali vplyv na zvySenie produkcie susiny. Prisievané porasty dosiahli vysSiu
produkciu suSiny ako pdvodny porast. Pri porovnani jednotlivych typov sejaciek, porasty prisievané
sejackou VREDO mali vySSiu produkciu susiny (tab. 13). Porasty prisievané luénou zmesou mali
produkciu na Grovni 3,60 t.ha™ (sejatka VREDO) a 3,21 t.ha’ (sejatka PNEUMATICBOX). Porasty
prisievané pasienkovou zmesou mali nizSiu produkciu susiny. Pri porovnani porastov oSetrovanych
vertikutaciou, nizsiu produkciu susiny dosiahol porast o$etreny seja¢kou VREDO (2,53 t.ha™).

Tabulka 3 Produkcia susiny v t.ha™ priemer rokov 2016 — 2018

Variant 2016 2R001k7 2018 Priemer 3 rokov
1 3,19 2,19 2,28 2,55
2 3,06 2,24 2,30 2,53
3 5,24 2,61 2,94 3,60
4 4,44 2,49 2,98 3,30
S 3,79 1,87 2,46 2,71
6 5,61 2,01 2,02 3,21
7 5,03 2,30 1,90 3,08

Na zéklade vysledkov m6Zzeme odporucit obidve minimalizacné technoldgie — prisev aj
vertikutaciu. Tieto technoldgie su aktualne predovSetkym tam, kde sa neméZe uplatnit
hnojenie travnych porastov a kde boli porasty dihSie obdobie vyuZivané len muléovanim
alebo nevyuZivané vobec. Prisevom vhodnych datelinotrdvnych mieSaniek zabezpecdime
porast s poZadovanou kvalitou a produkciou aj pri nizkych vstupoch. Vertikutécia zaroven
prispieva k zlepSeniu pddnych vlastnosti, zlepSuje prijem vody, Zivin avzduchu rastlinam.
Sucéasne sa podpori aj odnozovanie travnych druhov.
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Obrézok 1 Diskova sejacka VREDO

Zmeny obsahu mineralnych zZivin v pode a v nadzemnej fytomase
datelinotravnej mieSanky pri fosfore¢nej vyzive

Ing. Miriam Kizekova, PhD., Ing. Mariana Janc¢ova, PhD., Ing. Lubica Jancova, Ing. Zuzana
Dugéatova, RNDr. Stefan Pollak

Narodné polhohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Z&kladnym predpokladom Uspesného zaloZenia porastov datelinotrdvnych mieSaniek a ich
dalSieho rozvoja su priaznivé pédne a klimatické podmienky. Fosfor a draslik su Ziviny, ktoré
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podporuju rozvoj bébovitych v poraste. Fosfor hr4 vyznamna uUlohu pri prenose energie
v procese fotosyntézy ajeho nedostatok znizuje jej rychlost, obmedzuje fixaciu dusika,
tvorbu biomasy a jej kvalitu. Draslik sa zUcastnuje vodo-regulacnych procesov v rastlinach
amé vyznam pri odolnosti rastlin voci vysokym teplotam, suchu, mrazu. Z hladiska potrieb
zvierat patria vapnik a horcik k délezitym mineralom, ktoré vyznamne ovplyvruja funkciu
nervovej sustavy a svalov.

Pody pod travnymi porastmi sa na Slovensku vyznacujua pomerne vysokou koncentraciou
horéika a uspokojivym obsahom draslika. Naopak fosfor je Zivina, ktorej koncentracia v pdde
je nizka ajeho prijatelnost rastlinami je vyznamne ovplyvriovana pddnou reakciou. Na
kyslych pddach s nizkym pH sa fosfor vyskytuje v nerozpustnych fosfore¢nanoch hlinika
a Zeleza anaopak v zasaditych pddach je fosfor viazany v nerozpustnych fosfore¢nanoch
vapnika.

Minimalizécia vstupov pri hospodareni na docasnych a trvalych travnych porastoch vo
forme absencie aplikacie hnojiv, ktord zacala v 90-tych rokoch minulého storocia, méa
negativne dopady aj na produkciu datelinotravnych mieSaniek a vedie aj k zniZovaniu
pozitivneho vplyvu na kolobeh Zivin v systéme p6da — rastlina. Podla vysledkov monitoringu
pod Slovenska sa od roku 1993 obsah pristupnych Zivin v pofnohospodarskych pédach zniZil
0 30 — 50 %, pricom ubytok pristupného fosforu je vyssi ako 50 %.

Vzhlfadom na nizky obsah fosforu v pddach mé fosfore¢né hnojenie velké opodstatnenie
pre produkciu kvalitného objemového krmiva v dostatocnom mnozstve. Ucinok
fosfore¢ného hnojenia na obsah minerélnych Zivin vo fytomase datelinotrdvnej mieSanky
av pode sme sledovali v rokoch 2016 a 2018 na stanovisti Suchy vrch pri Banskej Bystrici
(19°08" V, 48°39" S, 420 m n.m.). Lokalita patri do mierne teplej makroklimatickej oblasti s
dlhodobou priemernou teplotou za vegetacné obdobie 14,5°C a dlhodobym Uhrnom zrazok
za vegetacné obdobie 420 mm. Na stanovisti bola rendzina piesoc¢nato hlinitd. Do pokusu
bola zaradena datelinotrdvna mieSanka s nasledovnym fosfore¢nym hnojenim:

Variant 1 - kontrola,

Variant 2 - P 10 kg.ha,
Variant 3- P 20 kg.ha,
Variant 4 - P 40 kg.ha,
Variant 5 - P 80 kg.ha™.

Vysevok datelinotravnej miesanky bol pri 100%-nej GZitkovej hodnote osiva 26 kg.ha™,
pricom 10 kg pripadlo na datelinu lG¢nu (Trifolium pratense L.) cv. Beskyd a 16 kg tvoril
medzirodovy hybrid kostravovec (x Festulolium) cv. Achilles. Jeden mesiac po sejbe sa
vykonal zapis botanického zloZenia porastov metddou projektivnej dominancie podla Regala.
Porasty sa kosili 3-krat, pricom 1. kosba sa uskutocnila v maji, 2. kosba sa uskutocnila
s odstupom 5 tyzdriov a 3. kosba sa vykonala zaciatkom septembra. Pred sejbou bola na
vietkych variantoch do pddy zapravena $tartovacia davka dusika v davke 30 kg.ha™ vo forme
LAD. Na variantoch 2, 3, 4 a 5 bola kazdoro¢ne na jar aplikovana jednorazova davka fosforu
vo forme superfosfatu.

Agrochemické vlastnosti pody

V roku 2016 bola neutrélna pédna reakcia zaznamenan na variante 1,varianty 2, 3a 4 sa
vyznacovali slabo kyslou reakciou. P6da na variante 5 mala hodnotu pH 5,56 a mozno ju
klasifikovat ako kyslu pédu. Na konci pokusného obdobia sa na variantoch 1, 4 a 5 zniZila
hodnota pédnej reakcie. Podobne ako na variante 5 aj na variante 4 bolo mozné pédu podla
dosiahnutej hodnoty pH charakterizovat ako kysli pédu. V roku 2016 hodnoty obsahu
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prijatelného fosforu varirovali od 0,98 mg.kg™ do 1,75 mg.kg™. Po troch rokoch aplikacie
fosforecnych hnojiv sa koncentrécia prijatelného fosforu na vSetkych variantoch zvysila.
Najvyssi narast bol zaznamenany na variantoch s davkou fosforu 40 kg.ha™ a 80 kg.ha™
(tabulka 1). V priemere 3 rokov sa pdda na vSetkych variantoch vyznacovala vyhovujacou
Koncentrécia horcika bola na vietkych variantoch v obidvoch rokoch sledovania velmi vysoka
(taburka 1).

Tabulka 1 Pddna reakcia a koncentracia mineralnych Zivin v péde (0-150 mm) v rokoch 2016
a 2018

Variant/ 2016 2018
Parameter 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
PHkai 6,72 6,13 5,92 5,72 5,56 6,48 6,20 5,94 551 5,25

P (mg.kg™?) 129 | 1,75 | 098 | 139 | 143 | 279 | 271 | 314 | 675 | 569

K(mg.kg'l) 167,75 | 137,02 | 129,84 | 147,53 | 180,73 | 189,96 | 135,97 | 135,97 | 171,18 | 145,20

Ca(mgkg?) | 310 | 277 | 266 | 277 | 299 | 38 | 28 | 28 | 285 | 264

Mg (mg.kg'l) 1082,87 | 708,61 | 697,80 | 708,04 | 730,06 | 1376,19 | 906,21 | 890,30 | 833,92 | 724,65

Obsah Zivin

Pre fytomasu boli charakteristické Statisticky nepreukazné rozdiely v obsahu Zivin a
mineralnych latok medzi hodnotenymi variantmi okrem koncentrécie fosforu (tabulka 2).
Najvyssi obsah P (3,51 g.kg™) bol zaznamenany pri variante 5 s najvy$sou davkou fosforu (80
kg.ha™). Poradie kosby a tZitkovy rok boli rozhodujlice faktory, ktoré Statisticky vyznamne
ovplyvnili koncentréciu Zivin v travnej fytomase. NajvysSie hodnoty obsahu P, Ca a Mg boli
evidované v 3. kosbe, ¢o suviselo s vysokym zastupenim boébovitych a bylin v porastoch v
druhej polovici vegeta¢ného obdobia. Opac¢na tendencia znizovania obsahu od 1. kosby ku 2.
kosbe bola evidovana pri mineraloch Na a K. Tento jav slvisi so starnutim rastlinnych pletiv
a znizovanim obsahu Na a K vo fytomase v priebehu vegetacného obdobia.

Tabulka 2 Priemerna koncentrécia Zivin vo fytomase za roky 2016 a 2018 (g.kg™ susiny)

Parameter P K Na Ca Mg
Variant 1 3,13 24,19 0,31 10,88 4,60
2 3,06 23,04 0,35 10,99 4,76
3 3,00 24,34 0,32 11,28 4,55
4 3,14 22,89 0,33 11,83 4,72
5 3,51 23,07 0,33 11,04 4,48
Rok 2017 2,86 23,26 0,37 10,37 4,26
2018 3,48 23,76 0,30 12,04 4,95
Kosba 1. 2,97 24,11 0,41 9,19 3,89
2. 3,12 22,20 0,29 12,12 511
3. 3,40 24,21 0,31 12,30 4,86
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Vysledky pokusu ukézali, Ze po troch rokoch aplikécie fosfore¢nych hnojiv sa koncentrécia
prijatelného fosforu v pode zvysila na vietkych variantoch, pricom najvyssi narast bol
zaznamenany na variantoch s davkou fosforu 40 kg.ha™ a 80 kg.ha™. Najvyssim obsahom
fosforu v nadzemnej fytomase sa vyznacoval variant 4 (40 kg P.ha™). Koncentracia ostatnych
Zivin nebola pri jednostrannom hnojeni fosforom ovplyvnend mnoZstvom aplikovaného
fosforu.

Podakovanie. Prispevok bol podporeny z operaéného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 Manudél pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav Zivotnych
podmienok Tetrova hélheho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo zdrojov
Eur6pskeho fondu regionalneho rozvoja aProgramu cezhrani¢nej spoluprace Madarska
republika — Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158 Klimapark,
spolufinancovaného zo zdrojov Europskeho fondu regionalneho rozvoja.

Zhodnotenie kvality fytomasy pasienkového porastu po priseve
datelinotradvnych mieSaniek

Ing. Zuzana Dugétova, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., RNDr. Stefan Pollak
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

V sti¢asnom obdobi je aktuélna vyroba biologicky plnohodnotnych potravin ZivociSneho
pévodu. Mlieko a mlie¢ne vyrobky maju vo vyZive ludi nenahraditelné miesto. Cielom
Uspedného producenta mlieka je dosahovat ¢o najvyssiu produkciu dojnic. Uzitkovost zvierat
je do urcitej miery ovplyvnena dedi¢nostou a chovatelskym prostredim. Produkciu sa preto
snaZime zvySovat selekciou zvierat a vytvaranim optimalnych podmienok, ale predovsetkym
plnohodnotnou vyZivou. VyZiva je limitujucim faktorom GZitkovosti, ale aj reprodukcie a
zdravotného stavu. Z dévodu nedostatkov vo vyZive a kimeni nie je plne vyuzivany genofond
zvierat, klesd produkcia mlieka, zhorSuje sa kvalita, vyskytuju sa poruchy plodnosti a
metabolizmu dojnic. Pri kimeni musime dodrZiavat zasady spravneho kimenia, pokryt
zachovnu aj produként potrebu, pretoZe zviera dokaze prejavit svoje vlastnosti len vtedy,
ked' Zije v optimalnych podmienkach a ked ma zabezpeéenu adekvatnu vyzivu z hladiska
kvantity aj kvality krmiv. Kvalita pasienkového krmu je jednym z rozhodujdcich ¢initelov v
pasienkovom chove zvierat. Rastliny zastipené v travnom poraste by mali pasicim sa
zvieratam zaistit potrebné Ziviny, pretoZe vacSina Zivin je pre organizmus zvierat takmer
nenahraditelnych. V tele zvierat je medzi jednotlivymi Zivinami Uzka suvislost a vzdjomna
podmienenost. Ak sa prejavi nedostatok niektorej, v organizme vznikne nepomer a zviera
vyuZiva ostatné Ziviny nehospodérne, to sa nésledne prejavi v nizsej GZitkovosti, plodnosti a
odolnosti voc¢i chorobam.

Fytomasa porastov pri priamom spasani pasienkov je vyZivnejSia a biologicky
hodnotnejSia, poskytuje bohaty obsah vitaminov a mineralnych latok. S pasenim spojeny
pohyb, optimalizuje funkciu a c¢innost traviaceho traktu, zlepSuje prekrvenie celého
organizmu a vplyva pozitivne na intenzivnu latkovd vymenu. Kvalitu fytomasy a produkénu
schopnost viackomponentnych datelinotravnych mieSaniek prisiatych do travneho porastu
vyuZivaného v pasienkovom chove zvierat, sme hodnotili na pasienkoch pre dojnice v
katastri obce Slovenska Lupca, v priebehu troch pokusnych rokov. Prisev mieSaniek do
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pbvodného pasienkového porastu sme vykonali na jar v prvom roku pokusu, bezorebnou
sejackou Vredo. Pasienok sme rozdelil na tri rovnaké pokusné plochy, pricom dva varianty
sme prisiali datelinotrdvnou mieSankou. Vysevok datelinotravnej mieSanky bol pri 100%-nej
GZitkovej hodnote osiva 40 kg.ha™. MieSanka 1 bola zlofena z dateliny lG¢nej 4n (cv.
Vesna),dateliny plazivej (cv. Rivendel), matonohu trvaceho 2n (cv. lvana),matonohu trvaceho
4n (cv. Mustang), kostravy ltc¢nej (cv. Kolumbus), kostravy cervenej (cv. Gondolin) a lipnice
lGénej (cv. Balina), medzirodové hybridy (MRH) cv. Fojtan a cv. Becva. MieSanka 2 mala
rovnakeé zloZenie ako mieSanka 1, okrem MRH, tie sme do 2. mieSanky nezakomponovali.
Treti variant bol pdvodny porast bez prisevu a sldzil ako kontrola.

Prehlad variantov:

1. variant - datelinotravna mieSanka 1,
2. variant - datelinotravna mieSanka 2,
3. variant - kontrola- bez prisevu.

Na vSetkych variantoch sa pasli dojnice slovenského strakatého plemena. Pred zaloZzenim
pokusu sme na jar odobrali pédne vzorky na stanovenie zékladnych agrochemickych
vlastnosti pody. Dalsi odber pddnych vzoriek sme uskutonili v poslednom roku pokusu na
jesen (tabulka 1). Na zaklade fytocenologickej analyzy porastu sa urcilo rastlinné
spolocenstvo pdvodného travneho porastu. Povodny porast patril svojim zloZzenim do
spolo¢enstva poloextenzivnych spasanych pasienkov (mezofilné pasienky a spéasané Iuky),
podzvaz Lolio-Cynosurenion. V termine jednotlivych cyklov pasenia 6 x ro¢ne, sme zistovali
hospodarsku Grodu vykosenim nadzemnej fytomasy z m? prepo¢tom na t.ha™ susiny z
kazdého variantu. Obsah Zivin v nadzemnej fytomase sa stanovil laboratornymi analyzami
vzoriek.

Na z&klade agrochemickych rozborov sa zistila slabo kysl4 p6dna reakcia, velmi dobra
zasoba humusu, vysoky obsah N, dobry obsah P a vysoky obsah K a Mg (tabulka 1). Podla
agrochemickych rozborov pédy, ktoré sa vykonali na konci pokusného obdobia sa hodnoty
pH pbdy pohybovali v rozpati 5,19-5,63 a oproti prvému roku sa pH zniZilo pri vSetkych
sledovanych variantoch. Hodnoty Cox sa oproti prvému odberu vyrazne nezmenili. Obsah
humusu sa nachédzal v intervale 63,88-69,31 g.kg”, pricom tieto hodnoty charakterizuji
podu ako velmi dobre zasobend humusom. Obsah N sa oproti prvému odberu zvysil vo
vSetkych obhospodarovanych variantoch a bol hodnoteny ako velmi vysoky s hodnotami
3,46-3,76 g.kg™. Pri obsahu Ca sme zaznamenali rovnako zvysenie z2,27 g.kg™ na 2,43 a7
2,64 g.kg™. Obsah fosforu a draslika bol vyhovuijuci az dobry a horika vysoky. Obsah N, P
a K sa najviac zvysil na variante 1 s prisevom datelinotravnej mieSanky s MRH.

Tabulka 1 Agrochemicky rozbor pody

cok | Variant PH/KCL] Cox Humus | N Ca P K| Mg
g.kg mg.kg

1. - | 563 3813 | 6573 | 339 | 227 | 7357 | 22562 |224,96

1 | 561 |3705] 6388 | 376 | 2,64 | 8303 | 27589 |456,27

3 2 | 519 [3750] 6465 | 346 | 243 | 5244 | 227,45 |465,03

3 | 520 [4020| 69,31 | 367 | 259 | 4972 | 230,56 |463,33

Urody fytomasy za pokusné roky uvadzame v tabulke 2. Za vegeta¢né obdobie boli
rozdelené do 6 cyklov pasenia v kazdom sledovanom pokusnom roku. Prisev mieSaniek zvysil
produkciu suSiny vo vSetkych sledovanych vegeta¢nych obdobiach oproti kontrolnému
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variantu bez prisevu. Pri variante 1 bola produkcia vyssia v priemere o0 3,04 t.ha™* suiny a pri
variante 2 01,45 t.ha™ susiny oproti kontrolnému variantu (7,82 t.ha™ susiny). Preukazne
najvysSie arody suSiny dosiahli 1. varianty sprisevom datelinotravnej mieSanky so
zastupenim medzirodovych hybridov Fojtan a Becva, vo vSetkych pokusnych rokoch (10,86
t.ha™ susiny).

Kvalita krmiva zahfiia obsah Zivin, koncentraciu energie a dietetické vlastnosti. Obsah
Zivin v poraste zavisi od floristického zloZenia porastu a jeho vegetacénej fazy, obsahu Zivin v
pbde, dostupnosti vody a od spdsobu obhospodarovania porastu. Obsah Zivin vo fytomase je
uvedeny v tabulke 3. SuSina je zakladnym a nosnym médiom Zivin obsiahnutych v kfmnej
davke a uzko suvisi s kvalitou hlavne objemovych krmiv. Denna davka by mala obsahovat 10-
12 kg suSiny. Prijmom susiny je limitovany i celkovy prijem Zivin. Priemerna susina porastu
sa pohybovala v rozpati od 226,13-245,32 g.kg. Nevyhnutnou podmienkou v k¢meni
prezlivavcov je pritomnost viakniny v kimnych davkach, pretoZze v bachore zabezpecuje
pozadované fermentacné procesy. Obsah viakniny v susine kimnej davky ma byt od 18 do 22
% a nema klesnut pod 16 %. Krmna davka bohata na vlakninu je menej stravitelna a
nezabezpecuje dostatocnu energetickl koncentréciu. Kazdé 1 % vlakniny nad optimum v
kfmnej davke spbsobuje u dojnic zniZenie stravitelnosti organickej hmoty o 0,8 az 1,2 %.
Ztohto hladiska je spravna koncentracia vldkniny vo vyZive prezavavcov velmi dolezita.
Okrem toho, Ze je vldknina zdrojom energie, jej Uloha spociva v zachovani funkcii bachora a
zdravia zvierat. Obsah vlakniny porastov sa pohyboval v rozpati od 219,67-222,01 g.kg™
susiny. Preukazne najvy$$im obsahom N-latok (169,50-198,79 g.kg* susiny) sa
obsah N-latok mal porast tretieho kontrolného variantu pocas vSetkych sledovanych
vegetacénych obdobi.

Tabulka 2 Celkovéa Uroda fytomasy jednotlivych variantov za vegetac¢né obdobie

_ Uroda zelenej fytomasy | Uroda susiny
Rok | Cyklus | Variant 1
t.ha
1 51,78 11,32
1 [.-VI. 2 46,91 10,00
3 37,99 8,26
1 50,00 10,88
2 .-V 2 39,60 8,76
3 29,10 7,16
1 43,23 10,37
3 .-VI. 2 34,37 9,05
3 30,21 8,03
rok - -
cyklus ++ ++
variant ++ +

Tukey HSD test: - nepreukazné, +preukazné P<0,05, ++preukazné P<0,01

Z&kladnym predpokladom pIinohodnotnej vyZivy hovadzieho dobytka je kvalitné objemové
krmivo s optimalnym obsahom mineralnych latok. Minerdlne latky su v organizme
nenahraditelné pre regulaciu metabolickych procesov, rast, vyvin, udrzanie fyziologickej
rovnovahy a dobrého zdravotného stavu. Obsah mineralnych latok v pasienkovom poraste
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zavisi najma od floristického zloZenia a veku porastu v suvislosti s terminom vyuZivania.
Vzhladom k zloZeniu, travy obsahuju viac fosforu a menej vapnika ako datelinoviny a
ostatné byliny. Datelinoviny svojim zastGpenim v poraste zlep$uji obsah bielkovinového
dusika a vapnika. Doba narastania porastu sa prejavuje zmenou fenologickych faz (pomer
stebiel k listom), a tym sa meni aj obsah mineralnych latok (v mladom poraste prijimaju
zvieratd viac fosforu). Z hladiska sprévnej vyZivy je doéleZity aj pomer medzi jednotlivymi
mineralnymi latkami. Z nich medzi najdéleZitejSie patri vapnik a fosfor. Ich optiméalny pomer
by mal byt pocas laktacie 1,5-2 : 1. Vo vacSine travnych porastov je tento pomer Sirsi (1,5-
3:1), na jednotku fosforu teda pripada viac vapnika. Nadbytok vapnika, p6sobi Skodlivo
a znizuje sa vyuzitie fosforu, sucasne obmedzuje p6sobenie inych prvkov. DIhSie trvajdci
nedostatok fosforu v kimnej davke nepriaznivo ovplyvriuje plodnost. Priemerny obsah P vo
fytomase sa pohyboval v rozpati od 4,05-4,77 g.kg" susiny. Najnizou hodnotou sa
prezentoval 3 variant. Priemerny obsah vapnika sa pohyboval v rozpati 7,08-9,02 g.kg™
susiny. Preukazné rozdiely obsahu Ca vo fytomase medzi variantmi sa nepotvrdili. Z hladiska
vyZivy zvierat bol nami zisteny obsah vépnika vo fytomase pasienkovych porastov na
variantoch vyssi ako je optimalny limit pre HD. Optiméalny obsah vapnika v susine krmiva je
na Grovni 5-7 g.kg™. Priemerny obsah Na sa pohyboval v rozpati od 0,25-0,40 g.kg™ susiny.
Preukazné rozdiely obsahu Na sa medzi variantmi, nepotvrdili. Hodnoty sodika v suSine
fytomasy porastov boli pod Groviiou optimalneho obsahu (2 g.kg® Na) pocas celého
pokusného obdobia. Obsah draslika sa pohyboval v rozpati od 30,61g.kg™ do 38,74 g.kg™
susiny, optiméalna hladina draslika v krmive je 20 g.kg™. Vo vieobecnosti v praktickych
podmienkach pri kimeni dojnic mdZzeme pozorovat velky prebytok draslika a tym aj
nepomer medzi sodikom a draslikom. Ich vzdjomny pomer ma vplyv na plodnost dojnic. Za
optimalny pomer draslika k sodiku sa povaZzuje hodnota 5-10:1, pricom pomer SirSi ako 10:1
spbsobuje pokles plodnosti. Zistili sme vysSie hodnoty Mg v pasienkovom poraste ako je
optimalny obsah (2,5 g.kg” susiny). Vzhlfadom na fyziologické poZiadavky zvierat, by mal
pasienkovy porast ako hlavny zdroj vyZivy polygastrickych zvierat v horskych a podhorskych
oblastiach, v susine obsahovat 2,8-3,5 g.kg™* P; 20 g.kg™ K; 5 -7 g.kg* Ca; 2,5 g.kg* Mg a
29.kg™ Na. V praktickych podmienkach sa odporG¢a pri spasani pasienkov s nedostatonou
zadsobou urcitého prvku, podavanie minerdlnych alebo mineralno-vitaminovych lizov
obohatenych o chybajdci prvok.

Tabulka 3 Obsah Zivin vo fytomase porastov

Rok | Cyklus | Variant | Susina| NL |[Vidknina] P | K | Na | Ca | Mg
g.kg™! g.kg *susiny
1 212,67 | 169,50 | 215,97 4,70 | 30,61 0,25 | 7,08 | 3,78
1. [.-VI. 2 210,75 | 166,86 | 213,47 4,47 32,14 0,26 | 7,51 | 3,85
3 219,77 | 158,94 | 213,43 4,12 31,84 0,25 | 805 | 3,71
1 223,81 | 198,79 | 214,48 4,36 35,97 0,40 | 8,72 | 3,72
2. [.-VI. 2 231,86 | 182,87 | 211,16 4,44 | 3574 0,40 | 8,34 | 3,93
3 250,34 | 175,37 | 223,00 4,05 33,53 0,40 | 7,72 | 3,66
1 241,92 | 178,70 | 228,57 4,75 37,59 0,34 | 920 | 3,84
3. [.-VI. 2 263,48 | 170,25 | 228,37 4,77 35,43 0,31 | 8,04 | 3,88
3 265,86 | 166,67 | 229,59 4,74 | 38,74 031 | 7,94 | 3,72
rok ++ ++ + + ++ ++ - -
cyklus ++ ++ ++ ++ ++ - - ++
variant - ++ - - - - - -

Tukey HSD test: - nepreukazné, +preukazné P<0,05, ++preukazné P<0,01
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VyZivnu hodnotu fytomasy a produkény mliekovy potencial uvadzame v tabulke 4. Zistené
hodnoty netto energie laktacie (NEL) fytomasy porastu v jednotlivych cykloch pasenia,
postacuju potrebam dojnice na zachov a produkciu mlieka. Odporica sa zabezpecit pre
dojnice s nizou GZitkovostou porast s koncentréaciou 4,8 a7 5,3 MJ NEL.kg™ susiny. Nami
zaznamenané hodnoty spiraji poziadavky na energeticki potrebu krmiva na vietkych
variantoch a vo vSetkych sledovanych rokoch. Produkény mliekovy potencial vyjadruje
produkciu mlieka FCM z 1 kg suSiny krmiva podla obsahu NEL a PDI. Preukazne vysSimi
hodnotami potencialnej produkénej G¢innosti porastu vyjadrenej PMP pp, sa charakterizoval
porast l.variantu s prisevom datelinotravnej mieSanky so zastupenim MRH oproti 2. a3
variantu vo vsetkych troch pokusnych rokoch.

Tabulka 4 VyZzivnd hodnota a produkény mliekovy potencial

Rok Cyklus | Variant | ME NEL NEV PDIE PDIN PMPreL | PMPpp
MJ. kg™ susiny g.kg™ susiny kg FCM

1 1 8,69 5,02 4,69 88,88 | 107,81 1,61 2,16

' [.-VI. 2 8,69 5,03 4,73 89,12 | 106,13 1,61 2,13

3 8,61 5,02 4,74 87,28 | 101,10 1,61 2,02

2 1 8,69 5,01 4,68 96,13 | 126,44 1,60 2,53

' [.-VI. 2 8,66 5,00 4,68 92,18 | 116,32 1,60 2,33

3 8,69 5,01 4,70 90,51 | 111,55 1,60 2,23

3 1 8,66 5,00 4,68 91,40 | 113,67 1,60 2,27

' [.-VI. 2 8,70 5,02 4,72 89,78 | 108,29 1,61 2,17

3 8,65 5,00 4,69 88,44 | 106,01 1,60 2,12
rok - - - ++ ++ - ++
cyklus ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
variant - - - ++ ++ - ++

Tukey HSD test: - nepreukazné, +preukazné P<0,05, ++preukazné P<0,01

Vysledky trojroéného pokusu ukézali, Ze vplyv prisevu oboch mieSaniek do pévodného
porastu sa prejavil pozitivhe, zvysil sa podiel krmovinédrsky hodnotnych druhov, a tym aj
produkcia fytomasy a kvalita porastov (vy$Si obsah N-latok a preukazne vysSie hodnoty
potencialnej produkénej Gcinnosti porastu vyjadrenej PMP pp)). Pri porovnani mieSaniek sa
preukazne lepSimi hodnotami prezentovala datelinotravna mieSanka so zastupenim MRH vo
vSetkych sledovanych pokusnych rokoch. Na zéklade vysledkov, odporucame zvySenie
kvality a produkcie pasienkov pre zabezpecenie vyZivy pasenych dojnic, doplnenim
pbvodného porastu o produkéné a krmovinarsky hodnotné druhy trav a datelinovin. Pre
uplatnenie prisiatych druhov a zabezpecenie vy3Sej produkénej tc¢innosti travneho porastu,
odporu¢ame dodrziavat zasady spravnej organizacie pasenia a venovat zvySenu starostlivost
0 prisiate pasienkoveé porasty.

Podakovanie. Prispevok bol podporeny z opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU, ITMS
26220220193 Manudl pratotechniky pre raticovu zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok Tetrova
hélneho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja a Programu cezhraniénej spoluprace Madarskéa republika — Slovenska republika
2007-2013 vramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158 Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov
Eurdpskeho fondu regionélneho rozvoja.
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Obrazok 1 Pokusny pasienkovy areal s dojnicami Obrazok 2 Prisev. mieSanky do pdvodného
sienkového porastu

Kfmna hodnota porastov po aplikacii alginitu

RNDr. Stefan Pollak, Ing. Miriam Kizekov4, PhD., Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., Ing. Zuzana
Dugéatova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Pre dosiahnutie trvalo udrZatelného rozvoja v polnohospodéarstve je potrebné
reSpektovat globalne vyzvy ako je klimaticka zmena, no tieZ regionalne vyzvy ako su ochrana
arevitalizacia polnohospodarskeho podneho fondu a ekologickd Unosnost pouZitych
opatreni. Uplatriovanie postupov, ktoré umoznuja zlepSenie a stabilizaciu pddnych vlastnosti
degradovanych alebo marginalnych p6d, asucéasne doplnia zasoby potrebnych, alebo
predchédzajucou ¢innostou vycerpanych Zivin bolo nosnou témou vyskumu, ktory sa
uskuto¢nil na NPPC-VUTPHP. Ciefom experimentu bolo overenie vplyvu réznych Grovni
aplikécie nerudnej suroviny organicko-mineralneho pévodu alginitu na zloZenie a vlastnosti
fytomasy trdvneho porastu.

Pokusné stanoviSte Suchy vrch sa pévodne vyuZivalo ako orécina. Pred 50 — 60 rokmi sa
zatravnilo a vyvinulo sa tu spoloc¢enstvo s dominanciou trojStetu Zltkastého. Z vyznacnych
druhov sa tu pred zalozenim pokusu vyskytovali druhy ako ovsik vyvySeny, stoklas mékky,
lipkavec makky, Skarda dvojro¢na a mrkva obycajnd. Vroku 2013 bol zaloZeny pokus
s alginitom ako jednofaktorovy pokus s randomizovanym usporiadanim variantov v Styroch
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opakovaniach. Hodnotenym parametrom pokusu bola vySka aplikovaného alginitu v davkach
po preratani na mnozstvo cistych Zivin, najma dusika (N).

Varianty pokusu:

1) nehnojené kontrola,

2) variant s aplikaciou alginitu, ktord v davke obsahovala 40 kg N,

3) davka 80 kg N,

4) davka 120 kg N na hektér.

Alginit bol pred aplikaciou rozdrveny, preosiaty (velkost sit 2 mm) a dodany do porastu
ruéne. Trvaly travny porast sa vyuZival kosbou trikrat pocas vegetacného obdobia v
obvyklych agrotechnickych terminoch.

Botanické zloZenie sledovanych porastov sme hodnotili metédou projektivnej dominancie -
pokryvnost hlavnych agrobotanickych skupin (trvy, bébovité rastliny a byliny) a dominantné
druhy pri kazdom vyuZiti. V priemere 3 rokov sa Statisticky preukazne najvyssim zastupenim
trav vyznacoval variant 2 s davkou Alginitu 40 kg N.ha™ (obrazok 1). Rozsirenie travnej zlozky
v porastoch nebolo Statisticky vyznamne ovplyvnené roc¢nikom ani poradim kosby.
Pokryvnost bylin sa pohybovala od 31 % (variant 2) do 42 % (variant 1). K naviac roz8irenym
vzrastanejSim bylinnym druhom patrili repik lekarsky, rebri¢ek obycajny, mrkva obyéajnd, a z
nizsSich bylinnych druhov sa vyskytovali jahoda obycajnd, lipkavec mékky a z&dusnik
brectanovity. Pokryvnost bo6bovitych bola vyrovnand na vsetkych variantoch. Z tejto
agrobotanickej skupiny sa v porastoch najviac vyskytovala datelina li¢na, datelina plaziva,
ladenec roZkaty alucerna datelinovad. Faktorom, ktory vyznamne ovplyvnil ich zastUpenie

svwe

sledovania, kedy sucho spésobilo ich vypadnutie z porastov.

Obrézok 1 Priemerna pokryvnost trav, bébovitych a bylin
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Znizovanie botanickej skupiny bébovitych v porastoch v priebehu pokusného obdobia sa
prejavilo aj v znizovani krmovinarskej hodnoty porastov. V rokoch 2016 a 2017, patrili vSetky
porasty z hladiska kvality travneho porastu podia Novaka (2004) do kategdrie menej
hodnotnych aZz hodnotnych travnych porastov (tabulka 2). V poslednom roku sledovania
vplyvom nepriaznivych agroklimatickych podmienok v danej lokalite, kedy ustUpili z porastov
druhy zo skupiny bdbovitych, sa krmovinarska hodnota porastov znizila. Vyssie hodnoty Egq
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dosiahli vSetky varianty oSetrené alginitom oproti kontrolnému variantu v celom pokusnom
obdobi.

Na zéklade ziskanych vysledkov z hodnotenia botanického zloZenia akrmovinarskej
hodnoty porastov v danych poédnoklimatickych podmienkach, m6Zzeme polnohospodarskej
praxi odporucit zavadzanie mineralu alginit ako plnohodnotnej n&hrady hnojenia
v ekologickych systémoch so zohladnenim stresovych agroklimatickych podmienok — sucho,
nedostatok zrazok. Pri zohfadneni podmienky nizkych vstupov bola z hodnotenych variantov
najefektivnejsia davka alginitu s Grovriou 40 kg N. ha™.

Tabulka 2 Krmovinarska hodnota travnych porastov (Esq)

Eso Eso Eso
2016 2017 2018
59,3 52,4 41,0
52,3 52,9 37,1
55,2 59,5 41,4
60,3 53,7 44 4
56,8 59,6 46,3
63,4 62,3 46,5
58,2 55,0 45,1
55,1 57,6 479
61,3 63,8 46,2
50,1 54,9 42,0
50,9 57,1 448
61,3 62,4 45,0

Variant Kosba

1.var/kontrola

2.var/40 kg N

3.var/80 kg N

4.var/120 kg N

WINIEW NI W (NN

Vysvetlivky: Kvalita travneho porastu (Ego)

Menej hodnotny az hodnotny
Menej hodnotny
Malo hodnotny

Obrazok 2 Zber fytomasy z pokusnej plochy (2. kosba 2017) - pohlad na pokusnu plochu

Podakovanie. Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj
v ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manudl pratotechniky pre raticovil zver a priaznivy stav Zivotnych
podmienok Tetrova hdlneho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo zdrojov
Eurdpskeho fondu regionélneho rozvoja.
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Kvalita travneho porastu po aplikacii biokalu

Ing. Jozef Cunderlik, PhD., RNDr. Alena Rogoznikova.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Organické hnojiva ako celok, ale aj samostatne prvky tejto velkej skupiny hnojiv tvoria
déleZiti aneodmyslitelnd sacéast polnohospodarskej vyroby. Smerodajny je vyklad
organickych hnojiv. Ich vyznam spociva v udrziavani a zlepSovani fyzikalnych a chemickych
vlastnosti pédy ale aj pédnej drodnosti. Efektivne a hlavne vhodné vyuZivanie organickych
hnojiv v polnohospodarstve zavisi na Uzkej vazbe rastlinnej aZivociSnej vyroby ana
dodrZiavani systému hnojenia vo vsetkych pddno-klimatickych podmienkach. Digestat -
vyhnity biokal po vyrobe bioplynu mbZzeme povaZovat za netradicné organické hnojivo so
Specifickymi G¢inkami na pddu a pestované plodiny. PouZitim biokalu na hnojenie polnych
plodin je moZné uzatvorit kolobeh Zivin pri znizenych davkach mineralnych hnojiv.
Kombinované hnojenie minerdlnymi hnojivami a digestdtom tieZz zefektivriuje celkova
ucinnost hnojenia.

Cielom rieSenej vyskumnej tlohy bolo overit vplyv réznych davok vyhnitého biokalu, ako
alternativneho organického hnojiva na kvalitu produkcie travneho porastu. Vyhnity substrat,
ktory vznikol pri procese kofermentécie rastlinnej a ZivociSnej biomasy, sme aplikovali na
travny porast v roku 2016 na jar. Biokal sa aplikoval ruéne na povrch porastu sledovanych
variantov v nasledovanej davke hnojenia:

V1 - nehnojené kontrola

V2-N90vkg.ha™ &.7. biokal (jednorazova déavka na jar)
V3-N 120 v kg.ha™ &.7. biokal (jednorazova davka na jar)
V4 -N 150 v kg.ha™ ¢.7. biokal (jednorazova davka na jar)

Na zaklade chemického rozboru vyhnitého biokalu sa vypocitali davky biokalu, rovnajlce
sa ¢istym Zivindm N vo variantoch V2, V3 a V4.

Porasty sa v UzZitkovom roku vyuzivali 3 x kosbou, pricom prva kosba sa uskutocnila na
zaciatku klasenia prevladajucich druhov trav, druha s odstupom 7-8 tyZdnov po prvej, tretia
8-10 tyZdrov po druhej.

Koncentracia rastlinnych Zivin v suSine krmu trdvnych porastov je cennym ukazovatelom
jednak urovne zabezpecenia ich vyZivy, jednak niektorych kvalitativnych parametrov krmovin
z hladiska poZiadaviek racionalnej vyZivy dobytka.

Dusikaté latky, tuk, popol nepatria do skupiny latok, ktoré podmieriuju chutnost krmu, st
v8ak latkami, ktoré vyznamne ovplyviuju GZitkovost zvierat a tym aj produkéna ucinnost
objemovych krmiv v kimnej davke, ale v pozadovanom GZitkovom pomere. Obsah N-latok
v trdvnej hmote na vSetkych variantoch hnojenia za rok 2016 dosiahol vyrovnané hodnoty
v kosbach (tab.1). Najvy$si obsah dusikatych latok (144,19 g.kg™ susiny) sa dosiahol na
variante s davkou biokalu 120 kg N.ha™. Obsah tuku zaznamenal rozdiely medzi kosbami
s poklesom hodnét v prvej kosbe (15,04 — 20,48 g.kg™ susiny). Obsah popolovin mal
v kosbach vyrovnané hodnoty vo vSetkych variantoch. ZvySeny obsah popolovin (118,53 -
141,48 g.kg™) bol v tretej kosbe. Vy3si obsah vlakniny (275,83 — 298,66 g.kg™) bol v prvej
kosbe na vsetkych variantoch, pravdepodobne to bolo ovplyvnené terminom kosby, ktora sa
realizovala az 1.6.2016. Obsah P v travnej hmote spifa poziadavky polnohospodarskej
praxe. Obsah Kv tretej kosbe dosiahol vyssie hodnoty (31,27 — 32,89 g.kg™ susiny) na
hnojenych variantoch v porovnani s kontrolou. V druhej a tretej kosbe sme zaznamenali
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najvyssie hodnoty Ca (11,40 — 12,04 g.kgsusiny) na kontrole a variante s davkou biokalu 150
kg N.ha™. Zvysené obsahy Mg (4,43 — 4,65 g.kg™ susiny) boli v tretej kosbe na vietkych
variantoch. Obsahy organickych a mineralnych latok z kosieb za rok 2017 sG uvedené
v tabulke 2. Travny porast poskytoval optimalny obsah N-latok, len z druhej kosby. Nizky
obsah N-latok (80,21 — 114,21 g.kg™susiny) bol v prvej a tretej kosbe na vietkych variantoch.
tuku 24,52 g.kg™ susiny bol na na variante hnojenom davkou biokalu 150 kg N.ha™. Zvy$eny
obsah popolovin (124,87 — 176,17 g.kg™) bol v tretej kosbe. VysSie hodnoty vlakniny ( 256,30
— 308,01 g.kg™) boli v tretej kosbe na vietkych variantoch. Tato kosba sa zrealizovala
v termine 27.9. 2017, ¢o je 77 dni od druhej kosby.

Tabulka 1 Koncentracia minerélnych a organickych latok v rastlinnej hmote travneho
porastu v kosbach za rok 2016 g.kg *susiny

Kosby Variant NL Tuk | Popol |VlIaknina| P K Na Ca Mg

Kontrola |112,63| 18,33 | 79,91 | 27583 | 232 | 2192 | 028 | 7,76 | 2,83

Biokal 90 | 10938 1645 | 74,73 | 298,66 | 1,86 | 23,62 | 025 | 472 | 252

kg.ha

Lkosba  ["Bjokal 120 104,94 | 15,04 | 75,09 | 289,70 | 1,73 | 2558 | 0,28 | 6,53 | 2,75
kg.ha
Biokal 150 |128,00| 20,48 | 79,47 | 285,60 | 2,21 | 25555 | 0,28 | 5,62 | 2,65
kg.ha

Kontrola |112,93| 30,60 | 83,69 | 221,43 | 2,18 | 23,15 | 0,35 | 11,40 | 4,27

Biokal 90 | 11906 | 2023 | 88,30 | 234,27 | 2,15 | 24,38 | 0,32 | 12,00 | 443

kg.ha

2.kosba  [Bjokal 120 123,50| 32,99 | 89,21 | 236,52 | 2,19 | 2450 | 0,33 | 7,06 | 4,58
kg.ha
Biokal 150 | 129,38 | 32,21 | 94,45 | 22766 | 2,42 | 25,88 | 0,45 | 8,33 | 4,32
kg.ha

Kontrola | 137,38 33,23 [118,53| 254,60 | 2,48 | 30,44 | 0,39 | 9,88 | 4,65

Biokal 90 |13413| 33.06 | 141,48 249,85 | 252 | 31,27 | 039 | 7,68 | 4,40

kg.ha

3.kosba  [Bjokal 120 144,19| 38,08 [135,36| 251,34 | 2,77 | 32,10 | 0,49 | 11,23 | 4,61
kg.ha
Biokal 150 | 140,50 | 28,81 | 122,71 | 246,21 | 2,64 | 32,89 | 0,42 | 12,04 | 4,43
kg.ha

Nizke obsahy P v travnej hmote v prvej kosbe (1,57 — 1,99 g.kg™) nespifiaju poZiadavky
polnohospodarskej praxe. Rozbory obsahu K v travnej hmote spiiaji poziadavky vo vietkych
kosbach. V kosbach a variantoch sme zaznamenali niz8i obsah Na, ktory nezodpoveda
poZiadavkam pre priamu vyZivu polygastrickych zvierat. V prvej kosbe sme zaznamenali
najnizsie hodnoty Ca (7,83 — 9,66 g.kg™ susiny) na hnojenych variantoch. Obsah Mg v travnej
hmote prekrogil optimélne kritéria na vietkych variantoch a v kosbach (2,73 - 5,63 g.kg™
susiny). Pre vyZivu ma zvlast vyznam pomer Ca : P. Tento pomer v sledovanych variantoch
vroku 2016 prekrac¢uje optimalne hodnoty (tab.3). Koptimalnemu pomeru sa najviac
priblizuje trdvna hmota z prvej kosby, horSi pomer sme zaznamenali pri druhej a tretej
kosbe. Vysledky hodnotiace pomer K : (Ca + Mg) pri vSetkych variantoch organickej vyZivy su
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z prvej a tretej kosby vysSie, ako odporacany optimalny pomer. Priaznivy pomer tetanového
koeficientu bol evidovany na vSetkych variantoch v druhej kosbe, pricom sa radovo zvySoval
od 1,47 (kontrola) do 2,10 (variant s davkou biokalu 120 kg N.ha™). V roku 2017 pomer Ca : P
v sledovanom poraste (tab.4) prekracuje optimalne hodnoty na vdetkych variantoch aj v
kosbéch, ako je normovana potreba. Optimalny pomer K : (Ca + Mg) ma hodnotu 2,2 : 1.
Ziskaneé vysledky hodnotiace pomer K : (Ca + Mg) su niZSie na vSetkych variantoch z druhej a
tretej kosby, ako odporucany optiméalny pomer. Hodnoty hnojenych variantov z prvej kosby
(1,95-2,38) sapriblizuju k optimalnemu pomeruK : (Ca + Mg).

Tabulka 2 Koncentracia minerélnych a organickych latok v rastlinnej hmote travneho
porastu v kosbach za rok 2017 g.kg *susiny

Kosby Variant NL Tuk | Popol |VlIdknina| P K Na Ca Mg
Kontrola | 80,21 | 29,15 | 83,27 | 256,58 | 1,99 | 2291 | 0,24 | 9,66 | 3,77
Biokal 90 | 9,77 | 31,32 | 76,91 | 236,93 | 1,86 | 2511 | 0,29 | 9,60 | 3,29
kg.ha
1kosba  ["Bjokal 120 105,66 29,18 | 77,76 | 238,40 | 1,74 | 28,21 | 0,22 | 8,72 | 3,09
kg.ha
Biokal 150 | 114,28 | 24,52 | 69,47 | 241,74 | 157 | 25,13 | 0,26 | 7,83 | 2,73
kg.ha
Kontrola |153,95| 39,11 [101,61| 191,79 | 2,76 | 25,66 | 0,22 | 13,25 | 552
Biokal 90 | 166,22 | 41,75 [102,57| 206,74 | 2,81 | 26,25 | 0,25 | 11,65 | 5,11
kg.ha
2.kosba  ["Bjokal 120 160,83 | 41,42 | 115,66 | 214,08 | 3,22 | 28,09 | 0,21 | 11,00 | 4,79
kg.ha
Biokal 150 | 166,50 | 39,54 {108,95| 203,03 | 3,05 | 29,92 | 0,35 | 12,58 | 5,07
kg.ha
Kontrola |111,37| 34,46 [126,45| 256,30 | 2,08 | 20,05 | 0,26 | 10,09 | 5,15
Biokal 90 [11312| 38,090 [176,17] 265,54 | 1,93 [ 2311 | 036 | 9,76 | 4,39
kg.ha
3.kosba  "Bjokal 120 113,71 35,88 | 143,78 | 273,54 | 1,96 | 23,19 | 0,22 | 11,59 | 4,98
kg.ha
Biokal 150 | 114,21 | 38,01 (124,87 308,01 | 2,75 | 25,00 | 0,18 | 11,02 | 5,63
kg.ha
Tabulka3 Pomer Ca:PakK: (Ca+ Mg)vkosbach za rok 2016
1. kosba 2. kosba 3. kosba
Variant K: K: K:
Ca:P Ca:P Ca:P
(CatMg) CatMg) CatMg)
Kontrola 3,34 2,07 5,23 1,47 3,98 2,09
Biokal 90kg N.ha™ 2,54 3,26 5,58 1,48 3,04 2,51
Biokal 120 kg N.ha™ 3,77 2,75 3,22 2,10 4,05 2,03
Biokal 150 kg N.ha™ 2,54 3,09 3,44 2,04 4,56 2,00

Na zaklade dosiahnutych vysledkov méZzeme konstatovat Ze, biokal je dobrym organickym
hnojivom, ktory dosahuje prijatelnd kvalitu travneho porastu pre vyZivu polygastrickych
zvierat. Koncentracia rastlinnych Zivin v krme, ako ukazovatel Urovne vyZivy travnych
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porastov je pouZitelny len vo vztahu k rastovej faze krmovin, lebo so starnutim krmovin
klesa. Preto pri hnojeni sa musi pamétat nielen na zasobenie rastlin Zivinami, ale rovnako aj
na zasobenie pod Zivinami. Podiel Zivin zapracovanych do p6d hnojivami, ktory pripadne
v prospech samotnych rastlin, zavisi od mnohych cinitelov pédnych, agrotechnickych,
poveternostnych podmienok, ako aj odrodovych zvlastnosti.

Tabulka4 Pomer Ca:PaK: (Ca+ Mg)vkosbach za rok 2017

1. kosba 2. kosba 3. kosba
Variant K: K: K:
Ca:P (Ca+Mg) Ca:P Ca+Mg) Ca:P Ca+Mg)
Kontrola 4,85 1,71 4,80 1,36 4,85 1,31
Biokal 90kg N.ha™ 5,16 1,95 4,14 1,56 5,05 1,63
Biokal 120 kg N.ha™ 5,01 2,38 3,41 1,77 5,91 1,39
Biokal 150 kg N.ha™ 4,98 2,37 4,12 1,69 4,01 1,50

Podakovanie. Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Opera¢ného programu
Vyskum a vyvoj v ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manudl pratotechniky pre raticov( zver a
priaznivy stav Zivotnych podmienok Tetrova hbélheho vo vysokohorskych oblastiach®
spolufinancovaného zo zdrojov Europskeho fondu regionalneho rozvoja.

Podakovanie. Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhrani¢nej
spoluprace  Madarska republika-Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU:
HUSK/1101/2.2.1/0158 Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja EU / webova stranka Opera¢ného Programu (www.husk-chc.eu alebo
www.hungary-slovakia-cbc.eu).

Vyuzitie potencialu pddy na ekologicky Setrné pestovanie ¢ucoriedky vysokej
v podmienkach severného Slovenska

Ing. Michal Medvecky, PhD., Ing. J&n Daniel, Ing. Lubica Jancova
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Uvod

Cucoriedky svojim nutrienym zloZenim zaradujeme medzi najzdravsi druh ovocia vo svete.
Plody ¢ucoriedky vysokej (Vaccinium corymbosum L.) patria k vyznamnym ovocnym druhom
s vysokym obsahom polyfenolickych zlucenin, flavonoidov, antokydnov a maju vysoku
antioxidaénu aktivitu. Coraz astejsie sa spaja vyraz ¢ucoriedok s velmi priaznivymi Gc¢inkami
v medicine. Obsah antioxida¢nych zloZiek v plodoch ¢ucoriedok je jeden z najbohatSich
spomedzi ovocia azeleniny. Plody tohto druhu z dévodu vysokého obsahu bioaktivnych
zloZiek su spojené svyznamnymi vplyvmi na ludsky organizmus, pricom velmi priaznivo
ovplyvnuju cholesterol a maju kardiovaskularnu ochranu.

Cielom tohto prispevku je poskytnut informacie o produkénych schopnostiach ¢uéoriedky
vysokej hnojenej organickym a mineralnym hnojivom.
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Materiél a metdda

Experimenty boli zalozené na vyskumnej stanici v Krivej na Orave, ktora sa nachadza na
severe Slovenska. Priemerna ro¢néa teplota v oblasti je 6° C a roénym Uhrnom zrazok 900
mm. Experimentélna plocha s odrodami ¢ucoriedok sa nachadza na svahu s 10° sklonom a SV
expoziciou v nadmorskej vyske 634 m. V pokusoch porovnavame 6 odrdd ¢uéoriedky vysokej
(Bluejay, Nelson, Bluecrop, Patriot, Berkeley a Brigitta). Treti variant bol bez hnojenia, ako
kontrolny. Jednotlivé odrody boli vyselektované na zaklade dlhoroénych sledovani
produkcie, ktorych vyska presiahla 3000 g na ker.

Hnojenie pokusu ¢ucoriedky vysokej

Hnojenie bolo realizované vdvoch réznych variantoch (mineralnym a organickym
hnojivom). Treti variant (kontrolny), bol realizovany bez aplikacie hnojiva. Hnojenie
mineralnymi hnojivami bolo vykonané v jarnom obdobi v prvom variante v pomere 30 kg N,
10 kg P a 30 kg K &istych Zivin.ha™. rok™. Hnojenie dusikom sme rozdelili na dvakrat, 1/2
z celkovej davky na jar (v prvej polovici aprila) a druhd % koncom jana. Fosfor a draslik bol
aplikovany jednorazovo vidy na jar. Sest odrdd v druhom variante bolo hnojenych Hostickym
organickym hnojivom s aplik&ciou na zaciatku vegetécie (v prvej polovici aprila) v dadvkach 1
kg na 10 m? a potas vegetacie (v druhej dekade juna) davkou 0,8 kg na 10 m?. Hostické
organické hnojivo obsahuje fermentovany kravsky a konsky hnoj, rohovinu a prirodné guano
pochédzajuce z trusu morskych vtdkov. Je to cisto prirodny produkt bez pridavku
priemyselne vyrabanych zloziek obsahujucich 5% N, 3,5% P,0s, 1% K,O a 0,5% MgO.
V tretom variante Sest odrod ostalo bez hnojenia.

Vysledky

Pri hnojeni HoStickym organickym hnojivom (tab. 1, graf 1) najvyssie arody v roku 2016
dosiahla odroda Bluejay, ktorej priemerna Uroda na ker bola 3970 g. Za riou nasledovali
odrody Bluecrop a Patriot s Urodou na ker 2843 g resp. 2411 g. NajnizSiu rodu v roku 2016
pri organickom hnojeni dosiahla odroda Brigitta, ktorej priemerné Uroda na ker bola 605 g.
Pri ostatnych odrodach sa vySka produkcie pohybovala vrozmedzi od 1240 g u odrody
Berkeley aZ do 1696 g na ker pri odrode Nelson. Pri hnojeni organickym hnojivom, najvyssie
arody v roku 2017 dosiahla odroda Bluecrop, ktorej priemerna Uroda na ker dosiahla 4911 g.
Za niou nasledovali odrody Berkeley a Nelson s irodou na ker 4791 g resp. 4445 g. NajnizSiu
arodu v roku 2017 pri organickom hnojeni dosiahla odroda Patriot, ktorej priemerna Groda
na ker bola 3281 g. Pri ostatnych odrodach sa vySka produkcie pohybovala v rozmedzi od
3436 g u odrody Brigitta az do 4149 g na ker pri odrode Bluejay.

Pri_hnojeni mineralnymi hnojivami (NPK) najvy3Siu urodu v roku 2016 dosiahla odroda
Patriot, u ktorej priemerné Uroda na ker bola 3813 g. Priemerna droda na ker pri ostatnych
odrodach sa pohybovala od 723 g pri odrode Nelson aZ po 2628 g pri odrode Bluejay. Pri
hnojeni mineralnymi hnojivami (NPK), najvysSiu rodu v roku 2017 dosiahla odroda Bluejay,
u ktorej priemernd Uroda na ker dosiahla 4483 g. Priemerna Uroda na ker pri ostatnych
odrodach sa pohybovala od 2855 g pri odrode Berkeley az po 4288 g pri odrode Bluecrop.

Najvyssiu produkciu v kontrolnom variante v roku 2016 mala odroda Patriot s priemernou
bez hnojenia sa zaznamenala pri odrode Nelson. U ostatnych odrdd sa vySka produkcie
pohybovala od 1206 g az po 3878 g/ker. NajvysSiu produkciu v kontrolnom variante v roku
2017 dosiahla odroda Berkeley spriemernou hmotnostou na ker 4905 g. Najnizsiu
priemernt hmotnost Urody na ker 2850 g vo variante bez aplik&cie hnojenia dosiahla odroda
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Patriot. U ostatnych odréd sa vySka produkcie pohybovala od 3058 g (Nelson) az po 4893
g/ker pri odrode Brigitta.

Tabulka 1 Priemernd Uroda na ker (g) pri jednotlivych variantoch hnojenia

Rok 2016 Rok 2017
Odroda ’Variant hnojenia (g) ,Variant hnojenia (g)
Organicke | oy Bez | Organicke NPK | Bez hnojenia
hnojenie hnojenia hnojenie
Bluejay 3970 2628 3184 4149 4483 4201
Nelson 1696 723 1074 4445 3816 3058
Bluecrop 2843 2296 2124 4911 4288 3401
Patriot 2411 3813 5210 3281 3325 2850
Berkeley 1240 1931 3878 4791 2855 4905
Brigitta 650 2568 1206 3436 3435 4893

Graf 1 Priemerné& Uroda na ker (g) pri jednotlivych variantoch hnojenia
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e 7 pohladu priemernej Urody na ker vo variante s aplikaciou organického hnojenia
pocas rokov 2016 — 2017 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdd
cucoriedky vysokej: Bluejay > Bluecrop > Nelson > Berkeley > Patriot > Brigitta,

e 7 pohladu priemernej Urody na ker vo variante s aplikdciou minerdlneho hnojenia
pocas rokov 2016 — 2017 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdd
cucoriedky vysokej: Patriot > Bluejay > Bluecrop > Brigitta > Berkeley > Nelson,

e 7 pohladu priemernej Urody na ker v kontrolnom variante pocéas rokov 2016 — 2017
mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odréd ¢ucoriedky vysokej: Berkeley >
Patriot > Bluejay > Brigitta > Bluecrop > Nelson,
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e 7 pohladu celkovej priemernej Urody na ker zo vSetkych variantov pocas rokov 2016 —
2017 moZno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdd cucoriedky vysokej:
Berkeley > Bluecrop > Bluejay > Patriot > Brigitta > Nelson,

e celkovo najvysSia priemernd Uroda na ker pocas rokov 2016 — 2017 pri jednotlivych
odrodéch ¢ucoriedky vysokej bola dosiahnuté v kontrolnom variante (3332 g/ker), za
nim nasleduje variant s organickym hnojenim (3148 g/ker), resp. variant s mineralnym
hnojenim s priemerom na ker 3013 g,

e znaSich vysledkov mdzeme konStatovat, Ze ¢ucoriedky je mozné pestovat ako EKO
ovocie, bez pouZzitia priemyselnych hnojiv so zachovanim si produkénej schopnosti .

Zmeny pbdnej vymery a uhlikové hospodarstvo travnych ekosystémov na
ostrove Szentendre v Madarsku

RNDr. A. RogoZnikova
Narodné polnohospodarske a potravinrske centrum — Vyskumny Gstav trdvnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Usmernenie vyvoja praktik environmentalneho manazmentu je pod silnym vplyvom
zaznamenania zmien v prirodzenom cykle uhlika, v uhlikovej stope, v moZnostiach
sequestracie uhlika v organickych latkach. Hodnotenim vyuZivania p6dneho fondu a
Uzemného rozvoja na medzinarodnej drovni vramci programu cezhraniénej spoluprace
Slovenska a Madarska sa prejavila zhodna tendencia Gbytku travnych porastov (pasienky a
lUky) na slovenskej aj madarskej strane. V ramci hodnotenia eurépskych krajin od roku 1990
do roku 2000 nérast vymery na urbanizéciu a dopravnu infrastruktaru v priemere dosahoval
stratu vo vy$ke 1000 km? ro¢ne, pricom dochadza k nezvratnym stratam biologickych funkcif,
¢i retencnej schopnosti pdd.

Za roky 2006-2009 vykazovala MR 1,6 % (11 719 ha) relativneho prirastku zastavanych
pléch a SR 4,6 % (13 830 ha). Z hodnotenia Udajov produkéne potencialnej pddy evidencie
Udajov Statistickej ro¢enky o pddnom fonde v SR ako polnohospodarska pdda sme
zaznamenali za posledné obdobie pokles pddnej vymery na 98,5% (od roku 2003 z hodnoty 2
438 353 ha/do roku 2014 vymera poklesla na 2 401 693 ha)/ do roku 2015 vymera poklesla
na 2 389 616 ha). Rovnako iSlo aj o zniZzenie vymery ornej pddy (z 1 433 204 hana 1 413 129
ha, v roku 2015 1 411 294 ha) a tieZ aj o znizenie vymery trvalych trdvnych porastov (TTP z
881 857 na 868 061 ha, v roku 2015 na 858 601 ha). Klesajuci trend pretrvidva uz od roku
1990 poklesom vymery vSetkych druhov polhohospodarskych pozemkov chmelnice o 74,4 %,
ovocné sady o 16,5 %, vinice o 15,6 %). Pozorovany nérast vymery pre urbanne vyuZzitie
charakterizuje zaber pod s nasledkom straty kontaktu s atmosférou vplyvom nepriepustného
prekrytia pdd (pre cirkulaciu plynov, vody, ¢i energie) az environmentélneho hladiska je
hodnoteny ako negativny jav.

Pre zmiernenie strat zaberom p6d doporucujeme minimélne prijatie kompenzacnych
opatreni formou polopriepustnych povrchov na zniZzenie $kéd a vystavbu extenzivnych
vegetacnych striech s trdvnatym porastom. Koncepcia Uzemného rozvoja bude klast déraz na
zasady funkéného vyuZivania Uzemia, vramci ktorych bude trvat na usmernovani
poziadaviek odvetvovych koncepcii na trvalo udrZatelny rozvoj s hodnotenim vplyvov na
zlozky Zivotného prostredia (ZP). Z hodnotenia priaznivosti tychto vplyvov boli vypracované
zasady uhlikového hospodarstva s vyhodnotenim arovne ekostabilizaénych prvkov krajiny
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koeficientom vyznamnosti. Trdvne porasty (TP) boli svojimi mimoprodukénymi sluzbami
(absorbcia slnecného Ziarenia, tepelnd a hlukova izolécia, regulécia teploty pédneho
povrchu, produkcia kyslika, reguldcia vihkosti a prachu, biodiverzita) vyhodnotené ako jeden
z vyznamnejSich prvkov ekologickej stability v krajine. Pre oblast mierneho pasma patria TP
pévodom k prirodzenym pasienkom a sequestracia uhlika bola zabezpedovana prirodzenym
obhospodarovanim s reverzibilnou terestrickou regulaciou ekosystému na molekularnej
arovni. Na Slovensku sa jedna o systémy horského a podhorského polnohospodarstva s
regulovatelnou zataZitelnostou a ekologickou Unosnostou, t.j. 2/3 pédneho fondu SR
(vymera striedavych poli vyuzivanim docasnymi TP dosahuje 11,4 %, vymera TTP 29,6 % — z
toho produkénych 9,4 %; menej produkénych 12,9 % a malo produkénych 7,3%) a na strane
projektového partnera z madarskej strany ide o ekologickl koncepciu rozvoja na Uzemi
ostrova Szentendre (HU). V oboch vybratych Gzemnych regiénoch Slovenska i Madarska ide
0 syntézu prirodnych podmienok danych regionov s aktivnou krajinotvorbou, pricom je
potrebné reSpektovat dominantnost sil prirodnych faktorov, ekologické sluzby ekosystémov,
nizSiu produként schopnost s dodrzanim limitov Gzemnej ochrany danych regiénov
podporenych legislativou EU za U¢elom zachovania prirodnej Struktury krajiny. Hospodéarske
riadenie pédneho fondu a ekosystémov v rédmci udrZatefného Gzemného rozvoja na
slovenskej i madarskej strane si vyZaduje zvySenie environmentalneho povedomia aj v
oblasti pddoochrannej technolégie. Aj u malych a strednych pofnohospodarskych subjektoch
sa prejavuju néstroje environmentdlneho manazérstva, ktorymi s podmienené kritéria
finan¢nej podpory pre rozvoj vidieka. Environmentélny manaZzment Uzemného rozvoja sa
riadi proces vyberu najlepSie dostupnych technolégii z aspektu posudzovania priaznivosti
priamych i nepriamych vplyvov antropogénnej ¢innosti na zlozky ZP. K hodnoteniu daného
vyberu technik a technoldgii je potrebné poznat ekologicky profil produktov a sluZieb,
ekobilancie s vyuZivanim celého radu nastrojov environmentdlneho manazérstva a tiez s
oboznamenim sa s rizikami, ktoré by prina3alo defenzivne spravanie sa hospodarov k ZP. V
polhohospodarskej cinnosti sa prejavuje ako aktivne spravanie sa pre moznost odbytu
produktov ponukanych pre odberateflov na principe vyberu Urovne kvality
environmentalneho hodnotenia s identifikaciou geografického pévodu produktu. Uvedené
skutoénosti podporia aroven spoloc¢enskej zodpovednosti nielen za vizualne pozorovatelny
stav prioritnej opravnenosti z hladiska polnohospodéarskej produkcie ale tieZz za produkciu
volhym okom menej pozorovatelnd, t.j. produkciu ekologickych sluZieb TP. V sucasnosti sa
otvara problematika nového pohladu s presadzovanim biotechnoldgii s docenovanim
stability prostredia a ekologickej funk¢nosti podzemnej produkcie ako suhrnu koreriovych
systémov biomasy, ich odumretych casti v rdéznych fazach rozkladu a funkénej diverzite
podnych mikroorganizmov. Ekostabilita pédnych organizmov je jednym z indikatorov
stability terestrickych ekosystémov napr. pri adaptacii zmien prostredia zaznamenanych
diferencidciou normalu klimatickych udajov pre jednotlivé regidény, zmien abiotickych
faktorov prostredia, ¢i schopnosti viazat uhlik.

Terestrické ekosystémy na globalnej arovni maji dominantnd Ulohu vo viazanosti uhlika,
kde je konzervovanych aZz 98 % celkového uhlika. Dve tretiny obsahu tohto mnozstva uhlika
(C) st viazané v stabilnej faze uhlikového cyklu — vyskytom pod povrchom zeme s pomalSim
obratom zmien ako obrat zvySnej tretiny obsahu C viazanej v nadzemnej fytomase.

Skimané odberové Uzemie v Madarsku bolo situované vo vodohospodarsky chranenej
oblasti v prirodnom komplexe dunajského ostrova, 25 km severne od hlavného mesta
Budapest, v uzemnom regidne Szentendre. Nadmorska vySka odberového Uzemia v obci
Szigetmonostor dosahovala velmi Uzky rozsah 102-105 m n.m., odber pddnych vzoriek pre
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vyhodnotenie obsahu pddneho oxidovatelného C (Cox) bol uskutoéneny na siedmich
zaujmovych lokalitach katastralneho Gzemia tejto partnerskej obce projektu Klimaticky park.
StanoviSte prezentovali odberové body TP s réznou charakteristikou obhospodarovania: bod
1 a 2 TP/docasny, koseny; bod 3 TP/novozatravneny; bod 4 TP/s nizSou pokryvnostou,
vegetacne slabo zapojeny pri povrchovej depresii s vodnou plochou; bod 5 a 6
TP/neobhospodarovany; bod 7 TP/prisievany, koseny. Vzorky boli odobraté pomocou
odberového vrtaku Ejkelkamp podnou sondou do hibky 0-80 cm (frakcie po 10 cm), nasledne
boli zhomogenizované s vyselektovanim horninovych zvetralin a organickych zvySkov
korenového systému fytomasy a preosiate cez sito s velkostou oka 2 mm. Z pripravenej
jemnozeme boli kvantitativnou analyzou stanovené zakladné Udaje obsahu podnej susiny
gravimetrickou metédou do konstantnej hmotnosti [g.kg™]. Obsah Cox bol stanoveny pri
laboratérnej teplote vysu$enej jemnozemi titranou metédou podra Tjurina [g C.kg™ susiny].
Analyzy boli vykonané v sekcii Agrochémie NPPC-VUTPHP Banska Bystrica podla jednotnych
pracovnych postupov rozborov pdd VUPOP.

Priemerna hodnota obsahu Cox (za podny profil 0-80 cm) dosahovala 6,03 g C.kg™, nizsie
Udaje od priemerného obsahu C prezentovali hibky pody od 50-80 cm a tiez odberové body 4
— 5 — 6, ktoré predstavuju TP nizSej pokryvnosti, vegetacne slabo zapojené pri povrchovej
depresii s vodnou plochou a bod 5 — 6 ako TP neobhospodarované. Priemerna hodnota
obsahu C v profile 0-80 cm za jednotlivé body v jednotlivych hibkovych frakciach v obci
Szigetmonostor dosahovala najvysiu hodnotu 11,63 a 11,16 g C.kg? v bode 1 - 2,
prezentujlce dogasné TP s intenzivnym kosenim. DalSie v poradi boli bod 3/ novozatravneny
na stanovisti Szigetmonostor odberové body 6 — 4 — 5, kde bod 4 prezentuje TP s nizSou
pokryvnostou, vegetacne slabo zapojeny pri povrchovej depresii vodnej plochy (2,24 g C.kg™)
a body 6 — 5 ako TP neobhospodarované s obsahom C v profile 0-80 cm (2,56 — 1,37 g C.kg™).

Obrézok 1 Graficky zaznam priemernyh hodndt obsahu pédneho uhlika Cox [g.kg™] v
odberovych hibkach 0-80 cm (po 10 cm) v jednotlivych odberovych bodoch travneho porastu
na oglejenej pdde zaznamenanych na mapovom vyreze katastralneho Uzemia obce
Szigetmonostor (HU).

Obsah pddneho C,, [g.kg1], stanoviste Szigetmonostor: 7 bodov
odberu, hibka 0-80 cm, rok 2013
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Vzorky pod profilu (hibka 0-80 cm)mali Gzky rozsah podnej vihkosti (10,93 %). V ramci
zistenych pédnych analyz sme pozorovali Statisticky preukazni negativhu zavislost
korela¢nych faktorov medzi vihkostou a odberovou hibkou (r = - 0,7685) a preukazny
negativny vztah medzi obsahom Cox a odberovou hibkou (r= - 0,8390). Pri hodnoteni obsahu
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pédneho C sme zistili, Ze hodnoty maju klesajucu tendenciu v pozitivnej zavislosti k
odberovej hibke, pricom vyssi obsah C sa vyskytuje v povrchovej vrstve 0-10cm dosahuje od
2,25 do 21,00 g C.kg™ (Obr. 1).

Environmentdlnym manazmentom pri vyuZivani p6édneho fondu a posudzovani
priaznivosti vplyvov obhospodarovanim ekosystému je mozné zvysit sequestraciu C na
stanoviti Szigetmonostor na 11,63 g C.kg™ (t.j. 0 192,93 %) oproti priemernej hodnote 6,03
g C.kg™. S predpokladom dodrZiavania stratégie udrzatelného rozvoja je mozné v blizkej
buducnosti ocakavat stUpajuci trend Urovne vyznamnosti monitoringu pre efektivnejSie
vyuZivanie obmedzenych zdrojov Zeme. Planovanie rozvoja vidieka zo strategického hladiska
bude brat do Gvahy nepriaznivost vyvoja konfiguracnej heterogenity Uzemného rozvoja
naSich krajin, polnohospodar musi brat do Uvahy potencialne zmeny abiotickych faktorov
prirodného prostredia s upriamenim sa na adaptacné schopnosti pestovanych krmovin, ¢i
uprednostriovanie druhov odolnejSich voci predpokladanym zmeném.

Podakovanie. Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhrani¢nej
spoluprace  Madarska republika-Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU:
HUSK/1101/2.2.1/0158 Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja EU / webova stranka Opera¢ného Programu (www.husk-cbc.eu alebo
www.hungary-slovakia-cbc.eu).

Produkéné parametre viby koSikarskej v rubnej zrelosti

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Od roku 2004 sledujeme produkéné parametre viby koSikarskej (Salix viminalis L.).
V pokuse su Styri odrody Sven, Tora, Sherwood Gudrun a najprodukénejsia odroda Ulv
z pokusu z roku 1994. dodané firmou Lantmannen Agroenergi zo Svédska. Vyskum prebieha
na polnom pokuse VUTPHP na regionalnom vyskumnom pracovisku v Krivej na Orave.
Pokusné miesto sa nachadza v severnej casti Slovenska v nadmorskej vySke 550 m. Patri do
mierne chladnej klimatickej oblasti s mierne chladnym a vlhkym podnebim. Péda je
piesoc¢natohlinita, typu kambizem s priemernym pH 6,5. Dlhodoby (1961-1998) priemer
tepl6t za celoro¢né obdobie v tejto oblasti je 6°C, za vegetacné obdobie 12,7°C a celoro¢ny
priemerny ahrn zrdZzok 895 mm, za vegetacné obdobie 551 mm, (merania RVP Kriv4). Pokus
je hnojeny dusikom v davke 90 kg.ha™ s delenim 45 kg na jar, 45 kg koncom jina a jedno
rézovo fosforom v davke 30 kg.ha™ adraslikom v davke 30 kg.ha™, ktoré st aplikované
s prvou davkou dusika.

Produkéné parametre v rubnej zrelosti

Produkcia dendromasy je najdoleZitejSi ukazovatel pri pestovani porastu na energetické
vyuZitie. Hodnotena je produkcia dendromasy a susiny porastu na 1 ha pédy, ro¢né vySkoveé
prirastky a prirastky hrubky odnoZi. Produkcia je zistovana vazenim zrezaného porastu
kazdého klonu samostatne a prepocitanim priemernej vahy po¢tom jedincov na 1 ha p6dy.
Hrabka odnoZi je merana 0,10 m a 1,00 m nad zrezanou ¢astou.
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V prvom sledovanom obdobi (2006-2008) je najproduktivnejSia odroda Sherwood, s

produkciou dendromasy 101,9 t.ha, za fiou nasleduje odroda Gudrun s produkciou 95,5
t.ha™l. Odroda Tora s produkciou dendromasy 88,50 t.ha™ je tretou z novych odrdd s vy$sou
produkciou ako najprodukénejSia odroda Ulv z predchadzajuceho pokusu, ktorej produkcia
predstavuje 82,3 t.ha™. S najnizou hodnotou 79,8 t.ha™ v tomto ukazovateli je odroda Sven
(tab. 1).
Produkcii dendromasy zodpoveda aj priemerny rocny prirastok susiny porastu z 1 ha, ktory je
vrozmedzi 11,1 — 15,2 ton. Najvyssie hodnoty dosiahla odroda Sherwood a to 15,2 t.ha™,
druhou v poradi je odroda Gudrun s ro¢nym prirastkom 13,6 t.ha*. Odrody Sven aTora
produkcie susiny 11,1 t.ha™ je odroda Ulv (tab. 3).

V druhom zberovom cykle (2010-2012) je najproduktivnejSou odrodou Gudrun,
s produkciou dendromasy 109,8 t.ha™ (tab. 1). Za fiou nasleduje odroda Tora s produkciou
len 0o mélo nizsou 108,5 t.ha™. Dalsou odrodou ktora prekrogila hranicu 100 ton je odroda
Sherwood s produkciou 102,6 t.ha™. Stvrtd znovych odrod Sven shodnotou 97,2 t.ha
dosiahla v druhom zberovom cykle vysSiu produkciu dendromasy ako odroda Ulv. Hodnotam
produkcie dendromasy zodpoveda aj vysoky priemerny prirastok suSiny porastu z 1 ha za
rok, ktory u véetkych odrod presiahol hodnotu 10,0 t.ha™® podobne ako v prvom zberovom
cykle a bol v rozmedzi 12,6 — 18,3 tony. Odrody Gudrun a Tora dosiahli hodnoty 18,3 resp.

v v

prirastkom produkcie susiny v druhom zberovom obdobi 12,6 t.ha™ je odroda Ulv .

Tabulka 1 Produkcia dendromasy rubnej zrelosti v zberovych cykloch

Odroda Produkcia dendromasy v t.ha™
. cyklus [l.cyklus [l.cyklus
2006-2008 2010-2012 2013-2015
Sven 79,8 97,2 95,4
Gudrun 95,5 109,8 117,0
Tora 88,5 108,5 115,2
Sherwood 101,9 102,6 120,6
Ulv 82,3 75,6 73,2
V  produkcii dendromasy trojrocného porastu v tretom zberovom cykle je

najproduktivnej$ia odroda Sherwood, s produkciou 120,6 t.ha™ (tab. 1). Za fiou nasleduje
odroda Gudrun s produkciou 117,0 t.ha™. Dalsou odrodou ktoré prekrotila hranicu 100 ton
je odroda Tora s produkciou 115,2 t.ha™. Vyrazne nizsiu produkciu dendromasy dosiahli
odrody Sven a Ulv a to 95,4 resp. 73,2 t.ha™*. Hodnotam produkcie dendromasy zodpoveda aj
parameter produkcia susiny, ktord je u trojro¢ného porastu vtretom zberovom cykle
u novych odrdd v rozmedzi 42,0 — 55,9 t.ha™ (tab. 2). Najvyssiu produkciu dosiahla odroda
Sherwood 55,9 t.ha™. ¢omu zodpoveda priemerny roény prirastok 18,6 t.ha™. Trojro¢ny
priemer 11,8 t.ha™ . Produkcia 12,0 t.ha™ susiny za rok je ekonomicky dostupny vynos.

NajvacSie vySkové prirastky trojro¢ného porastu dosiahla odroda Tora a to 7,1 m, odroda
Sven dosiahla maximalnu vysku 6,6 m, aodrody Sherwood aGudrun zhodne 6,5 m.
Trojro¢ny porast odrody Ulv dosiahol maximalnu vysku 5,6 m.
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Najvyssiu priemernud vysku 10 — ich ndhodne vybranych jedincov dosiahla odroda Tora a to
6,2 m, odrody Sherwood a Sven zhodne 5,8 m, a odroda Gudrun 5,50 m. Zo sledovanych
odrdd najmensiu priemernt vySku dosiahla odroda Ulv a to 4,8 m

Tabulka 2 Produkcia susiny rubnej zrelosti v zberovych cykloch

Odroda Produkcia susiny v t.ha™
. cyklus [l.cyklus [l.cyklus
2006-2008 2010-2012 2013-2015
Sven 35,2 45,0 42,0
Gudrun 40,8 54,9 54,7
Tora 35,9 49,2 46,5
Sherwood 45,6 45,5 55,9
Ulv 33,4 37,8 35,5

Tabulka 3 Priemerny ro¢ny prirastok susiny porastu v zberovych cykloch

Odroda Priemerny ro¢ny prirastok susiny v t.ha™
. cyklus [l.cyklus [l.cyklus
2006-2009 | 2010-2012 2013-2015
Sven 11,7 15,0 14,0
Gudrun 13,6 18,3 18,2
Tora 11,9 16,4 15,5
Sherwood 15,2 15,1 18,6
Ulv 11,1 12,6 11,8
Zaver

Dosiahnuté vysledky produkcie porastu vtroch zberovych cykloch sa vhodnou
vychodiskovou zakladriou pre komeréné pestovanie.

Obrézok 1 Pokus z roku 2004. Vy3kovy rozdiel jednoroc¢ny, dvojroény a trojro¢ny porast
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Informécia o projekte realizovaného v ramci programu INTERREG V-A Pol'sko-
Slovensko - ,Spoloéne za zachovanie aobnovu biodiverzity karpatskych
horskych ekosystémov*

Nazov projektu ,Spolo¢cne za zachovanie a obnovu biodiverzity karpatskych horskych
ekosystémov “

Anotécia projektu Mnohé poloprirodné travinno-bylinné biotopy st v rdmci celej Eurépy v
sucasnosti v nepriaznivom stave v dosledku sukcesnych zmien, ku ktorym dochadza najma
po opusteni obhospodarovania. Problematika obnovy azachovania druhovo pestrych
spolocenstiev je vsucasnosti vysoko aktudlna. Pricinou postupného zéniku mnohych
horskych spoloc¢enstiev je opustenie tradicného spdsobu hospodérenia, ktorého désledkom
je znizovanie biodiverzity a degradacia vyznamnych biotopov. Nakolko v poslednej dobe sme
c¢asto svedkami toho, Ze mnohé vyznamné biotopy sa prestavaju vyuZivat a dochddza k strate
biodiverzity a k ich zaniku, navrhované aktivity veduce k zachovaniu a obnove druhovo
bohatych horskych spoloéenstiev su preto velmi opodstatnené a nevyhnutné.

V' ramci projektu budld horské lu¢ne biotopy monitorované pomocou terénneho
botanického prieskumu, ktorému bude predchadzat zistenie vychodiskového stavu a
zZivocichy budl monitorované systémom foto-pasci a parazitologického vyskumu. Podstatou
je prinavratenie sa k tradi¢nym, generaciami overenym spdsobom starostlivosti o karpatské
horské lU¢ne ekosystémy, ktoré sa budl realizovat inovativnym spdsobom s aplikaciou
modernych vedeckych pristupov avyskumnych poznatkov. Za velky prinos sa povaZuje
zachovanie prirodného dedi¢stva a druhovej rozmanitosti, ¢o je vyznamné pre vsetky clenské
Staty Eurdpskej unie. Vysledky spolo¢ného rieSenia projektu prispejua aj k zachovaniu
vyznamnych lokalit z hladiska ochrany druhovo bohatych spolocenstiev v ramci NATURA
2000.

Hlavnym cielom projektu je obnova, zachovanie a ochrana biodiverzity v cezhrani¢énom
Uzemi Karpat. Spolo¢né aktivity a opatrenia budd viest k zabezpeceniu zachovania
ekologickych vézieb, zamedzeniu prieniku nepévodnych druhov, spomaleniu degradéacie
prirody a hodndt krajiny a zosuladeniu manazmentu prirodne vyznamnych Gzemi
rozdelenych Statnou hranicou a tym k ochrane biodiverzity tohto Gzemia.

Zameranie projektu Podstatou projektu je navrat k tradicnému spdsobu obhospodarovania
0 horské lucne ekosystémy. Veducim partnerom su LESY Slovenskej republiky, S.p. a
projektovymi partnermi su Uniwersytet Rolniczy v Krakowe a Narodné polnohospodéarske
a potravinarske centrum. Ciefom je revitalizdcia 130 ha horskych Uk v pohrani¢nych
oblastiach Pre3ovského a Zilinského kraja, spadajice do izemnej pdsobnosti Lesy Slovenskej
republiky, $.p. OZ PreSov a OZ Liptovsky Hradok.

Aktivity projektu

l. aktivita: Monitoring aktualneho stavu horskych ekosystémov a prezentacia navrhu
opatreni organizaciam podielajucich sa na ochrane kultirneho a prirodného dedicstva.

Il. aktivita: Zabezpecenie zachovania ekologickych vézieb, zamedzenie prieniku nepdvodnych
druhov, spomalenie degradécie prirody a hodnot krajiny

[ll. aktivita: Monitoring stavu horskych ekosystémov po vykonani manaZzmentovych opatreni
IV. aktivita: Vydanie spolo¢nej metodiky na zachovanie priaznivého stavu biotopov

V ramci monitoringu sa posudi vychodiskovy aktualny stav porastov pred uskutocnenim
revitalizacnych opatreni. V prvej aktivite rieSenia sa realizuje terénny botanicky prieskum a
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mapovanie travnych porastov na opravnenych Uzemiach vybranych lokalit pohrani¢nych
oblasti Pre3ovského a Zilinského kraja (Lesy SR OZ PreSov a Lesy SR OZ Liptovsky Hradok) na
roznych typoch biotopov, z ktorych sl viaceré zaradené do sustavy NATURA 2000 (UEV,
CHVU). Na zaklade zisteného aktualneho stavu sa navrhne vhodny spdsob obhospodarovania
porastov pre dosiahnutie ich priaznivého stavu. Po vykonani revitaliza¢nych opatreni sa
posudi stav horskych ekosystémov a porovna sa s vychodiskovym stavom.

V rédmci revitalizacie sa na danych lokalitich budd realizovat navrhnuté manazmentové
opatrenia a obnovné zasahy na zlepSenie stavu porastov (frézovanie, kosenie, zber fytomasy,
muléovanie, ekologicka obnova, bezorebné prisevy, vysadba pévodnych ovocnych drevin).
Uloha NPPC v projekte Hlavnou Glohou NPPC - VUTPHP bude monitoring horskych
spolocenstiev a navrh pratotechnickych opatreni zameranych na zlepSenie suc¢asného stavu
horskych laénych ekosystémov. V ramci monitoringu vegetacie sa zaznamenda pociatocny
stav pred manaZzmentovymi opatreniami a po revitaliza¢nych opatreniach. V ramci realizicie
manaZzmentovych opatreni bude dohliadat na ich spravnu a déslednu technickl realizaciu
vratane vSetkych pratotechnickych dkonov (kosenie, pasenie, mul¢ovanie, ekologicka
obnova, bezorebny prisev). Suc¢astou bude aj odber vzoriek nadzemnej fytomasy na zistenie
krmovinarskej kvality porastov a odber pédnych vzoriek. Vystupom projektu bude spolo¢na
metodika svypracovanymi zasadami trvalo udrZatelného obhospodarovania horskych
ekosystémov so zameranim na zlepSovanie stavu la¢énych biotopov, vyuZitelnd nielen
v pohrani¢énom Gzemi partnerskych krajin, ale v SirSom eurépskom meradle.

Projekt je spolufinancovany Eurdpskou Uniou z prostriedkov Eurépskeho fondu regionalneho
rozvoja v ramci Programu cezhraniénej spoluprace INTERREG V-A Polsko - Slovensko 2014 -
2020.

Doba realiz&cie projektu je od 1. 2. 2019 do 31.1.2021.

Koordinator projektu za NPPC Ing. Janka Martincova, PhD.
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA

Odbor Agrochémie pdsobi na Vyskumnom Ustave travnych porastov a horského pofnohospodarstva
v Banskej Bystrici. Laboratérium ponuka nasledujlce sluzby, potrebné pre efektivnu analyzu objemového
a jadrového krmiva a na ziskanie kompetentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a vypocet kimnej davky
z pohladu efektivnosti a optimalizacie vyZivy.

V priemernych vzorké&ch krmiva sa stanovuje:

Obsah suSiny: vazkovo, susenim pri teplote 103 £2 °C

Dusikaté latky: Kjeldahlovou metddou (N x 6,25)

Tuk: extrakénou metddou podla Soxhlett — Henkela

Popol: véazkovo, spalenim vzorky pri teplote 550 °C v Muffovej peci

Bezdusikaté latky vytazkové: vypoctom

Vypoéet energetickych jednotiek (BE, ME, NEL, NEV) a hodnét PDIN a PDIE

Hrubd vlaknina: metddou podla Hennenberg — Stohmanna

ADF: hydrolyzou v prostredi kyslého roztoku detergentu cetyltrime-tylaméniumbromidu
NDF: hydrolyzou v prostredi neutralneho roztoku detergentu laurylsulfatu sodného
Vapnik, draslik, sodik — plameriovym fotometrom

Fosfor — prietokovym analyzatorom Skalér, kolorimetricky

Horéik — GBC 908, atomovym absorpénym spektrofotometrom

Obsah kyseliny mlieénej, octovej a maslovej - metddou iénovej elektroforézy
Obsah alkoholu a amoniaku (NHs) - mikrodifiznou metédou

Kyslost vodného vyluhu (KVV) - titra¢ne alkalimetricky

Aktivna kyslost (pH) - elektrometricky

Prevéadzkové doba laboratoria je od 6% hod do 14% hod v pracovnych dfioch. Vzorky na rozbor sa prijimajd od
pondelka do stredy.

Analyzy su vykondvané vrozsahu poZiadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi.
Terminy dodania vysledkov je do 7 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratdria.

Ponuka kvalitnych analytickych sluZieb je doplnena individudlnym pristupom k z&kaznikovi, rychlostou
a priaznivou cenou.

Kontakt : Ing. Lubica Jan¢ova
veduca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211 e-mail : luba.jancova@vutphp.sk
0903 563 372

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | sekretariat@vutphp.sk | www.nppc.sk
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA

Agrochemické rozbory chrania pddu pred prehnojeni a prevapnenim, umozniuju aplikovat hnojivd podla
potreby, a tym Setria nade peniaze. Davky hnojiv je ddleZité prispdsobit nielen ndrokom rastlin, ale aj zasobam
Zivin v pdde. Podla poznania stavu z&sob Zivin v pode je moZné racionélne regulovat hnojenie fosforom,
draslikom, resp. hor¢ikom, pripadne vapnenie podla stavu pddnej reakcie. Vyznam agrochemickych rozborov sa
vacsinou podceriuje, no kupovanim a aplikéciou viaczloZzkovych hnojiv zbytoc¢ne plytvdme peniazmi.

Dolezity je odber pddnej vzorky. Priemernd vzorku pddy odoberte z plochy s priblizne rovnakymi p6dnymi
podmienkami a rovnakym druhom pestovanych plodin do hibky: orna poda (zelenina, polné plodiny): 0-0,3 m,
ovocné stromy: 0-0,4 m, vini¢: 0-0,6 m. Jednotlivé pédne vzorky (z nich vytvorite priemernu vzorku) odoberte
najlepsie ryfom priblizne z 10 miest rozmiestnenych Sachovnicovite po celej ploche. Ryfom vyhibte kolmu jamu
do hibky podra plodiny. Vrchnd vrstvu a boéné okraje pddnej vrstvy z ryla va¢sim noZom odstraite, zostane
hranol¢ek pody siroky 2 - 5 cm a prislusnej dizky. Odobrané pddne vzorky potom spolu dokonale premiesajte,
odstrarite kamene a zvySky rastlin. Vzniknutd priemernd vzorku doruéte do laboratéria na analyzu.

V priemernej vzorke sa stanovuje:

P&dna reakcia (pH/KCI):potenciometricky

Prijatelné Ziviny draslik, vapnik (Melich Il): plamenovou fotometriou
Horéik: GBC 908, atdbmovym absorpénym spektrofotometrom
Oxidovatelny uhlik (Coy): titra¢ne, obsah humusu vypoétom

Celkovy dusik: prietokovym analyzatorom Skaldr, kolorimetricky
Fosfor: prietokovym analyzatorom Skalar, kolorimetricky

NO;_N a NH4_N: prietokovym analyzatorom Skalar, kolorimetricky

Prevadzkova doba laboratéria je od 6% hod. do 14® hod. v pracovnych drioch. Analyzy si vykonavané
v rozsahu poZiadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi. Terminy dodania vysledkov
aj s doporuéenou davkou hnojenia je do 15 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratdria. Vzorky je
mozné posielat aj poStou.

Kontakt : Ing. Lubica Jan¢ova
veduca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211
0903 563 372
e-mail : luba.jancova@vutphp.sk
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APOTRAVINARSKE CENTRUM

Rozbor objemovych krmiv a kimnych zmesi

NARODNE POLNOHOSPODARSKE

Priprava vzorky — susenie, mletie 250€
K, Mg, Ca, Na * (kazdy prvok) 3,32€
N-latky (N) * 4,15€
NOs 448 €
p * 4,15€
popol * 199€
pbv. susina * 1,66 €
suSina * 1,99€
tuk * 498 €
vlaknina hruba * 5,64 €
vldknina NDV 730€
vldknina ADV 730€
mineraliz&cia vzorky mokrou cestou 550 €
Silaze

Priprava vodného vyluhu 1,80€
alkohol * 3,98€
kyslost vodného vyluhu* 1,66 €
obsah kyselin (mlieéna , octova, maslova) * 8,30 €
NH3* 3,98€
pH * 1,33€

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznacenych hviezdickou =
Celkovy rozbor silazi s vypoctami (komplet)

Celkovy rozbor kukuri¢énej sildZze s vypoctami (komplet)
Celkovy rozbor sena s vypoctami (komplet)

uvedené ceny su bez DPH

KOMPLET

61,39 € bez DPH
57,11 € bez DPH
38,68 € bez DPH

Ak sa vzorka nestanovuje ako komplet pozostéavajuci z hrubo oznac¢enych parametrov, pripocitava

sa k analzyzovanym parametrom mineraliz&cia vzorky mokrou cestou.
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