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Slovo na uvod
Vézeni ¢itatelia,

ponukame vam aj teraz, v ¢ase prebiehajucej korona krizy, prvé ¢islo nasho odborného
¢asopisu, zameraného na trdvne porasty a ich funkcie, krmovinarstvo, chov a zdravotny stav
zvierat, vyuZitie travnych porastov na energetické Ucely, hodnotenie technologickych
postupov, ako aj na rozvoj vidieka a zachovanie krajiny. NaSou snahou je uz dvanasty rok
podavat v ¢asopise informacie o rozhodujucich aktivitich pracovnikov Ustavu, ktoré bud
priamo alebo nepriamo suvisia s nasou ¢innostou.

NPPC-VUTPHP, v sulade so zriadovacou listinou NPPC Luzianky, zabezpecuje vyskum
a zhromaZdovanie poznatkov z oblasti trvalo udrZatelného vyuzivania a ochrany prirodnych
zdrojov pre pestovanie rastlin a chov zvierat, zabezpecenie kvality a konkurencieschopnosti
vyrobkov polnohospodarskeho pévodu pre potravindrske a nepotravindrske vyufZitie,
produkéného a mimoprodukéného vplyvu pofnohospodarstva na Zivotné prostredie a rozvoj
vidieka, ako aj transfer poznatkov uzivatelom vyskumu. Ustav tvori projekéné, prognostické
a koncepcné Stadie, tykajuce sa jednotlivych typov travnych porastov, spésobov
hospodarenia na nich apasenia hospodarskych zvierat. Cinnosti organizacie sa snaZia
reagovat na zaujmy a poziadavky spoloc¢nosti, polhohospodarstva, vidieka, Zivotného
prostredia a meniace sa vonkajSie a vnatorné podmienky, tykajice sa rastlinnej a suvisiacej
vyroby a polno-hospodarstva.

NPPC-VUTPHP sa v oblasti vyskumu a vyvoja a vedecko-technickych sluzieb prioritne
orientuje na tieto c¢innosti:

a) na efektivne audrzatelné technoldgie obhospodarovania polnohospodarskej pody
v podhorskych a horskych oblastiach, so zohladnenim vyrobnych, pédnych, geografickych,
klimatickych, ekonomickych a ekologickych osobitosti regionov a podmienok prostredia;

b) na pratotechniku a vyuZivanie travnych a inych porastov pre technologicky, ekonomicky,
environmentéalne a zdravotne vhodné formy ZivociSnej produkcie;

¢) na regulovanie faktorov podmienujucich a ovplyvrujacich kvantitu a kvalitu Grod siatych
a trvalych trdvnych porastov;

d) na udrzatelna produkciu biomasy a spdsobov jej vyuZzitia pre energetické a nepotravoveé
ucely;

e) na vplyv a désledky klimatickej zmeny na priebeh produkéného procesu rastlinnej vyroby
a moznosti adaptéacie polhohospodarstva na tieto zmeny;

f) na mimoproduk¢né a krajinotvorné funkcie travnych porastov a pofnohospodarskej vyroby
aich ulohu v Zivote vidieka a jeho rozvoji;

g) na obhospodarovanie prirodnych travnych porastov pri zachovani biodiverzity biotopov,
hlavne v Uzemiach eurépskeho vyznamu a Gzemiach s vysokou prirodnou hodnotou;

h) na obchodnu ¢innost v nakupe a v predaji, pozberovej Gprave, suseni, ¢isteni a skladovani
travnych a datelinovych osiv.

Na zaciatku by som vés rada oboznamila so zmenami, ktoré sa udiali vroku 2019 a
s ¢innostami a aktivitami pracovnikov vyskumného Gstavu v Banskej Bystrici, ktoré sa
realizovali a realizuju od uverejnenia ostatného c¢isla ¢asopisu.

V prvom Stvrtroku 2019 sa na Gstave uskutocnili urcité personalne zmeny, z ktorych dolezita
je zmena na pozicii riaditefa VUTPHP. Do tejto funkcie bola menovana Ing. Miriam
Kizekovd, PhD. Niektori pracovnici odisli do starobného doéchodku, s niektorymi bol



rozviazany pracovny pomer (vzhlfadom na finanéna situaciu), pricom objem prac sa neznizil,
naopak, pribudli na rieSenie nové projekty.

Kratka rekapitulacia ¢innosti od vydania druhého minuloro¢ného ¢isla:

V minulom roku sa zacalo rieSenie nového rezortného projektu Multifunkéné hospodarenie
na rdéznych typoch travnych porastov — MULHOSTRAV.

Koordinaéné pracovisko: NPPC — VUTPHP, koordinator: Ing. Iveta llavska, PhD., doba
rieSenia: 1/2019 — 12/2021.

Projekt je zamerany na multifunkéné a ekologicky prijatefné obhospodarovanie a vyuZivanie
travnych porastov a polnohospodéarskej krajiny. Zakladnym principom rieSenia st Usporneé
pristupy atechnolégie, ktoré vedu k trvalej udriatelhosti Specifickych ekosystémov
a vidieckej krajiny. Novym faktorom je, v stilade so svetovymi trendami, v niektorych témach
vyskumu venovat pozornost zameranU na ekologicky Gnosnu intenzifikaciu vyroby
objemovych krmovin. Clenenie projektu na ucelené celky smeruje k zabezpe&eniu naplnenia
jednotlivych cielov projektu, ktoré vychadzaju z konkrétnych poziadaviek polnohospodarskej
praxe, ¢o vytvara inovativny pristup prenosu teoretickych poznatkov aplikovaného vyskumu
vramci poradenskych aktivit do polnohospodarskej prvovyroby, atiez spatni vézbu
prepojenia praktickych problémov a vyskumnej ¢innosti.

Projekt sa sklada z dvoch ciastkovych uloh aStyroch vyskumnych etap, vktorych sa
vySpecifikované konkrétne témy vyskumu tak, aby spinali kritéria, zadané v hlavnej naplni
projektu.

€U 01 Ekologicky Gnosné intenzifikacné opatrenia na travnych porastoch

VE 01 Produkcia kvalitnych krmovin v systémoch intenzivnej pratotechniky.

VE 02 Optimalizécia vyZivy a vyuZivania porastov v podmienkach klimatickej zmeny

€U 02 Obhospodarovanie zabezpecuijlce udrzanie biodiverzity a funkcii travnych porastov
VE 01 Moznosti ekologicky a racionélne prijatelnej diverzifikacie rastlinnej vyroby vidieckych
oblasti

VE 02 Modifikované pratotechnické opatrenia na travnych porastoch zabranujlce ich
degradécii

Projekt sa realizuje vo vybranych polnohospodarskych subjektoch (PPD Liptovska Teplicka,
PD Podlavice, PD Bukovina Strelniky, AG-Poniky, AGRO-Poniky, RD Hron Slovenska Lupca),
jednotlivé subetapové rieSenia aj na stanovistiach vo Velkej Fatre a v katastroch obci Banska
Bystrica, Velkd Luka aKrivA. Vramci jednotlivych vyskumnych tém sa podla
vySpecifikovanych metodickych postupov zakladali experimenty, uskutoénovali sa terénne
prace aodbery vzoriek zpokusnych stanovist ako aj od partnerskych organizécii,
zaznamenavali sa meteorologické faktory, laboratérne stanovovali parametre obsahu Zivin
akvality pbdy, parametre nadzemnej fytomasy krmovin anasledne ziskané vysledky
sumarizovali a vyhodnocovali Statistickymi metodami.

Ulohy odbornej pomoci (UOP) pre Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR:

1. Plnenie ¢innosti v oblasti sledovania a inventarizacie emisii z trvalych travnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorpcii emisii pri zmene vyuZivania pléch trvalych travnych
porastov na zaklade poziadaviek MPRV SR.

Koordina¢né pracovisko: NPPC — VUTPHP, koordinator: RNDr. Stefan Pollak.

Uloha vyplyva z ,Rozhodnutia Eurdpskeho parlamentu a Rady & 529/2013 o pravidlach
zapocitavania a akénych planoch pre emisie a absorpcie sklenikovych plynov vyplyvajice z
¢innosti  savisiacich s vyuZitim pbdy, so zmenami vo vyuZivani pody a lesnym




hospodarstvom®, na zéklade ktorého je Slovenska republika povinnd evidovat emisie
z polnohospodarskej vyroby.

Cielom rieSenia ulohy je monitorovanie emisii sklenikovych plynov z trvalych trévnych
porastov SR, préca v CRF reportér a vyhodnocovanie ziskanych udajov z emisii za obdobie
1990-2017, spolupréaca na submisii UNFCCC, realiz&cia reportov pre potreby NIS a LULUCF,
odpovede a odborné stanoviska pre reportérov z komisii IPCC.

2. Kvalitna primarna produkcia z travnych porastov a nevyuZitych péd v horskych a
podhorskych oblastiach

Koordinaéné pracovisko: NPPC — VUTPHP, koordinator: Ing. Mariana Jan¢ova, PhD.

V Ulohe sa rieSi problematika vyuZivania potenciélu trdvnych porastov na produkciu krmiv,
biomasy a potencidlu lokalit s prirodzenym vyskytom borievky obycajnej pre jej zber
a pestovanie. Sumarnym ciefom ulohy je zabezpecenie udrZatelného vyuZivania pasienkov
aluk, zachovanie travnych porastov svysokou biodiverzitou a zvySenie diverzifikacie
polhohospodarskej vyroby efektivnym azaroven ekologicky prijatefnym sp6sobom,
s dérazom na ochranu Zivotného prostredia a kultirneho razu krajiny.

Ciastkovymi ciefmi Glohy je: aktualizacia Gdajov TTP podia spésobu obhospodarovania,
zhodnotenie produkénej schopnosti, potencilu akvality TP vybranych Gzemi, monitoring
avyber ploch TTP s prirodzenym vyskytom borievok, vyber pléch s hromadnym vyskytom
borievok ako zdroja plodov, resp. sadbového materidlu pre dalSie rozSirovanie,
monitorovanie travnych porastov svysokou biodiverzitou ako podklad pre potreby
overovania zhody s kritériami ochrany travnych porastov s vysokou biodiverzitou na Ucely
Nariadenia komisie (EU) ¢. 1307/2014 z8. decembra 2014 ovymedzeni Kkritérii
a zemepisnych rozmedzi travnych porastov s vysokou biologickou rozmanitostou na Ucely
¢lanku 7b ods. 3 pism. c¢) smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 98/70/ES tykajlcej sa
kvality benzinu anaftovych paliv ac¢lanku 17 ods.3 pism. c) smernice Eurdpskeho
parlamentu aRady 2009/28/ES o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov
energie. Aplikdcia poznatkov rieSenej problematiky do pofnohospodarskej praxe umozni
racionalnejSie vyuZivanie prirodnych zdrojov horskych apodhorskych ekosystémov pri
zachovani ich biodiverzity, mimoprodukénych funkcii a ekologickej stability slovenskej
krajiny.

3. Model ekonomicky aenvironmentalne udrZate/ného nizko emisného systému chovu
dobytka v Specifickych podmienkach Polonin.

Koordina¢né pracovisko: NPPC — VUZV, zodpovedny riesitel za VUTPHP: Ing. Norbert
Britaridk, PhD., Ing. Iveta llavska, PhD.

Cielom dulohy je revitalizovat chov HD vLPM Uli¢, 8.p., pri optimalnom vyuZiti Zivin
disponibilnej biomasy krmovin sd6razom na ekonomické, environmentalne a sociélne
aspekty.

Vramci rieSenej Ulohy sa posudzuje aj kvalita a kvantita vyroby krmovin na ornej péde
z hladiska potrieb jednotlivych kategorii hovadzieho dobytka aposkytuje sa odborné
poradenstvo pocas celej doby rieSenia.

Projekt VaV, financovany z Agentudry na podporu vyskumu a vyvoja (APVV):

1. Projekt APVV-14- 0843 Vyskum mozZnosti pestovania borievky (Juniperus communis L.) na
produkciu plodov, koordina¢né pracovisko: Narodné lesnicke centrum, za VUTPHP Banska
Bystrica sa na rieSeni projektu podielaju Odbor pratotechniky a ekolégie, Odbor horskych
systémov atechniky a Odbor agrochémie; dalSie spolurieSitelské pracoviska: PreSovska
univerzita - Fakulta humanitnych a prirodnych vied. V rieSeni daného projektu sa pokracuje.




Medzindrodné projekty:

1. Spolo¢ne za zachovanie aobnovu biodiverzity karpatskych horskych ekosystémov
(INTERREG SK-PL). Hlavnym cielom projektu je obnova, zachovanie a ochrana biodiverzity v
cezhranicnom Gzemi Karpét. Spolo¢né aktivity a opatrenia budu viest k zabezpeceniu
zachovania ekologickych vézieb, zamedzeniu prieniku nepévodnych druhov, spomaleniu
degradécie prirody a hodn6t krajiny a zosuladeniu manazmentu prirodne vyznamnych tzemi
rozdelenych Statnou hranicou, a tym k ochrane biodiverzity tohto Uzemia.

Koordina¢né pracovisko: LESY Slovenskej republiky §.p., za NPPC — VUTPHP sa na rieseni
podielali Odbor pratotechniky a ekolégie, Odbor horskych systémov a techniky, Odbor
agrochémie, RVP Liptovsky Hradok; dalSie spolurieSitelské pracoviska: Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona Kottataja w Krakowie; doba rieSenia: 02/2019 — 01/2021.

2. Projekt VySehradského fondu ,Voda a prirodné prostredie Malych Pienin. Spoloc¢né
hodnoty. Spolo¢na vzdelavacia akcia“. Cislo projektu: ID Title: 21910319.

Koordina¢né pracovisko: Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach - MOB ITP
Krakow, Polsko, za NPPC — VUTPHP sa na rieseni podielali RVP Liptovsky Hradok a Odbor
horskych systémov a techniky, doba rieSenia: 05/2019 — 10/2019.

Hlavnym cielom projektu bolo sériou workshopov na z&kladnych Skolach upozornit deti na
potrebu starostlivosti o prirodné prostredie a vodné zdroje, formovat ich ekologické
povedomie a pocit zodpovednosti za ochranu prirodnych a spolo¢enskych hodnét.

DalSou aktivitou pracovnikov vyskumného UGstavu je ich publikaéna é&innost, ktora je
hodnotena za kalendarny rok. Celkovo pracovnici NPPC — VUTPHP v r. 2019 publikovali spolu
v 94 pracach, z ¢oho boli: 2 vedecké prace v nekarentovanych domacich a zahrani¢nych
¢asopisoch; 5 vedeckych prac v zahraniénych a domécich casopisoch registrovanych
v databazach Web of Science alebo Scopus; 3 publikované prispevky na zahrani¢nych
vedeckych konferencidch; 2 publikované abstrakty prispevkov z domacich vedeckych
konferencii; 2 odborné knizné publikécie vydané v domécich vydavatelstvich; 20 sprav
o vyrieSenych vedecko-vyskumnych ulohach; 2 publikované odborné prace v ostatnych
zahrani¢nych ¢asopisoch; 37 publikovanych odbornych prac v ostatnych domaécich
¢asopisoch; 1 vyskumna Studia; 7 prac zverejnenych spdsobom umoZzriujacim hromadny
pristup, 13 rdznych publikacii a dokumentov, ktoré nemoZno zaradit do Ziadnej
z predchadzajucich kategorii.

Okrem vySSie uvedenych vyskumnych aktivit sa pracovnici Gstavu venuju poradenskej
¢innosti. Za predchadzajuci rok boli realizatorom, uzivatelom a inym odberatefom vysledkov
vyskumu odovzdané névrhy projektov, pripadne koncepcii — hmotné realiza¢né vystupy.
Dokladom terénneho poradenstva su protokoly o poradenskej cinnosti. Vypracovali sa
projekty revitalizicie lesnych Uk, obnovy a/alebo obhospodarovania travnych porastov,
rozbory sildZi aich hodnotenie. Vysledkom rieSenia ukoncéenych aj prebiehajucich
vyskumnych Uloh a projektov su aj nehmotné realizacné vystupy, ktoré boli odovzdané
realizatorom a uzivatelom v predchadzajucom roku — metodické prirucky, spravy, koncepcie,
inventary, reporty, prognozy, expertizy, syntézy alegislativne ndvrhy v oblasti rastlinnej
vyroby podia poZiadaviek a potrieb MPRV SR, MZ SR a inych organov 3tatnej spravy,
polhohospodarskych podnikov, sluZieb, pestovatelskych zvézov a sukromnych polno-
hospodarskych subjektov.

Pod organiza¢nym a odbornym gestorstvom, resp. za G¢asti pracovnikov NPPC — VUTPHP boli
zorganizované a/alebo realizované nasledovné akcie, ktoré suviseli s poradenstvom:
odborné seminare, spolu-organizacia Dna pola v Liptovskom Ondreji, spojena s odbornym



seminarom, workshop k vyuZitiu vrbovych porastov na koSikarske ucely, exkurzia
k technoldgii pestovania vrby koSikarskej na energetické vyuZitie, Dni otvorenych dveri so
zameranim na pestovatelské technologie brusnice pravej a vysokej.

Propagécia vysledkov vyskumu pracovnikov VUTPHP sa formou prednaskovych prezentacii
preniesla na odbornd Urovern (odborné seminare) ina vedeckd Uroven, kde pracovnici
predniesli (formou predndSok a posterovych prezentacii) dosiahnuté vysledky na domécich
i medzinarodnych vedeckych konferenciach.

Z dal3ich aktivit pracovnikov VUTPHP treba spomentit:

VUTPHP B. Bystrica — VTO Turcianske Teplice - Diviaky zabezpecuje zastupovanie odrdd trav,
dateliny lG¢nej a dateliny plazivej pre DLF Seeds, s.r.o., Hladké Zivotice, s.r.o (CR). V sez6ne
2019 boli na VTO Diviaky vyrabané nasledujice druhy a odrody trdv: matonoh mnohokvety
Jivet C — 30,0 t, Alamo C - 7,12 t, Mondora — 72,16 t, Lola — 12 t a Porubka C — 12,5 t,
kostrava trstenikovita Kora C — 17,6 t, kostravovec (MRH) Felina C — 16,2 t, Fojtan C - 11,5 t,
Hykor C — 26,8 t a timotejka Ii¢na Lema C - 5,6 t. Vycistenych a vysuSenych bolo v r. 2019 na
VTO Turcianske Teplice - Diviaky spolu 354 t osiv trav pre DLF Seeds, s.r.o. Hladké Zivotice
a 36 ton matonohu mnohokvetého Alamo pre ORAGRO, s r.0., Oravské Veselé.

V ponuke pre prax su matonoh mnohokvety — jednoroc¢ny Jivet, matonoh mnohokvety
Alamo, kostrava trstenikovita Kora, kostrava lic¢na Laura, kostrava ¢ervenad Gondolin, MRH
Becva, Hykor, Felina, Fojtan, Perun, Achilles, matonoh trvaci Mustang, métonoh trv&ci
Sqaire, lipnica lu¢na Evora, timotejka lu¢na Lema, datelina lu¢na Vesna, lucerna siata Salsa,
datelina plaziva Rivendel.

RVP Kriva na Orave v roku 2019 zrealizovalo predaj 203 kg plodov ¢ucoriedky vysokej a 10 ks
sadenic brusnice pravej.

NPPC — VUTPHP B. Bystrica v roku 2019 realizovalo ¢innosti v oblasti prisevov do travnych
porastov, zberu a pozberovej Upravy krmovin a muléovania travnych porastov pre
polhohospodarske subjekty.

Odbor agrochémie zabezpecoval poradenstvo na zaklade rozborov silaZi, objemovych krmiv
a kfmnych zmesi, vykonaval klasifikaciu krmiv do akostnych tried a vypocty vyzivnych hodnét
krmiv (pre 3 PP a SHR bolo urobenych spolu po 17 analyz z 30 vzoriek). Pre uréenie hodnot
poédnych Zivin sa vykonali kompletné rozbory p6d s odporuéenim racionélnej davky
priemyselnych a organickych hnojiv (pre 6 SHR, Lesy SR a Centrum biolGgie rastlin a
biodiverzity SAV bolo urobenych spolu po 8 analyz zo 110 vzoriek).

Pracovnici Ustavu su ¢inni v_organoch a komisidch organizacii Ustrednej Statnej spravy:
Narodna komisia European Food Safety Authority (EFSA) (1 pracovnik), Narodny
inventarizacny systém pre pripravu narodnej inventarizacie a projekcii emisii sklenikovych
plynov: (1 pracovnik - sektorovy expert AFOLU obhospodarovanie 10k a pastvin); v orgadnoch
profesnych a zaujmovych zdruZeni, zvdzov a podobnych organizécii (v zahrani¢i iv SR):
European Association for Research on Plant Breeding (EUCARPIA — 1 pracovnik), European
Grassland Federation (EGF, Wageningen, Holandsko - VUTPHP kolektivne ¢&lenstvo, FAO —
CIHEA M Sub-network of Mountain Pasture (Rim, Taliansko - VUTPHP kolektivne ¢lenstvo),
Slovenska polhohospodarska vedecko-technicka spolocnost - VUTPHP kolektivne ¢lenstvo,
Slovenska spoloc¢nost’ pre pol/hohospodarske, lesnicke, potravinarske a veterinarske vedy pri
SAV v Bratislave, Lukarsko-pasienkarska sekcia: (predseda, tajomnik a 12 ¢lenov), Slovenska
slachtite/ska asemenarska asociacia: kolektivne clenstvo, Slovensk& vedecko-technickd
spolo¢nost: kolektivne ¢lenstvo VUTPHP, Slovensky kosecky spolok: kolektivne ¢lenstvo
VUTPHP, Uzemné koordinacné centrum Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti




Banské Bystrica (1 ¢len vykonného vyboru); v organoch ostatnych organizécii s pésobnostou
v pddohospodérstve: Agentdra na podporu vyskumu a vyvoja (1 ¢len); ¢innost a ¢lenstvo v
Slovenskej akadémii pddohospodarskych vied (3 pracovnici, ztoho 1 predseda odboru);
¢lenstvo v redakénych radach periodik: Agriculture (Polnohospodarstvo - 1 ¢len); Lakarstvo
a pasienkarstvo na Slovensku: (2 ¢lenovia).

To su v skratke najdéleZitejSie ¢innosti a aktivity, ktoré sa udiali na Ustave od vydania
druhého minuloroc¢ného ¢isla.

Prvé tohtorocné cislo ¢asopisu malo vyjst pri prileZitosti 26. celoslovenského Dria pola
v Ocovej, kde odbornym garantom a spoluorganizatorom je NPPC — VUTPHP Banska Bystrica.
Vzhladom na situaciu s ochorenim COVID-19 sa Deri pola neuskutocni, ale na$ ¢asopis vyjde
ku koncu juna 2020. V prispevkoch sa mdzete oboznamit s ¢astou nasej vyskumnej prace.

Prajeme vam pohodIné ¢itanie a vela zdravia!

Iveta llavska

Vyvoj emisii TTP na Slovensku
RNDr. Stefan Pollak, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., Ing. Zuzana Dugétova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Kultarny a prirodny raz Slovenska je uz od historickych déb pestry a réznorody. Vyznamnou
sucastou krajiny su trvalé travne porasty. Ako jedine¢né komplexy ekosystémov sa svojimi
funkciami vyznamnou mierou podielaji na stabilite a biologickej diverzite UGzemia.
Z priestorového a casového hladiska su velmi dynamické. Prebiehaju v nich rdznorodé
podmienené toky hmoty, energie ainformacii. Ich vyznam z hladiska absorpcie emisii je
znacény ama strategicky ekologicky a hospodarsky potencial. Slovenska republika, ako
¢lensky Stat OSN, sa prihlasila k ramcovému Dohovoru o zmene klimy (UNFCCC) a zaviazala
sa, okrem iného, monitorovat a reportovat kazdoro¢ne emisie sklenikovych plynov,
produkované v rdznych sektoroch vramci SR. Za plnenie zavazkov slovenskej strany je
zodpovedné MZP SR a jeho odborna intitticia SHMU. V sektore Land-Use, Land-Use Change
and Forestry (LULUCF) je ¢ast travne porasty alokovana na NPPC.

Celkova plocha trvalych travnych porastov v roku 2019 bola 850 600 ha. Z celkovej rozlohy
Slovenska je to priblizne 17,35 %. Plochy TTP su r6zne vyuZivané (graf 1). Postupnost zmien v
charaktere a vyuzivani krajiny dlhodobo eviduje Urad geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky. Z tychto Gdajov sa zostavuju zékladné jedno a dvadsatro¢né zostavy
vyuzitia krajiny pre potreby LULUCF.

ManaZované - obhospodarované TTP v roku 2019 predstavovali 513 592 ha. Tieto TTP su
vyuZivané a hospodariace subjekty na ich vymery zvac¢Sa poberaju dotacie. Vyvoj vymer
manazovanych TTP charakterizuje linedrna rovnica y = 1321,2x + 838266 (R2 = 0,299; P =
0,0021). NemanaZované — neobhospodarované TTP v roku 2019 predstavovali 337 008 ha.



Graf 1 ManaZovana a nemanazovana plocha TTP v ha na Slovensku (1990-2019)
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Tieto plochy TTP sG zanedbavané aupusSta sa od ich obhospodarovania, podliehaju
zrychlenej sukcesii. Vyvoj vymer nemanazovanych TTP v obdobi rokov 1990 — 2019 vyjadruje
linedrna rovnica y = 15592x — 25653 (R2 = 0,727; P < 0,0001). BlizSiu charakteristiku dynamiky
vyvoja TTP uvadza tabulka 1.

Tabulka 1 Dynamika vyvoja TTP na Slovensku

Priemerna | Smerodajna | Variacny
TTP hodnota odchylka | koeficient
Zberova plocha (ha) * 510259,7 122417,8 | 0,239913
Uroda (t) * 1159080 278155,7 0,23998
Uroda z ha (t) * 2,41 0,579624 | 0,240508
Vymera deklarovana UGKK SR (ha) ** 858744 ,4 21239,77 0,024734
Rozdiel vymer (ha) — neobhospodarované plochy ** 216029,1 160889,5 | 0,744758
Percento podielu (%) — neobhospodarované plochy ** 24,88 18,42327 | 0,740514

UGKK SR - Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
* (daje za roky (1970-2019) ** (daje za roky (1990-2019)

Zmenu vymer TTP na Slovensku od roku 1970 do roku 2018 a stanovené emisie podla
metodiky IPCC: 2006 IPCC Guidelines, vyjadrené v kt CO, ekvivalentov, dokumentuje graf 2.
Turbulentné obdobie celospolocenskych zmien po roku 1990 sa odrazilo v zmenach pléch aj
v z&chytoch emisii. Vyvoj vymer TTP je charakterizovany linearnou rovnicou y = 1,1081x +
819,25 (R2 = 0,4652; P < 0,0001), ktord poukazuje na vyrazny narast vymer TTP
v deklarovanom obdobi. Napriek zvySujacim sa vymeram TTP v hodnotenom obdobi bol
zaznamenany klesajuci trend mnoZstva zachytov CO; (y = 2,4544x - 319,04; R2 = 0,0883; P =
0,1246).



Graf 2 Trvalé travne porasty v SR (1970-2018) a zachyty emisii CO, (1990-2018)
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Ukoncenie obhospodarovania na TTP a v poslednych rokoch aj pokles ich vymer sa vyrazne
odzrkadluje na stratach ich vitalnych funkcii a zhorSujucom sa stave v zachytoch emisii. Na
zaciatku monitorovacieho obdobia TTP vykazovali vysoké zachyty CO,, ktoré vSak posledné
roky dramaticky klesajd. V roku 2018 bol zaznamenany zachyt na Urovni -114,95 Gg CO,.

Graf 3 Zmena z&sob uhlika v Zivej biomase (1990-2018)
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Emisie CO, a zmeny z&sob uhlika v Zivej biomase st doleZité ukazovatele, ktoré sa stanovuju
v ramci kazdorocnej emisnej inventdry (graf 3). Na zaciatku sledovaného obdobia sa prejavili
vyrazné zmeny, ktoré sa postupne zmierrovali. Priblizovanie sa trendovych ciar linearnych
rovnic k nule pripisujeme ustaleniu stavu vymer TTP po nevyrovnanom zaciatocnom obdobi,
zohladneniu 20 ro¢nych priemerov a sucasne neustalemu zniZovaniu intenzity obhospoda-
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rovania a hnojenia, ktoré sa odzrkadluje aj v klesajucich hospodarskych Urodach zberanej
fytomasy. V hodnotenom obdobi je zaznamenany trvalo klesajuci trend prirastkov zasob
= 0,2661; P = 0,005). Podrobnejsiu

(z&chytov) uhlika (y =

-0,5187x + 14,082; R2

charakteristiku zmien zasob uhlika na TTP uvadza tabulka 2.

Tabulka 2 Zmena zasob uhlika na TTP (1990-2018)

Zmeny zasob uhlika a emisie CO»/ Priemerna | Smerodajna | Variaény
odstranované z pody hodnota odchylka koeficient
Emisie (kt CO, equivalent) -232,90 69,96253 -0,30039
Celkova plocha (kha) 859,03 | 21555896 | 0,025097
Zmeny zasob uhlika v Zivej biomase

Prirastok — zachyt (kt C) 6,301416 8,562194 1,358773
Strata (kt C) -11,5306 11,04209 -0,95763
Cistd zmena (ktC) -5,22918 14,03299 -2,68359

Rozdiel prirastku a straty zasoby C Zivej biomasy je vysledny parameter ¢istej zmeny zasob
uhlika v Zivej biomase TTP (graf 4). Rovnako ako pri zachytoch CO,, aj pri zasobéch uhlika
v biomase sa prejavuje klesajuci trend (y = 0,2633x - 9,1783; R2 = 0,0255; P = 0,4169), ¢o
moZeme pripisat znizovaniu vstupov a intenzity obhospodarovania TTP.

Graf 4 Zmena z&sob uhlika v Zivej biomase (1990-2018)
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Trzna cena 1 t CO, v EU bola v méaji 2020 na Grovni 21,16 €. Je preto na zvazenie, ako sa
budeme spravat k cennému prirodnému zdroju, akym st TTP. Ci dokdZzeme zastabilizovat
vymery TTP, skvalitnit ich stav a zvysit ich kondiciu cez primeranu starostlivost a vyuZivanie,
a tym sucasne zvysit zachyty sklenikovych plynov, alebo sa budeme nadalej ne¢inne prizerat
postupnej strate prirodného bohatstva. A zaroven hladat zdroje v inych oblastiach na plne-
nie emisnych zavazkov. Vsucasnosti prichadzaju aj nové vyzvy svirusom COVID-19,
nastupom hospodarskej recesie a ciastocnym zatvaranim hranic. Preto eSte néstojcivejSie
vyznieva potreba zabezpecit dostato¢nu primérnu polnohospodarsku produkciu a podporit
lokalnu a narodnu sebestacnost vo vyZive obyvatelstva.
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Hodnotenie kvality travnych porastov prostrednictvom floristickych analyz
Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Iveta llavsk4, PhD., Ing. Norbert Britanék, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky
Hradok

Vy8Sia druhova pestrost laénych a pasienkovych fytocendz vedie kvysSej a stabilnejsej
primarnej produkcii, vy3Sej stabilite pri disturbancii, znizuje riziko UspeS$nosti invazie
nepdvodnych druhov a zéaroven prispieva k lepSiemu vyuZivaniu auchovévaniu Zivin. Na
konkrétnhom stanovisti je druhové zloZenie porastov, okrem iného, funkciou intenzity
aspbsobu ich vyuZivania. Pri vhodnom spfsobe a intenzite, berGcom do Gvahy nielen
maximaliziciu Grod, sa dlhodobo udrZiavaju druhovo stabilné spolocenstva, s priaznivym
podielom krmovinarsky hodnotnejSich druhov.

Vplyvom nadmernej extenzifikicie aZz absencie exploatacie degraduju v porastoch ich
mimoprodukéné funkcie a zaroven dochédza k rapidnemu zniZovaniu kvality a krmovinarskej
hodnoty ich nadzemnej fytomasy. Sukcesné procesy na travnych porastoch sp6sobuju
znizovanie diverzity rastlinnych ale aj Zivo¢iSnych druhov viazanych na dané fytocenozy, ¢im
ovplyviiuju kvalitu celych ekosystémov. Stadiom floristickych zmien moZno exaktne
dokladovat naruSenie (zhorSovanie) ale aj zlepSenie stavu travneho porastu. Kvalitativne
parametre nadzemnej fytomasy su, okrem inych faktorov, vysledkom floristického zloZenia
apodielu krmovinarsky hodnotnych, alebo menej hodnotnych aZ Skodlivych druhov.
V prispevku sa zaoberame jednoro¢nym hodnotenim floristickych zmien ¢iasto¢ne
zrevitalizovaného travneho porastu, podmienenych rézne nastavenymi pratotechnickymi
z&sahmi, s désledkom na kimnu hodnotu ich nadzemnej fytomasy.

Experiment bol zaloZeny na zrevitalizovanom trdvnom poraste (technoldgiou kosenia a
mulcovania) na stanovisti v Liptovskej Teplicke (990 m n. m.) metddou dlhych pasov, v troch
opakovaniach. Prva faza revitalizacnych zasahov zacala v roku 2013, pricom experiment sa
v pbvodnom variantnom prevedeni realizuje doposial. Variantné prevedenie pokusu je
nasledovné: variant 1 - nevyuZivana kontrola, variant 2 - jedna kosba za rok, variant 3 - dve
kosby za rok (hnojenie PK), variant 4 - dve kosby za rok, variant 5 - mul¢ovanie raz za rok,
variant 6 - dve kosby za rok (hnojenie PK + N 45), variant 7 - dve kosby za rok (hnojenie PK +
N 90), variant 8 - tri kosby za rok (hnojenie PK + N 90). Okrem inych parametrov sa ur¢ovalo
pred kazdym vyuZitim floristické zloZenie porastov (metddou redukovanej projektivnej
dominancie), floristické snimky sa porovnavali Jaccardovym indexom kvalitativnej
podobnosti (IS;) a Gleasnovym indexom kvantitativnej podobnosti (IS;/c) a hodnotenie kvality
travneho porastu sa stanovovalo metdédou podla Novaka (2004). Tabulky s podrobnymi
floristickymi zapismi s sucastou priebeznej spravy prislusnej subetapovej ulohy, v ktorej sa
rieSi predmetnd problematika vradmci projektu RPVaV ,Multifunkéné hospodarenie na
réznych typoch travnych porastov™ .

Faktorom, ktory ovplyvioval floristické zloZenie porastov, bola intenzita vyuZivania
v kombinécii so spésobom a mierou aplikacie mineralnych hnojiv. Na zaklade tychto faktorov
sa kreovali percentualne hodnoty a pomery jednotlivych botanickych skupin, ¢o nasledne
ovplyvnilo aj krmovinarsku hodnotu nadzemnej fytomasy. Podla o¢akavania sa pod vysSiu
prezenciu trav podpisalo najmé dusikaté hnojenie, b6ébovitl zloZku porastov podporovalo
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hnojenie fosforom a najvy$Sia prezencia bylin bola spravidla vo variantoch s niZSou
intenzitou vyuZivania a bez aplikacie hnojenia (tab. 1). Porasty s najvysSou prezenciou trav
boli vo variantoch s hnojenim N 90, a to najma v druhych kosbéach: 8/11 (71,7 %), 7/11 (69,9 %).
Identickd hodnota prezencie travnej zlozky ako vo variante 7 (69,9 %), bola aj v druhej kosbe
variantu 6, s davkou N 45. Pomerne vysSie zastUpenie trdvnej zlozky bolo aj v mul¢ovanom
variante 5 (64 %) a zaroven v druhej kosbe variantu bez aplikacie mineralnych Zivin (var. 4 —
63,8 %). Prave vo variante 4 zvySoval dominanciu trav najma Agrostis stolonifera (49,1 %).
Okrem tohto druhu mali vy3Sie prezencie v jednotlivych variantoch aj Poa pratensis, Festuca
pratensis, Avenula pubescens a Dactylis glomerata. Aplikacia P v kombinacii s K podporili
agrobotanickd skupinu boébovitych druhov, pricom v prvej kosbe tretieho variantu bola
zaznamenand jej celkova najvysSia prezencia, ato 31,9 %. Otrochu niZsi podiel tejto
agrobotanickej skupiny (19 %) bol na tomto variante aj v druhej kosbe. V poradi tretie
podiely boli evidované hlavne v druhych kosbach na dusikom hnojenych porastoch (6,7,8),
ale aj v nehnojenom dvojkosnom poraste (var. 4). Dominantnym druhom tejto skupiny bol
Trifolium repens, s najvyssou prezenciou vo variante 3 (1. kosba—19,1 % ; 2. kosba — 16,5 %).
Okrem tohto tax6nu mozno eSte z relevantnych druhov bdbovitej zlozky spomenut Lathyrus
pratensis a Vicia cracca. Dominanciou bylinnej zloZzky boli zase charakteristické porasty vo
variante s jednym vyuZitim (var. 2 — 42,5 %) a najmé s absenciou exploatacie, ¢ize pri
variante 1 (61 %). Vy3Si podiel bylin sme evidovali aj v prvej kosbe variantu 4, s podielom
425 %. Vo vsetkych porastoch boli zbylin najfrekventovanejSimi druhmi Alchemilla
xanthochlora, Achillea millefolium, Cirsium rivulare, Taraxacum officinale a Veronica
chamaedrys.

Floristické snimky jednotlivych travnych porastov sa porovnavali medzi sebou aj
prostrednictvom kvalitativnej podobnosti, t.j. podobnosti na z&klade poctu druhov
(Jaccardov index IS;) a podobnosti kvantitativnej, ktord zohladruje aj druhovd pokryvnost
nachadzali pod hladinou 50 %, boli medzi kontrolnym variantom a variantmi 6 (44,26 %), 7
(47,27 %), 8 (44,83 %) a zaroven variantom 2 a 7 (49,12 %) (tab. 2). Tieto nizke hodnoty boli
podmienené vysSou intenzitou zasahov a néasledne radikalnejSimi zmenami floristického
zloZzenia medzi variantmi 6, 7, 8 avariantom bez zasahov (variant 1), resp. variantom
s jednou kosbou za rok (variant 2). VysSie hodnoty indexu IS; (nad 50 %) sa nachadzali aj pri
porovnani variantu 1 s variantmi 2 (50,00 %), 4 (50,00 %) a 3 (51,79 %) a zaroven medzi
variantom 2 a variantmi 5 (53,57 %) a 6 (53,33 %). Najvyssia podobnost IS; bola v tomto roku
zaznamenana medzi porastmi vo variantoch 3 a4 (76,92 %). O trochu nizSie, ale stale
relativne vysoké percentualne hodnoty podobnosti boli aj medzi variantom 4 a variantmi 6
(69,64 %), 7 (66,04 %), 8 (68,52 %). Vtomto pripade sa jednalo o porasty srovnakou
intenzitou z&sahov, avdak srozdielnou Urovriou hnojenia. VysSia podobnost bola aj medzi
porastmi vo variantoch 7 a 8 (66,67 %). Prave tu bol v tomto roku z objektivnych dévodov aj
rovnaké hnojenie, ale rozdielne kosné vyuZzitie.

Pri hodnoteni podobnosti porastov na zéklade Gleasnovho indexu (ISys) mozno badat
obdobné vzajomné vztahy medzi variantmi ako pri indexe IS; (tab. 3). Pratotechnické zasahy
diferencovali porasty vo vztahu ku kontrolnému variantu na zaklade poctu druhov, ale aj ich
%), 6 (78,65 %), 3 (79,40 %) a 8 (81,69 %). Naopak porasty s podobnym druhovym zloZzenim
ale zaroven aj pokryvnostou jednotlivych taxénov boli varianty 6, 7, 8. Vy3Sia podobnost bola
aj medzi variantmi 3a 4 (98,02 %), 3a 6 (97,18 %), 4 a 6 (97,14 %).
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Pri hodnoteni kvality trdvnych porastov metodou krmovinarskej hodnoty (Esq) zaradujeme
porasty na zaklade pokryvnosti jednotlivych druhov s konkrétnou kimnou hodnotou FV (feed
value) do nasledujdcich kategorii: Egq 90 — 100 (velmi hodnotny az vysokohodnotny), Egq 70
— 90 (hodnotny az velmi hodnotny), Ego 50 — 70 (menejhodnotny az hodnotny), Egq 25 — 50
(mélo hodnotny az menejhodnotny), Egq 15 — 25 (bezcenny az malo hodnotny), Egq 0 — 15
(Skodlivy az bezcenny), Eso < 0 (jedovaty - toxicky). V hodnotenom roku doslo na zéklade
r6zne nastavenych pratotechnickych zasahov k diferenciécii porastov s naslednym zaradenim
do troch kategorii: Ego 70 — 90 (hodnotny az velmi hodnotny), Esq 50 — 70 (menejhodnotny
az hodnotny), Ego 25 — 50 (malo hodnotny az menejhodnotny) (tab. 4). Do prvej spominanej
skupiny s najvyssou hodnotou Egq patrili (okrem prvej kosby na variante 7) porasty
s viackosnym vyuZivanim v kombinacii s aplikdciou mineralneho hnojenia. V tejto kategorii
bola najvysSia bodovd hodnota zaznamenand v druhej kosbe variantu 8 (Ego 82,85).
K tomuto vysledku prispeli najm& hodnotné druhy trdv (s hodnotou FV 7 a@8), ktoré
z celkovej prezencie 71,7 % predstavovali az 68,2 %. ISlo o druhy Agrostis stolonifera, Dactylis
glomerata, Festuca pratensis a Poa pratensis (tab. 1).

Velmi podobné, stéle vy3Sie hodnotenie, bolo aj v druhych kosbéch variantov 7 (Esq 79,59), 3
(Ecq 76,84) a tiez v prvej kosbe variantu 8 (Egq 77,54). Vo variante 7 a v prvej kosbe variantu
8 to bolo, podobne ako pri najvysSom bodovom zazname vo variante 8, désledkom vyssej
prezencie hodnotnejSich travnych druhov. No pri variante 3 sa, okrem krmovinarsky
hodnotnej travnej zlozky, prezentovalo aj zastUpenie legumindz. Vtomto pripade iSlo
o Trifolium repens s FV hodnotou 8. Jej podiel bol na predmetnom variante 16,5 % v druhej
al19,1 % v prvej kosbe. V druhej skupine menej hodnotnych az hodnotnych porastov sa
nachadzali okrem var. 7 (1. kosba), aj porasty s jednym zadsahom pocas roka (varianty 2 a 5)
a tiez dvojkosny nehnojeny porast v oboch vyuzitiach (var. 4). Z tejto skupiny mal najvyssiu
hodnotu Egq variant 7 (67,59 boda), pricom uZ atakoval vysSiu kvalitativhu kategoriu
(hodnotny aZz velmi hodnotny porast), ktora zacina pri pocte bodov 70. Pri variante 2 bol
zaznamenany najmé vyssi podiel bylin (tab. 1) s nizSou kimnou hodnotou FV. Pri mulco-
vanom variante 5 bola zaznamenané relativne niZsia prezencia leguminoz (7,7 %) (tab. 1)
apri vys8ej prezencii trv sa v tejto skupine nachadzala aj ich ¢ast s nizSou hodnotou FV
bodové hodnotenie Egq mal nevyuZivany porast, a to 43,08 boda, so zaradenim do kategorie
malo hodnotny aZz menej hodnotny (tab. 4). Na vysSie rozdiely v botanickom zloZeni medzi
kontrolnym variantom a skupinou ostatnych vyuZivanych, poukazuju aj nizSie percentualne
hodnoty podobnosti. Tieto rozdiely sa tykaju ako pocetného zastupenia (IS;) (tab. 2), tak aj
priestorovej prezencie druhov (ISy6) (tab. 3), vratane tych s vy$Sou hodnotou FV. V désledku
sekundarnej sukcesie sa v tomto poraste v naslednosti rokov prezentuje vyssi podiel bylinnej
zlozky, ktord zvacSa nedosahuje kvalitativne hodnoty niektorych travnych druhov
a datelinovin. V pripade zastlUpenia trav si vtomto poraste percentuélne podiely vacsiny
hodnotnejSich druhov nizSie (napr. Festuca pratensis, Poa pratensis, Alopecurus pratensis)
a zastupenie maju aj druhy snizSou hodnotou FV (Deschampsia caespitosa, Avenula
versicolor, Avenula pubescens) (tab. 1). Pri dominantnej bylinnej zlozke, tvorenej z casti aj
z vySSich, konkurenéne silnejSich taxdnov (Aegopodium podagraria, Filipendula ulmaria,
Cirsium rivulare), ale tieZ drevin (Picea abies), doch&dza k potlad¢aniu svetlomilnych,
konkurenéne slabSich ale krmovinarsky hodnotnejSich druhov z ¢elade Fabaceae. Aj tieto
ekologické podmienky prispeli ku kvalitativnej degradacii nadzemnej fytomasy na kontrol-
nom variante.
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Tabulka 1 Floristické zloZenie porastov (%)

Skupina/druh/variant | 1 2 3 4 5 6 7 8 |3/l [ 4/1 |6/l |7/1'| 8/l
Travy 29,4140,7| 40 |34,4| 64 |48,7|57,9|64,5/52,5/63,8/69,9|69,9|71,7
Bbbovité 6,1 |11,2|31,9(52 | 7,7 |12,7| 7,2 |162| 19 | 53|34 |34 |53
Ostatné lucne byliny | 61 |42,5|23,9| 48 |24,7|37,5|32,7|17,6|26,1|28,2|23,6|23,6|19,9
Prézdne miesta 3556142 (124,36 1122|1724 2731|3131
Pozn.: /Il - druh& kosba
Tabulka 2 Podobnost porastov vo variantoch podla Jaccardovho indexu podobnosti (IS;)
Varianty Spolocné druhy
1 2 3 4 5 6 7 8
1 100 28 29 29 30 27 26 26
2 50,00 100 32 33 30 32 28 30
3 51,79 | 56,14 100 40 30 36 34 34
= 4 50,00 | 56,90 | 76,92 100 32 39 35 37
- 5 57,69 | 53,57 | 52,63 | 56,14 100 33 28 32
6 4426 | 53,33 | 63,16 | 69,64 | 57,90 100 35 36
7 4727 | 49,12 | 6539 | 66,04 | 50,91 | 64,82 100 42
8 4483 | 51,72 | 61,82 | 6852 | 59,26 | 64,29 | 66,67 100
Tabulka 3 Podobnost porastov vo variantoch podla Gleasonovho indexu podobnosti (1S;/c)
Varianty Spolo¢né druhy
1 2 3 4 5 6 7 8
1 100 28 29 29 30 27 26 26
2 78,56 100 32 33 30 32 28 30
3 79,40 | 86,87 100 40 30 36 34 34
2, 4 83,86 | 86,86 | 98,02 100 32 39 35 37
< 5 85,95 | 84,80 | 88,92 | 89,15 100 33 28 32
6 78,65 | 85,76 | 97,18 | 97,14 | 92,89 100 35 36
7 84,76 | 80,21 | 96,08 | 9426 | 89,68 | 97,09 100 42
8 81,69 | 80,31 | 96,99 | 96,37 | 89,10 | 97,53 | 98,72 100
Tabula 4 Krmovinarska hodnota porastov
Variant
1 2 3 4 5 6 7 8 3/l 4/ 6/11 7/ 8/l
Eeqo | 43,08 | 57,96 | 74,18 | 56,23 | 65,86 | 70,85 | 67,59 | 77,54 | 76,84 | 69,05 | 75,35 | 79,59 | 82,85

Pozn.: /1l — druh& kosba
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Obr. 1 Pri absencii vyuZivania sa v poraste rozSsirili aj Aegopogon podagraria a Filipendula
ulmaria (ilustra¢né foto)

Obr. 2 Porasty s prebiehajticou sekundarnou  Obr. 3 Stidiom floristickych zmien mozno
sukcesiou sa vyznacuju nizkou exaktne dokladovat aj kvalitativnu
krmovinarskou hodnotou — variant 1 hodnotu porastu (foto L. Hanzes)
(foto L. Hanzes)
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Kvalita a produkcia vyuzivaného travneho porastu
Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Uvod

Trdvne porasty maju vysoku produkénd schopnost, ktord vyplyva z toho, Ze zmieSané
rastlinné spolocenstvo komplexnejSie vyuZiva pbédny priestor na prijem vody a Zivin
i nadzemny priestor pre zachytenie sinecnej energie. Pre fotosyntézu a prijem Zivin vyuzivaju
celé vegetacné obdobie a ciastoéne aj mimovegetacné obdobie, pretoZze maju po cely rok
k dispozicii zelena listovd plochu. To ma osobitny vyznam v podhorskych a horskych
oblastiach s kratSim vegetacnym obdobim. Okrem toho maja porasty pomerne vysoku
ekologicku stabilitu, v krajine plnia produkéné a mimoprodukéné funkcie ako retencnd,
biofiltracna, pédoochrannu, ekologicku, bio-homeostaticku, rekreacnd, esteticka a kultarnu.
Urover hnojenia vyznamne ovplyviuje produkciu, kvalitu produkcie a druhové zlozenie
porastov. Konecny efekt spravneho hnojenia nezélezi len od Urovne dosiahnutych drod
akvality krmu, ale i od spravneho vyuZivania porastov, a najma od zhodnotenia krmu
v ZivociSnej vyrobe. So zvySovanim obsahu acidodetergentnej vldkniny (ADF) klesa
stravitefnost Zivin - vkimnej davke apri prekro¢eni hornej doporucenej hranice
neutralnedetergentnej vlakniny (NDF) klesa prijem krmiv azniZuje sa ich vyuZitelnost
zvieratami.

Material a metody

Pokus bol zaloZeny na stanovisti vo Velkej Luke v roku 1961 blokovou metddou, v Styroch
opakovaniach s velkostou pokusnej parcely 32 m? vzapadnej ¢asti Zvolenskej kotliny,
v nadmorskej vySke 350 m. V prispevku uvadzame vysledky za rok 2019. DIhodoby priemer
zréZok za vegetéciu je 430 mm a za rok 780 mm. Priemerné dennd teplota vzduchu za rok je
9,6 °C aza vegetaciu 16,5 °C. Travny porast bol z fytocenologického hradiska
charakterizovany ako zvéz Alopecurion pratensis (dominantné trdvne druhy: Arrhenatherum
elatius L., Alopecurus pratensis L., Poa pratensis L., Agrostis stolanifera L.; dominantné
legumindzy: Trifolium pratense L. a Trifolium repens L. a ostatné Iuc¢ne byliny: Leontodon
hispidus L. a Taraxacum officinale auct non. Web.).

Tabulka 1 Varianty pokusu

Varianty/ 3 ] 4] 5] 6] 7] 8] 9]10

dodané Ziviny 1 2 Pomer ZivinN:P:K

(kg.ha™) 1:0,30:0,8 1:0,15:0,4
N 0 0 | 50 | 100 | 150 | 200 | 50 | 100 | 150 | 200
P 0 | 22 | 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 15 | 225 | 30
K 0O |415| 40 | 80 | 120 | 160 | 20 | 40 | 60 | 80

Pokus je tvoreny desiatimi variantami s rdoznou Uroviiou hnojenia (tab. 1). Na zaciatku
vegetacného obdobia bol v celej davke aplikovany fosfor, draslik a 65 % dusika z celkového
mnoZstva. Druha davka N bola dodana po prvej kosbe. Porasty sa vyuzivali tromi kosbami:
1. kosba — zaciatok klasenia prevladajucich druhov trav, 2. kosba — 6 aZ 8 tyzdriov po 1.
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kosbe, 3. kosba — 8 aZz 10 tyzdrov po predchadzajucej. Pred kazdou kosbou sme z kazdého
variantu odobrali priemerna vzorku fytomasy s hmotnostou priblizne 500 g na stanovenie
produkcie a kvality fytomasy — obsah dusikatych latok (Kjeldahlova metdda), hrubej viakniny
(ADF, NDF), P, K, Ca, Mg a Na.

Vysledky

V roku 2019 bolo vegeta¢né obdobie charakteristické vySSimi priemernymi teplotami
v letnom obdobi (22,0 °C, 20,1 °C, 20,9 °C) a nizkym uUhrnom zrdZok pocas vegetacného
obdobia, spolu len 404 mm. Produkcia sudiny v prvej kosbe bola od 1,59 t.ha™* na variante 2
do 3,98 t.ha™ na variante 9 s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4 (tab. 2). Varianty 5, 6 a9, 10
s vy88imi davkami dusika mali vy3Siu produkciu susiny. V druhej kosbe sa zniZila produkcia
susiny a najvyssia (2,24 t.ha™) bola na variante 10 (pomer Zivin 1 : 0,15 : 0,4). Produkcia
susiny v tretej kosbe bola eSte nizSia ako v predchadzajlcej, oscilovala od 0,50 (variant 1) az
po 1,84 t.ha™ (variant 5). Za cely rok bola najvyssia produkcia suiny 7,51 t.ha™ na variante
10 s davkou dusika 200 kg a pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4. Nehnojeny variant mal produkciu
suSiny 0 51 % niZSiu. Varianty 3 a 4 s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 dosiahli vysSiu produkciu
suSiny 0 10 — 14 % ako varianty 7 a 8.

Tabulka 2 Produkcia susiny v roku 2019

Variant | 1.kosba 2.kosba 3.kosba Suma
t.ha t.ha t.ha
1 1,70 1,46 0,50 3,66
2 1,59 1,63 0,90 4,13
3 2,70 1,83 1,30 5,83
4 3,22 1,84 1,39 6,46
5 3,23 2,05 1,84 7,12
6 3,60 2,13 1,45 7,17
7 2,25 1,51 1,24 5,00
8 2,58 1,94 1,28 5,80
9 3,98 1,74 1,47 7,19
10 1,70 2,24 1,58 7,51

V prvej kosbe bol obsah dusikatych latok najvy3$i na variante 4 (170,68 g.kg™). Varianty
spomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 mali vy3si obsah dusikatych latok a fosforu ako varianty
s druhym pomerom, okrem variantu 3 (graf 1, tab. 3). Najvy$s$i obsah P (4,10 g.kg™) sme
zaznamenali na variante 4. Obsah fosforu nad 3 g.kg™ bol na vietkych hnojenych variantoch,
okrem variantu 9. Koncentracia vapnika bola najvy$ia (11,00 g.kg™) na nehnojenom
variante. Na variante 2 sme zistili najvy3$i obsah hor¢ika 3,65 g.kg™. Koncentracia sodika bola
vy$sia, pohybovala sa v rozpati od 0,29 g.kg™ (variant 6) do 0,35 g.kg™ (variant 1, 5, 9).
Hodnoty acidodetergentnej vlakniny (ADF) vysoko prekrac¢ovali optimalne hranice
(26,7 — 32,8 %). Tieto hodnoty vyjadruju obsah celuldzy, ligninu a lignifikovanych dusikatych
zloZiek rastlin, pricom ich podiel v idealnom pripade by mal byt 17 — 22 % v suSine kimnej
davky. Neutrélnedetergentna vldknina (NDF) vyjadruje obsah acidodetergentnej vlakniny
a hemicelulézy ajej optimalny podiel by mal byt 30 — 45 % v suSine. Obsah NDF taktiez
vysoko prekracoval tieto hodnoty, pretoze boli od 48 (variant 2) do 60,8 % (variant 10).
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Graf 1 Obsah dusikatych latok v kosbach v roku 2019
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Pri druhej kosbe sme zaznamenali pokles obsahu dusikatych latok na v3etkych variantoch
(graf 1). Ich najvy$si obsah 145,93 g.kg™ bol na variante 6 s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8. Na
variantoch stymto pomerom Zivin sme tieZ zistili vy3Sie koncentrécie fosforu, vdpnika
vyznacoval najvyssim obsahom fosforu, vapnika a horéika. Sodik bol vo vy33ej koncentrécii na
variantoch s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4 (tab. 4). V3etky varianty vysoko prekracovali
optimalne hranice ADF (28,1 — 33,8 %). NajnizSie hodnoty acidodetergentnej vlakniny sa
zistili na variante 1. Varianty 1, 2 a7 dosiahli obsahy neutralnedetergentnej vlakniny
v optimalnom rozmedzi do 45 % (41,8 — 44,0 %). Ostatné varianty mali tieto hodnoty vysSie,
prijem krmiv klesol a zniZila sa ich stravitelhost.

Tabulka 3 Obsah organickych a mineralnych latok v susine (1. kosba 2019)

Variant VlIaknina ADF NDF P K Ca Mg Na

g.kg* gkg' | gkg' |gket | gkt | gkgt | gkgt | gkg®
1 253,83 | 287,33 | 532,64 | 2,57 | 16,27 | 11,00 | 325 | 0,35
2 252,98 | 273,71 | 480,55 | 3,556 | 20,85 | 10,75 | 3,65 | 0,32
3 237,71 | 267,26 | 491,64 | 2,77 | 21,20 | 11,04 | 3,49 | 0,35
4 27918 | 291,60 | 547,09 | 4,10 | 2229 | 859 | 2,71 | 0,32
5 289,44 | 30220 | 568,21 | 3,97 | 24,06 | 855 | 3,04 | 0,35
6 283,30 | 31222 | 577,17 | 342 | 23,02 | 7,07 | 238 | 0,29
7 250,07 | 27158 | 523,90 | 335 | 2127 | 7,58 | 287 | 0,30
8 291,05 | 297,03 | 53351 | 341 | 1932 | 7,53 | 347 | 0,32
9 307,38 | 307,59 | 589,46 | 2,91 | 19.88 | 6,04 | 3,03 | 0,35
10 296,95 | 328,30 | 608,68 | 3,18 | 20,46 | 604 | 262 | 0,32

V tretej kosbe sa mierne zvysil obsah dusikatych latok (tab. 5). Nehnojeny variant dosiahol
najvyssi obsah N-latok, a to 148,82 g.kg™. Druhy najvyssi obsah 145,26 g.kg™ bol na variante
10 s 200 kg davkou dusika. V3etky varianty mali v tejto kosbe jeho vy3si obsah. Najvyssi
obsah fosforu 4,05 g.kg’ sme zaznamenali na variante 6. Niz$iu koncentraciu P sme
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zaznamenali na variantoch 7 az 10 s pomerom Zzivin 1: 0,15 : 0,4, pricom najnizSia bola na va-
riante 9. Varianty s tymto pomerom dosiahli vysSie hodnoty koncentracii draslika, vapnika,
horcika a aj sodika. Vapnik a hor¢ik bol v najvy3sej koncentracii na variante 1. Hodnoty ADF
(23,5 — 33,3 %) a NDF (46,1 — 59,0 %) na vSetkych variantoch vysoko prekracovali optimalne
hranice. Klesla stravitelnost energie a Zivin v kfmnej davke v désledku zvySovania obsahu
ADF a pri prekroceni optimalnych hodnét neutralnedetergentnej viakniny (NDF) méZe nastat
zniZenie prijmu krmiv a ich vyuZitelnost zvieratami.

Tabulka 4 Obsah organickych a mineralnych latok v susine (2. kosba 2019)

Variant Vlaknina ADF NDF P K Ca Mg Na

g.kg™ gkg® | gkg? | gkg' | gkg® | gkg! | gkg' | gkg®
1 252,88 281,36 | 418,65 | 2,77 15,78 | 10,03 | 497 | 0,31
2 251,09 305,99 | 440,73 | 3,78 1458 | 16,85 | 4,95 | 0,28
3 246,06 283,62 | 452,88 | 3,12 1418 | 13,72 | 4,80 | 0,25
4 267,58 314,76 | 514,98 | 3,46 13,44 | 1059 | 4,60 | 0,33
5 272,55 300,49 | 488,52 | 3,28 17,43 | 1124 | 429 | 0,33
6 292,05 306,79 | 526,68 | 3,69 21,39 9,37 3,36 | 0,28
7 245,15 283,40 | 442,17 2,76 14,96 12,50 432 | 044
8 279,52 291,16 | 502,41 | 2,94 15,68 9,36 4,10 | 0,39
9 266,20 302,71 | 509,21 | 3,06 14,94 9,38 4,13 | 0,33
10 301,48 337,85 | 558,99 | 2,32 13,78 7,19 3,33 | 0,28

Tabulka 5 Obsah organickych a mineralnych latok v suSine (3. kosba 2019)
Variant VlIdknina ADF NDF P K Ca Mg Na

g.kg™ gkg® | akg® | gkg' | gkg' | gkg? | gkg? | g.kg?
1 228,28 279,10 | 493,17 | 3,33 17,02 | 13,40 | 569 | 0,26
2 249,70 284,53 | 461,21 | 3,50 17,36 | 13,39 | 529 | 0,29
3 246,94 301,74 | 521,23 | 3,34 18,42 | 10,83 | 4,60 | 0,29
4 279,93 333,42 | 571,37 | 3,94 16,91 8,93 3,97 | 0,26
5 281,31 323,37 | 546,34 | 351 18,01 8,30 3,77 | 0,26
6 273,46 320,55 | 590,02 | 4,05 18,04 8,01 3,30 | 0,26
7 239,10 302,09 | 521,96 | 3,14 1598 | 10,25 | 4,80 | 0,26
8 249,90 302,86 | 512,15 | 3,54 18,86 | 10,86 | 4,69 | 0,31
9 230,96 235,28 | 478,57 | 3,11 2750 | 11,49 | 497 | 0,31
10 255,90 315,62 | 527,75 | 3,39 20,44 | 11,14 | 4,22 | 0,31

Zaver

Vroku 2019 najvyssiu produkciu susiny 7,51 t.ha™ sme zaznamenali na variante s davkou
dusika 200 kg.ha*, fosforu 30 kg.ha™ a draslika 80 kg.ha™ (pomer Zivin 1 : 0,15 : 0,4). Vo viet-
kych kosbéch varianty 3 az 6 dosiahli vy3si obsah dusikatych latok a fosforu, a varianty 7 aZ
10 mali vy3Siu koncentraciu sodika. V prvej kosbe disponovali varianty 3 aZ 6 vyssimi obsahmi
vapnika adraslika, v druhej kosbe véapnika ahorcika. Varianty 7 az 10 dosiahli vy3Siu
koncentraciu K, Ca, Mg aNa vtretej kosbe. Hodnoty ADF (23,5 - 33,3 %) a NDF
(46,1 — 59,0 %) na vSetkych variantoch vysoko prekracovali optimélne hranice. Vynimkou boli
varianty v druhej kosbe - nehnojeny, PK variant avariant s 50 kg N.ha™ a pomerom Zivin
1:0,15:0,4 - kedy obsahy NDF boli (41,8 — 44,0 %) v optimalnom rozmedzi.
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Porovnanie produkcie a obsahu Zivin trvalych travnych porastov
nach&dzajucich sa na pédnom type kambizem

Ing. Miriam Kizekov4, PhD., Ing. Jozef Cunderlik, PhD., Ing. Zuzana Dugatov4, Ing. Mariana
Jancova, PhD., Ing. Lubica Janc¢ov4, Ing. Zuzana Kovacikova, PhD., Ing. Vladimira Vargova,
PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Kambizeme su najviac rozSirenym podnym typom na Slovensku a pokryvaju priblizne 27 %
polnohospodarskej pody. Pévodnou vegetaciou na tychto pddach boli listnaté lesy. Nazov
kambizem je odvodeny zlatinského slova ,.cambiare zmenit. Materské horniny su
nekarbonatové sedimenty sdostatkom materidlu, ktory zvetrava, pricom sa postupne
uvolmruja Ziviny. Sa to stredne arodné pddy a vyskytuju sa v teplej, mierne suchej az chladnej
horskej klimatickej oblasti. Vyznacuja sa schopnostou zadrZiavat vodu. Pre kambizeme je
charakteristicka vysoka variabilita, ktora sa odraza v existencii mnohych subtypov a variet
(obrazok 1 a 2). Z hladiska pestovania polnhohospodarskych plodin sa na kambizemi pestuje
raz, ja¢men, cukrova repa, repka olejna, ale aj lucerna, lan. PretoZe sa kambizeme
nachadzaju takmer vo vsetkych pohoriach Slovenska, je prirodzené, Ze sa na nich vyskytuju aj
trvalé trdvne porasty (TTP).

Vroku 2019 prebiehal na pédnom type kambizem monitoring kvantitativnych a kvalitativ-
nych vlastnosti trvalych trdvnych porastov nachadzajdcich sa na strednom Slovensku. Na Kra-
likoch (Kremnické vrchy, 715 m n. m., chladn& agroklimaticka oblast) a na Suchom vrchu
(Kremnické vrchy, 420 m n. m., tepla agroklimatick& oblast) sa nachadzali Ii¢ne porasty.
V Dolnej Lehote (Nizke Tatry, 480 m n. m., mierne tepla agroklimaticka oblast) a v Raztoke

Obrézok 1 Kambizem — Dolna Lehota Obrézok 2 Kambizem — Suchy vrch
_!., ‘. - '-mf»g‘;‘w'} g . ——

Cx

A
/

(Nizke Tatry, 480 m n. m., mierne tepla agroklimatickd oblast) boli hodnotené pasienkové
porasty. Variabilita agrochemickych vlastnosti kambizeme pod TTP je zretelna v tabulke 1.
Podna reakcia sa pohybovala od silne kyslej na stanovisti Suchy vrch po slabo kyslu v Dolnej
Lehote a Raztoke. Pddy sa vyznacovali nizkym obsahom prijatelného fosforu, vyhovujicou az
vysokou koncentraciou draslika, a velmi vysokou zasobou horcika.
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Tabulka 1 Agrochemickeé vlastnosti pody jar 2019 (0-150 mm)

N Cx | Humus | N P | K | Mg
Stanoviste pH (KCI) akg? makg™
Kréliky 523 | 19,90 | 3431 2,83 8,93 79,38 | 344,05
Suchy vrch 468 | 2638 | 4547 2,21 162 | 127,82 | 751,00
Dolnélehota | 625 | 27,35 | 47,16 2,35 488 | 20522 | 1172,87
Raztoka 6,10 | 29,98 | 51,68 2,50 20,70 | 241,87 | 1038,03

Pre stanovistia Suchy vrch aKréliky bola charakteristickd nizka droda susiny (tabulka 2),
zatial' ¢o na pasienkovych porastoch v Dolnej Lehote a v Raztoke sme zaznamenali dvojna-
sobne vy$siu produkciu (4,47 tha® a3,88 t.ha'). Obsah dusikatych latok (NL) v priemere
dosiahol optiméalne hodnoty, hoci TTP na Kralikoch bol na NL chudobny. Koncentracia
vapnika neprekracovala limitné hodnoty. Zasobenost pddy fosforom a hor¢ikom sa prejavila
aj na koncentracii tychto prvkov v travnej fytomase. Deficit fosforu sme zaznamenali na Su-
chom vrchu, kde obsah prijatelného fosforu dosahoval kriticky nizke hodnoty. Naopak, pre
vSetky porasty bola v nadzemnej fytomase charakteristickd vysoka koncentracia horcika aj
draslika.

Tabulka 2 Uroda (t.ha™) a obsah Zivin (g.kg™)v nadzemnej fytomase

Stanoviste Uroda NL P K Ca Mg
Kréliky 1,76 100,69 3,54 17,15 8,06 4,09
Suchy vrch 147 112,29 2,16 21,30 9,74 4,15
Dolna Lehota 4,47 124,95 3,50 30,81 10,14 5,70
Raztoka 3,88 122,76 4,88 27,94 7,65 4,00

Odber Zivin bol ovplyvneny drodou susiny a obsahom Zivin v nadzemnej fytomase. Najviac
Zivin preto odcerpali trvalé trdvne porasty v Dolnej Lehote a Raztoke. Ak travne porasty na
Krélikoch a Suchom vrchu v priemere odgerpali 4 kg P.ha™, 30 kg K.ha™ a 5,5 kg Mg.ha, tak
pasienkové porasty v Dolnej Lehote a Raztoke odéerpali 4-nasobne viac fosforu a draslika,
a az 5-nasobne viac hor¢ika (obrazok 3).

Obrazok 3 Odber Zivin nadzemnou fytomasou
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Porovnanie produkénych aZivinovych parametrov trvalych travnych porastov ukazalo
variabilitu agrochemickych vlastnosti kambizeme pod travnymi porastami. Kysla p6dna
reakcia na stanovisti Suchy vrh podmienuje velmi nizky obsah prijatelného fosforu v pdde
anésledne aj jeho nizSiu koncentraciu v nadzemnej fytomase. Dobrym produkénym
potencidlom sa vyznacuju kambizeme so slabo kyslou reakciou v Dolnej Lehote a Raztoke.

Obnova travnych porastov poskodenych lesnou zverou
Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD., Ing. Vladimira Vargova, PhD.

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Treba si uvedomit, Ze v suc¢asnosti mame na Slovensku, ale aj v inych okolitych Statoch,
obrovské vymery nevyuzitych a neobhospodarovanych pasienkov, hlavne z dévodu poklesu
pocetnosti oviec a hovadzieho dobytka. Tieto porasty degraduju, zarastajd, kvalita trvalych
travnych porastov (TTP) sa neustale zhorSuje a tym sa samozrejme velmi ochudobruje aj
potravna baza zveri. Tymto neZiaducim procesom sa suc¢asne nari$a a meni aj raz krajiny a
klesé biodiverzita (napr. straca sa brusnica a mnohé dalsie svetlomilné druhy rastlin). Dal$im
neziaducim procesom naruSenia TTP je vsucasnosti zvySenie poctu diviacej zveri. Ta
v dbsledku hladania potravy, nari$a — rozryva porasty nielen polhohospodarskych plodin, ale
aj travnych porastov. Dochédza tak k zniZeniu kvality a produkcie biomasy, lUky sa tazSie
mechanicky obhospodaruju a nepridava to ani na atraktivite. TTP zvySuju UZivnost polovnych
revirov a vo vegetacnom i mimovegeteacném obdobi predstavuju pre zver vyznamny zdroj
potravy.

MoZno konStatovat, Ze v porovnani sneobhospodarovanymi porastami, oSetrovanim
dochadza k vyznamnému zlepSeniu kvality a k zvySeniu produkcie ich biomasy. ZvySuje sa
druhové zastUpenie rastlin, ¢im sa zvysi aj diverzita TTP. ZvySi sa tak aj atraktivita travnych
porastov pre raticovu zver, ktora najviac trpi v dosledku nekvalitnych a ohrozenych TTP.
Okrem toho, vysSia produkcia biomasy umozZnuje uzivatelom pripravit na zimné obdobie
vacSie mnozstvo kvalitného objemového krmiva pre zver aj z mensej plochy. Zarodrovanie
a obnovu trvalych trdvnych porastov mozno zabezpecit bezorbovou sejbou datelinotrdvnych
mieSaniek. Dosiahnu sa tym hodnotné kvalitné vysoko produkéné travne porasty, ktoré sa
ale musia udrZiavat, najma kosenim.

Pokus bol zaloZzeny na stanovisti Kraliky, ktori obhospodaruje Polnohospodarske druzstvo
Podlavice. StanoviSte sa nach&dza v nadmorskej vySke 460 m. Oblast patri do regiénu
Kremnickych a Starohorskych vrchov aje zaradend do klimatickej oblasti mierne teplej.
Dlhodoby priemer tepldt vzduchu za rok je 8,0 °C, za vegetéciu 14,3 °C. Uhrn dihodobych
rocnych zrézok je 819,5 mm aza vegetacné obdobie 431,5 mm. Pédny typ je kambizem,
podny druh hlinita aZz hlinito pieso¢natd poda. Podotvornym substratom sa zvetraliny
svahovitych vulkanickych avapencovych hornin. Pokus bol zaloZzeny na jar vroku 2019
metodou dlihych blokov na stanovisti Kraliky na poSkodenych plochach lesnou zverou (tab.
1). Plocha jedného variantu je 100 m? (5 x 20 m), v $tyroch opakovaniach (velkost jedného
opakovania je 5 x 5 m).

Na jar bola pokusné plocha pred zrealizovanim prisevu upravena (oSetrend) brdnami na priec
(na kriz). Variant 1 - pévodny porast zostal bez Upravy. Nasledne sa vykonal prisev mieSanky
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s vysevkom 38 kg.ha sejatkou PNEUMATIC BOX. ZloZenie mieSanky: datelina li¢na (Margot
5 %), datelina plazivd (Rivendel 13 %), kostrava la¢na (Levoéska 13 %), kostrava cervena
(Levocskd 13 %), lipnica Iucna (Slezanka 5 %), kostravovec (Becva 13 %), matonoh trvaci
(Mustang 19 %), timotejka luc¢na (Levocska 19 %).

Tabulka 1 Varianty pokusu
Variant Popis
Pévodny porast
Porast oSetreny branami (na prie¢ — na Kriz)
Porast oSetreny branami + prisev
Porast oSetreny branami + prisev + vyZiva (30 kg P : 40 kg K)

Porast oSetreny branami + prisev + vyziva (60 kg N : 30 kg P : 40 kg K)
Porast oSetreny branami + prisev + vyZziva (90 kg N : 30 kg P : 40 kg K)

o O [WIN (-

Dal$im krokom bolo zrealizovanie tzv. presvetfovacej kosby - pri vyske porastu 20 - 25 cm. Po
presvetlovacej kosbe sa uskutocnila produkéna kosba a jednorazovo sme aplikovali uvedené
davky Zivin vo forme LAD, superfosfatu a draselnej soli. Terminy kosieb: 1. kosba - v ¢ase
klasenia prevladajucich druhov trav, 2. kosba - 6 aZ 8 tyzdrov po prvej kosbe, 3. kosba - 8 aZ
10 tyzdnov po druhej kosbe. Pred kosbou sa robila floristicka analyza metddou projektivnej
dominancie na urcenie vSetkych rastlinnych druhov pritomnych v poraste. Pri prisievanych
porastoch sa zrealizovalo hodnotenie zapojenosti porastu. Zapojenost porastu - bodové
vyjadrenie podla klasifikatora pre travy. Hodnotenym znakom bola zapojenost porastu, ktora
je vyjadrena na stupnici od 1 do 9, pricom 1 je velmi slaba zapojenost (< 20 %) a9 je velmi
dobra zapojenost porastu (> 99 %). Po skoseni variantov bola odobrata priemerna vzorka
zelenej fytomasy (cca 500 g) na stanovenie produkcie susiny.

Rok 2019 bol zréZkovo (949 mm) nadpriemernym rokom. Z Walterovho klimatogramu (obr.
1) vyplyvaja dve obdobia, v ktorych dominovali zrédZky nad teplotou, a to na zaciatku (méj -
151 mm) a na konci sledovaného roku (november - 192 mm). Najniz$i ahrn sa zaznamenal na
zaciatku vegeta¢ného obdobia, v mesiaci april - len 25 mm. Walterov klimatogram poukazuje
taktiez na pomerne suché obdobie pocas vegeta¢ného obdobia, v ktorom dominovali teploty
nad zréZkami. V jani a auguste bola najvyssia priemern4 mesacné teplota vzduchu 20,8 a
19,8 °C. Priemerna teplota za vegetéciu bola na arovni 15,9 °C a priemerna teplota vzduchu
za rok bola 9,8 °C.

Obrézok 1 Walterov klimatogram
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Floristické hodnotenie porastov sme robili pred kazdym vyuZitim (kosbou) pokusnej parcelky
metodou redukovanej projektivnej dominancie hlavnych floristickych skupin trav, legumindz,
ostatnych bylin a prazdnych miest. V prvom roku bola realizovana presvetlovacia kosba.
Travny porast mal pred kosbou 72 az 78 %-né zastUpenie trav. Ztravnych druhov mali
najvyssiu pokryvnost Dactylis glomerata L. aFestuca arundinacea L. Dalsimi druhmi,
pritomnymi v poraste boli Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv., Festuca rubra L., Trisetum
floristickej skupine leguminoz (8 - 11 %). Z nich mala dominantné postavenie predovsetkym
Trifolium repens L., Trifolium pratense L. a Vicia tenuifolia L. Byliny prezentovali v poraste
predovSetkym Hypericum perforatum L., Knautia arvensis L. (Coult.) a Galium mollugo L.
Prdzdne miesta sme zaznamenali na variantoch 5 a6. Ich vyskyt bol sp6sobeny
predovietkym opédtovnym poskodenim lesnou zverou. NajvysSiu pokryvnost (18 %) mali
bylinné druhy na prisievanom variante s PK hnojenim (variant 4).

Tabulka 2 Pokryvnost agrobotanickych skupin (%)

Floristicka Varian
skupina Kosba 1 2 3 = 4 5 6
Travy 78 73 74 72 73 77
Legumindzy 1 8 11 8 10 11 8
Byliny 13 16 17 18 14 12
Prazdne miesta 1 0 0 0 2 3
Travy 74 70 66 63 63 66
Legumindzy 2 9 13 13 14 15 14
Byliny 17 16 21 23 22 20
Prazdne miesta 0 1 0 0 0 0

V druhej kosbe sa percentuélne zastupenie jednotlivych floristickych skupin a aj zastupenie
jednotlivych rastlinnych druhov vyrazne nemenilo. Travne druhy, aj ked sme zaznamenali ich
znizenie, si udrzali dominantné postavenie v poraste (tab. 3). NajvyraznejSie zniZzenie bolo na
prisievanom poraste s vysSou davkou NPK hnojenia (pokles o 11 %). VyraznejSi pokles bol na
vSetkych prisievanych variantoch v porovnani s pévodnym porastom a porastom oSetrenym
brdnami. Travne druhy prezentovali v poraste predovietkym Arrhenatherum elatius (L.) P.
Beauv., Festuca rubra L., Lolium perenne L., Dactylis glomerata L., Trisetum flavescens L.
a Poa pratensis L. Druhy z floristickej skupiny bylin svoju pokryvnost zvysili, ich podiel sa
pohyboval od 17 % do 23 %. ZvySenie percentualneho zastupenia bylinnych druhov bolo
predovietkym na prisievanych variantoch. Z nich mali dominantné postavenie Hypericum
perforatum L., Galium mollugo L., Centaurea jacea L. a Achillea millefolium L. Percentuélne
zastupenie legumindz, sa v porovnani sprvou kosbou, taktieZ zvySilo. NajvyraznejSie na
variante 3 a6 (0 6 %). Z legumin6z opat prevladali Trifolium repens L., Trifolium pratense L.
a Vicia tenuifolia L. (tab. 2). Pri hodnoteni zapojenosti navrhnutej mieSanky v prvom termine
hodnotenia porastu bola najlepSie zapojena mieSanka na variante 6 (85 %). To v bodovom
vyjadreni podla klasifikatora pre travy zodpoveda 6 bodom (stredna az dobra zapojenost).
Na dalSich prisievanych variantoch bola zapojenost druhov strednd (t.j. 5 bodov).
Percentualne zastUpenie travnych a legumin6znych druhov sa pohybovalo na Urovni 82 a 84
%. V druhom termine pri hodnoteni porastov opat najlepsiu zapojenost vykazoval prisievany
variant 6, svySSou davkou NPK hnojenia. Zapojenost bola stredna (80 %) a podla devat
bodovej stupnice zodpovedala 5 bodom. Na variante 3 mieSanka vykazovala slabu az strednu

25



zapojenost, aj ked pokryvnost trav alegumindz bola na drovni 79 %. Rovnaku zapojenost
vykazoval aj variant hnojeny PK a variant hnojeny s ddvkou 60 kg N : 30 kg P : 40 kg K (tab. 3).

Tabulka 3 Hodnotenie zapojenosti vysiateho druhu podla klasifikatora pre travy

Zapojenost porastu - pokryvnost vysiateho druhu
Prisievané Terminy hodnotenia
porasty 1.kosba 2.kosba
% body % body
3 82 5 79 4
4 82 5 79 4
5 84 5 78 4
6 85 6 80 5

% - percentualne zastlpenie trav a legumindz, body — stupnica hodnotenia zapojenosti

NajvysSiu produkciu suSiny v prvom roku sledovania dosiahol prisievany variant 6, pobraneny
s vyZivou na trovni 90 kg N : 30 kg P : 40 kg K. Produkcia bola 4,76 t.ha™. Varianty 2 aZ 5 mali
produkciu susiny nad 2 t.ha™. Povodny porast mal produkciu susiny v priebehu roka najnizsiu
(1,47 t.ha™). Pri porovnani kosieb bola produkcia na vietkych sledovanych variantoch v 1.
kosbe na velmi nizkej arovni (tab. 4). P6vodny porast dosiahol produkciu susiny v prvej
(presvetlovacej kosbe) 0,68 t.ha™. Pévodny, ale pobraneny porast, mal produkciu susiny
vy$Siu (0,92 t.ha™). Zvydenie sme zaznamenali aj pri prisievanych porastoch. Vynimku
predstavuje len variant 5, kde bola zaznamena produkcia susiny na drovni 0,30 t.ha™*. Nizka
produkcia bola spdsobena aj poveternostnymi podmienkami (vysoké teplota vzduchu a nizky
uhrn zréZok pocas vegetacného obdobia) v ¢ase prvej kosby. Ale aj tym, Ze porast na danom
variante bol poskodeny lesnou zverou (tab. 4). Najvy$$iu produkciu susiny 1,06 t.ha™
dosiahol prisievany variant 4, pobraneny a s PK hnojenim. Prisievany porast s vy$Sou davkou
NPK hnojenia dosiahol produkciu susiny 0,68 t.ha™. Vdruhej kosbe sme zaznamenali
zvySenie produkcie susiny na vSetkych sledovanych variantoch. NajvyraznejSie na variante 6,
produkcia bola na Grovni 4,08 t.ha™. Vyrazné zvy$enie produkcie suiny sme zaznamenali aj
na prisievanom variante snizou davkou NPK hnojenia (0 1,74 t.ha™). Najmensi narast
v produkeii susiny v druhej kosbe bol na prisievanom variante s PK vyzivou (1,11 t.ha™).

svwe

variantmi.

Tabulka 4 Produkcia susiny v t.ha™

Kosba Variant
1. 2. 3. 4, 5. 6.
1 0,68 0,92 0,79 1,06 0,30 0,68
2 0,79 1,12 2,09 1,11 2,04 4,08
Spolu 1,47 2,04 2,88 2,17 2,34 4,76

Na zéklade vysledkov vdanych podmienkach odpori¢ame poskodené travne porasty
pobrénit, zrealizovat prisev vhodnej datelinotravnej mieSanky az hladiska produkcie,
pozadovanej kvality a kvantity, odpora¢ame davku hnojenia 90 kg N : 30 kg P : 40 kg K.
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ZlepSenie produkénej u€innosti a kvality pasienkoveho porastu

Ing. Zuzana Dugétova, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., Ing. Miriam Kizekova, PhD., RNDr. Stefan
Pollak

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Jednym z predpokladov trvalo udrzatelného rozvoja pofnohospodarstva v budicom obdobi
je udrZanie suc¢asnej vymery polnohospodarskej pddy v dobrom polnohospodarskom stave.
Vytvorené poloprirodné porasty su ovplyvriované spésobom a intezitou obhospodarovania.
Hlavnymi indikatormi nevhodného obhospodarovania je ponechanie porastov bez
vyuZivania, alebo naopak nadmerné vyuzivanie a potencialna klimaticka zmena. V dosledku
tychto vplyvov sa nartdSa funkénost ekosystému aohrozuje sa sucasny aj buduci stav
travnych porastov. Ak travne porasty prestaneme obhospodarovat, nastava proces
sekundarnej sukcesie. Pévodné Struktury travnych porastov sa menia na nové spoloéenstva
so zvySenym zastupenim krmovindrsky maéalo hodnotnych druhov trav abylin. Plochy
zarastaju vegetéciou, v ktorej vacsinou prevladda jeden z konkurenéne najsilnejSich druhov a
postupne podliehaju silnej expanzii lesnych drevin.

Kvalita travnych porastov sa hodnoti podla produkcie fytomasy v suSine, prirastkov
hmotnosti a produkcie mlieka chovanych hospodarskych zvierat. Na to, aby sme dosiahli
poZadovanu kvalitu ZivociSnej produkcie je potrebné adekvétna kvalita fytomasy porastov
v pasienkovych chovoch hospodéarskych zvierat. Jednou z moznosti a v su¢asnom obdobi
najrozsirenej§im spbésobom zvySenia produkéného potencialu a optimalizacie kvality
pasienkovych porastov je doplnenie produkénejSich a kvalitnejSich druhov do pévodného
porastu bezorebnym prisevom. Podstatou prisevu pomocou bezorbovej sejacky je
vytvorenie ryhy v travnom poraste, do ktorej su uloZzené semend trdv a datelinovin
anasledne prikryté pbdou, pripadne utuzené pritlacnym valcom. Fytomasa kvalitnych
pasienkov zaistuje pasucim sa zvieratdm biologicky hodnotné Ziviny, poskytuje bohaty obsah
vitaminov a mineralnych latok, ktoré su transformované prostrednictvom zvierat do pro-
duktov.

V poloprevadzkovom pokuse na pasienkoch vyuZivanych v chove oviec sa sledoval pévodny
travny porast a porast s prisevom datelinotravnej mieSanky. Pasienok bol rozdeleny na dve
rovnaké pokusné plochy, pricom jeden variant sa prisial datelinotrdvnou mieSankou
v zloZeni: datelina lu¢na, datelina plaziva, matonoh trvaci, matonoh jednoroc¢ny, kostrava
lG¢éna, kostrava cervend, kostrava trstenikovitd, lipnica Ii¢na a medzirodové hybridy trav
(MRH) festukoidného a lolioidného typu. Druhy variant tvoril pévodny pasienkovy porast bez
prisevu, ktory slizil ako kontrola.

Zastupenie agrobotanickych skupin v prisievanom poraste v % je znazornené na grafe 1.
Prisiaty porast bol vmaji po priseve dobre zapojeny aploSny vyskyt prazdnych miest
dosahoval max. 1 %. Vysiate druhy tvorili 65 %, pricom najvysSie zastupenie dosiahli MRH,
matonoh trvaci, matonoh jednorocny a datelina lIG¢na. V porovnani s 1. pasienkovym cyklom
sa v 2. a 3. pasienkovom cykle pokryvnost trav zniZila a opatovny narast sme zaznamenali
v 4. pasienkovom cykle. Opacny trend pokryvnosti zaznamenali byliny s maximom v 3.
pasienkovom cykle. Priemerna pokryvnost datelinovin za vegeta¢né obdobie bola 19 %,
pricom najvysSie zastUpenie dosiahli v 2. pasienkovom cykle (27 %). Na pévodnom travnom
poraste dominovali pocas vegetacného obdobia travy. Dynamika zastUpenia jednotlivych
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agrobotanickych skupin na tomto poraste v jednotlivych pasienkovych cykloch bola podobna
prisiatemu trdvnemu porastu. Vynimkou bol 1. pasienkovy cyklus, kedy sa pdvodny trdvny
porast vyznacoval vy$§im zastUpenim prazdnych miest a nizkou pokryvnostou datelinovin
(graf 2).

Graf 1 ZastUpenie agrobotanickych skupin v prisievanom poraste
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Graf 2 Zastupenie agrobotanickych skupin v pévodnom poraste
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V sledovanom vegetacnom obdobi, v 5.cykloch pasenia sa odbermi nadzemnej fytomasy
zistovala produkcia pasienka (graf 3). Pévodny pasienkovy porast poskytol za pasienkovl
sez6nu celkovl produkciu 6,86 t.ha™ a prisievany porast 9,87 t.ha™ susiny.
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Graf 3 Produkcia fytomasy pasienkového porastu
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Obsah Zivin je uvedeny v tabulke 1. SuSina porastu sa pohybovala v rozpati od 244,22 -
339,41 g.kg™. Nizsi obsah susiny a vlakniny a vy$si obsah N-latok vo vietkych pasienkovych
cykloch mal variant 1 s prisevom datelinotravnej mieSanky. Vyssi obsah ADV arovnako aj
NDV sme zaznamenali pri variantoch pdvodného pasienkového porastu oproti variantu
s prisevom vo vSetkych pasienkovych cykloch. Priemerny obsah P vo fytomase sa nachadzal
v rozpati od 3,57 do 6,53 g.kg™ susiny. Najnizsi priemerny obsah Ca sme zistili v susine
fytomasy z 1. variantu 2. cyklu pasenia. Priemerny obsah Na sa pohyboval v rozpati od 0,25
do 0,41 g.kg™. Koncentrécia draslika bola 17,12 g.kg™ - 42,75 g.kg™ pre zelené krmiva nad 4-
roviiou optimalneho obsahu. Optimalna hladina draslika v krmive je 20 g.kg™. Obsah Mg sa
pohyboval v rozpati od 2,93 do 4,68 g.kg™ susiny. V praktickych podmienkach sa odporGca
pocas celého pasienkového obdobia zvieratdm zabezpecit dostatok minerédlnych Iatok
formou mineralnych lizov.

Tabulka 1 Obsah Zivin vo fytomase pasienkového porastu

Sugina NL  |Viaknina] Apv [ NDv | P | K | Na [ ca | Mg

Cyklus | Variant g_kg'l g_kg'lsuéiny
1 | 24526 | 161,84 | 203,33 [236,1941585| 388 | 3048 | 032 | 7,04 | 3583
1 2 | 29502 | 13365 | 229,62 | 268,95 469,72( 360 | 2345 | 041 | 7,80 | 402
1 | 22692 | 111,63 | 300,35 330,82 543,53 | 357 | 2466 | 025 | 6,20 | 293
2 2 | 28303 | 10558 | 301,11 | 3352554854 397 | 2547 | 0,25 | 6,97 | 337
1 | 24422 | 14912 | 30047 300,47 |381,74| 6,553 | 4275 | 028 | 1332 | 457
3 2 | 24534 | 12467 | 315,36 | 31536 |473,34| 520 | 32,26 | 0,28 | 10,70 | 449
1 | 32146 | 141,81 | 271,68 |342,74 51864 | 530 | 2152 | 026 | 947 | 448
4 2 | 33941 12495 | 293,53 |373,58|563,26| 499 | 17,12 | 0,25 | 831 | 406
1 | 256,80 | 157,98 | 220,97 |286,01|44934| 6,15 | 3276 | 027 | 8,74 | 468
5 2 | 29557 | 139,94 | 242,28 | 314,66 |48399( 578 | 304 | 026 | 832 | 462

Variant 1 — prisev datelinotravnej mieSanky, variant 2 - pévodny pasienkovy porast
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Vyzivna hodnota fytomasy pasienkového porastu ajeho potencidlna produkéna ucinnost
vyjadrend PMP su uvedené v tabulke 2. Vy38imi hodnotami PDIN a potencidlnej PMPeppy sa
charakterizoval porast 1.variantu s prisevom datelinotravnej mieSanky oproti 2. variantu
pbvodného pasienkového porastu.

Tabulka 2 VyZivna hodnota fytomasy a potencionalna produkcnd ucinnost porastu
ME | NEL NEV PDIE | PDIN | PMPw | PMPron
Cyklus | Variant MJ. kg™ susiny g.kg ™ susiny kg FCM
1 8,77 5,08 4,79 88,50 | 102,94 1,62 2,06
1 2 8,82 5,12 4,85 82,63 85,01 1,64 1,70
1 8,66 5,03 4,77 76,77 71,00 1,61 1,42
2 2 8,69 5,05 4,78 75,50 67,15 1,61 1,34
1 8,54 4,93 4,61 83,67 94,85 1,57 1,90
3 2 8,68 5,03 4,74 79,42 79,30 1,61 1,59
1 8,77 5,08 4,79 84,17 90,20 1,62 1,80
4 2 8,87 5,13 4,84 80,26 79,47 1,64 1,59
1 8,46 4,88 4,57 84,94 | 100,49 1,56 2,01
5 2 8,69 5,02 4,72 82,11 89,01 1,60 1,78

Variant 1 — prisev datelinotravnej mieSanky, variant 2 - pévodny pasienkovy porast

V poloprevadzkovom experimente sme potvrdili pozitivny vplyv prisevu datelinotravnej
mieSanky do pdvodného pasienkového porastu, ktory zvysil produkciu fytomasy a zlepsil
kvalitu porastu. Prisevy do trdvnych porastov su teda perspektivnym sp6sobom zlepSovania
zZloZenia pasienkovych spolocenstiev, zvySenia produkcie nadzemnej fytomasy trévnych
porastov a jej kvality. Tymto pratotechnickym opatrenim sa dosiahne kvalitnd fytomasa
pasienkovych porastov s pozadovanym floristickym zloZzenim, ktora nésledne vytvara
predpoklady pre produkciu kvalitnej ZivociSnej produkcie, ata, v konec¢nom dosledku,
ovplyvruje kvalitu Zivota fudi.

Obrézok 1 Pokusny pasienkovy porast

Foto: Z. Dugétova
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Analyza kvality krmiva z biotopov suchomilnych a mezofilnych travnych
porastov

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

V roku 2011 sa Komisia EU dohodla na stratégii zastavenia straty biodiverzity do roku 2020.
Zaviazala sa zvysit prispevok polhohospodarstva a lesného hospodarstva k udrzaniu biodi-
verzity a jej cielom bolo ,merateiné zlepSenie* stavu ochrany druhov a biotopov
ovplyvnenych polnohospodarstvom. Auditori hodnotili ¢i SPP pomohla lepsSie chranit
biodiverzitu pofnohospodarskej pddy a ako EU dosahovala svoje ciele. Zo spravy Europskeho
dvora auditorov (EDA), vyplynulo, Ze v Stratégii EU v oblasti biodiverzity do roku 2020 pre
polhohospodarstvo neboli stanovené meratelné ciele, ¢o staZuje hodnotenie pokroku
a vykonnosti opatreni financovanych EU. Svetové ekonomické forum klasifikovalo stratu
biodiverzity ako jednu z piatich najvacsich hrozieb, ktorym celi svet. Tento problém sa tyka aj
Slovenska.

V prispevku prezentujeme vysledky analyzy z prvého roku monitoringu biotopov travnych
porastov, ktoré tvoria krmovinovu z&kladriu pre ZivociSnu vyrobu konkrétnych fariem.
Metdda monitoringu je definovana ako postup, ktory umoZnuje systematické meranie
ciefovéeho objektu v ¢ase (minimalne v dvoch casovych horizontoch) a hodnotenie jeho
kvalitativnych a kvantitativnych zmien a trendov vyvoja. Tento proces ma viest k pochopeniu
sil spésobujucich tieto zmeny. V praci sme analyzovali botanické zloZenie biotopov a kvalitu
ziskaného krmiva, t. j. kimnu hodnotu zeleného krmiva z pasienkov a kvalitu sena. V roku
2019 sme zacali s procesom monitoringu na plochach biotopov trdvnych porastov kategorie
A aB. Monitorované biotopy patria do okresu Banska Bystrica, katastralnych Gzemi:
Kostiviarska, Nemce, Sasova, Spania Dolina, Ulanka. Podla zékona ¢ 543/2002 Z. z. o ochra-
ne prirody a krajiny je izemnéa ochrana na Slovensku diferencovana podla stupriov ochrany.
Najmensie obmedzenia v prospech ochrany prirody predstavuje stupen 1 a najprisnejsi je 5.
stupen. V katastroch uvedenych obci sa nachadza Uzemie eurdpskeho vyznamu na Slovensku
(SKUEV), s kédom lokality SKUEV0299, o vymere 790,56 ha. Na UEV sa nachadza chraneny
aredl (CHA Jakub) s vymerou 12,7043 hektarov, je to vyznamna lokalita xerotermofytnej flory
na Uzemi Narodného parku Nizke Tatry svyskytom vacSieho poctu druhov z celade
vstavacovite.

Klimaticky patri Uzemie do mierne teplej, velmi vihkej vrchovinovej klimatickej oblasti.
snehovej pokryvky do 50 dni a najvysSia priemerna teplota na mesiac jul (18 — 19 °C).
Priemerny ro¢ny zrazkovy uhrn sa pohybuje od 900 do 1100 mm. Na plochach biotopov
s prevazne juznou orientaciou svahu je nizka vododrznost pddy a vysoky vypar viahy. Podla
geomorfologického regionalneho ¢lenenia leZi chrdnené Gzemie v provincii Zapadné Karpaty,
na severnom okraji oblasti Slovenského stredohoria v celku Zvolenska kotlina a v podcelku
Bystrické podolie.

Na plochach biotopov spolu o vymere 85,57 ha boli vykonané fytocenologické zapisy,
analyza krmnej hodnoty pasienkov avyhodnotena kvalita sena so zatriedenim do triedy
kvality (tab. 1).
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Vymedzené stupne Uzemnej ochrany podla parciel a katastralnych Gzemi na plochach st v 2.
az 4. stupni. Analyzu Uzemia sme realizovali na vybranych ploch&ch (obr. 1), na ktorych
hospodéaria farmy AGRONEMCE a. s. a Rovniansky Arab. Na vybrané plochy travnych
porastov sa vztahuju podmienky obhospodarovania opatrenia 10 (AEKO), podopatrenia
»O0chrana biotopov poloprirodnych a prirodnych travnych porastov* (PRV 2014 — 2020).
Farmy realizuju ¢innosti na nelesnej pdde: extenzivne pasanie oviec a hovadzieho dobytka -
kradv bez trhovej produkcie mlieka (KBTM), primerane uUnosnosti pasienkov a zaroven
vykonavaju udrzbu pasienkov a regulovanie naletovych, drevin.

Monitorované biotopy typu A su teplo a suchomilné trvalé travne porasty o vymere 32,47 ha
a boli obhospodarované pasenim oviec. Biotopy typu B su mezofilné trvalé travne porasty
amonitoring sme realizovali na vymere 53,10 ha, ztoho 19,03 ha bolo vyuZivanych na
pasenie HD (kravy bez trhovej produkcie mlieka s teliatkami vo vykrme) a ostatna vymera
pasenim oviec.

Floristicka analyza biotopov

A. Biotop: Teplo a suchomilné trvalé travne porasty

Biotopy sa nachadzaju na svahoch s prevaZzne juznou a juhozapadnou expoziciou. Vegetéaciu
tvoria travinno-bylinné spolocenstva, v ktorych prevladaju teplomilné druhy trav, ostric a
bylin, v jarnom obdobi s vyskytom kvitndcich efemérnych druhov.

Porasty biotopu su suchomilné travinnobylinné a krovinové porasty na vapnitom podloZi
(*dolezité stanoviStia Orchideaceae). Druhy, z ktorych sa formuju sucasné rastlinné
spolocenstvd, sa rozsirili na plochach uz v minulosti po vyrubani, ¢i vypalovani lesov
a néslednej erozii pody. Su to rastliny, z ktorych sa formuju rastlinné spolocenstva typickée
pre plytké pody na vapencoch a dolomitoch. Extenzivne pasienkové, pripadne kosné vyuzitie
odlesnenych Uzemi malo vplyv na Struktdru a floristické zloZenie spolocenstiev.

Najvyssi podiel (graf 1) v biotope mala botanicka skupina trav atrdvam podobné druhy
biotopov sa vyskytuju aj plochy bez vegetécie (prazdne miesta), ktoré zaberaju rozne skalné
Gtvary. Botanicku skupinu trdvy atravam podobné druhy tvorili Agrostis capillaris,
Arrhenatherum elatius, Brachypodium pinnatum, Briza media, Bromus erectus,
Calamagrostis epigejos, Dactylis glomerata, Festuca rupicola, Poa pratensis, Trisetum
flavescens, Carex caryophyllea, Carex tomentosa, Luzula campestris.

Skupina bylin bola pestrého zloZenia: Achillea millefolium, Acinos alpinus, Agrimonia
eupatoria, Allium oleraceum, Anthericum ramosum, Arabis hirsuta, Asperula cynanchica,
Campanula glomerata, Cirsium pannonicum, Colymbada scabiosa, Crataegus monogyna,
Cruciata glabra, Dianthus carthusianorum, Euphrasia rostkoviana, Fragaria viridis, Galium
verum, Helianthemum ovatum, Hippocrepis comosa, Hypericum perforatum, Jacea phrygia,
Knautia arvensis, Laserpitium latifolium, Leontodon hispidus, Leucanthemum vulgare, Lilium
bulbiferum, Orchis sp., Taraxacum sect. Ruderalia, Pilosella bauhinii, Pilosella officinarum,
Pimpinella saxifraga, Potentilla heptaphylla, Primula veris, Sanguisorba minor, Salvia
pratensis, Salvia verticillata, Sanguisorba minor, Silene nutans, Teucrium chamaedrys,
Tithymalus cyparissias, Tragopogon orientalis, Trommsdorfia maculata, Veronica teucrium,
Viola hirta.

Legumindzy reprezentovali predovSetkym druhy: Anthyllis vulneraria, Lotus corniculatus,
Medicago falcata, Securigera varia, Trifolium aureum, Trifolium montanum, Trifolium
pratense, Trifolium repens, Vicia cracca.
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Vyznamny podiel naletovych drevin tvorili Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Fagus
sylvatica, Rosa canina, ktoré s vplyvom oSetrovania porastov nizkeho vzrastu a tvoria etaz
krovin.

Z hladiska botanického zloZenia su biotopy travnych porastov druhovo pestré. Biotopy typu
A st vysychavé luky s vyraznou dominanciou Bromus erectus, Festuca rupicola,
Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Poa pratensis, Briza media a Festuca pratensis,
ktoré m6zu byt obhospodarované i kosenim.

Na biotopoch typu Asa nach&dzali Skodlivé ajedovaté rastliny, menejhodnotné a
nehodnotné rastliny v podiele, ktory je vhodny na letné pasenie hospodarskych zvierat. Seno
ziskané z biotopov sme vyhodnotili ako seno Ii¢ne a zddvodu vysokého priemerného

evwe

vlastnostami (vona a farba).

Graf 1 Teplo a suchomilné trvalé travne porasty

Pokryvnost botanickych skupin (%) biotopu A

Y

o

Travy a travam podobné druhy = Leguminozy

Byliny = Naletovédreviny

® Prazdne miesta (skaly)

B. Biotop Mezofilné trvalé travne porasty

Charakteristika biotopu spasaného ovcami: Biotopy suU situované prevazne na svahoch
s vychodnou expoziciou. Systém ochrany rastlin biotopov je zamerany na rastliny z ¢efade
vstavacovité. Porasty su druhovo pestré, ich typické druhové zloZenie sa vSak meni podla
miesta stanoviSta a rozdielneho vplyvu spdsobeného pasenim oviec a HD.

Na biotope B (pasienky oviec) mala skupina trav 65 % podiel, bylin 15 % podiel a leguminéz
5 % (graf 2).

K druhom v skupine skupine travy a travam podobné druhy na biotope B spasanom ovcami,
patrili patrili Agrostis capillaris, Avenella flexuosa, Avenula planiculmis, Brachypodium
pinnatum, Briza media, Bromus erectus, Festuca rubra, Nardus stricta, Poa chaixii
Calamagrostis epigejos, Carex nigra, Carex panicea, Carex ovalis, Carex sp., Juncus
squarrosus, Juncus filiformis, Luzula campestris.

Zbylin mali vyznamny podiel druhy Achillea sp., Adonis vernalis, Allium oleraceum,
Antennaria dioica, Aulacomnium palustre, Campanula patula, Cruciata glabra, Dianthus sp.,
Eriophorum angustifolium, Euphrasia rostkoviana, Helianthemum sp., Hieracium lachenalii,
Leucanthemum vulgare, Omalotheca sylvatica, Orchis sp., Pilosella officinarum, Pseudorchis
albida, Ranunculus nemorosus, Veronica officinalis, Viola canina, Potentilla erecta.
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Legumindzy boli v zloZeni Lotus corniculatus, Medicago falcata, Trifolium aureum, Trifolium
montanum, Trifolium pratense, Trifolium repens.

Vrstva machorastov bola slabo vyvinuta. V krovinnej vegetécii dominovali Acer campestre,
Acer platanoides, Fagus sylvatica, Rosa canina, ktoré na travnych porastoch netvorili savislé
plochy.

Na pasienkoch oviec biotopov typu B bola skupina bylin zo Zoznamu Skodlivych rastlin a
jedovatych rastlin v povolenom limite. Vy3Siu pokryvnost mala jesienka obycajnd, ktorej listy
po jej odkvitnuti tvorili vy38i podiel, no napriek tejto skutocnosti primes Skodlivych
a jedovatych rastlin a primes menejhodnotnych a nehodnotnych rastlin neprekrocila 60 %
a biotopy su vhodné pre pasenie oviec a kdz.

Seno ziskané z travnych porastov biotopov typu B sme vyhodnotili ako seno lu¢ne a dosiahlo

v

Charakteristika biotopu spasaného hovadzim dobytkom (kravy bez trhovej produkcie
mlieka s teliatkami) o vymere 19,03 ha, leZi z ¢asti na ploSine az ¢asti na svahu prevazne
juznej a juhozapadnej expozicie. Na biotope mala prevahu skupina trav a trdvam podobné
druhy 75 % podiel, byliny boli zastupené 20 % podielom a legumindzy 5 % (graf 3).

Zo skupiny trdv atravam podobné druhy mali vyznamny podiel Agrostis capillaris,
Anthoxanthum odoratum, Arrhenatherum elatius, Brachypodium pinnatum, Bromus erectus,
Dactylis glomerata, Festuca rubra, Festuca rupicola, Poa pratensis, Trisetum flavescens,
Carex caryophyllea, Luzula campestris.

Pestra skupinu bylin tvorili Agrimonia eupatoria, Achillea millefolium, Allium oleraceum,
Arabis hirsuta, Asperula cynanchica, Clinopodium vulgare, Convolvulus arvensis, Dianthus
carthusianorum, Erysimum odoratum, Echium vulgare, Euphrasia rostkoviana, Fragaria
viridis, Galium mollugo, Galium verum, Hypericum perforatum, Jacea phrygia, Knautia
arvensis, Leontodon hispidus, Picris hieracioides, Pimpinella saxifraga, Plantago media,
Ranunculus bulbosus, Salvia verticillata, Sanguisorba minor, Scabiosa ochroleuca, Securigera
varia, Senecio jacobaea, Taraxacum sect. Ruderalia, Teucrium chamaedrys, Thymus
pulegioide, Tithymalus cyparissias, Veronica teucrium, Viola hirta.

Legumindzy boli vzloZeni Lathyrus pratensis, Lotus corniculatus, Medicago lupulina,
Medicago falcata, Trifolium montanum, Trifolium pratense, Trifolium repens, Vicia cracca.
Naletové dreviny Rosa canina, Acer platanoides netvorili suvislé plochy a boli v Stadiu nizkej
krovinnej vegetécie.

Na pasienku HD biotopoch typu B skupina bylin zo Zoznamu $kodlivych rastlin a jedovatych
rastlin a primes menejhodnotnych a nehodnotnych rastlin neprekrocila 60 %, biotopy su
vhodné pre pasenie polygastrickych zvierat.

Seno ziskané z travnych porastov biotopov typu B sme vyhodnotili ako seno lG¢ne v najnizsej
triede kvality (111.) s dobrymi senzorickymi vlastnostami.

Zaver

S extenzifikciou obhospodarovania trdvnych porastov sa spajaju rézne ocakavania,
predovietkym snaha o dosiahnutie pévodného druhového zloZenia a zachovanie pripadne aj
zvySenie poctu rastlinnych druhov a sic¢asne zabezpecenie ekonomicky efektivnej a kvalitnej
vyroby krmiva pre hospodérske zvieratd. Zabezpecit tento ciel komplexne si vyZaduje
realizovat Specifické spbsoby, ktoré budl vidy zatazené rizikom prirodnych faktorov.
Monitorované biotopy typu Aaj B sU sekundarne spolocenstva trdvnych porastov, ktoré
vznikli a pretrvavaju vyluéne hospodarskou cinnostou. Pre zachovanie mezofilnych
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a subxerofilnych 10k a pasienkov na vapencoch je vhodna az Ziadlca extenzivna pastva oviec
a kbz, ale i dobytka, na miernejSich svahoch sa osvedcil aj chov krav bez trhovej produkcie
mlieka. Z dévodu nizkeho obsahu dusikatych latok a vysSieho obsahu hrubej vlakniny la¢ne

evwe

monitoringu vyplyva, ze krmivo z biotopov nepokryva nutriéndi potrebu zvierat, ale spiiia
podmienky na podiel krmovindrsky hodnotnych rastlin a limity pre obsah Skodlivych
a jedovatych rastlin na pasienkoch aj v sene. Senzoricka kvalita sena z biotopov typu A aj B

bola velmi dobré (véna sena bola prirodzena tzv. bylinna a farba prirodzend).

Tabulka 1 Trieda kvality sena suchomilnych a mezofilnych biotopov

y , . Nadmorska N - latky Vldknina | Trieda kvality
Por. ¢. Biotop Pasenie .y L
vyska vsene (%) | vsene (%) | lGéneseno
1 B ovce 990 m 8,51 25,94 1.
2 B ovce 970 m 8,82 26,12 1.
3 B ovce 946 m 7,13 24,94 1.
4 B ovce 903 m 6,34 26,61 1.
5 A ovce 889 m 8,42 24,24 [,
6 A ovce 815m 7,46 26,62 1.
7 A ovce 639 m 8,52 25,14 1.
8 B HD 580 m 10,50 25,70 1l
9 B HD 532m 6,65 24,86 Il

Graf 2 Mezofilné trvalé travne porasty — pasienky oviec

Pokryvnost botanickych skupin (%) biotopu B

Travy a travam podobné druhy

Byliny

B Prazdne miesta (skaly)

Leguminozy

M Naletové dreviny
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Graf 3 Mezofilné trvalé travne porasty — pasienky KBTM

Pokryvnost botanickych skupin (%) biotopu B
pasienok HD

Travy a travam podobné druhy Leguminézy  Byliny M Naletové dreviny

Obr. 1 Graficky zaznam Uzemia s plochami biotopo
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RAznorodost travnych porastov s vyskytom borievky obyéajnej
Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Uvod

V podmienkach miernej klimy sa borievka obycajna nachadza najcastejSie na tazko
pristupnych lokalitach, pricom v minulosti sa vyskytovala na vyuZivanych a pristupnych
pasienkoch. Pri vyuZivani trdvnych porastov svyskytom borievok sa podpori ich vyuZitie
hospodarskymi zvieratami a zaroveri sa zabezpeci produkcia plodov borievky. Borievka
obycajnd je maélo konkurencny ihlicnaty vidyzeleny ker stvrdymi, pichlavymi ihlicami
v trojpocetnych praslenoch. Vyskytuje sa tam, kde je dostatok svetla, je nenaro¢na na pédu
a vlahu. Je to dvojdoma rastlina, s produkciou plodov na samicich jedincoch raz za dva az tri
roky. Na jednom kriku sa m6zu vyskytnut zelené bobulky a dozrievajuce modré bobulky
s voskovym nadychom. Plody borievky obycéajnej st nevyhnutné pre vyrobu destilatov,
likérov, sirupov a inych produktov a v sic¢asnosti sa zabezpecuju vyluéne dovozom z Albanska
a Macedonska. Dovézaju sa prevazne plody borievky ¢ervenoplodej (Juniperus oxycedrus L.)
borievky obycajnej. Okrem toho sa borievka vyuZiva aj v kozmetickom, potravinarskom
a farmaceutickom priemysle. Jej domaca produkcia je minimalna, i ked mame dostatok
vhodnych pddnoklimatickych podmienok na jej intenzivne pestovanie. Cielom prispevku je
zhodnotenie floristického zloZenia a pédnych podmienok porastov s vyskytom borievky
obycajnej v roznych nadmorskych vySkach.

Material a metdda

Monitoring travnych porastov s vyskytom borievky sme realizovali na Styroch lokalitach
v roznych nadmorskych vySkach — Donovaly (960 m), Kr&lovéa pri Zvolene (650 m), Priechod
(578 m) aHorné Lazy (656 m). Analyzovali sme botanické zlozenie pomocou redukovanej
projektivnej dominancie podla Malocha. Na zéklade podielov rastlin a kimnych hodnot
jednotlivych druhov sme urcili bonitaciu travneho porastu Egq podla Novéka. Pédne vzorky
sme odoberali vjesennom obdobi (oktéber) z hibky 0 - 150 mm. Z odobratych pddnych
vzoriek sme stanovili pH v KCI, Co, N, P, K a Mg, z ktorych sme urcili Statisticki vyznamnost
rozdielu jednotlivych lokalit metodou analyzy rozptylu ANOVA pomocou Tukeyovho testu na
hladine vyznamnosti 0,05.

Vysledky

Porasty borievky obycajnej sa nachddzali v rozdielnych nadmorskych vySkach od 578 — 960 m
s réznym typom vyskytu. Na lokalite Donovaly bol skupinovity vyskyt borievky obycajnej, v
Krélovej pri Zvolene bol hllcikovity, Priechod mal ploSny a Horné Lazy ostrovcéekovity vyskyt
borievky. Lokalitu Donovaly sme monitorovali na jar a jesen na Styroch stanovistiach. Porasty
boli vyuZivané lesnou zverou. Na zaciatku vegeta¢ného obdobia dominovali trdvy od 52 — 74
% a byliny 22 — 40 % (graf 1). LeguminGzy mali 4 — 6 %-né zastUpenie s prevahou Anthyllis
vulneraria L. (2 %) a Trifolium montanum L. (2 %). Z trav prevladali Arrhenatherum elatius L.
(19 %), Bromus inermis L. (8 %) a Briza media L. (6 %) a z bylin Acinos alpina L. (3 %), Salvia
verticillata L. (2 %), Thymus pulegioides L. (1 %). Ku koncu vegetacie sa zastupenie trav
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mierne znizilo a zvysil sa podiel bylin. Bonitécia trdvneho porastu na jar mala hodnoty Egq
47,50 — 61,50, ¢o znamena menejhodnotny aZz hodnotny trdvny porast, ktory bol aj na jesen.
Lokalita Kralfova pri Zvolene bola v dolnej casti vyuZivanid pasenim oviec a hovadzieho
dobytka. V poraste na zaciatku vegetécie dominovali najma trdvne druhy (Arrhenatherum
elatius L. — 19 %, Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. — 13 % a Poa pratensis L. — 8 %) a byliny
(Cruciata glabra L. — 2 %, Galium verum L. — 2 %, Hypericum perforatum L. — 1 %). Na jesen
mierne stdplo zastUpenie bylin avyskyt prazdnych miest (2 %) z dévodu odstranovania
borievok pod elektrickym vedenim. Pokryvnost legumindz bola nizka (2 %) s vyskytom
Trifolium repens L. a Trifolium pratense L. Bonitacia trdvneho porastu dosiahla na jar
hodnoty Egq 58,75 — 63,75, ¢o znamena menejhodnotny az hodnotny travny porast. Ku kon-
cu vegetac¢neého obdobia boli tieto hodnoty o nieco nizsie (Egg 56,25 — 57,75), ale s rovnakou
vyslednou kvalitou.

Graf 1 Floristické zloZenie a bonitécia travneho porastu
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Na lokalite Priechod dominovali trdvy a byliny. Z travnych druhov na jar prevladali Festuca
rubra L. (24 %), Bromus ramosus L. (15 %), Arrhenatherum elatius L. (14 %) a Bothiochloa
ischaemum (L.) Keng. (9 %) a z legumindz Anthyllis vulneraria L. (3 %) a Medicago falcata L.
(2 %). Na konci vegetacného obdobia mierne stapol podiel trav a prazdnych miest (5 — 6 %),
ktoré vznikli pre rozrytie porastu diviakmi. ZvySil sa podiel travnych druhov Bromus ramosus
L. (17 %) a Bothiochloa ischaemum (L.) Keng (15 %). Bonit4cia porastu na jar dosiahla
hodnoty Egq 42,50 — 54,38, ¢o znamena menejhodnotny aZz hodnotny travny porast, ktory
bol aj na jeser, no s niz8§imi hodnotami Egq. Porast bol vyuzivany pasenim oviec. Na poraste v
lokalite Horné Lazy, pasenom mladym HD, dominovali travy. Ich podiel ku koncu vegetécie
mierne stdpol. Ztrdvnych druhov v poraste previadali Bromus inermis L. (25 %),
Arrhenatherum elatius L. (12 %) aBriza media L. (6 %). Na jar mali legumindzy vysSie
zastupenie (28 %) s dominanciou Anthyllis vulneraria L. (25 %), ktoré sa pocas vegetéacie
znizilo. Pri hodnoteni trdvneho porastu pomocou bonitacie, bol porast menejhodnotny az
hodnotny s hodnotami Egg od 57,00 do 66,13. Tieto hodnoty odpovedaju nizSiemu
zastupeniu vysokohodnotnych druhov trav s vy$Sou kimnou hodnotou.

Podna reakcia na lokalite Donovaly bola neutralna od 6,70 — 7,09. Zistil sa obsah humusu
stredny aZ velmi vysoky, snizkym obsahom fosforu adraslika v péde. Zasoba fosforu
a draslika bola nizka az dobra. Obsah prijatelného horéika sa zistil velmi vysoky. Na lokalitach
spasanych lesnou zverou bol vyssi obsah Mg, K a humusu. Reakcia pddy na lokalite Kralova
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bola silne kysla s priemernou hodnotou pH 4,58, s vysokym obsahom humusu a dusika. Nizke
hodnoty pédnej reakcie sa Statisticky preukazne potvrdili (tab. 1) voc¢i ostatnym lokalitam.
Z4soba fosforu v péde bola velmi nizka s hodnotami len 1,88 — 1,94 g.kg™. Velmi vysoky bol
obsah draslika, ¢o bolo aj signifikantne potvrdené (P < 0,05) voci ostatnym lokalitdm. Pédna
reakcia na lokalite Priechod bola neutrélna (6,67 — 6,92). Obsah humusu aj dusika bol vysoky,
z4soba P v pdde nizka a obsah prijatefného K dobry aZ vysoky. Zaznamenala sa velmi vysoka
zésoba horéika s najvacsou priemernou hodnotou 1169,91 mg.kg™, ¢o sa aj Statisticky
preukazne potvrdilo. Lokalita Horné Lazy mala p6dnu reakciu neutralnu (6,69 — 6,71), s velmi
vysokym obsahom humusu a dusika. Obsah fosforu v péde bol velmi nizky, dobry obsah
draslika a velmi vysoky obsah prijatelného horcika. NaSe pody su dobre zasobené horéikom,
¢o potvrdzuju aj nade zistenia. Vysoky obsah humusu, prijatefného dusika, draslika a horéika
v pbde savisi s pasenim zvierat, ¢im sa zasoby Zivin zvySuju. Dostupnost Zivin v pode sa mbze
menit aj vplyvom zrézok, teploty, pédneho typu a pddnej reakcie.

Tabulka 1 Priemerné hodnoty agrochemickych vlastnosti pody

Lokalita pH/KCI Cox N P K Mg
g.kg™! g.kg! mg.kg™ mg.kg™* mg.kg™*
Donovaly 6,89" 45,692 4,57° 1,812 123,612 1098,11%
Kralova 4,58° 37,652 3,012 1,912 345,18" 312,192
Priechod 6,78"° 41,712 3,082 1,562 241,08% 1169,91°
Horné Lazy 6,73° 54,332 4,83° 1,422 171,672 1056,25%°

Rozdielne indexy znamenaju Statisticky preukazné rozdiely medzi Grovriami faktorov (Tukey t -test,
P =0,05).

Zaver

Trévne porasty s vyskytom borievky obycajnej boli monitorované v rozdielnych nadmorskych
vySkach (578 — 960 m) s roznou formou vyskytu. Na lokalite Donovaly bol skupinovity vyskyt,
v Krélovej pri Zvolene hlucikovity, v Priechode plosny a na Hornych Lazoch s ostrovéekovitym
vyskytom. Lokality sa vyznacovali neutrdlnou pédnou reakciou. Vynimkou bola lokalita
Krélova pri Zvolene so silne kyslou pédnou reakciou. Pédy boli charakteristické vysokym
obsahom humusu, dusika, nizkym aZ velmi nizkym obsahom prijatelného fosforu v pode,
s dobrym aZ vysokym obsahom draslika a velmi vysokym obsahom hor¢ika. Travny porast s
vyskytom borievky obycajnej bol hodnoteny ako hodnotny aZ menejhodnotny. NajlepSia
kvalita travneho porastu sa zistila na lokalitich Horné Lazy a Kralova pri Zvolene, kde boli
tieto porasty vyuzivané pasenim mladého HD aovcami. NaSe zistenia potvrdili, Ze rdzna
nadmorské vyska a agrochemické vlastnosti pddy nemaja vplyv na vyskyt borievky obycajnej.
Jej pestovanie na produkciu plodov by malo byt manaZované v sucéinnosti s pasenim
hospodarskych zvierat (Silvopasture), tak, ako je to aj na monitorovanych lokalitach.

39



Foto 1 Lokalita Donovaly Foto 2 Lokalita Krafova pri Zvolene

Tvorba korenovej hmoty trdvneho porastu na nizine v désledku hnojenia
dusikom a fosforom

Ing. Norbert Britariék, PhD. *, Ing. Katarina Hrekova?

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — “Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banska Bystrica, 2Vyskumny Gstav rastlinnej vyroby Piestany

Evolucia terestrickych rastlin prebieha 450 miliénov rokov. Vyvoj klu¢ovych morfologickych
a fyziologickych inovécii, ktoré definuju zakladné casti rastlin, sa odohral v prvych 90
miliénoch rokov (korene, listy, xylém, floém, prieduchy, kutikula, atd.) alebo v poslednych
140 milionoch rokov (kvety, piestiky, CAM a C, typ fotosyntézy a pod.). Korene, predmet
tohto prispevku, sa prvykrat objavuju vo fosilnych pédach ako kratke korene/rizémy. Ich
dizka nepresahuje viac nez 10 cm a st datované do Devéonu (pred 410 milionmi rokov). O 20
miliénov rokov neskor sa objavuju korene, ktorych hibka uz presahuije viac ako jeden meter.
Koren, ako vysledok vyvoja, je po spérach, kutikule, prieduchoch, xyléme a rizoidoch, Siesta
evoluc¢na inovécia.

Korene predstavuju rastlinny organ, ktorému sa venuje v procese $lachtenia mald pozornost.
Pritom predstavuju potenciélny ciel Zelenej Revolucie 2.0, pretoze dokazu viazat az 100 ton
uhlika na jednom hektari do hibky jedného metra.
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Korene ovplyvriuju Zivotnost, odolnost a konkuren¢nu schopnost jednotlivych rastlinnych
druhov. MnoZstvo korerovej hmoty ajej vertikdlne rozloZenie, v désledku rozdielneho
spdsobu obhospodarovania, Uzko suvisi s produkciou nadzemnej zobratelnej fytomasy.
V trvalych travnych porastoch medzi hlavné faktory, ktoré ovplyviuji mnoZstvo korerov
v pédnom profile su vyZiva, spdsob obhospodarovania (kosenie, pasenie, mul¢ovanie) i ro¢né
obdobie. Najvacsi vplyv ma hnojenie dusikom, vzhfadom na to, Ze pdsobi na druhové
zloZenie travnych porastov (zjednoduSovanie). Samotny dusik vplyva na podzemnu biomasy
relativne rychlo, ale vyvazené hnojenie NPK Zivinami oneskoruje jej reakciu. Kosenie li¢nych
porastov zvySuje mnozstvo podzemnej biomasy, najma vSak frekvencia. Pri rocnom cykle
mnozstvo koreriov, ktoré sa vytvorili na jar, odumieraju v lete a tie korene, ktoré sa objavili
v jeseni odumieraju na jar, alebo aZ v lete v nasledujucom roku. Pritom pozorovalo sa, Ze zvy-
Sena tvorba korenovej hmoty bola zaznamenand pri znizenej stabilite drod nadzemnej
fytomasy aréstla v ¢ase podla toho, ako sa Ziviny v pbde odcerpavali prostrednictvom
odstrariovania, resp. zberom Urody nadzemnej fytomasy.

V Slovenskej republike moZzno od roku 2017 pozorovat nepretrZité znizovanie produkcie
polnhych kultdr v désledku vyskytu sucha a vysokych tepl6t, najmé v jarnych mesiacoch. Kym
pri plodinach, pestovanych na ornej pbde, je moZné okamiZite poukazovat na prepad
produkcie, trvalé travne porasty casto ostavaju aZ za okrajom zaujmu. Pritom préve
z trvalych trdvnych porastov (jednoro¢ného charakteru) pochédzaju sucasné obilniny.
A pravdepodobne aj buddce plodiny, ktorych charakteristika je zaujimava tym, Ze pred-
stavuju viacroc¢ne rastliny, ktoré bude a je moZné pestovat na ornej péde. AvSak na doklad-
ovanie, Ze aj v niZinnych trdvnych porastoch dochadza k poklesu produkcie (nadzemnej
fytomasy asprievodnému narastu podzemnej biomasy — koreriov — a jej priaznivymi
environmentalnymi vplyvmi) v désledku sucha, sme zaloZili jednoduchy experiment
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti. Pokus bol zalozeny vroku 2019. Trvaly travny porast sa
nachadza v katastri obce Borovce (okres PieStany). P6dnym typom je ¢ernozem, ktora sa
vyvinula na spraSiach. Pdda je stredne tazka. Z&kladné agrochemické vlastnosti pédy su
nasledovné: pédna reakcia je neutralna (pH = 6,30), prebieha tu intenzivna mineralizacia (Cox
(12,58 g.kg™) : Neot (1,20 g.kg™) = 10,5), vysoka zasobenost rastlinam dostupnym fosforom
(97,16 mg.kg™) i draslikom (193,26 mg.kg™), pricom koncentrécia Ca (280,22 mg.kg™) : Mg
(3062,81 mg.kg™) = 10,9 nebrani rastlindm prijimat Ziviny z pody.

Experiment pozostava z troch variantov hnojenia: 1. dusikom, alebo 2. fosforom a 3. oboma
Zivinami, v Styroch opakovaniach. Ku kazdému zo sledovanych variantov prinélezi nehnojena
kontrola. Pokus mé celkovo 24 parciel. Mineralne hnojiva sa aplikovali na jar po zazelenani sa
porastov. Dusik (delena davka 2 x 60 kg.ha™, pricom druha davka sa aplikovala po prvej
kosbe) bol vo forme liadku aménneho. Fosfor (jednorazovéa davka 24 kg.ha™) bol vo forme
trojitého superfosfatu. Predpokladalo sa, Ze porast sa pocas vegetacného obdobia bude
vyuZivat dvomi kosbami. Pocas leta sa vyskytlo intenzivne sucho spojené s vysokymi
teplotami. NavySe doslo aj k premnoZeniu hrabo3ov, ktoré infestovali Siroké okolie i pred-
metny trdvny porast. Preto sa druha kosba nevykonala, ale pomocou kovovych valcov sa
odobrali vzorky travneho porastu do hibky 120 mm na gravimetrické stanovenie maciny
(z6ny odnoZovania) a koreriovej hmoty.

Tvorba urody susSiny nadzemnej fytomasy a jednotlivych nezobratelhych zloZiek niZzinného
travneho porastu zavisela od aplikacie Zivin a ich kombinacie (tabulka 1). Aplikovanim len
dusika pokleslo mnoZstvo korenov oproti kontrole na najnizsiu uroven. Na dusik najrychlejsie
reaguju bylinné druhy. Reakciu po aplikacii mozno vizualne zaregistrovat v drioch az
tyzdnoch (pri lesnej vegetécii to trva roky az desatrocia).
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Tabulka 1 Produkcia susiny trAvneho spologenstva nizinnej laky (g.m)

Variant Macina Korene Nadzemna Spolu Podiel
fytomasa nadzemnej
fytomasy
(%)
Kontrola 726,11 649,68 53,46 1429,25 3,768
Dusik 611,46 624,20 96,70 1332,36 7,258
Fosfor 1197,44 738,85 55,00 1991,29 2,762
Dusik + Fosfor 815,28 713,37 101,03 1629,68 6,199

Reakcia spolocenstva na dusik bola nasledovna: zvysila sa produkcia nadzemnej fytomasy,
ale doslo kzniZeniu koreriovej hmoty amaciny. Celé Iuc¢ne spolocenstvo tak vytvorilo
najmensie sumarne mnozstvo jednotlivych zloZiek. Aj pomer koreriov ku nadzemnej
druhov vtravnom poraste. Tento efekt je priamy. Nepriamy efekt je prostrednictvom
zatienenia nizsich druhov rastlin, ale s velkym korefovym systémom. Casto su tieto rastliny
dvojkli¢nolistové. Dalsim nepriamym efektom je podpora mineralizacie organickych zlGéenin
v pode. Ich dostupnostou nie su rastliny nutené investovat do novych absorpénych Struktur,
t.j. korenov, ktorych priemer je mensi ako 2 mm ivodivych Struktdr, ¢o st korene casto
v priemere viac ako 2 mm. A naopak, aplikaciou dusika mozno docielit zvySenie produkcie aj
tym, Ze tato Zivina udrzuje rastliny zelené, fotosyntetizujlce. Takto je porast pripraveny na
zuzitkovanie aj malého mnozstva zrazkovych ahrnov. Dodanie fosforu len mierne zvysilo
arodu susiny nadzemnej fytomasy. AvSak dramaticky podporilo tvorbu v zlozke macina.
Rovnako doslo aj k rozvoju koreriovej hmoty. Z celého experimentu mal prave tento variant
najvysSiu celkovu produkciu, ale podiel zobratelnej fytomasy, inymi slovami zberovy index,
(tabulka 2). Fosfor je ¢asto limitujaca Zivina vo vy$Sich Stadiach sukcesie, klimaxoch. Ak by
sme sa pozreli na produkciu tohto niZzinného trdvneho porastu, tak ten je vyvojovo mlady
v pociatocnych Stadiach sukcesie. Néarast fytomasy v dosledku dodania dusika uvedené
potvrdzuje. Ale celkova najvysSia produkcia pri aplikécii fosfore¢nych hnojiv skér poukazuje
na blizkost klimaxu. Samotny fosfor podporuje tvorbu generativnych a podzemnych organov.
Dokladované je to aj najvys$Sou zaznamenanou koreriovou hmotou.

Vo vseobecnosti aplikovanie oboch Zivin, t.j. dusika aj fosforu spdsobilo revoliciu v
polhohospodarstve. Vynimkou nie je ani nizinny travny porast, ktory poskytol najvyssiu
produkciu suSiny nadzemnej fytomasy pri hnojeni prave dusikom a fosforom. Hnojenie
podporilo aj rozvoj hmoty korerov ako aj maciny. Celkovo vyprodukoval druhd najvyssiu
biomasu zo v3etkych sledovanych variantov. Po prvom roku aplikécie sa zd, Ze tato zvolena
vySka davok akombindcia oboch Zivin priaznivo vplyva na sledované zlozky luéneho
spologenstva. Casto sa vSak stdva, Ze negativne vplyvy vidno najskor po troch rokoch.
Nateraz mozno konStatovat, Ze uvedeny pristup podporil aj nadzemnu fytomasu ako aj
diverzitu vyssich rastlin (tabulka 2).

Tabulka 2 Pomer korenov k nadzemnej fytomase a pocet druhov v travhom poraste

Variant Kontrola Dusik Fosfor Dusik + Fosfor
R:S 12,75 6,42 16,79 7,61
Pocet druhov 18,33 19,00 20,00 22,00
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Najmenej susiny vyprodukovali kontrolné varianty (tabulka 1). Tieto varianty sa prezentovali
aj najnizSou druhovou diverzitou (tabulka 2), ¢o naznacuje oligotrofné stanoviste, resp.
stanoviste, ktoré trpi nedostatkom vody a dodané Ziviny zlepSuju, okrem druhového zlo-
Zenia, aj rozvoj korenovej sustavy. Mnozstvo korenovej hmoty a maciny bolo mierne nad U-
rovriou variantu s aplikovanym dusikom.

Z jednorocnych vysledkov vyplyva, Ze dodanie zZivin, najma fosforu a v kombinacii s dusikom,
podporuje rozvoj korenovej hmoty. Aj ked Uroda suSiny nadzemnej fytomasy pri samotnom
fosfore nie je najvysSia, lU¢ne spolocenstvo si zachovava uréitl rezistenciu voci suchu.
Naopak, len samotna aplikacia dusika okamZite zvySuje produkciu nadzemnej fytomasy, ale
deje sa to na ukor rezerv vo forme korenov a koreriovej hmoty. Otvorenou otézkou zostava
globalna zmena klimy, ktora, vo forme sucha na juhozapadnom Slovensku, pretrvava od roku
2017. Ak bude toto sucho pokracovat aj v dalSich rokoch, pristup aplik&cie len dusika
negativne ovplyvni rastlinné spolocenstvo a polhohospodérsku produkciu vdbec.
Kombinovana aplikacia dusika a fosforu sa zda byt vhodnym nastrojom obhospodarovania
nizinného travneho porastu, ktord zachovava diverzitu, poskytuje najvysSiu zobratelnu
produkciu a prispieva aj k rozvoju zloZiek Iu¢neho spolocenstva.

Vplyv biokalu na primarnu produkciu travneho porastu
Ing. Jozef Cunderlik, PhD., RNDr. Alena Rogoznikova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Primarna produkcia vo vSetkych jej zlozkach je hlavnym hospodarskym cielom rieSenia
naSich ekosystémovych Stadii. Produkény proces je integrujucim procesom fotosyntézy,
dychania, morfogenézy arastu. TTP je prirodny komplex, utvoreny zo spolocenstiev Zivych
organizmov (biocendzy) a prostredia, v ktorom Zija. Vplyv hnojenia na produkciu biomasy,
kvalitu a druhové zloZenie travneho porastu je ¢asto diskutovanou témou, a to nielen medzi
vyskumnymi pracovnikmi, ale aj medzi farmarmi a ochrancami prirody.

Cielom rieSenej vyskumnej ulohy bolo overit vplyv réznych davok vyhnitého biokalu, ako
alternativneho organického hnojiva na produkciu travneho porastu. Vyhnity substrat, ktory
vznikol pri procese kofermentacie rastlinnej a ZivociSnej biomasy, sme aplikovali na travny
porast v roku 2016 na jar. Biokal sa aplikoval ru¢ne na povrch porastu sledovanych variantov
v nasledovanej davke hnojenia:

V1 - nehnojené kontrola

V2 —N 90 v kg.ha™ &.2. biokal (jednorazova davka na jar)

V3-N 120 v kg.ha? ¢.7. biokal (jednorazovéa davka na jar)

V4 —N 150 v kg.ha™ ¢.7. biokal (jednorazova davka na jar)

Na zaklade chemického rozboru vyhnitého biokalu sa vypocitali davky biokalu, rovnajlce sa
¢istym Zivindm N vo variantoch V2, V3 a V4.

Porasty sa v UZitkovom roku vyuZivali 3 x kosbou, pricom prva kosba sa uskutocnila na
zaciatku klasenia prevladajucich druhov trav, druha s odstupom 7-8 tyZdnov po prvej, tretia
8-10 tyZdrov po druhej.

V roku 2016 bola najvyssia celkova produkcia susiny 7,40 t.ha™ na variante s davkou biokalu
150 kg N.ha® (tabulka 1). Najniz$ia celkova produkcia 4,35 t.ha™ bola na kontrolnom
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variante. V porovnani s kontrolou sa produkcia susiny na hnojenych variantoch zvysila 1,50-,
1,52- a 1,70-nasobne. Medzi davkami biokalu 90 kg.ha™ a 120 kg.ha™ bol rozdiel trod len
0,27 t.ha™. Urody susiny na hnojenych variantoch dosahovali vyrovnané hodnoty v kosbéch.
v priebehu vegetacného obdobia Vplyv kosieb na celkova produkciu susiny mal klesajucu
tendenciu v smere: 1.kosba > 3.kosba > 2.kosba. Bolo to pravdepodobne spdsobené vplyvom
atmosférickych zrazok, kedy v letnych mesiacoch jul a august dosiahli Ghrn 147 — 75 mm.
Podobne, ako v prvom uzitkovom roku aj, vroku 2017 bola najvysSia celkova produkcia
susiny nadzemnej fytomasy 3,85 t.ha™* na variante s davkou biokalu 150 kg N.ha™ a najnizsia
celkové produkcia 2,02 t.ha™ bola na kontrolnom variante (tab. 1). V porovnani s kontrolou
sa produkcia suSiny na hnojenych variantoch zvysila 1,79-, 1,60- a 1,90- nasobne. Medzi
davkami biokalu 90 kg N.ha™ a 150 kg N.ha™* bol rozdiel Grod len 0,23 t.ha™ a medzi davkami
biokalu 120 kg.ha™ a 150 kg N.ha™* bol rozdiel trod 0,61 t.ha™. Na variante s davkou 90 kg
N.ha™* sme dosiahli vy$siu produkciu susiny 00,38 t.ha?, ako na variante s davkou 120 kg
N.ha™. Vdruhej kosbe sa dosiahli najnizie drody susiny (0,37 — 0,52 t.ha™) na vietkych
variantoch. Vplyv kosieb na celkovi produkciu suSiny mal klesajucu tendenciu v smere:
1.kosba > 3.kosba > 2.kosba. Na kontrolnom variante sa v roku 2017 dosiahla Uroda 2,02
t.ha™, ¢o predstavuje pokles 0 46 % v porovnani s rokom 2016. V prvom GZitkovom roku bola
na hnojenych variantoch vysSia produkcia susiny o047 % ako v roku 2017. Vplyv kosieb na
celkovu produkciu susiny za sledované roky mali klesajdcu tendenciu v smere: 1.kosba >
3.kosba > 2.kosba. Vyrazny vplyv na tom mali atmosférické zrazky, hlavne v mesiacoch, ktoré
dosahovali vysoku Uroven 181 aZz 218 % z dlhodobého priemeru. Celkova produkcia susiny
bola vyssia v roku 2016 0 49 % v porovnani s rokom 2017.

Vroku 2018 sme zaznamenali najvyssiu produkciu 3,79 t.ha™ susiny na variante s davkou
biokalu 150 kg N.ha™. Najnizsia celkova produkcia 2,59 t.ha™* bola na kontrolnom variante.
V porovnani s kontrolou sa produkcia susiny na hnojenych variantoch zvysila od 0,3 t.ha™ do
1,2 tha'. Medzi davkami biokalu 90 kg.ha’ a 120 kg.ha™ bol rozdiel Grod 0,42 t.ha™
adavkou 90 kg.ha' a 150 kg.ha™ bol rozdiel 0,90 t.ha™. Rozdiel Grod sme zaznamenali aj
medzi davkami biokalu 120 kg N.ha™ a 150 kg N.ha*, ktory bol na drovni 0,48 t.ha™.
V poslednom uZitkovom roku sa dosiahli najnizSie drody susiny v tretej kosbe (0,28 — 0,37
t.ha™) na vietkych variantoch, kedy mesagné Ghrny zrazok vo forme privalovych daZdov
(august, september) boli v rozpati od 60 do 85 mm. To sa prejavilo aj na vplyve kosieb na
celkovu produkciu susiny, kedy mali klesajucu tendenciu v smere: 1.kosba > 2.kosba >
3.kosba. Na kontrolnom variante sa v roku 2018 dosiahla troda 2,59 t.ha™, ¢o predstavuje
pokles 0 60 % v porovnani z rokom 2016 a narast o 22 % v porovnani s rokom 2017. V prvom
Gzitkovom roku bola na hnojenych variantoch vysSia produkcia susiny 047 %, ako v roku
2017 a 0 51 %, ako v roku 2018. Medzi rokmi 2017 a 2018 bol rozdiel 7 % v prospech roka
2017. Celkova produkcia susiny za celé sledované obdobie bola najvyssia v roku 2016 0 49 %
v porovnani s rokmi 2017 a 2018. Vplyv kosieb na celkovu produkciu susiny za sledované
roky mali klesajacu tendenciu v smere: 1.kosba > 3.kosba > 2.kosba. Vyrazny vplyv na tom
mali atmosférické zrazky, hlavne v mesiacoch august a september, ktoré dosahovali vysoku
Uroven 116 a7 218 % z dlhodobého priemeru. Z klimatickych faktorov sa atmosférické zrazky
hodnotia prevazne ako najzavaznejsi faktor zvySovania produkénosti travnych porastov,
neovplyvnenych hladinou podzemnej vody, pretoZe plytko koreniace travy su narocné na
vlahu. Rytmus rastu trdvnych porastov do znac¢nej miery modifikuju stanovistné podmienky,
ktoré sa na naSom Uzemi vyznacuju velkou variabilitou, takZe aj v buddcnosti bude nutné
venovat im vyznamn( pozornost. U¢innost dodanych Zivin, vyjadrena prirastkom susiny na 1
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kg N, patri ku kritériam, ktoré tiez poukazuju na efektivnost hnojenia. Namerané hodnoty
uvadzame v tabulke 2. Pri N-hnojenych porastoch bola v roku 2016 najvysSia G¢innost 22,3
kg susiny dosiahnuta na variante s davkou biokalu 90 kg N.ha™. V roku 2017 dosiahol najvy3s
prirastok 17,7 kg susiny znova variant hnojeny davkou biokalu 90 kg N.ha™. V roku 2018 to
bol variant s davkou biokalu 150 kg N.ha™, ktory dosiahol najvy3siu produkéni Geinnost 8 kg
suSiny. Vtomto roku sa dosiahla aj najnizSia produkénd ucinnost (3,33 kg) na variante
s davkou biokalu 90 kg N.ha™ v porovnani so sledovanymi rokmi. Pri porovnani rokov bola
produkéna ucinnost 1 kg N vysSia v roku 2016 o0 35 % v porovnani s rokom 2017 ao 72 %
srokom 2018, ¢o sa nasledne prejavilo v poklese priméarnej produkcie susiny v obidvoch
rokoch.

Hnojenie je sucéastou agrotechniky. Preto ho treba zaclenit do rdmca agrotechnickych
zasahov tak, aby sa dosiahlo maximélne vyuzitie hnojiv. Ide menovite o hnojenie s ohfadom
na rastové etapy rastlin a o aplik&ciu hnojiv s ohfadom na ich poziéna pristupnost. Preto pri
hnojeni sa musi pamatat nielen na zasobenie rastlin Zivinami, ale rovnako aj na zasobenie
pod Zivinami. Podiel Zivin zapracovanych do p6d hnojivami, ktory pripadne v prospech
samotnych rastlin, zavisi od mnohych cinitefov pddnych, agrotechnickych a poveternostnych
podmienok.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhraniénej spoluprace Madarska
republika-Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158 Klimapark,
spolufinancovaného zo zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja EU / webova stranka
Opera¢ného Programu (www.husk-cbc.eu alebo www.hungary-slovakia-cbc.eu).

Tabulka 1 Produkcia susiny v kosbéch za roky 2016 - 2018

) 1. kosba 2. kosba 3. kosba >
Rok | Variant t.ha' % t.ha' % t.ha' % t.ha'
Kontrola 1,84 42 1,03 24 1,48 34 4,35

Biokal 90kg.ha™ | 2,55 40 1,64 26 2,17 34 6,36

2016 | Biokal 120 kg.ha™ 2,60 39 1,69 26 2,34 35 6,63

Biokal 150 kg.ha™ | 312 | 42 | 1,98 | 27 | 230 | 31 | 740

X 2,53 40 1,59 26 2,07 34 6,19

Kontrola 0,93 46 0,37 18 0,72 36 2,02

Biokal 90kg.ha™ 2,23 62 0,52 14 0,87 24 3,62

2017 | Biokal 120 kg.ha™ 1,90 59 0,45 14 0,89 27 3,24

Biokal 150 kg.ha 2,44 63 0,49 13 0,92 24 3,85
X 1,88 58 0,45 15 0,85 27 3,18

Kontrola 1,78 69 0,50 19 0,31 12 2,59

Biokal 90kg.ha™ 2,02 70 0,59 20 0,28 10 2,89

2018 | Biokal 120 kg.ha™ 2,41 73 0,56 17 0,34 10 3,31

Biokal 150 kg.ha™ | 276 | 73 | 066 | 17 | 037 | 10 | 379

X 2,24 71 0,57 18 0,32 11 3,15
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Tabulka 2 Ucinnost N (kg susiny) za roky 2016 - 2018

. Uroda Rozdiel Grod Davka N U¢innost N

Rok Variant
t.ha™ kg kg ¢.2.

1 4,35 0 0 -

2 6,36 2010 90 22,3
2016 3 6,63 2280 120 19,0

4 7,40 3050 150 20,3

1 2,02 0 0 -

2 3,62 1600 90 17,7
2017 3 3,24 1220 120 10,2

4 3,85 1830 150 12,2

1 2,59 0 0 -

2 2,89 300 90 3,33
2018 3 3,31 720 120 6,00

4 3,79 1200 150 8,00

Dusikaté hnojivo ako sekundarny produkt v obehovom hospodarstve
RNDr. Alena Rogoznikova, Ing. Jozef Cunderlik, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Z hladiska hodnotenia sebestac¢nosti regionov sa vyznamu a vyvoju polhohospodarskej
¢innosti pripisuje vy3Sia pridand hodnota zaspektu zvySovania bezpecnosti potravin
na su¢asnom doméacom i zahrani¢nom trhu. OZivenie ekonomiky ku klimaticky neutralnemu
hospodareniu m& byt realizované prostrednictvom Strukturdlnych fondov, tvorbou
nadstavbového rozpo¢tu EU a tiez fondu spravodlivej transformacie. Europsky model zelenej
dohody vtematickej oblasti hospodarenia mé& za Ulohu zvySit stuperi komplexnosti
manaZmentu pre udrZatelny rozvoj, pre aktivnu krajinotvorbu, rozvoj vidieka a posilnenie
hodnotového retazca obyvatelstva na principe subsidiarity a stratégie ,,z farmy na stol*.

Medzinarodné vyzvy na spolupracu néds upozoriuji na menej vyuzivané informacné prudy,
ktoré by odhalovali proces preukazania integracie technologicko-ekonomickej
Zivotaschopnosti  polhohospodarstva v obehovom hospodéarstve. Oznacované su ako
¢iastocné aZz menej dostatocné. Praktickl realizaciu procesu prechodu k obehovému
hospodéareniu staZzujia mnohé kritérid objektivnych faktorov, ako je napr. nedokoncena
transformacia majetkovej podstaty a uZivania polnohospodarskej pody v Strukture
vlastnictva, nevyjasnené vztahy druzstevnych spoloénosti, vztahy prvovyrobcov a spra-
covatelov, ich platobna neschopnost, ¢i menej stabilny trh. Polnohospodarstvo je navyse
jednym z hospodéarskych odvetvi, produkcia ktorych je vo vysokej miere zavisla od vplyvu
biologickych a klimatickych faktorov. Travne ekosystémy, ako jedny z najvacsich prirodnych
formécii sveta, tvoria vyznamny podiel vyZivového retazca hospodarskych zvierat, su
zdrojom krmiva, energie, liec¢ivych bylinnych zloZiek, podzemnej biomasy, produkcie tovarov
a prirodného habitu. Zaujem o hospodarske vyuzitie nadzemnej fytomasy ako krmiva bol
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vSak pri znizujucom sa stave chovu hospodarskych zvierat v poslednych desatrociach v kle-
sajucej tendencii.

Model biologickych metdd, spracovania hospodarsky inak nevyuzitej biomasy, bol vysledkom
dlhodobej stratégie vedeckej a demonstracnej bioenergetickej stanice v produkcii bioplynu
z travnych porastov. Navrh bol implementovany ako ekologicky prijatelnd technoldgia
a reverzibilita procesu bola kontrolovana cyklickym vyuZitim vystupnych produktov: bioplyn,
tepelnd energia, tuhé hnojivo (digestat), ¢i tekuty extrakt (fugédt) v rakiskom ,modeli
Gussing — Eurépskeho koordina¢ného centra pre obnovitelné energie®.

Dobrym prikladom z polnohospodarskej praxe, pri znizenom stave hospodarskych zvierat
asucéasnom nedostatku masStalného hnoja, je hnojenie substratom z anaerébnej
fermentacie. Ide o nakladovo efektivny hodnotovy retazec, zaloZzeny na biologickej hodnote
biomasy, na biochemickych medziproduktoch a na konverzii cielovych tokov. Hnojenie sa
realizuje organickymi latkami, ako sekundarnej produkcie bioplynovych stanic, v sulade
s environmentalnymi opatreniami, v snahe predist znecisteniu zloZiek Zivotného prostredia,
najma povrchovych a podzemnych zdrojov vody. Hnojenie je jednym z najvyznamnejSich
pratotechnickych zasahov, ktoré ovplyvriuje tvorbu nadzemnej i podzemnej produkcie, ako
i kvalitu krmu trvalych travnych porastov. Hnojenim sa zaroven zabezpecduje udrZatelnost
p6dnej Urodnosti ako jednej z najvyznamnejSich funkcii pod.

V ramci vyskumnej dlohy bola zhodnocovana optimalizacia davky biokalu ako dusikatého
hnojiva na vyuZitie dusika v cistych Zivindch z hladiska obsahu podzemnej mikrobiélnej
biomasy v trdvnom poraste. Experimentélna plocha sa nachadza v prirodnych podmienkach
na pode s kyslou reakciou (pH 5,1), podny typ kambizeme, v nadmorskej vySke 480 metrov,
s mierne sklonitym svahom. Lokalita Suchy vrch spada do katastra Radvan, casti Banskej
Bystrice. Cielom rieSenia bolo overenie povrchovej aplikacie réznych stupriovanych davok
(90, 120 a 150 kg N na hektar) hnojenia dusikom na mikrobiologické pddne vlastnosti
travneho porastu v priebehu troch rokov.

Termin odberu po6dnej vzorky sme prispdsobili jarnému obdobiu a agroklimatickym
pomerom v danom regiéne. Od zaciatku roka 2016 boli zaznamenané nadmerné
a dlhotrvajuce zrézky, ktoré sa potvrdili aj v hodnotach momentélnej pédnej vihkosti,
urcenej gravimetrickou metddou. Vysledné hodnoty laboratérnych analyz boli, podla
metodickych poZiadaviek pre rozbor pdd, prepocitané na 1 kg suSiny. Zmenu p6dnych
vlastnosti po povrchovej aplikacii biokalu a nasledné zmeny v drodnosti pddy
prostrednictvom dostupnosti pédnych Zivin sme hodnotili nepriamou metdédou hodnotenia
biologickej aktivity pod. Lahko-rozloZitelné Ziviny boli rastlindm dostupné priamou cestou.
Prijimané sU v oblasti korenového systému nadzemnej fytomasy p6dnym roztokom.
Mikroorganizmy svojou ¢innostou podporili dalSie biochemické procesy a ich aktivita bola
v pozitivnej zavislosti na uvolnovani Zivin do rastlindm pristupnej (anorganickej) formy, ¢o
bolo pozorované aj v produkcii fytomasy v priebehu vegetaéného roka. Zmeny schopnosti
pbdy z hladiska enzymatickej aktivity mikroorganizmov, v zavislosti na kvalitativnej arovni
biologickych procesov, boli vyhodnotené za jednotlivé varianty zistenim obsahu podnej
mikrobiélnej biomasy (MB_C), (obr. 1).

U¢innost dodanych Zivin, vyjadrena prirastkom obsahu MB_C [mg.kg™ susiny], patri ku
kritériam, ktoré poukazuju na efektivnost hnojenia. Obsah pddnej mikrobialnej biomasy sa
v rokoch 2016 — 2018 pohyboval v hodnoteni jarnych odberov v rozpati od 1 157,35 do
1654,40 mg. kg susiny s aritmetickym priemerom MB_C vo vyske 148507 mg.kg™.
V hodnoteni obsahu MB_C za jednotlivé varianty v jarnych odberoch sme zistili trend nérastu
oproti nehnojenej kontrole v druhom GZitkovom roku (v roku 2017) po aplikacii hnojenia
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u dvoch hnojenych variantov a v tretom GZitkovom roku (v roku 2018) po aplikécii hnojenia
u v8etkych troch hnojenych variantov.

Obrézok 1 Grafické znazornenie obsahu MB_C [mg.kg™]

Obsah mikrobidlnej biomasy MB_C [mg.kg]

jarné odbery za roky 2016 — 2018, stanoviste Suchy vrch
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V priemernych hodnotéch jarnych odberov za jednotlivé varianty v rokoch 2016 — 2018 sme
vo vSetkych hnojenych variantoch s jednorazovym aplikovanim biokalu zaznamenali zvySeny
obsahu MB_C oproti nehnojenej kontrole (obr. 2). Variant s davkou hnojenia dusikom 90
kg.ha™ mal vy$$i obsah o 104,95 %, variant s davkou hnojenia 120 kg.ha™ dosiahol narast aZ
0 102,22 % a variant s davkou hnojenia 150 kg.ha® mal najvy$si néarast o 105,32 %.
Mikroorganizmy svojou c¢innostou podporili dalSie biochemické procesy a ich aktivita bola
v pozitivnej zavislosti na uvolrovani Zivin, ¢o bolo pozorované aj v produkcii nadzemnej
fytomasy v priebehu sledovanych rokov.

Obrézok 2 Grafické znazornenie priemerného obsahu MB_C [mg.kg™]

Grafické zndzornenie priemerného obsahu jarnych obsahov MB_C
[mg.kg*] za roky 2016 — 2018, stanoviste Suchy vrch
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V zavere mbZzeme konstatovat, Ze pri hnojeni porastov dusikatym hnojivom bol za sledované
tri UZitkové roky (2016 — 2018) zisteny, oproti nehnojenej kontrole, trend nérastu obsahu
pbdnej mikrobialnej biomasy uvsSetkych troch hnojenych variantov, najvy$Si nérast na
variante s davkou biokalu 150 kg N.ha™ < 90 kg N.ha™ < 120 kg N.ha™. Zmeny schopnosti
pody z hladiska enzymatickej aktivity mikroorganizmov vyhodnotenim priemernych Gdajov
obsahu pédnej mikrobialnej biomasy, v priebehu troch vegeta¢nych obdobi za jednotlivé
varianty, potvrdili vplyv pozitivnheho pésobenia aplikécie biokalu. Vplyv tohto sekundarneho
produktu podporil intenzitu mikrobiologickych procesov a potencialnu schopnost mikroflory
mineralizovat organické latky do rastlinam pristupnej anorganickej formy, za Ucelom
dosiahnutia udrZatelnej produkénej schopnosti pddy. Zhodnocovanie Zivin  biomasy
z anaerdbneho spracovania a racionélne vyuZitie tejto druhotnej suroviny by mal posilnit
ekonomické zvyhodnenie polnohospodarskych subjektov, ¢im by samotny sektor urychlil
ekologicku transforméciu v naSom hospodarstve.

,Obsah tohto prispevku nereprezentuje oficialne stanovisko Eurépskej tnie*.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhrani¢nej spolupréce
Madarska republika — Slovenska republika 2007 — 2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158
Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja EU /
webova stranka Operac¢ného Programu <www.husk-cbc.eu> alebo <www.hungary-slovakia-
cbc.eu>.

Cucoriedky ako vyznamny zdroj antokyaninov
Ing. Michal Medvecky, PhD.}, Ing. Jan Daniel*, prof. RNDr. Alena Vollmannova, PhD.?

N&rodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva
2Slovenska pofhohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta biotechnolégie a potravinarstva,
Katedra chémie

Uvod

Plody cucoriedok zaradujeme medzi najzdravSie ovocie vo svete. Malé z&zracné bobulky
obsahuju mnoZstvo rozlicnych Zivin — organickych kyselin, vitaminov, najm& C, E,
K, provitaminov A atrieslovin. V zrelom stave maju vysoky podiel protihnilobnych Iatok.
Funguju ako vyborny antioxidant. Obsahuju aj kyselinu citronovu, jablénd, benzoovu
a Stavelovd, z minerélnych latok najma draslik, menej magnézium, vapnik, fosfor a sodik.
Antokyaniny, ktoré sa v plodoch ¢ucoriedok hojne nachadzaju, maju viacero vynikajucich
vlastnosti: zniZujua tvorbu krvnych zrazenin, upravuju vysoky krvny tlak, zdokonaluju prietok
krvi, spomaluju vznik artérioskler6zy a brania upchévaniu ciev. Antokyaniny su v prirode
velmi roz8irené pigmenty s modrou, fialovou alebo ¢ervenou farbou, ktoré si zodpovedné za
charakteristicku farbu kvetov, ovocia, pripadne listov danej rastliny.

Na vyskumnej stanice v Krivej, ktora sa nachadza v severnej ¢asti Slovenska, sa poc¢as rokov
2013 — 2015 sledovalo Sest odrod cucoriedky vysokej (Vaccinium corymbosum L.), s cielom
urcit celkovy obsah antokyaninov v plodoch spektrofotometrickou metddou v zavislosti od
réznych variantov hnojenia.
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Materiél a metdda
Experimenty boli zaloZzené na vyskumnej stanici v Krivej na Orave, ktora sa nachadza na
severe Slovenska. Priemerna ro¢na teplota v oblasti je 6° C s roénym uhrnom zrédzok 900 mm.
Experimentalna plocha s odrodami ¢ucoriedok sa nach&dza na svahu s 10° sklonom a SV
expoziciou v nadmorskej vyske 634 m.
Do pokusu bolo zaradenych 6 odrdd cucoriedky vysokej. Kazda z tychto vyselektovanych
odrdd bola sledovana v troch variantoch:

1. variant — organické hnojenie

2. variant — mineralne hnojenie

3. variant — bez hnojenia (kontrolny)
Prvy variant bol hnojeny HoStickym organickym hnojivom s aplikaciou na zaciatku vegetéacie
(v prvej polovici aprila) v davkach 1 kg na 10 m? a po¢as vegetacie (v druhej dekade jina)
davkou 0,8 kg na 10 m? Hostické organické hnojivo obsahovalo fermentovany kravsky
a konsky hnoj, rohovinu a prirodné guano, pochadzajice z trusu morskych vtakov. Bol to
cisto prirodny produkt, ktory obsahuje 5% N, 3,5% P,0s, 1% K,0 a 0,5% MgO.
Druhy variant bol hnojeny minerdlnymi hnojivami (siranom amonnym, siranom draselnym a
superfosfatom), s aplikaciou v jarnom obdobi (v prvej polovici aprila) pri Siestich odrodach
spomerom 30 kg N, 10 kg P a30 kg K ¢istych Zivin.ha™. rok™. Hnojenie dusikom bolo
rozdelené na dvakrat, ato 1/2 z celkovej davky na jar (v prvej polovici aprila) a druha 1/2
koncom juna. Fosfor a draslik bol aplikovany jednorazovo vzdy na jar.
Sest odrod ¢ucoriedky vysokej v trefom variante bolo bez hnojenia ako kontrolny variant.

Stanovenie obsahu celkovych antokyaninov v plodoch ¢ucoriedky vysokej

Celkovy obsah antokyaninov sme stanovili modifikovanou metodikou Lapornik et al. (2005).
Analyza vzoriek plodov prebiehala na SPU v Nitre, Fakulta biotechnolégie a potravinérstva,
Katedra chémie. Principom bolo zniZenie hodnoty pH extraktu na hodnoty 0,5 - 0,8 spojené
s transforméciou vietkych antokyaninov na c¢erveno sfarbeny flaviliovy kation.

Vysledky

Variant s organickym hnojivom

Vtabulke 1 su prezentované vysledky celkového obsahu antokyaninov vo vybranych
odrodéch ¢ucoriedky vysokej vo variante s organickym hnojivom. Vo variante s organickym
hnojivom sa celkovy obsah antokyaninov pohyboval v rozmedzi 343,06 mg.kg™ ¢H v roku
2013 pri odrode Bluecrop a7 1068,83 mg.kg™ CH v roku 2013 pri odrode Bluejay.

Tabulka 1 Celkovy obsah antokyaninov (mg.kg™ €H) v éucoriedkach vo variante s organickym
hnojivom

Odroda

Rok
2013 2014 2015
BLUEJAY |1068,83 + 23,80 | 654,40 + 33,41 {404,73 + 4,50
NELSON 930,02 + 55,52 | 468,78 + 33,46 | 692,06 + 4,64
BLUECROP | 343,06+ 3,97 |494,17 £ 15,77|612,94 + 3,09
PATRIOT 870,53+ 7,93 |763,55+ 33,74 433,28 £ 2,27
BERKELEY | 636,54 + 19,83 | 840,19 + 39,25|621,27 + 3,38

BRIGITTA | 793,20+£9,91 |495,25+28,17|701,38 + 1,46
CH — ¢erstvej hmoty

50



Z priemerného celkového obsahu antokyaninov vo variante s organickym hnojivom v rokoch
2013 - 2015 mozZno zostavit nasledovné poradie sledovanych odréd ¢ucoriedok: Bluejay >
Berkeley > Nelson > Patriot > Brigitta > Bluecrop.

Variant s mineralnym hnojivom

V tabulke 2 s prezentované vysledky pokusov celkového obsahu antokyaninov vo vybra-
nych odrodéach cucoriedky vysokej vo variante s mineralnym hnojivom. Vo variante
s mineralnym hnojivom sa celkovy obsah antokyaninov pohyboval v rozmedzi od 479,29
mg.kg™ €H v roku 2015 pri odrode Nelson aZ do 920,36 mg.kg™ €H v roku 2014 pri odrode
Berkeley. Z priemerného celkového obsahu antokyaninov vo variante s mineralnym
hnojivom v rokoch 2013 — 2015 moZno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrod
cucoriedok: Brigitta > Berkeley > Bluejay > Patriot > Bluecrop > Nelson.

Tabulka 2 Celkovy obsah antokyaninov (mg.kg™ €H) v ¢u¢oriedkach vo variante s mineralnym
hnojivom

Rok
Odroda 2013 2014 2015
BLUEJAY | 828,89 +5,95 | 520,64 + 2551 | 602,23 % 5,15
NELSON | 55920 % 13,88 | 517,97 + 29.49 | 479.29 2,59
BLUECROP | 536,80 19,83 | 495,02 + 51,41 | 619,88 * 3,29
PATRIOT | 628,61 % 55,52 | 545,63 + 32,28 | 514,19 2,27
BERKELEY | 493,76 + 23,80 | 920,36 + 28,17 | 583,40 + 4,98
BRIGITTA | 654,39 % 25,78 | 626,10 + 41,65 | 768,81 2,27

CH — ¢erstvej hmoty

Variant bez hnojenia

V tabulke 3 s prezentované vysledky pokusov celkového obsahu antokyaninov vo vybra-
nych odrodach cucoriedky vysokej vo variante bez pouZitia hnojiva (kontrolny variant).
V kontrolnom variante sa celkovy obsah antokyaninov pohyboval v rozmedzi od 862,60
mg.kg™ €H v roku 2013 pri odrode Patriot aZ po 397,99 mg.kg™ €H v roku 2015 pri odrode
Brigitta. Z priemerného celkového obsahu antokyaninov vo variante bez hnojiva v rokoch
2013 - 2015 mozZno zostavit nasledovné poradie sledovanych odréd ¢ucoriedok: Bluejay >
Patriot > Bluecrop > Nelson > Berkeley > Brigitta.

Tabulka 3 Celkovy obsah antokyaninov (mg.kg™ ¢H) v ¢u¢oriedkach vo variante bez aplikacie
hnojiva

Rok
Odroda 2013 2014 2015
BLUEJAY |816,99+17,85|764,87 £119,61|565,75+ 2,27
NELSON |783,28+63,46 | 426,15 + 33,02 |429,32 + 2,27
BLUECROP | 426,34 + 39,66 | 485,13 + 14,47 755,32 + 2,27
PATRIOT |862,60+ 27,76 | 638,70+ 30,00 [417,42 + 2,27
BERKELEY | 454,10+ 3,97 | 640,39+ 34,36 {501,50+ 1,17
BRIGITTA |555,24 £ 25,78 | 448,65 + 33,16 | 397,99+ 1,52

CH — ¢erstvej hmoty
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Na zaklade uvedenych vysledkov z rokov 2013 aZz 2015 (graf 1) moZno skonstatovat, Ze vo va-
riante saplik&ciou organického hnojiva boli priemerné hodnoty celkového obsahu
antokyaninov vysSie v porovnani s kontrolnym variantom o 14 %. Vo variante s mineralnym
hnojivom boli stanovené vysSie priemerné hodnoty celkového obsahu antokyaninov
v porovnani s kontrolnym variantom 05,2 %. Medzi jednotlivymi odrodami boli Statisticky
vyznamneé rozdiely, takZze okrem roénika je délezitym faktorom prave odroda.

Graf 1 Celkovy obsah antokyaninov (mg.kg™ ¢H) v odrodach ¢u¢oriedok podra jednotlivych
variantov hnojenia — priemerné hodnoty za roky 2013 — 2015
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Zaver

e celkovy priemerny obsah antokyaninov v plodoch ¢ucoriedok bol pocas rokov 2013 -
2015 dosiahnuty vo variante s organickym hnojivom (657 mg.kg™ ¢H), za nim
nasledoval variant s mineralnym hnojivom (606 mg.kg™ CH) anasledne kontrolny
variant (576 mg.kg™ CH),

e celkovy obsah antokyaninov sa v sledovanych odrodach c¢ucoriedok pohyboval
v rozmedzi od 343,06 mg.kg™ ¢H do 1068,83 mg.kg™ CH,

e zpohladu priemerného celkového obsahu antokyaninov v sledovanych odrodéach
cucoriedok, mala najvysSie hodnoty odroda Bluejay, za riou nasledovala odroda
Berkeley a Patriot,

e na zaklade naSich vysledkov mozno konStatovat, 7e pouzité hnojenie nema
jednoznacny vyrazny vplyv na celkovy obsah antokyaninov v plodoch c¢ucoriedky
vysokej (rozdiely hodnét v ramci sledovanych variantov hnojenia neboli Statisticky
preukazné),

e vyznamnym faktorom, ovplyvriujucim celkovy obsah antokyaninov v plodoch
jednotlivych odréd cucoriedok, je okrem roc¢nika aj odroda, ¢o sa aj Statisticky
potvrdilo.

PouZita literatura

Lapornik, B. — Prosek, M. — Golc-Wondra, A. 2005. Comparison of extracts prepared from
plant by-products using different solvents and extraction time. In Journal of Food
Engineering, ro¢. 71, 2005, s. 214-222.
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Podakovanie: Praca vznikla spodporou projektu VEGA 1/0139/17 ako aj Eurdpskym
spolo¢enstvom v ramci projektu ¢. 26220220180: Building Research Centre "AgroBioTech".

Datelina kaukazska (Trifolium ambiguum M.Bieb.)

Ing. Norbert Britariak, PhD. *, Ing. Iveta llavska, PhD.*, Mgr. Lubomir Hanzes, PhD.*, Ing.
Katarina Hre¢kova?

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — YVyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banska Bystrica, 2Vyskumny Gstav rastlinnej vyroby Piestany

Datelinoviny, vyuzivané v krmovinarstve, maji dobre zdokumentované vyhody, akymi sG
schopnost viazat vzdusny dusik, ktory prispieva k hospodareniu travnych porastov s dusikom
aich prvotriedna vyZivnd hodnota, ako aj charakteristiky dobrovolného prijmu krmiva,
ktorym prispievaju k zlepSenej GZitkovosti hospodarskych zvierat v porovnani s krmivami,
ktorému dominuju travy. V rdznych éastiach sveta sa vyuZivaju tieto vyhody v hospodarsky
a ekonomicky Zivotaschopnych systémoch Zivocisnej vyroby, ktorych zakladom je pasenie,
vyroba konzervovanych krmiv, t.j. silaZi alebo sena. Prikladom tychto systémov je lucerna
siata v mediterdnnych podmienkach Severnej Ameriky a Eurdpy, datelina li¢na v humidnych,
resp. miernych podmienkach oboch kontinentov, datelina plaziva v irsku a najma na Novom
Zélande, datelina podzemnd v juznej Austrélii. Zoznam uvedenych druhov mozno rozsirit
o rastliny, vhodné do marginalnych oblasti svetového polnohospodéarstva. Pre pestovanie,
najma na degradovanych p6dach juznej Australie, urc¢it moznost predstavuje vtacia noha
(Ornithopus compressus), pre severnt hemisféru so studenymi zimami datelina kaukazska.
Riziko vzniku tympanie je povaZované chovatelmi za najvyznamnejSiu nevyhodu
intenzivneho vyuZivania datelinovin. Existuje vSak velky pocet dostupnych praktickych
opatreni na eliminéciu tohto rizika. MéZe sa tak udiat prostrednictvom prenosu génov
z rastlin, ktoré obsahuju kondenzované taniny a tie prispievaju k eliminacii tympanie. Alebo
potom samotné pestovanie, opat datelinovin, ktoré tieto kondenzované taniny obsahuju
prirodzene. Nimi su ladenec rozkaty, ladenec barinny, vicenec vikolisty, vicenec piesoény,
alebo na Slovensku chranené vi¢enec horsky a sekernica tmava (Hedysarum hedysaroides).
Rod Trifolium pozostava, podia roznych zdrojov, zo 167 aZz 234 druhov (vzZdy bez zapocitania
poddruhov). Na Slovensku rastie 30 druhov s medzi nimi jednoro¢né aj viacro¢né druhy.
Vy$Sie uvedena datelina kaukazska (vedecké meno: Trifolium ambiguum M.Bieb.) vhodn&
pre severni pologulu so studenymi zimami nemd tradiciu pestovania na Slovensku.
Neuvadza sa ani v najnovsich ucéebniciach krmovinarstva, ako napriklad éesko-slovensko-
polské krmovinarstvo, hoci ¢eské Slachtenie mé uznanu odrodu.

Datelina kaukazska je velmi trvaca rastlina, s trojpogetnymi, holymi listami ovalneho az
kopijovitého tvaru, ktorého okraje su zubkované. Spodna cast listu je sivastd. Horna cast
listov mé&, podobne ako datelina li¢na, biele Skvrny v tvare pismena ,,V“, ale velkost listov
dateliny kaukazskej je dvoj- az trojnasobna (obrazok 1). Stonky ma vysoké 0,3 az 0,7 metrov,
najcastejSie sa uvadza 0,5 m a rozvetvuju sa z koreriového kicka rastliny. Koren je kolovity,
s pocetnymi korienkami a najma podzemnymi rizémami, hrubymi v priemere az do 4 mm.
Rizomy medzi jednotlivymi nadzemnymi ¢astami su dlhé aj 200 mm. Tento rastlinny druh je
charakteristicky vysokym pomerom podzemnej biomasy knadzemnej fytomase, avSak
v nadzemnej fytomase ma vysoky pomer listov k stonkdm. Kvety su na zaciatku kvitnutia
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gulovitého tvaru, neskér pripominaju tvar natiahnutého vajicka. Kvety su bielej farby, ktoré
vadnutim nadobuda ruzova farbu. Je to medonosna rastlina, ¢ize je opelovana aj véelou
medonosnou. Plodom je struk, ktory obsahuje najc¢astejSie jedno semeno, najviac v3ak dve,
ktoré majl okrovi az karminovo hnedu farbu. Datelina kaukazska je typicka svojou vysokou
tvrdosemennostou. Hmotnost tisicich semien dosahuje hodnotu 1,80 g. Datelina kaukazska
je di- (2n = 2x = 16), tetra- (2n = 4x = 32) i hexaploidn4 rastlina (2n = 6x = 48). Rastlina je
geofyt a to znamend, Ze prezimuje len podzemna cast rastliny.

Pochadza z oblasti okolo Cierneho mora a Kaukazu. Pohorie Kaukaz je charakteristické tym,
Ze mé velké vykyvy tepl6t nielen pocas zimy, ale aj pocas leta a tu rastdce rastliny s na tato
amplitdu adaptované takym spbsobom, preto celosvetovo najviac invazivnych druhov
pochadza z tohto teritéria. Datelina kaukazska pravdepodobne nebude vynimkou, pretoze
rastie na vlhkych az suchych pddach, preferuje pédnu reakciu 6,0-7,4. ZnaSa nizke teploty
pocas zimy avysoké pocas leta. Vdaci za to velkej hmote korenov a rizomov. Rastie aj na
chudobnych pddach, pricom priaznivo reaguje na vapnenie, alebo aj na hnojenie fosforom.
Viazanie vzdudného dusika ju zaraduje k dateline plazivej, ladencu roZkatému, dateline
liénej a dateline purpurovej a dosahuje Grovne okolo 155 a# 175 kg N.ha™. Pre maximalne
mnozstvo fixovaného dusika vyZaduje k ploidite vhodné kmene hrckotvornych bakteérii
Rhizobium leguminosarum bv. trifolii. Jej hlavnymi nedostatkami su zI4 tvorba semien
s maximom 300 kg.ha™, pomalé vzchadzanie a pomalé obrastanie po zbere. Pre zaloZenie
produkéného porastu su potrebné az tri roky — vtomto case vytvara najma podzemnu
biomasu - pIna produkciu poskytuje od Stvrtého roka. Hlavnymi prednostami su tie, Ze ak raz
vzide je velmi vytrvala (az 40 rokov), pri kosnom vyuZivani poskytuje rovnako kvalitné krmivo
ako datelina la¢na, pricom je vytrvalejSia, pri pasienkovom vyuZivani zasa produkéne
predstihne datelinu plaziva. So Sirokou stanovistnou amplitidou je mozné ju pestovat od
nizin po alpinske pasmo.

Absencia informacii o pestovani na Slovensku nas inSpirovala k jej sledovaniu a pestovaniu.
Do dvojfazového experimentu sme zaradili hexaploidni odrodu Endura novozélandskej
proveniencie. Prva faza sa realizovala vysiatim ziskaného malého mnoZstva osiva (niekolko
desiatok kusov osiva inokulovaného Rhizobiom leguminosarum) na ornt pddu v Liptovskej
Teplicke vroku 2013 (pddny typ rendzina, stredne tazka pdda). Ocakavané velmi pomalé
vzchadzanie nés prekvapilo, kedZe pri trojkosnom vyuZivani boli po troch rokoch pritomné
v poraste, resp. parcelke, len Styri rastliny, pricom rastliny boli na jar kazdoro¢ne hnojené PK
hnojivami. Parcelka mala rozmery 1,5 x 7,0 m. V jeseni roku 2015 boli dve najlepSie vyvinuté
rastliny presadené do Kezmarku (nivna pdda, charakteru ciernice, tazka péda), kde im bolo
umozZnené rozvijat sa bez kosného zasahu a bez PK hnojenia. V roku 2018 bolo z rastlin
ziskané osivo. Nasledne v roku 2019 boli semena vysiate v po¢te 100 ks.m v ¢istom vyseve
a v mieSankéach bud's diploidnou datelinou Ii¢nou (odroda Ganymed) alebo s medzirodovym
hybridom lolioidného charakteru (odroda Hyperon). Obe krmoviny sa pouzili ako ,,dlhodobé
krycie plodiny* a ich vysevok predstavoval polovicu konven¢ného vysevku, t.J. 370 ks semien
dateliny Ii¢nej na jeden meter Stvorcovy a 600 ks semien medzirodového hybridu. Plocha
parcely bola 1,0 x 1,0 m vo dvoch opakovaniach. Na stanovenie produkcie susiny nadzemne;j
fytomasy sa odoberd hmoty z plochy 0,50 x 0,50 m. Ihned po sejbe (vykonanej aZ zaciatkom
juna v dosledku nepriaznivého priebehu poveternostnych podmienok) sa aplikovali
priemyselné hnojiva: Startovacia davka N 30 kg.ha™ vo forme liadku aménneho, superfosfat
na trovni 30 kg P.ha™ a draselné sol v mnozstve 45 kg K.ha™. Porasty sa v roku sejby vyuZivali
len odburirnovacou kosbou bez hodnotenia produkcie.
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V predloZzenom prispevku hodnotime botanické zloZenie a produkciu susiny nadzemnej
fytomasy v prvej kosbe (vykonanej 23.05.2020) az hladiska dateliny kaukazskej je to
prostredny, z troch rokov potrebnych na Uspesné zalozenie produkénych porastov.

Obe osemroc¢né rastliny dateliny kaukazskej sa z pdvodnej presadenej rastliny rozsiruju
a dosahuju rozmery cca 1,25 x 1,10 m a 1,35 x 0,9 m. V ¢ase vykonania prvej kosby ploche
(botanické zloZenie ako ipocet dalSich druhov, vyskytujacich sa na ploche variantov, je
uvedené v tabulke 1). Nezaznamenali sme Ziadne lipnicovité druhy.

Datelina kaukazska v &istom vyseve poskytuje iny pohlad na takyto krmovinarsky porast. Na
ploche sa celkovo vyskytuje az 10 druhov. Porastu dominuje kaliofina a nitrofilna papava
lekarska. Pritomna je aj datelina lu¢na. AvSak na tomto variante je az 70 % prazdnych miest
(taburka 1).

Zaradenie medzirodového hybridu Hyperon malo biologicky dévod, pretoze sa uvadza, ze
lolioidny typ hybridov v trdvnom poraste vydrzi 3 roky ¢o plne pokryva c¢asové obdobie
dateliny kaukazskej od zasiatia do plnej produkcie. Ale: kym medzirodovy hybrid dominuje
travnemu porastu datelina kaukazska tvori minimalny podiel. Rastlinami neobsadena plocha
predstavuje 7 %. Pouzitie hybridu eliminovalo buriny. Na predmetnom variante sa
zaznamenal vyskyt 6 druhov a to vratane dateliny kaukazskej a medzirodového hybridu trav.

Pouzitie diploidnej dateliny luénej bolo opat z biologického hladiska, pretoZe datelina li¢na
poskytuje plnu produkciu dva roky a v tretom roku z porastov ustupuje, pricom jej prezencia
je na arovni 20 - 30 %. Porastu dominovala datelina lG¢na, podobne ako pri
predchadzajlicom variante, sprievodny, kryci druh. Datelina kaukazska opat tvori minimalny
podiel v poraste. Zaznamenali sme opat 6 druhov, ktoré plne vyuZivali plochu variantu.

Tabulka 1 Botanicke zloZenie travnych porastov (% D)

Druh/skupina/variant 8R DK MRH DL
Lipnicovité 0 0,05 91,05 0,1
Bbbovité 84 15 0,3 94,9
Ostaté lu¢ne byliny 11 15,35 2 5
Prazdne miesta 5 69,6 6,65 0
x Festulolium 91
Poa annua 0,05 0,05 0,1
Trifolium ambiguum 84 5 0,3 1
Trifolium pratense 10 93,9
Daucus carota 0,05
Epilobium angustifolium 1,25 0,5 15
Chelidonium majus 6 5
Myosotis arvensis 0,5
Sonchus oleracea 0,5 15
Stellaria media 0,5
Taraxacum officinale 5 11 1 2
Veronica arvensis 0,05

Spolu 3 10 6 6

Poznamka: 8R — porast osemroénych rastlin, DK — datelina kaukazska, MRH — medzirodovy
hybrid, DL — datelina lG¢na

Produkciu susSiny nadzemnej fytomasy zobrazuje tabulka 2, z idajov v ktorej je zrejmé, Ze
produkéne najvykonnejsi je variant dateliny lu¢nej, nasledovany osemro¢nymi datelinami
kaukazskymi a medzirodovym hybridom trav. Najmenej produkény je variant dateliny
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kaukazskej bez sprievodnych Slachtenych druhov. Percentuélny podiel dateliny kaukazskej
na tvorbe drody je najvy$si na oboch variantoch dateliny kaukazskej. Oba varianty
s ,dlhodobou“ krycou plodinou mali podiel dateliny kaukazskej na Urovni 11 %.

Tabulka 2 Produkcia susiny a podiely dateliny kaukazskej na Grode

Variant 8R DK MRH DL
Produkcia (t.ha™) 6,816 2,568 6,488 7,920
Podiel dateliny kaukazskej (%) 85,4 72,9 10,7 11,4

Poznamka: vysvetlenie je pod tabulkou 1

Aj ked' datelina kaukazska v zaloZzenych porastoch zabera vefmi maly podiel (tabulka 1), mé
znacny podiel na tvorbe Udrody suSiny nadzemnej fytomasy (tabulka 2). Naopak
v osemroénych porastoch rastlin pritomnost jednej statnej rastliny lastovi¢cnika znaéne
redukovala podiel dateliny kaukazskej na urode. Prva kosba byva druhovo najpestrejsia, ved
¢asto je obdobie od poslednej kosby v predchadzajicom roku do prvého vyuZitia az osem
mesiacov, ¢o poskytuje prirode kolonizovat porasty. Ocakavame, Ze v dalSich kosbach bude
podiel dateliny kaukazskej stupat, aj sohladom na kosné vyuZivanie, ktoré eliminuje
jednorocné rastliny, ale aj s ohfadom na suchd studenu jar a nasledné, az privalové zrazky
a s maximalnymi teplotami pod 30°C. V3etko to ¢o by malo podporovat zastupenie dateliny
kaukazskej v porastoch.

Obrézok 1 Porovnanie velkosti listov dateliny kaukazskej a dateliny la¢nej. Trojpocetny list
dateliny kaukazskej (plocha jedného trojpocetného listu dosahuje 8353,66 mm™ s dizkami od
85,37 do 93,12 mm a Sirkou od 36,92 do 42,77 mm).
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Obrazok 2 D

atelina kaukazs
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Produkcia suSiny dateliny Iténej pri rozdielnej ploidite
Ing. Iveta llavska, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodérstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky
Hradok

V margindlnych oblastiach naprie¢ Eurépou predstavuju siate travne a datelinovinové
porasty vyznamny zdroj objemového krmiva. Okrem druhov z celade lipnicovitych (Poaceae)
je pre krmovinarske Ucely z ¢elade bébovitych (Fabaceae) najvyznamnejsim druhom datelina
lGéna (Trifolium pratense L.). Je to trvaca bylina so zvazkovitym podzemkom a prizemnou
ruZicou listov. Z podzemku vyrasta priama, hranaté stonka. Na nej su striedavé, trojpocetné
listy, ktoré maju na lici charakteristicku, Sipovitd, bielu Skvrnu. Na konci stoniek sa tvoria
sukvetia — hlavky, ktoré sa skladaju z jednotlivych cervenofialovych kvetov. Plodom je struk
s jednym aZ dvoma semenami.

Datelina li¢na je pomerne variabilnd adeli sa na niekolko poddruhov a foriem.
V poloprirodnych travnych porastoch je najrozSirenejSim boébovitym druhom. V tychto
porastoch ide predovSetkym o plany poddruh T. pratense L. subsp. pratense, ktora je
v porovnani so Sfachtenymi odrodami ranejSia, menej olistena, ma nizsi vzrast. Vytrvalost nie
je vySSia ako pri Slachtenych odrodach, pricom v porastoch sa udrZiava predovsetkym
vysemenovanim, ato hlavne v otavach. Vsetky vySlachtené odrody patria do poddruhu
datelina lG¢na siata (T. pratense L. subsp. sativum Schubler et Martens). Rastliny su vy3Sieho
sa deli na dve formy: datelinu lGénu jednokosnud (Trifolium pratense L. convar. serotinum
(Witte) J. Holub) a datelinu IG¢nu dvojkosna (Trifolium pratense f. praecox L.). Sfachtili sa
obidve formy, ale prva forma sa u nas uz nepestuje, hoci je vhodna do chladnejSich oblasti
s krat§im vegeta¢nym obdobim. Do druhej formy patria vSetky nové odrody dateliny It¢nej,
ato diploidné i tetraploidné. Dvojkosna datelina lG¢éna mé& jarny charakter, kvitne v kazdej
kosbe a v roku méze poskytnut dve aZ pat kosieb.

V aktuélnej Listine registrovanych odrdd (2019) je na Slovensku evidovanych 17 odréd
dateliny lu¢nej, z toho 9 je diploidnych (Callisto, Hegemon, Manuela, Marieta, Podjavorina,
Polana, Slatina, Start, Viglana) a 8 tetraploidnych (Amos, Beskyd, Magura, Margot, Mazurka,
Sigort, Tempus, Vesna). Prvou tetraploidnou odrodou v Ceskoslovensku bola odroda Kvarta,
registrovand v roku 1974, ktora sa v sortimente udrzala 30 rokov.

Genom dateliny la¢nej je kvOli cudzospraSnosti variabilny ama velkd mieru
heterozygotnosti: velkost haploidného gendmu je 418 Mbp, zakladné chromozémove ¢islo x
= 7, diploidny (2n = 14) alebo autotetraploidny (2n = 28). V porovnani s diploidnymi
odrodami maju teda tetraploidné odrody (4n) 28 chromozdémov. Poskytuju vysSie Grody
zelenej hmoty a pomalSie lignifikuju. Nevyhodou je vyssi obsah vody (02 — 3 % viac ako
diploidné odrody). Maju vyssi obsah vodorozpustnych cukrov a N — latok, vysSiu vytrvalost,
ale menSie mnozstvo semien.

Datelinu 1G¢nu charakterizuje vysoky produkény potencial. Porasty vSak musia byt pomerne
husté a dobre zapojené. Nekompletné porasty si menej Urodné, pricom vytvaraja priestor
pre rozSirovanie burin. Takéto porasty s z hospodarskeho hladiska nevyhovujlce, maju nizsi
predplodinovy efekt, zanechavaju v pdde menej organickej hmoty a, navySe, pataju menej
dusika.
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Hustotu a kompletnost porastov dateliny lU¢nej vyrazne ovplyvriuje spésob ich zakladania,
t.j. okrem pripravy kvalitného osivového I6zka je doleZity vysevok a s tym spojena nasledna
hustota porastu. Uvadza sa, Ze optimalny pocet rastlin pre zaistenie maximalnej Grody
nadzemnej fytomasy sa pohybuje okolo 240 ks.m™. To by mal zaistit vysevok 15 kg.ha™. Na
zéklade vysledkov mnohych sledovani by sa malo vysievat 6 — 7 MKS.ha™ pri porastoch bez
krycej plodiny a 8 — 9 MKS.ha™ pri porastoch s krycou plodinou. Pri tetraploidnych odrodach
sa odporuca inklinovat k spodnej hranici vysevku, pretoZze 4n odrody poskytuja pri nizSom
pocte rastlin rovnaka (alebo porovnatelnt) produkciu fytomasy ako diploidné odrody.
Porasty s rozdielnou vychodiskovou hustotou dosiahnu v rovnakom prostredi po dvoch
rokoch podobnu hustotu, ¢o je spojené s vnutrodruhovou konkurenciou. Tato vlastnost pri
hustych porastoch prinaSa straty v nadbytoénosti pouZitia osiva, obmedzenie produkcie
nadzemnej fytomasy a vitality rastlin.

Dal$im predpokladom vyuZitia vysokého produkéného potencidlu datelinovin je ich vyZiva
a hnojenie. Najvyznamnejsie je fosfore¢né a draselné hnojenie. Hnojenie fosforom pozitivhe
vplyva na produkéna schopnost, podporuje ¢innost hrckotvornych baktérii, ma dopad na
odolnost, trvacnost, regenera¢nd akonkurenént schopnost. ZlepSuje predplodinova
hodnotu datelinovin. ZvySuje obsah N — latok, fosforu, zlepSuje chutnost, stravitelnost
a celkovl nutricn hodnotu krmu. Aj racionalne hnojenie draslikom priaznivo vplyva na
kvalitu krmu, nadbyto¢né hnojenie draslikom vSak vedie kjeho zvySovaniu v susine
nadzemnej fytomasy azhorSuje pomery kationov, ¢o je nevyhovujlce z hladiska potreby
zvierat (K : (Ca + Mg) — tetanovy pomer a pomer K : Na). Datelina li¢na sa spravidla nehnoji
dusfkom. Hnojenie niz§imi davkami N pri zakladani porastov (30 kg.ha®) zabezpetuje
potrebu N na prvé tri tyzdne po zakoreneni, pokial neza¢nd svoju cinnost hrcékotvorné
baktérie.

Vytrvalost datelin je definovand ako schopnost udrzat uspokojivi produkciu v priebehu
niekolkych rokov. Datelina lG¢na sa radi k trvacim rastlinam, ale jej Zivotnost malokedy
presiahne Styri Gzitkové roky. V dostupnej literatire sa uvadza, Zze na vysvetlenie vytrvalosti
sa pouZiva tzv. index vytrvalosti, ktory vyjadruje pomer Urody v tretom a v prvom uzZitkovom
roku. Bolo zistené, Ze datelina lu¢na dosiahla v priemere experimentov v severnej Eurdpe
v tretom Uzitkovom roku 68 % drody oproti prvému UZitkovému roku. Pri tetraploidnych
odrodéch sa hovori o vy3$3ej vytrvalosti, vo svetovom sortimente sa vSak nepreukézalo, Ze by
tetraploidné odrody boli vytrvalejSie ako diploidné.

Vytrvalost, ale aj produkcia nadzemnej fytomasy, je ovplyviiovana spésobom a frekvenciou
kosby. Ak sa porasty vroku zaloZenia kosia az vo faze plného kvitnutia, vytrvalost
a produkcia sa zniZia. Od poslednej kosby po nastup zimy by mal byt zachovany casovy
odstup na akumulaciu rezervnych latok v korerioch. Uvadza sa, Ze datelina li¢na potrebuje
zhruba 45 vegetacénych dni od poslednej jesennej kosby do nastupu mrazov.

Na ilustriciu odrodovych rozdielov dateliny Iu¢nej boli na stanovisti Liptovska Teplicka
(dlhodoby priemer zrdZok - za rok 950 mm, za vegetéciu 525 mm, dlhodoby priemer dennych
tepl6t - za rok 3,5 °C, za vegetaciu 9,5 °C), v chladnej agroklimatickej makrooblasti, v horskej
vyrobnej oblasti, v nadmorskej vySke 960 m testované odrody diploidnej i tetraploidnej
dateliny lu¢nej: Slatina, Marieta, Mazurka, Fresko.

Odroda Slatina, registrovana vroku 2007 je kimna odroda, vySlachtend na Vyskumno-
$lachtitelskej stanici Vigras-Pstrusa. V statnych odrodovych skudkach (SOS) sa skisala pod
oznacenim PS-162. Vychodiskovy material - Viglana po hromadnom krizeni s genotypmi,
Start, Beclean, Marathon, Albatros, Pacific, SE-42, MG-113200. Slatina je diploidna skora
odroda, s dlhou astredne hrubou stonkou, pretiahnutym listom stredne dlhym az dlhym

59



astredne Sirokym aZz Sirokym. Vyznacuje sa dobrou kompletnostou porastu, dobrou
rychlostou jarného rastu, dobrym obrastanim po kosbach a stredne dobrou odolnostou
polahnutiu. Dobre odolava vyskytu rakoviny dateliny a je stredne odolna voci napadnutiu
listovymi Skvrnitostami. V hospodarskych skdskach dosiahla vysoké vynosy zelenej a suchej
hmoty v zasevnych a GZitkovych rokoch. Poskytuje vysoké Urody dusikatych latok a susiny.
Marieta je slovenska kimna odroda vySlachtena na Vyskumno-$lachtitelskej stanici Maly
Saris, ktora je i udrziavatefom odrody. Registrovana bola v roku 2006. Metddou $lachtenia
bolo hromadné krizenie rodin s naslednou pozitivnou selekciou, zameranou na tvorbu
populacii zo semennych typov rastlin svysokym pocétom byli, sdobrym produkénym
a reprodukénym potencialom. Vychodiskovy material tvorilo 5 rodin odrdd: MS-82, MS-83,
PS-55, PS-64, Start.

Odroda Marieta je diploidna skora az stredne skora odroda, na Urovni odrody Polana. Ma
dihé a stredné aZz hrubé steblo, so strednym poctom internddii. List je stredny aZ dlhy
a stredny az Siroky so strednym vyskytom rastlin s bielou kresbou. Semeno ma viacfarebné.
Hmotnost tisicich semien je v priemere 1,60 g. V SOS na hospodarsku hodnotu preukazala
velmi dobrd drover produkénych schopnosti, najma v zasevnych av prvych UZitkovych
rokoch v zelenej aj suchej hmote, kde prekonala priemer kontrolnych odréd. V priemere 2.
UZitkovych rokov sa pohybovala v Urodach hmoty na Urovni priemeru kontrol. Pri hodnoteni
vyrobnych oblasti odroda Marieta dosiahla velmi dobré vysledky v oboch UZitkovych rokoch
predovsetkym v repérskej vyrobnej oblasti a v 1. GZitkovom roku aj v zemiakarskej vyrobnej
oblasti. Vyznacuje sa dobrym prezimovanim, rychlym jarnym rastom a dobrou rychlostou
obrastania po kosbach. Zdravotny stav ma dobry. V porovnani na kontrolné odrody lepSie
odoldva antrakndze. Na drovni kontrol je jej odolnost proti rakovine dateliny a mucnatke.
Odroda je vhodné do v3etkych oblasti, vymedzenych na pestovanie dateliny li¢nej, najmé na
ornej pode v cistej kulture, ale aj v mieSankach s travami na 2-3 UZitkové roky. Nema zvlastne
poZiadavky na p6dne aklimatické podmienky. Citlivost na pesticidy nebola overovana.
Odrodové agrotechnika je totozna s odrodami podobného typu Polana a Start. Adaptabilna
odroda, trojkosna, dobre prezimuje a ma vysoky obsah N — latok.

Mazurka je tetraploidnd kimna odroda. V SOS sa sk(3ala pod pracovnym ozna¢enim MS-
106. Registrovand bola vroku 2009. Je stredne skord aZ neskord odroda, so strednym
rastovym habitusom a slabou aZ strednou tendenciou ku kvitnutiu v roku sejby. Rastliny su
na jar tmavozelené a vysoké. M4 stredne dlhi a stredne hrub( stonku so strednym poctom
internddii a velmi nizkou hustotou chipkov. Stredny listok vajcovitého tvaru je stredne dihy a
stredny aZz Siroky, so slabou aZ strednou intenzitou bielych kresieb. Prirodzena vySka po
kosbe je strednd aZ vysoka. V hospodarskych skuSkach dosiahla velmi dobrd Uroven
krmovinarskych produkénych schopnosti, najma v 1. GZitkovom roku v zelenej aj suchej
hmote, kde prevysila obe kontrolné odrody v 1. kosbach aj celkovych vynosoch. V Grodach
suSiny a dusikatych latok vyrazne prevysila kontrolné odrody. Je charakteristickd velmi
dobrou rychlostou jarného rastu, vysokou dizkou rastlin v 1. kosbe a velmi dobrou
rychlostou obrastania. V porovnani s odrodami Sigord a Tempus je menej citliva na vyskyt
antraknozy, fuzarii a maénatky. Je vhodna do vSetkych oblasti vymedzenych na pestovanie
dateliny lucnej.

Fresko je tetraploidna, stredne rana odroda, stredne odolna proti poliehaniu. Registrovana
bola v roku 2007. Lodyha je stredne dlh& aZ dIhd, stredne silnd, listy stredne dlhé aZ dlhé a
stredne Siroké. Rychlost jarného rastu a rychlost obrastania po kosbach je stredne vysoka az
vysoka. Stredne odolna az odolna proti komplexu virusovych ochoreni, stredne odolna proti
napadnutiu bielou hnilobou dateliny a spalou dateliny Iu¢nej, menej odolna proti
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napadnutiu komplexom listovych Skvrnitosti, komplexom mykdz, odumieraniu korenov
dateliny.

Dosahuje stredne vysoky vynos zelenej hmoty v 1. GZitkovom roku, vysoky v 2. GZitkovom
roku. Vynos suchej hmoty v 1. a 2. Gzitkovom roku je stredne vysoky. UdrZovatelom odrody
je DLF - TRIFOLIUM Hladké Zivotice, s.r.o.

Vysevok odrod dateliny liénej predstavoval v nasich experimentoch 20 kg.ha™ (cca 7,4
MKS.ha). Pred sejbou sa do pddy zapravili mineralne hnojiva v davkach 30 kg N.ha™
(Startovacia davka), 30 kg P.ha™* a 60 kg K.ha™. V tzitkovych rokoch sa davky P a K upravovali
podla obsahu tychto prvkov v pbde a nadzemnej fytomase, porasty hnojené dusikom neboli.
Porasty boli v roku sejby kosené dvakrat, v Uzitkovych rokoch sa vyuZzivali 3 x kosbou, pricom
1. kosba sa uskutoc¢nila na zaciatku tvorby kvetnych hlavok. Druhd kosba sa vykonala
s odstupom 4-5 tyZdnov a tretia kosba za 7-8 tyZdnov po druhej (podla stavu porastov).
Floristické zloZenie porastov

Do prvej kosby v roku sejby porasty dorastali 54 dni, pricom podla ich stavu v tomto obdobi
bolo potrebné vykonat odburinovaciu kosbu, ktora sa z produkéného hladiska nehodnotila.
K takémuto rieSeniu sa pristupilo po floristickom zhodnoteni porastov, kedy bol na celej
pokusnej ploche zaznamenany vysoky podiel polnych burin, ktorych pokryvnost
predstavovala cca 75 %. Ak by sa skupina burin brala ako celok (100%), potom podiel
najvyznamnejSich burin by bol nasledovny: horcica rofna (Sinapis arvensis L.) 48 %, pichliac
rolny (Cirsium arvense (L.) SCOP.) 13 %, natrznik husi (Potentilla anserina L.) 13 %, ruman
rolny (Anthemis arvensis L.) 9 % a veronika obycajna (Veronica chamaedrys L.) 9 %. V nizSom
zastUpeni sa na ploche vyskytovali loboda rozprestreta (Atriplex prostrata BOUCH. Emend.
RAUSCH.) 4 %, Stiav lucny (Acetosa pratensis MILL.) 2 % aiskerniky (Ranunculus L.) 2 %.
Z dalSich burin moZno spomenut eSte pupenec rolny (Convolvulus arvensis L.), pastiersku
kapsicku (Capsella bursa-pastoris (L.) MED.), fialku trojfarebnd (Viola tricolor L.) ainé,
ktorych podiel sa pohyboval okolo 1 % a menej.

Opodstatnenie odburinovacej kosby sa potvrdilo, pretoZze v periéde dorastania do druhej
kosby, ktord trvala 57 dni, sme vo vacSine variantov zaznamenali zniZenie podielu burinnych
druhov, vedenych ako ostatné byliny. NiZSie zastupenie bylin sme evidovali pri oboch
diploidnych odrodach (5 %), pri tetraploidnych to bolo 8 % a 10 % (Mazurka, Fresko). Zo
sledovanych odréd sa v porastoch lepSie uplatnili diploidné odrody Slatina a Marieta, ktorych
zastupenie predstavovalo 94 %, mierne zaostavali tetraploidné odrody Mazurka a Fresko,
pricom ich podiel v porastoch bol 91 a 88 % (obr. 1).

V 1. GzZitkovom roku sa pri dorastani do prvej kosby stav porastov, v porovnani s jesennou
kosbou v predch&dzajacom roku, menil (tab. 1). Zaznamenali sme mierny pokles zastipenia
odrdd a zvySenie nesiatych druhov — trav a ostatnych bylin.

Dorastanie porastov do druhej atieZz do tretej kosby bolo sprevadzané zvySenim podielu
dateliny luc¢nej a znizenim zastUpenia nesiatych druhov (obr. 2). Podiel prazdnych miest sa
nezaznamenal.

Ztabulky 1 je zrejmé, Ze v 2. UZitkovom roku sa stav porastov vyrazne zmenil. Naréstol podiel
trav a ostatnych bylin, evidentne viac pri diploidnych odrodach, ato vo vetkych kosbéach.
Medzi diploidnymi odrodami neboli zistené vyraznejSie rozdiely, medzi tetraploidnymi sa
viditelne lepSie uplatnila odroda Fresko, ked jej zastUpenie pocas vegetacného obdobia
rastlo, pricom a dosiahla vyssi podiel v poraste ako odroda Mazurka (0 16 %, 14 % a 28 % pre
1., 2. a 3. kosbu).
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Tabulka 1 Podiel agrobotanickych skupin a odrdd dateliny lu¢nej v porastoch (%)

Odroda | ABS 1. Uzitkovy rok 2. UZitkovy rok
1.kosba | 2.kosba | 3.kosba | 1.kosba | 2.kosba | 3.kosba
D 10 2 2 53 25 38
Slatina | DL 84 96 98 19 25 35
OB 6 2 - 21 35 9
PM + - - 3 12 5
D 8 1 1 51 21 19
Marieta | DL 86 97 99 16 25 49
OB 6 2 - 23 37 14
PM + + - 2 12 7
D 10 3 1 28 9 16
Mazurka | DL 86 96 99 58 71 60
OB 4 1 + 12 14 10
PM - - - - 2 1
D 8 4 6 15 5 6
Fresko | DL 87 95 94 74 85 88
OB 5 7 + 11 7 4
PM - - - - 1 0

ABS - agrobotanicka skupina, TD — travne druhy, DL — datelina lG¢éna, OB — ostatné byliny, PM —
prézdne miesta

Produkcia susiny

Stav porastov po sejbe a nutnost vykonania odburinovacej kosby sa v roku sejby vyrazne
podpisali na vySke Urod. Hodnotili sme iba jednu kosbu, ktora bola v poradi druhou, ale
terminom (5.9.) by pri normalnom trojkosnom systéme vyuZivania bola kosbou tretou —
jesennou. Od tejto situécie sa odvijali aj arody susiny, ktoré sa v jesennej kosbe a v ramci
odrdd vyraznejSie neodliSovali.

NajprodukénejSia sa v jesennej kosbe (tabulka 2) ukazala odroda Slatina, na ¢om sa podielal
stav porastov pri dorastani do tejto kosby. Pri uvadzanej diploidnej odrode bol zaznamenany
nizky podiel ostatnych bylin a vysoké zastupenie samotnej odrody (obr. 1). Zistil sa aj ndrast
produkcie susiny pri 4n odrode Fresko.

Tabulka 2 Produkcia susiny v jesennej kosbe v roku sejby (t.ha™)
Slatina Marieta Mazurka Fresko
2,856 2,623 2,676 2,775

Priemer podielu tretich kosieb na tvorbe produkcie v 1. a 2. UZitkovom roku predstavoval
26,5 % a 25 %, t.j. v priemere rokov 25,7 %. Ak by sa arody z tab. 2 (rok sejby) teoreticky brali
ako 25,7 %-ny podiel na drode v roku, tak by sa v roku sejby vyprodukovalo 11,113 t.ha™
susiny, 10,206 t.ha’ susiny, 10,421 t.ha' sudiny a 10,798 t.ha’ susiny, postupne pri
odrodéch Slatina, Marieta, Mazurka a Fresko.

V 1. uZitkovom roku bola najprodukénejSou odroda Fresko (4n), pricom 2n Slatina dosiahla
druhd najvysSiu produkciu susiny v 1. kosbe iza rok (tab. 3). V.druhom Uzitkovom roku sa
produkcia susiny vSetkych odrdd znizila, vyraznejSie pri diploidnych odrodéch (tab. 4).
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Tabulka 3 Produkcia susiny v 1. GZitkovom roku

Odroda 1.kosba 2.kosba 3.kosba Suma
tha’| % |[tha'| % | tha® | %
Slatina |4,866| 40 [4,169| 35| 2,998 |25 | 12,033
Marieta |4,151| 38 |3,710| 34 | 3,187 | 29 | 11,049
Mazurka | 4,532| 38 |4,242| 35| 3,241 | 27 | 12,015
Fresko |4,944| 38 |[4,734| 37 | 3,230 | 25| 12,908

Tabulka 4 Produkcia susiny v 2. GZitkovom roku
Odroda 1.kosba 2.kosba 3.kosba Suma
tha’| % |[tha'| % | tha’ | %
Slatina |2,719| 59 |[1,017| 22| 0,855 |25 | 4,591
Marieta |2,334| 53 |1,188| 27| 0,911 |29 | 4,434
Mazurka | 2,724 | 48 |1,840| 32| 1,161 | 27 | 5,725
Fresko |3,109| 46 |2,120| 32| 1,494 |19 | 6,723

MarkantnejSiemu zniZeniu Urod v 2. uZitkovom roku nasvedcovalo aj zastUpenie odrdd
v porastoch. V druhom uZitkovom roku vyrazne kleslo zastupenie 2n odréd, ¢o sa odzrkadlilo
v ich arodach. Postupne pre odrody Slatina, Marieta, Mazurka a Fresko bol v porovnani
s predchédzajdcim rokom zaznamenany pokles arod o 62 %, 60 %, 52 % a 48 %. Najhorsie
Urody sa dosiahli pri diploidnych odrodéch, ale v tomto roku sa neuplatnila ani 4n odroda
Mazurka, ktord mala o jednu tonu susiny nizsiu Urodu ako 4n odroda Fresko. Je mozne, ze
tento stav bol ovplyvneny ranostou odrody (stredne skord aZz neskord), pretoze do oblasti
s kratsim vegeta¢nym obdobim by sa mali pouZivat odrody ranejSie, ¢o je napr. aj Fresko,
z dalSich starSia Kvarta, novsie Sigord, Vesna, Beskyd, Margot, Dolina, Nodula, Rezista,
Tempus.

Zaverom

Datelina lG¢éna je vysoko produkény druh krmoviny s vybornymi nutri¢nymi charakteristikami,
¢o predovsetkym plati pri tetraploidnych odrodéach. Vzhladom na Specifické biologické
vlastnosti sa méZe datelina lu¢na pestovat v cistych kultdrach, ale vyhodnejSie je jej
zaradenie (4n odr6d) do dvojkomponentnych mieSaniek strdvou, ktor& ma podobny
vegetacny cyklus. Travny druh porast zahusti, po Ustupe dateliny lG¢nej z porastov ho
skompletizuje (obr. 3).

Obrazok 1 Odrody dateliny lG¢nej — jesenny aspekt v roku sejby
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Mazurka . ‘ | Fresko '

Obrazok 2 Odrody dateliny lt¢nej v 1. Gzitkovom roku

letny aspekt

Mazurka Fresko
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Obrézok 3 Dvojkomponentna datelinotravna mieSanka (datelina lu¢na 4n + medzirodovy
hybrid trav)
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Odrody vrby v energetickom programe
Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Od roku 1994 Vyskumny Gstav travnych porastov a horského polhohospodarstva Banska
Bystrica (VUTPHP), pracovisko Krivd na Orave, vykonava vyskum, zamerany na produkény
potencial r6znych odrdéd energetickej dreviny rodu Salix. T4to drevina ma Sirok( Skalu
moznosti pestovania, ato od typickych polnohospodarskych pdd aZz po skladky
priemyselného akomunélneho odpadu, erézne ohrozenych pdd, pdd zdevastovanych
priemyselnymi exhaldtmi, ba moZno ich poufZit aj ako cisticky odpadovych véd.

Najvacsi pokrok pri §fachteni odrdd vrby na tieto Géely dosiahli vo Svédsku, kde sa tejto
problematike venuju uz niekolko desiatok rokov. Doteraz boli vySfachtené mnohé odrody
tejto dreviny aprace pokracuju na novych odrodach. Ich prinos je hlavne vo vysokej
produkcii drevnej hmoty na jednom hektari pody av technicky vyrieSenej mechanizcii
pestovania od vysadby aZ po zber porastov.

Tieto prednosti viby koSikarskej, ako suroviny na vyrobu energie, prispeli k jej rozsireniu
nielen vo Svédsku, ale vyuziva sa aj v Dansku, v Rakisku, v Nemecku i v susednom Polsku.
Prvé odrody Ulv, Orm a Rapp su testované na vyskumnom pracovisku v Krivej na Orave od
roku 1994. Vysadeny vibovy porast pri dobrom obhospodarovani, oSetrovani a hnojeni mal
zberovy cyklus kazdeé Styri roky. Vysledky potvrdili vysoky produkény potenciél odrod vrby.
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NajvysSie vynosy dendromasy dosahovala odroda Ulv (tab. 1). V produkcii suSiny medzi
odrodami velké rozdiely nie su, pretoZe dalSie dve odrody sa vyznacuju hustejSim drevom.

U Stvorrocného porastu mame vysledky za Styri zberové cykly (graf 1). V naSich podmienkach
sa dosiahol v druhom $tvorroénom obdobi ro¢ny prirastok susiny 11,4 — 12,8 t.ha™. V prvom
sledovanom obdobi prirastok bol nizsi, a to v rozmedzi od 8,2 do 10,6 t susiny. Tretie a Stvrté
Stvorro¢né obdobie produkciou suSiny kopiruja druhé obdobie s ro¢nym prirastkom 11,8 —
13,2, resp. 11,6 — 13,9 tsusSiny na 1 ha (tab. 2).

Tab. 1 Produkcia dendromasy za Styri zberove cykly

Produkcia dendromasy v t.ha™
Odroda ™ Roky Roky Roky Roky
1994-1997 | 1998-2001 | 2002-2005 | 2006-2009
Ulv 80,0 102,4 427 51,3
Orm 66,0 91,8 33,8 45,6
Rapp 62,8 96,8 32,5 48,3
Tab. 2 Roc¢ny prirastok susiny v Styroch zberovych cykloch
Ro¢ny prirastok susiny v t.ha™
Odroda | opgopie | Obdobie | Obdobie | Obdobie
1994-1997 | 1998-2001 | 2002-2005 | 2006-2009
Ulv 10,6 12,8 13,2 13,9
Orm 8,4 11,4 11,8 11,6
Rapp 8,2 121 124 12,2

V roku 2004 bol pokus rozsSireny o dalSie Styri odrody a to Sven, Tora, Sherwood a Gudrun.
Tieto odrody boli vySlachtené na trojroény zberovy cyklus. Vysledky produkcie susiny su za
roky 2006 — 2015, ¢o su tri trojro¢né zberové cykly (graf 2). V produkcii dendromasy
trojro¢ného porastu je najproduktivnejSia odroda Sherwood, ktorej produkcia sa pohybuje
vrozmedzi 102,6 - 120,6 t.ha’ (tab. 3). Za fiou nasleduje odroda Gudrun s produkciou
v rozmedzi 91,4 - 117,0 t.ha™. Dalsou odrodou, ktora prekro¢ila hranicu 100 ton je odroda
Tora s produkciou 96,6 - 115,2 t.ha™. Stvrta z novych odrod Sven v produkcii dendromasy
neprekrotila hranicu 100,0 t.ha™ ani v jednom zberovom obdobi. Z vysledkov je zrejmy aj
vysoky roény prirastok susiny porastu z 1 ha, ktory u vietkych odréd presiahol hodnotu 12,0
t.ha! ktora je ekonomicky dostupny vynos.

Tab. 3 Produkcia dendromasy za tri zberove cykly

Produkcia dendromasy v t.ha™
Odroda Obdobie Obdobie Obdobie
2006-2009 2010-2012 2013-2015
Sven 87,9 97,2 95,4
Gudrun 91,4 109,8 117,0
Tora 96,6 108,5 115,2
Sherwood 105,2 102,6 120,6
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Rocny prirastok suSiny jednotlivych odréd na 1 hektar utrojrocného porastu v prvom
zberovom cykle je v rozmedzi 13,4 — 16,4 tony, v druhom zberovom obdobi je 15,0 — 18,3
tony av tretom zberovom obdobi 14,0 — 18,6 tony. NajvysSie ro¢né prirastky susiny sme
zaznamenali pri odrodéch Sherwood a Gudrun v tretom zberovom cykle, a to 18,6, resp. 18,2
t.ha™. Odrody Tora a Sven v tom istom obdobi dosiahli prirastky 15,5, resp. 14,0 t.ha™.

Tab. 4 Roc¢ny prirastok susiny v troch zberovych cykloch
Ro¢ny prirastok susiny v t.ha™

Odroda Obdobie Obdobie Obdobie
2006-2009 2010-2012 2013-2015

Sven 13,4 15,0 14,0
Gudrun 14,2 18,3 18,2
Tora 13,9 16,4 15,5
Sherwood 16,4 15,1 18,6

V roku 2016 bol pokus rozsireny o dalSich pat najnovsich odréd vysfachtenych vo Svédsku,
a to Estelle, Erik, Ester, Birgit a Wilhelm. K dispozicii su zatial rastové ukazovatele v tretom
roku po vysadbe.

Maximalne vyskové prirastky trojrocného porastu presiahli Stvormetrovd hranicu a pohybuju
sa vrozmedzi 4,40 m odroda Estelle a7z 6,44 m odroda Wilhelm. Odroda Erik dosiahla
maximalnu vysku 5,43 m, odroda Ester 5,30 m a odroda Birgit 5,50 m.

Maximalna hrdbka kmena 0,10 m a 1,0 m nad zemou u trojroéného porastu bola najvyssia
pri odrode Wilhelm, a to 60,0, resp. 48,0 mm. Odroda Estelle dosiahla maximalnu hrabku
kmena 47,0, resp. 29,0 mm a odroda Birgit 40,0 mm, resp. 34,0 mm.
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Graf 2 Roc¢ny prirastok susiny v troch trojro¢nych zberovych cykloch
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Web congres ,,Vizie pre zmenu“ - Ako pofnohospodarstvo a mesta buducnosti
mo6Zu zachranit biodiverzitu

Ing. Janka Martincova, PhD.*, Mgr. Monika Janisova, PhD.?

! Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny dstav travnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica
?Botanicky Ustav SAV

Stcasné situacia v suvislosti s nepredvidatelnou pandémiou koronavirusu spésobila, Ze
fudstvo si zac¢ina viac uvedomovat pravé hodnoty. Zivot sa zrazu otoéil 0180 stupriov.
Odrazu nebolo podstatné, ¢i pdjdeme do prace, vietko, ¢o sme boli zvyknuti brat ako
samozrejmost, Skoly, obchody, reStauracie, bolo zavreté. Podstatné zostalo zdravie
obyvatelstva, ved' v minulosti na podobnd pandémiu zomierali miliony fudi. Mest4, dediny
boli vyludnené. Veci, ktoré sa nas netykali, sme brali akosi ina¢, boli sme ohladuplnejsi,
laskavejsi. Ked sme v sprévach poculi informacie o pocte nakazenych koronavirusom, zrazu
sa nads to osobne dotykalo. NajlepSie odporucanie bolo zostat doma apreckat tato
pandémiu, alebo ist do prirody, do lesa, kde je predpoklad, Ze ¢lovek nenatrafi na haf fudi.
Odrazu sme mali viacej ¢asu na seba, na rodinu, na svoje ,.konicky*, na ktoré eSte pred ,, par*
dnami nezostal ¢as, na prehodnotenie svojich priorit. Koronavirus naStartoval aj témy,
suvisiace s pofnohospodarstvom a ochranou Zivotného prostredia.

Nie je ¢as na zmenu aj v polnohospodarstve, na ¢iny pre zachovanie biodiverzity, nie je prave
teraz vhodny cas zamysliet sa aj nad tymito otdzkami? Nie je ¢as na splatenie dlhu? Nie sme
dIzni nie¢o samotnej prirode? Nie je aj ¢as davat, zatial ¢o doteraz sme hlavne brali? Zdé sa,
Ze novy minister pddohospodarstva arozvoja vidieka SR Ing. Jan Micovsky, CSc. si
uvedomuje prave tieto otazky a naliehavost situécie a je za zmenu, je za to, aby bola poda
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v rukéch tych, ¢o chcu na nej hospodarit, aby les bol lesom, aby Iika bola lukou, aby Grodné
polia neboli ,,automobilovym* priemyslom.

Ako mozeme tieto ciele dosiahnut? Viac ako 20 medzindrodne uznédvanych vedeckych
pracovnikov z krajin zpadnej a strednej Eurépy na tieto otazky odpovedalo on-line na
dvojdrniovom web kongrese v diioch 11.-12. maja 2020 pod ndzvom ,,Vizie pre zmenu (Visions
for Transition) - Ako polnohospodéarstvo a mestd budicnosti méZu zachranit biodiverzitu
(How Agriculture and Cities of the Future can save Biodversity).“

V otvéracej reci ,M0ze politika zachrénit Eurépu?“ Dr. Alice Vadrot, Biodiversitatsrat
Osterreich, upozornila na st¢asnu situaciu v dosledku $iriaceho sa koronavirusu a podotkla,
Ze nasledkom krizy Covid dochadza aj k zmene hodnét.

V dalej prednéske ,,Vymieranie druhov, klimatick& kriza, pandémie. Ako zachrénit planétu?“
- Dr. Wolfgang Cramer z Mediteranneho institatu biodiverzity a ekoldgie (IMBE)
z Francuzska, apeluje, Ze strata biodiverzity nie je len strata druhov, ale hlavne strata pre
civilizaciu.

»Ked'svet ochorie - a ¢lovek s nim. Globalna strata druhov - priciny, dosledky, rizika“ — V akej
situécii sa nachadzaji ekosytémy Zeme — na sGSi, pobreziach aj v $irom ocedne? Co treba
urobit pre dlhodobé zabezpedenie ekosystémov? Nad tymito otazkami sa zamyslal Dr. Josef
Settele, jeden z hlavnych autorov aktuélnej Globéalnej spravy Svetovej rady pre biodiverzitu
(IPBES) z Nemecka. Upozorriuje na zhorSujuci sa stav prirody a zlé zaobchadzanie s prirodou,
zrychlovanie vymierania druhov s vaznymi désledkami pre fudi celého sveta.

Vo svojej prednaske ,, Zastavit stratu. Ubytok biodiverzity v Rakusku - a rola vyuzivania
krajiny* podal Dr. Franz Essl prehlad o si¢asnom stave a trendoch v biodiverzite v Rakusku,
s osobitnym dérazom na vyuZitie krajiny a naznacil mozné rieSenia. Upozornil na dva sicasné
kontrasty - intenzivne vyuZivana agrarna krajina s obrovskymi lanmi poli, ktoré pripominaju
futbalové ihrisko na jednej strane a na druhej strane ako protipdl intaktna krajina. Strata
biodiverity je globalnym problémom nielen v krajine ako je Rakusko, ale aj v celej Eurdpe.
Pripomenul to na priklade lastoviciek. V mladosti si pamatal na krdle lastoviciek s mladatami,
teraz nevidiet ani jeden péar. Realitou dneSka je zastavand krajina. Vyrazne klesia pocet
malych fariem. Apeluje preto na prijatie takych opatreni, ktoré zabrania zaniku fariem
a gazdovstiev a nutnost preorientovat sa na sucasné potreby, medzi ktoré patri aj
zachovanie biodiverzity krajiny. Farméri potrebuji podpory na iné stimuly, ktoré prindSaju
pridand hodnotu za zachovanie krajinnych Struktar. V Rakusku je nenaruSena priroda
fundamentom spoloéenského prospechu. Chrani pred prirodnymi rizikami, je zabezpekou
potravinovej produkcie a je synonymom hodnotnej krajiny. Sucasné ciele, stratégie
a opatrenia zdaleka nestacia k udrzaniu biodiverzity Rakuska pre nasledujlce generacie.

Dr. Johannes Ridisser z Katedry ekologie University v Innsbrucku vysvetluje vyznam
amoznosti systematického monitorovania biodiverzity v Rakisku na priklade motylov.
Martin Summer, byvaly primator mesta Rankweil v Rakusku, uz dlhé roky propaguije prirodné
obhospodarovanie mestskej zelene a stal sa tak priekopnikom v oblasti ochrany druhov
vtomto meste. Cielenymi opatreniami, ako napr. zakladanim l0k s divorastucimi druhmi,
udrziavanim stelivovych lik alebo budovanim mdrikov z prirodného kamena sa podarilo
v obci vyznamnym spdsobom zvysit druhova pestrost. Obyvatelstvo sa podarilo v intenzivnej
miere zapojit do Usilia 0 ochranu druhov.

Dr. Rob Hopkins (zakladatel siete Transition Network) z Velkej Britanii v prednéske ,,0d
fantazie k zmene* upriamuje pozornost na nasSu najdéleZitejSiu zbrar, fudsku predstavivost,
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teda schopnost vidiet veci tak, aké by mohli byt. ,,A ak bola niekedy nejaka doba, v ktorej
tato vlastnost potrebujeme, tak je to teraz.”

Z nasSich vedcov v on - line rozhovore vystupila Dr. Monika JaniSova z Botanického Ustavu
Slovenskej akadémie vied. Vo svoje prednaske ,Karpatské bio-kulttirne dedi¢stvo - studnica
mudrosti v _modernej ochrane prirody” sa zamerala na tradi¢cné polnohospodéarstvo
v Karpatoch. N&vsteva horskych obci v Rumunsku a na Ukrajine pdsobi ako cesta do mi-
nulosti uplynulych desatroci alebo dokonca storoéi dejin polnohospodarstva. Toto je skvela
prileZitost k spoznaniu muadrosti nasich predkov, ktora mézeme vyuZit k udrzaniu biologickej
rozmanitosti otvorenej krajiny pre naSich potomkov. Spésoby hospodéarenia, vychadzajuce
z tradicnych ekologickych poznatkov, méZu byt inSpirdciou pre koncipovanie modernych
stratégii k udrZaniu biodiverzity, pricom ich mozno uplatnit nielen vo vidieckych regionoch,
ale aj v pozmenenej modernej krajine a v mestach.

Monika JaniSova sa dlhodobo zaobera vyskumom vegetacie IUk a pasienkov a v suéasnosti
skima préave vplyv tradiéného hospodarenia na ich biodiverzitu. V minulosti sa podielala na
spracovani expertného systému na identifikacii [a¢nych a pasienkovych spolocenstiev.

Ako odbornik na biodiverzitu konStatuje, Ze je vela ciest k pestrej krajine a druhovo bohatym
spolo¢enstvam, ale iba niekolko ciest k druhovému ochudobneniu. Casto st druhovo
najbohatsie travne porasty, ktoré sa obhospodaruju rovnakym spésobom uz dih( dobu,
niekolko desatro¢i alebo aj storoc¢i. Biodiverzitu zvySuje tiez kombinacia kosenia
a pravidelného kratkodobého pasenia. Spolo¢nym menovatelom straty biodiverzity trdvnych
porastov je nevhodné vyuZivanie krajiny, ¢i uz je to aplikdcia umelych hnojiv a herbicidov,
nadmerna pastva, vysoka frekvencia kosenia, alebo nedostatok starostlivosti, spojeny so za-
burinenim alebo postupnym zarastenim drevinami. Na priklade prave obrazkov
z karpatskych horskych oblasti v Rumunsku a na Ukrajine poukazuje, Ze vdaka dlhodobému
vplyvu ¢loveka s primeranou intenzitou vznikli v Karpatoch, ale aj na inych miestach sveta,
typy krajiny a ekosystémov, ktoré mozno povazovat za majstrovké diela interakcie c¢loveka
a prirody. Karpatské druhovo bohaté Iuky a pasienky su klenotami, ktoré stoji za to udrzat
vhodnym obhospodarovanim pre budulce generacie. Vyskum tradiénych ekologickych
poznatkov zahinal aj otazky priamo k farmarom: ,,Méte krasnu ldku, ako ste to dosiahli? “ Od
farméarov sa da vela naucit. Napriklad aj to, Ze lUka profituje aj zo zvieracieho trusu, Ze je
déleZité kosit v spravnom case, aby sa populacie laénych druhov dokazali zregenerovat zo
semien, Ze zanedbanu luku moZno obnovit prisevom semien p6vodnych druhov rastlin
z blizkych druhovo bohatych Ik, ale aj to, Zze len z hospodarskych zvierat pasenych na
kvalitnych horskych lukach a pasienkoch, ziskame kvalitné potraviny. V zavere prednasky
vyzyva, povedaneé jej slovami: ,,Nendjdete lepSieho radcu pre trvalo-udrZate/né hospodarenie,
ako tradi¢cného hospodara, ktorého prezitie zavisi od pbdy, a ktory si neméZe dovolit’ risk
znadmerného vyuZivania svojich zdrojov. Stary vidiek je dedicstvo, ktoré by sme si mali
zachovat a obnovit'ho“. S jej ndzorom sa plne stotoznuje aj hlavna autorka, o com sa mézete
presvedcit aj v ¢lanku ,,Je nas vidiek vidiekom?* (Literarny tyZdenik, 33-34/2019).

V prednaske ,Zahradnicenie na divoko“ Dave Goulson, PhD. Univerzita Sussex, Velka
Britania, hovori: ,,Sme uprostred dalSieho hromadného vymierania druhov, pricom toto
vymieranie prebieha rychlejie ako kedykol/vek predtym v poslednych 65 milionoch rokov.
Rozmanitost Zivota sa zmensuje a pod/a najnovsich Studii mozno usudzovat, Ze najrychlejSim
tempom mizne hmyz. Ak sa to nezmeni, bude to mat dalekosiahle nésledky na /udstvo a nasu
planétu.”“ Dave Goulson vysvetluje, preco hmyz ustupuje a naznacuje, ako na tuto krizu
reagovat — premenou nasich zahrad a mestskych oblasti na 0ézy Zivota.
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Dr. Martin Wildenberg, GLOBAL 2000, Rakusko, a Mgr. Katka Klimova, BROZ, Slovensko,
hovorili o spolo¢nom projekte BLUHLINGE. Ide o vytvorenie kvitntcich pléch ako habitatov
pre motyle v mestach a obciach na Slovensku a v Rakusku. Projekt vyuZziva kombinaciu
réznych prvkov optickych, haptickych a vedeckych a méa charakter obcianskej vedy, tzv.
Citizen Science, ktorej cielom je zapojenie Sirokej verejnosti do spoznavania prirody
a prispiet tym k zmene jej postojov k prirode. Prostrednictvom réznych komunika¢nych
stratégii a zapojenim rozlicnych medialnych kanalov postva projekt motyla do roly
centralneho indikatora biodiverzity. Skoly, mesta, obce, obéania, zahradnici a medialni
partneri na Slovensku aj v Rakusku tak participuja na cezhrani¢cnom projekte, koncipuju
spoloc¢ne rieSenia a suc¢asne vytvaraju predpoklady pre projekty biodiverzity v buddcnosti.
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA

Agrochemické rozbory chrénia pddu pred prehnojeni a prevapnenim, umozriuju aplikovat hnojiva
podla potreby a tym Setria naSe peniaze. Davky hnojiv je dbleZité prispdsobit nielen narokom rastlin,
ale aj zasobam Zivin v pode. Podla poznania stavu zasob Zivin v pdde je mozné racionalne regulovat
hnojenie fosforom, draslikom, resp. horéikom, pripadne vépnenie podla stavu podnej reakcie.
Vyznam agrochemickych rozborov sa vacsinou podceriuje, no kupovanim a aplikaciou viaczloZzkovych
hnojiv zbytocne plytvdme peniazmi.

DoleZity je odber pddnej vzorky. Priemernt vzorku pddy odoberte z plochy s priblizne rovnakymi
podnymi podmienkami a rovnakym druhom pestovanych plodin do hibky: orna poda (zelenina, polné
plodiny): 0-0,3 m, ovocné stromy: 0-0,4 m, vini¢: 0-0,6 m. Jednotlivé pédne vzorky (z nich vytvorite
priemernu vzorku) odoberte najlepSie rylom priblizne z 10 miest rozmiestnenych Sachovnicovite po
celej ploche. Rylom vyhibte kolmt jamu do hibky podra plodiny. Vrchn( vrstvu a boéné okraje podnej
Odobrané pbdne vzorky potom spolu dokonale premieSajte, odstrante kamene a zvySky rastlin.
Vzniknutd priemern( vzorku doructe do laboratoria na analyzu.

Prevadzkova doba laboratoria je od 6 hod do 14% hod v pracovnych drioch. Analyzy sd vykonavané
v rozsahu poziadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi. Terminy dodania
vysledkov aj s doporuc¢enou davkou hnojenia je do 15 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do
laboratdria. Vzorky je mozZné posielat aj postou.

Agrochemicky rozbor pddy

priprava vzorky a vyluhu* 4,00€
draslik (K), (Melich III')* 3,32€
vapnik (Ca), (Melich lIl') 3,32€
celkovy dusik* (N) 4,48 €
oxidovatelny uhlik* ( Cqy) 6,10 €
fosfor* (P) 4,48 €
hor¢ik* (Mg) 3,32€
pH / KCI* 199 €
NO3 4,48 €
NO4 4,48 €
Ceny su bez DPH

Celkovy agrochemicky rozbor pody * 27,69 € bez DPH

Kontakt : Ing. Lubica Jan¢ova 048 31 00 211
e-mail: lubica.jancova@nppc.sk
mobil: 0903 563 372

Ak sa vzorka nestanovuje ako komplet pripocitava sa k analyzovanym parametrom rozboru
mineralizacia vzorky mokrou cestou.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | riaditel.vutphp@nppc.sk | www.nppc.sk
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM

Laboratérium NPPC - VUTPHP ponuka nasledujlice sluzby potrebné pre efektivnu analyzu
objemového a jadrového krmiva a na ziskanie kompetentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a
vypocet kimnej davky z pohladu efektivnosti a optimalizacie vyZivy.

Prevéadzkova doba laboratoria je od 6% hod do 14% hod v pracovnych drioch. Vzorky na rozbor sa
prijimaju od pondelka do stredy.

Analyzy su vykondvané v rozsahu poZiadaviek préavnych predpisov Standardnymi normovanymi
postupmi. Terminy dodania vysledkov je do 7 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratéria.

Rozbor objemovych krmiv a kimnych zmesi

Priprava vzorky — suSenie, mletie 250 €
K, Mg, Ca, Na * (kazdy prvok) 3,32€
N-latky (N) * 4,15 €
NO3’ 4,48 €
p* 4,15 €
popoloviny * 1,99€
pbvodna susina * 1,66 €
susina * 1,99 €
tuk * 4,98 €
vlaknina hruba * 564 €
vlaknina NDV 7,30 €
vlaknina ADV 7,30 €
mineralizacia mokrou cestou 550€
Silaze

Priprava vodného vyluhu 1,80 €
alkohol * 3,98 €
kyslost vodného vyluhu* 1,66 €
obsah kyselin (mlie¢na , octova, maslova) * 8,30 €
NH3 * 3,98 €
pH * 1,33€

uvedené ceny s bez DPH

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznaéenych hviezdickou = KOMPLET

Celkovy rozbor silazi s vypoctami (komplet) 61,39 € bez DPH
Celkovy rozbor kukuri¢nej silaze s vypoctami (komplet) 57,41 € bez DHP
Celkovy rozbor sena s vypoctami (komplet) 38,68 € bez DPH

Kontakt : Ing. Lubica Janéova 048 31 00 211
e-mail: lubica.jancova@nppc.sk
mobil: 0903 563 372

Ak sa vzorka nestanovuje ako komplet, pripocitava sa k analyzovanym parametrom rozboru
mineralizacia vzorky mokrou cestou.
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