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Slovo na Gvod

Véazeni citatelia,

dostava sa k vam druhé tohtoro¢né ¢islo
odborného ¢asopisu VUTPHP Banska
Bystrica, ktory sa zameriava na komplexny
vyskum travnych porastov a systéemov hos-
podarenia v podhorskych a horskych re-
gionoch. Zabezpecuje vyskum a zhromaz-
d’ovanie poznatkov z oblasti trvalo udr-
ZateI'ného vyuZzivania a ochrany prirodnych
zdrojov pre pestovanie rastlin a chov zvie-
rat, zabezpecenie kvality a konkurencie-
schopnosti vyrobkov pornohospodarskeho
pdvodu pre potravinarske a nepotravi-
narske vyuzitie, produkéného a mimo-
produkéného vplyvu pol'nohospodarstva na
Zivotné prostredie arozvoj vidieka a
transfer poznatkov vyskumu uzivatel'om.
Tvori projekéné, prognostické a koncepcné
Studie tykajuce sa jednotlivych typov
porastov, spdsobov hospodarenia na
trdvnych porastoch a pasenia hospodars-
kych zvierat. Casopis LuUkarstvo a pa-
sienkarstvo na Slovensku sa vo svojich
prispevkoch snaZzi podat’ ¢itatelom infor-
mécie o rozhodujucich aktivitach pracov-
nikov Ustavu, ktoré bud priamo alebo
nepriamo suvisia s naSou ¢innostou. Hoci
od vydania prvého c¢isla neubehlo vela
¢asu, pracovnici Ustavu sa mézu pochvalit’
viacerymi uspeSnymi akciami, ktoré zor-
ganizovali alebo sa na organizovani vy-
razne podielali.

Prvé cislo c¢asopisu vyslo aj vtomto
roku pri prileZitosti 21. celoslovenskeho
Dna pola v Liptovskom Ondreji (21. mdj
2015), ktory bol zamerany na krmoviny
a spojeny svystavou polnohospodarskej
techniky. Odbornym garantom a spolu-
organizatorom je NPPC - VUTPHP Ban-
ska Bystrica. Aj na tomto Dni pola sa
konal odborny seminar na tému: Efektivne
systémy vyuZivania travnych porastov a
dotacné podpory v agrosektore, na ktorom
odzneli tri prednasky:
1.Vyznam travnych porastov v pol'nohos-
podarskej krajine, prednaSajuca: Ing. lveta
Ilavskd, PhD.

2.Pasenie hospodarskych zvierat, predna-
Sajuca: Ing. Zuzana Dugatova

3. Aktualne problémy dotacnej politiky,
prednaSajuca: Ing. Jarmila Dubravska,
PhD.

Tomuto ro¢niku vel’'mi neprialo pocasie,
ale aj tak bola navstevnost’ na seminari i na
samotnom Dni pol'a uspokojiva.

V sucasnom obdobi sme pred koncom
rieSenia rezortného projektu vyskumu a vy-
voja na roky 2013-2015: ,,UdrZate/hé a e-
fektivne systémy hospodarenia na travnych
porastoch* (HOSTRAPQO), naSe aktivity
s pocas vegetacného obdobia zamerané
predovietkym na napinanie cielov a para-
metrov, vyplyvajucich z uvedeného pro-
jektu. Ako sme vas uz informovali
v prvom tohtoro¢nom ¢isle, projekt sa ¢leni
na dve ciastkove Ulohy a tie sa delia kazda
na dve vyskumné etapy. Tieto dalej na
jednotlivé konkrétne subetapové Ulohy,
pricom spolu sa vtomto vyskumnom
obdobi rieSi 17 subetapovych dloh. Z do-
siahnutych  vysledkov sa kaZzdorocne
pripravuju vyskumné spravy, v tomto roku
to boli priebezné spravy za dva roky
rieSenia projektu.

Okrem vlastnej vyskumnej ¢innosti
v teréne s naslednym spracovavanim zis-
kanych podkladov, patri k ¢innostiam,
ktoré sa na Ustave pravidelne realizuju, aj
zapajanie sa do pripravy a rieSenia
projektov. V sucasnosti sa na ustave, popri
rezortnom projekte, rieSia tieto projekty:

& OP VYSKUM A VYVOJ Priorita
2. Podpora vyskumu a vyvoja Opat-
renie: 2.2 Prenos poznatkov a tech-
noldgii  ziskanych vyskumom do
praxe. Manual pratotechniky pre
raticovi zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok tetrova hol-
neho vo vysokohorskych oblastiach.
Partnerom projektu je Narodné
lesnicke centrum vo Zvolene
(projekt je skonceny, prebieha
nasledné pétro¢né monitorovacie
obdobie).



& APVV - 0098-12 Analyza, modelo-
vanie a hodnotenie agroekosysté-
movych sluzieb. Doba trvania 2013-
2017. Partnerom projektu je
VUPOP Bratislava (sticast’ NPPC).

& Projekt cezhrani¢nej spolupréce
HU-SK 1101 Klimaticky park na
roky 2013-2015. Partnerom je
Univerzita Corvinus Budapest,
BCE Inovacné centrum Nonprofit
Budapest.

Jednym z déleZitych vystupov vyskum-
nej ¢innosti je publikaéna aktivita. Vy-
skumni a vedecki pracovnici Ustavu pra-
videlne pripravuju prispevky do vedec-
kych, odbornych i popularnych periodik,
v ramci finan¢nych moZznosti Ustavu sa so
svojimi  prezentaciami  zUcastiuju  na
domécich i medzinarodnych vedeckych
konferenciach a odbornych seminaroch. Aj
takouto formou sa zviditel'niuje nasa préaca.

Pri hodnoteni ¢innosti Ustavu treba spo-
menut’ aj poradenské ainé sluzby, ktoré
pracovnici vykonavaju: V priebehu roka sa
v laboratériu VUTPHP (odbor Agroché-
mie) analyzuju vzorky rastlinného ma-
terialu (aj silazi) pre polnohospodarske
subjekty a SHR, vzorky ovzduSia ¢i pody.
Podla poZiadaviek zadavatelov sa tvoria
projekty zdrodnenia trvalych travnych po-

rastov, zatravnenia ornej pody, projekty
lG¢no-pasienkovych hospodarstiev. V ram-
ci sluZieb sa priebezne vykonavaju prisevy,
vedlce k zlepSovaniu travnych porastov,
prisevy futbalovych ihrisk ainych verej-
nych pléch. Poradenstvo sa tyka aj proble-
matiky pestovania drobného ovocia a ener-
getickej viby. Drobnym pestovatel'om sa
realizuje predaj odrezkov viby a sadenic
brusnice pravej pre zac¢inajucich, ale aj po-
krocilych pestovatel'ov (pracovisko v Kri-
vej). Na pracovisku v Diviakoch sa usku-
toc¢nuje cistenie, suSenie a uskladnenie
tradvnych osiv pre pestovatelov z celého
Slovenska.

Aktivit je dost, no ¢o nds mrzi je to, Ze
sa kaZzdorocne znizuja finan¢né prostriedky
na rezortny vyskum. To ide takmer vzdy
ruka v ruke s redukciou poétu pracovnikov.
Kazdé dalSie takéto opatrenie vplyva na
kvalitu vztahov na pracovisku, prenesene
teda aj na samotny vykon av kone¢nom
dosledku mbéze byt aj krokom likvidac-
nym...

lveta llavska

Ekologicka a produkéné podmienenost’ travnych porastov ako kritérium

ich zatried’ovania

Mgr. Cubomir Hanzes, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Ing. Iveta llavska, PhD.,
NPPC LuZianky - Vyskumny Ustav travnych porastov a horského pol'nohospodarstva, Banska
Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Poprad

Réznorodost’” abiotickych podmienok
stanovist’ je, popri biotickych vztahoch,
zakladnym determinantom rozmiestnenia,
fungovania a udrziavania biocendz v kra-
jinnom priestore. Vztahy a citlivost’ orga-
nizmov na jednotlivé subsystémy abiotic-
kého komplexu su zloZité ado znacnej
miery zavislé aj na ich synergickom efekte.
Podmienenost’ fyto a zoocendz zavisi teda
od rozsahu tolerancie na jednotlivé faktory

aich spolo¢ného pbésobenia. Pri Studiu
fytocendz sa zameriavame na zakonitosti
zoskupenia, ich Struktdru, kvalitativne
a kvantitativne parametre, vplyv vonkaj-
Sieho prostredia a vzajomné vztahy ich
jednotlivych komponentov.

Len cast’ trvalych travnych porastov su
povodnymi, klimaxovymi spolo¢enstvami,
ktoré su presnou funkciou komplexu sta-
novistnych podmienok. Charakter subsys-



tému abiotického komplexu na tychto
stanovistiach zabranuje ich sukcesnému
postupu aZ do Stadia lesného spolocéenstva.
Vzt'ah medzi porastom a funkciou stano-
vist'a sc¢asti plati aj pre poloprirodné travne
porasty, ktoré vSak uZ pre svoje zachovanie
potrebuju dodatkovl energiu, ktord popri
abiotickom komplexe vyrazne ovplyvnuje
ich charakter.

Potreba poznat’, vediet’ definovat’ a trie-
dit' lu¢ne fytocendzy nie je samoucelna.
Vyznam inventarizacie a zatriedovania
rastlinnych spolocenstiev nespadéa len do
oblasti samotnej syntaxonémie, ale ma
potencial praktického vyuZzitia aj v druho-
vej a Uzemnej ochrane, krajinnej ekologii,
agrarnej politike, v rastlinnej a Zivocisnej
vyrobe a pod. Dokumentéacia a klasifikacia
fytocen6z nabera v sucasnosti na vyzname
aj z hradiska klimatickych zmien a potreby
ochrany prirodnych zdrojov, kde slUzi ako
nastroj interpretacie ekologickych informa-
cii.

Na VUTPHP bola vrokoch 2003 —
2005 navrhnutd anéasledne overena
metodika typologie a klasifikéacie trvalych
trdvnych porastov. Overovanie sa usku-
tocnilo v okresoch Banska Bystrica, Dolny
Kubin, Humenné, Kysucké Nové Mesto,
Poprad, TvrdoSin a Zvolen, v 14 Kkatas-
tralnych  Gzemiach av39 krajinnych
segmentoch na celkovej vymere 2 941 ha.
Metodika poskytuje moZznost’” pre objek-
tivne oznacovanie a triedenie trdvnych
ekosystémov  z hladisk  produkénych,
ekonomicky podlozZenych, ale aj z hradiska
mimoprodukénych  funkcii,  urcujdcich
multifunkéné vyuZivanie horskej polno-
hospodarskej krajiny. Travne porasty sa na
zaklade predmetnej typoldgie triedia na
typy a subtypy. Produkéno-ekologicka
klasifikacia TTP nadvazuje na komplexnd
typoldgiu, ako druhd etapa ato konkrét-
nejSim hodnotenim z produk¢nych, kvalita-
tivnych a mimoprodukénych aspektov. Pri
klasifikacii sa porasty rozdeluju na luky
a pasienky, s priradenim konkrétneho PPS
(prirodného produkéného stupia). Detailna
klasifikacia atypologia s tabulkami, za-
sadami a kritériami zatried'ovania je uve-

dena v zavere¢nej sprave predmetného pro-
jektu (Krajcovi¢, KanoSova, 2005).

Predmetom prispevku je, na zaklade
uvedenej metodiky, klasifikovat’ lu¢ne spo-
lo¢enstva v Narodnom parku Nizke Tatry,
extravilane obce Liptovskad Teplicka. Vac-
Sina Gzemia spada do krajinnej casti Kra-
lovohol'skych Tatier — Teplickej kotliny.
Budujd ju mezozoické horniny série Vel-
kého boku (sliene, slienité vapence, brid-
lice ai.). NajvacSia vymera polnohos-
podarskeho pddneho fondu pripadd na
kambizeme, pomerne vysoké zastupenie
majd rendziny, pricom v Kkatastralnom
Uzemi sa nachadzaju aj organozeme.
Z hradiska fytogeografického ¢lenenia Slo-
venska (Futak, 1984) patri sledované
Uzemie do oblasti zapadokarpatskej flory
(Carpaticum occidentale) a obvodu fléry
vysokych (centralnych) Karpat (Eucar-
paticum). Sac¢asné druhové  zloZenie
porastov je determinované zmenou ich
vyuZivania, pricom povodné bohaté laky
zostali zachované na fragmentoch altvii
vodnych tokov a lesnych ¢istiniek. V nie-
ktorych c¢astiach U(zemia sa vSak uZ
nachadzaju aj rbézne sukcesné Stadi,
charakteristické Sirenim drevin ale aj
niektorych expanzivnych druhov trav.

V zaujmovom GUzemi sme mapovali 12
honov, ktoré sme popisali z hradiska ich
zemepisnej polohy, nadmorskej vysky
a celkovej vymery. Hony sme néasledne na
zaklade zasad typologie a produkéno-eko-
logickej klasifikacie zatriedili do prislus-
nych typov a subtypov, a po rozdeleni na
luky a pasienky im boli priradené PPS.

Mapované lokality sa nachadzali v nad-
morskej vysSke od 900 m (Mokrad’) aZz po
1350 m (Panska hora) (tab.1l), pricom 6
honov z 12 bolo v nadmorskej vySke nad
hon Pri Mravc¢akovi a naopak najvyssiu
Horny Zalom, srozlohou 73 ha. Sucet
rozlohy vsetkych honov bol 245,8 ha. Pri
ur¢ovani prvotnych typov porastov sa
zohladnuje najma hradisko ich wvzniku
a pri niektorych aj hospodarska podmie-
nenost’ (TYP 3 a4). V naSom zaujmovom



Uzemi sme na zaklade tychto Kkritérii
priradili 9-tim porastom TYP 2, ¢o su
poloprirodné — seminaturdlne porasty (tab.
2). Tieto porasty podla charakteristiky
(Krajcovi¢, KanoSova, 2005) vznikli
v lesnom pasme znicenim lesov prirod-
nymi Zivlami alebo odlesnenim. UdrZia-
vaju sa prirodnymi procesmi (zaplavova-
nim, podmacanim, spasanim zverinou),
alebo zasahmi ¢loveka (kosenim, spasanim
a oSetrovanim), zabranujucimi spatnej suk-
cesii lesa. Su tiez charakteristické vysky-
tom viacerych endemickych a chranenych
rastlin a pri pravidelnom obhospodarovani
aj dobrou reten¢nou a protier6znou schop-
nost’ou na Urovni pozitivnej bilancie tvorby
pody. Aj na naSom experimentalnom
Uzemi bolo v porastoch identifikovanych
vela ohrozenych ale aj chranenych druhov
ako Campanula serrata (KIT.) HEND-
RYCH., Crocus heuffelianus HERB.,
Aquilegia vulgaris L., Convallaria majalis
L., Gentiana cruciata L., Gymnadenia
conopsea (L.) R. BR. Na vlhSich
stanoviStiach ako napriklad hon Mokrad’
zase Dactylorhiza majalis (RCHB.) P. F.
Hunt et Summerh, Pedicularis palustris L.,
Pinguicula vulgaris L., Primula farinosa
L. ainé. Mnohé ztychto taxénov boli
su¢astou druhové zloZenia aj dalSich
dvoch typov ato produkénych porastov
(TYP 3), ktory sme priradili honom Horny
aDolny Z&lom aTYPU 4 (produkcne
obmedzené porasty), ktorym bol porast na
hone Panska hola. Prave hony Horny
a Dolny Zéalom patria z vymery trvalych
trdvnych porastov, ktoré obhospodaruje
PPD Liptovska Teplicka k tym relativne
intenzivnejSie  vyuZivanym, s akcentom
najma na kvalitu krmu. Z hradiska
SUBTYPU boli preto tieto porasty
zaradené do kategorie 3.1 (poloprirodné —
produkéné). Specifickou lokalitou je hon
Panska hora, ktory by mal za normalnych
okolnosti charakter poloprirodného — semi-
naturdlneho porastu s niektorymi znakmi
hérneho spolocenstva, avsak v doésledku
chyb pri obhospodarovani v minulosti
(nadmerné spasanie ovcami a nasledna
infestacia porastu druhom Deschampsia

caespitosa (L.) P. Beauv.) je vacSina jeho
vymery naruSena. Na tieto skuto¢nosti
poukazuje aj jeho zaradenie do TYPU 4
(produkéne obmedzené porasty) a nasledne
SUBTYPU, ktorym je v tomto pripade 4.5
(poSkodené — degradované porasty). Vac-
Sina porastov zaradend do TYPU 2 mala
naslednd blizSiu Specifikaciu z hradiska
ekologickej podmienenosti  vyhovujlcu
SUBTYPU 2.1, ¢o st horské — subalpinske
a montanne porasty, s vyskytom v nad-
morskej vySke 800 — 1300 m (tab. 2).
Jednd sa o fytocendzy so Specifikym
floristickym zloZenim, odliSitelnym od po-
rastov vyskytujacich sa v nizSich nadmors-
kych vyskach. Dalsie dva subtypy prira-
dené kK TYPU 2 su prizna¢né najma Spe-
cifickym vodnym rezimom stanovistia. Pri
hone Mokrad’ sa jedna o polozamokreny —
mezohygrofilny porast (SUBTYP 2.4),
ktorych vyskyt je najma na dellviach
spodnych ¢asti svahov, v allviach hors-
kych, podhorskych a adolnych potokov, ¢i
VO sU pestré svyskytom viacerych hod-
notnych a chranenych druhov rastlin, ale ja
vlhkomilnych drevin. Porast na hone
Terasy je naopak na vysuSnom stanovisti
s vySSou svahovitostou a juZznou expozi-
ciou. Svojou charakteristikou spiia kritéria
na zaradenie do SUB-TYPU 2.6, ¢o su
polosuché — mezoxerofilné porasty, ktoré
sa vyvinuli najma na vapencovych a dolo-
mitickych pédotvornych substratoch.

Z hradiska produkéno - ekologickej
klasifikacie zatriedujeme porasty do
prislusnych PPS s prihliadnutim skér na
spdsob ich exploatacie a produkéné a kva-
litativne parametre. Pri zdkladnej diferen-
ciacii bolo z dvanastich hodnotenych po-
rastov desat’ lucnych ekosystémov a dva
pasienkove. Pri lGénom spdsobe vyuZiva-
nia sme PPS L2 (poloextenzivne luky)
priradili Siestim porastom, ato na honoch
Pred Zatracané, Pri Mravcakovi, Zaploty,
Dony Zalom, Horny Zalom a lIreky. Ide
o0 dvojkosné luky, s pripadnym spasanim
mladzi. Extenzivne luky (PPS L3) boli na
honoch Dostianka, Valkoven a Terasy. Od
PPS L2 sa extenzivne luky liSia tym, Ze ide



prevazne o jednokosne vyuZivané porasty
so spasanim mladzi (pripadne aj jesennym
prepasanim). Termin kosby je dokonca
kvitnutia hlavnych zloZiek porastu. Po-
slednym prirodnym produkénym stupiiom
pri lokach bol L4 (Mokrade) na hone
Mokrad’. Aj ked’ nie na celej ploche, ale na
vacSej casti tohto honu je az do letného
obdobia vysSia hladina podzemnej vody
(alavium Cierného Vaéhu), ¢o vyznamne
determinuje intenzitu aspésob obhos-
podarovania tejto vlhkej luky. Jednad sa
0 prevazne jednokosné vyuZivanie, s kos-
bou v letnom obdobi po vyschnuti povrchu
pody. Pri klasifikacii pasienkovych poras-
tov sme na naSom experimentalnom GUzemi
lokalizovali PPS P3 (poloextenzivne pa-
sienky) na hone ZadoStianka a PPS P5
(horské a vysokohorské pasienky) na hone
Pansk& hol'a. Pasenie na hone Zadostianka
sa realizuje honovym spésobom, pricom
PPD tu pasie jalovice a kravy bez trhovej
produkcie mlieka. Aj ked” hon Panska hol'a
patri z vacSej casti medzi produkéne obme-
dzené porasty, determinantom jeho vyuZzi-

vania je jeho charakter a poloha. Horské
a vysokohorské pasienky (800 — 1300 m n.
m.) sa vyuZivaju volnym alebo aj hono-
vym spasanim, pricom sezona spasania sa
kvoli ekologickym podmienkam oproti
nizSie poloZzenym pasienkom vyrazne skra-
cuje.

Vyznam typoldgie a klasifikacie trav-
nych porastov sa nezuzuje len na samotné
mapovanie a potrebu poznania tychto fy-
tocendz. Mbze byt délezitym zdrojom in-
forméacii a nastrojom rozhodovania roz-
nych zaujmovych odvetvi v krajinnom
priestore. V neposlednom rade je moZné
ocenit’ takto ziskané informacie aj v pro-
cese polnohospodarskej vyroby, ato nie
len z hradiska samotnej inventarizacie tejto
¢asti polnohospodarskeho pdédneho fondu.
Ma potencial slazit aj pri planovani
a organizovani Zivocisnej vyroby, nastavo-
vani dota¢nych titulov v podnikoch, vyme-
dzovani Gzemi vhodnejSich na ochranu
a pod.

Tabulka 1 Zakladné priestoroveé a orografické ukazovatele honov

Hony Rozloha Severna Sirka | Vychodna dizka Nadmorska
(ha) °N °E vyska (m)
Pred Zatracané 6 48° 56" 619" 20° 06" 909" 956
Pri Mravcakovi 3,8 48° 56" 704" 20° 07" 141~ 947
Zaploty 6 48° 57" 539" 20° 06" 021" 941
ZadoStianka 12 48° 58" 246" 20° 03" 515" 1180
Dolny Z&lom 37 48° 58" 896" 20° 04" 561" 1143
Horny Zalom 73 48° 58" 727" 20° 03" 773”7 1172
Dostianka 18 48° 58" 089” 20° 04 013 1207
Ireky 20 48° 58 276" 20° 04" 826" 1010
Valkoven 12 48° 58" 003”" 20° 05" 899" 970
Mokrad’ 16 48° 57" 380" 20° 06" 240” 900
Pansk& hol'a 12 48° 56" 150" 20° 03" 230" 1350
Terasy 30 48° 57" 500” 20° 05" 590 973

Tabulka 2 Typologické zaradenie a produkéno-ekologicka klasifikacia honov

Hony TYP

SUBTYP

PPS

TYP 2 (Poloprirodné —

Pred Zatracané . .
seminaturélne porasty)

2.1 (horské — subalpinske a montanne)

L2 (poloextenzivne luky)

TYP 2 (Poloprirodné —

Pri Mravcakovi . ,
seminaturélne porasty)

2.1 (horské — subalpinske a montanne)

L2 (poloextenzivne luky)




Zaploty

TYP 2 (Poloprirodné —
seminaturéalne porasty)

2.1 (horské — subalpinske a montanne)

L2 (poloextenzivne ldky)

Zadostianka

TYP 2 (Poloprirodné —
seminaturélne porasty)

2.1 (horské — subalpinske a montanne)

P3 (poloextenzivne
pasienky)

TYP3

Dolny Z&lom (produkné porasty) 3.1 (poloprirodné — produkéné) L2 (poloextenzivne luky)
Horny Zalom g;;’sfygprodukéné 3.1 (poloprirodné — produkéné) L2 (poloextenzivne luky)
Dogtianka sTe\r(nF;nzat(:gIﬂ%rggg;fy; 2.1 (horské — subalpinske a montanne) L3 (extenzivne liky)
Ireky sTe\r(nF;nzat(:gIﬂ%rggg;fy; 2.1 (horské — subalpinske a montanne) L2 (poloextenzivne liky)
Valkoven ;Eﬁnzafjrzlﬂzrggggtéy; 2.1 (horskeé — subalpinske a montanne) | L3 (extenzivne lUky)
wocar | X% 2 (o - | 24 oot Lo ok

Panska hora It:(nse‘éz(s;gd;okrzrs]fy) 4.5 (poskodené — degradované) ; ?/)(/rs]glr(f;irské pasienky)
Terasy sTe\r;F;nZat(Sroélﬁ %rgggansfy') 2.6 (polosuché — mezoxerofilné) L3 (extenzivne)
Literatdra
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Obr. 1 SUBTYP 2.4 (polozamokrené — mezohygrofilné por
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Produkéne obmedzeny porast (TYP 4) na hone Panska hol’a (foto L. Hanzes)

Exploatécia aluvialnej lUky a druhova diverzita

Ing. Vladimira Vargov4, PhD., Ing. Zuzana Kovacikova, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc.
Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského pornohospodarstva Banska Bystrica

Uvod

Tréavne porasty sU zdrojom tradi¢nych
rastlinnych druhov, prirodného bohatstva
krajiny a svojou roznorodost'ou predstavu-
ju najvysSiu diverzitu rastlinnych druhov
na polnohospodarskej péde. Druhove zlo-
Zenie travnych porastov je vysledkom po-
sobenia interakcii vSetkych ekologickych
faktorov v ekosystéme a zaroven sposobu
a intenzity vyuzivania.

Floristickd diverzita zohrdva dolezit
ulohu pri stabilite a produkcii travneho
ekosystému a predstavuje celkovld rozma-
nitost’ druhov Zijacich na konkrétnom sta-
novisti. Prostredie bohatSie na Ziviny ne-
musi ovplyviovat’ rozmanitost’ druhov. Pri
vySSej zadsobe Zivin v pdde, druhové bo-
hatstvo rastlin obvykle klesa. Diverzita
trdvnych druhov sa meni v zavislosti od
aktualnych podmienok prostredia, ktorym
je vystavena dalSia existencia ¢i zanik

druhov. Vysoka diverzita je zvycajne spo-
jena s relativne nizkou produktivitou, ktora
je odrazom zéasoby pristupnych Zivin na
stanovisti a aj od spdsobu obhospodarova-
nia trdvneho porastu.

Material a metody

V prispevku uvadzame vysledky poku-
su za obdobie rokov 2013 — 2014. Pokus
bol zaloZeny vroku 1961 na parcele vo
Velkej Luke blokovou metodou, s velkos-
tou pokusnej parcely 32 m®. Nachadza sa
v zdpadnej casti Zvolenskej kotliny v nad-
morskej vySke 350 m n.m. Z fytocenolo-
gického hradiska bol travny porast cha-
rakterizovany ako zvéz Alopecurion pra-
tensis. Pokus pozostava z desiatich varian-
tov s réznou Uroviou hnojenia (tabulka 1).
Na zaciatku vegeta¢ného obdobia bol z
celkového mnoZstva aplikovany v celej
davke fosfor, draslik a 65 % dusika. Druha



ddvka N bola dodand po prvej kosbe.
Zmeny Vv botanickom zloZeni boli hodno-
tené pred kaZzdou kosbou metddou reduko-
vanej projektivnej dominancie podla Re-
gala (1956) v obdobi rokov 2013 — 2014.
Prevlddajuce druhy v poraste boli ovsik
vyvyseny, psiarka lu¢na, tomka vonava,

Tabul'ka 1 Varianty pokusu

lipnica lu¢na. V rokoch 2013 aZz 2014 bol
v jednotlivych kosbach pre vypocet diver-
zity a vyrovnanosti pouzity Shannonov in-
dex. Index diverzity ndm urc¢uje druhoveé
bohatstvo porastu a index vyrovnanosti sa
zakladd na rovnomernosti zastupenia jed-
notlivych druhov.

Varianty/ 3 | 4 5 | 6 | 7 ] 8 [ 9 | 10
dodané 1 9 Pomer zivin
(lfé‘fr']r;?i) 1:0,30:0,8 1:0,15:0.4
N 0 0 50 | 100 | 150 | 200 | 50 | 100 | 150 | 200
P 0 22 15 30 45 60 75 15 | 22,5 30
K 0 | 415 | 40 80 | 120 | 160 | 20 40 60 80

Shannonov index diverzity (Begon, Harper a Townsend, 1997):

s
H= —Z Piln Pi
i=1

H- index diverzity
S — celkovy pocet druhov v snimke
Pi — podiel i-teho druhu na snimke

Shannonov index vyrovnanosti (Begon, Harper a Townsend, 1997):

_ —X%L,PilnPi

J= Ins
J — index vyrovnanosti
S — celkovy pocet druhov v snimke
Pi — podiel i-teho druhu na snimke

Vysledna hodnota sa pohybuje v intervale 0 (sledovany porast je nevyrovnany) az 1
(pritomné rastlinného druhy maju vyrovnanu distribiciu v trdvnom poraste).

Vysledky

Diverzita porastu sa ¢asto spaja s pro-
duk¢nou schopnost'ou porastu. Vyskumy
poslednej dekady demonStruju pozitivny
efekt druhovej bohatosti rastlin, napr. na
zvysovanie produkcie nadzemnej fytoma-
sy. Darwinova hypotéza hovori, Ze diverzi-
fikacia vedie k vacsej produktivite, a tym
aj Vacsej stabilite ekosystému. Vacsia dru-
hova diverzita travnych ekosystémov zvy-
Suje produktivitu rastlinnej fytomasy. V ro-
ku 2013 sa Shannonov index diverzity na
variantoch pohyboval v prvej kosbe od
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2,318 - 2,741, vdruhej kosbe 2,173 -
2,793 a v tretej kosbe od 1,814 - 2,929 (ta-
bul’ka 2). Na nehnojenom variante sme za-
znamenali zniZenie indexu diverzity v tre-
tej kosbe o hodnotu 0,195. Davky 50, 100
a 150 kg dusika s pomerom Zivin 1 : 0,3 :
0,8 zvySovali index diverzity vyraznejSie
ako obdobné varianty s pomerom Zivin 1 :
0,15 : 0,4. NajvyraznejSi pokles Shanonov-
ho indexu diverzity (1,814) bol v tretej
kosbe na variante 6 s pomerom Zivin 1 :
0,3:0,8.



Tabulka 2 Shannonov indexu diverzity (H)

Rok | Kosba

Variant

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

2013

2,741

2,410

2,443

2,524

2,462

2,477

2,694

2,607

2,528

2,318

2,471

2,702

2,754

2,793

2,395

2,173

2,676

2,770

2,716

2,463

2,546

2,415

2,630

2,929

2,650

1,814

2,696

2,735

2,608

2,408

2014

2,539

2,373

2,244

2,378

2,466

2,141

2,540

2,492

2,385

2,196

2,672

2,637

2,544

2,535

2,569

2,493

2,564

2,639

2,621

2,174

WIN PP W N

2,438

2,652

2,737

2,757

2,332

1,656

2,696

2,554

2,595

2,170

V d’alSom roku sa index diverzity v 1.
s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 a najvyssi na
variante 7 s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4.
Mierne zvySovanie Shannonovho indexu
diverzity sme zistili pri variantoch s fosfo-

Taburl'ka 3 Shannonov indexu vyrovnanosti (J)

rec¢no-draselnym hnojenim a na variantoch
s 50, 100 a 150 kg davkou dusika pri obid-
indexu (1,656) sme zaznamenali v tretej
kosbe na variante 6 s pomerom Zivin 1 :
0,3:0,8.

Rok | Kosha

Variant

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2013

0,887

0,758

0,816

0,817

0,785

0,790

0,847

0,856

0,830

0,739

0,812

0,839

0,878

0,878

0,775

0,725

0,821

0,861

0,866

0,775

0,812

0,750

0,839

0,890

0,823

0,571

0,818

0,872

0,843

0,739

2014

0,799

0,792

0,749

0,808

0,810

0,715

0,789

0,832

0,760

0,710

0,840

0,829

0,823

0,833

0,819

0,785

0,796

0,820

0,836

0,703

WIN PP W N

0,800

0,845

0,885

0,879

0,766

0,563

0,860

0,853

0,817

0,751

Hodnoty Shannonovho indexu vyrovna-
nosti (J) sa v prvej kosbe roku 2013 pohy-
bovali od 0,739 — 0,887 (tabulka 3), v dru-
hej a tretej kosbe hodnoty mierne stapli.
Najvyrovnanejsi porast pocas vsetkych ko-
sieb bol na variante 8 s pomerom Zivin 1 :
0,15 : 0,3. Vyrazné zniZenie indexu vyrov-
nanosti o 0,199 bolo na variante 6 s po-
merom Zivin 1 : 0,3 : 0,8, kde sa zistil aj
najnizsi index vyrovnanosti v roku 2013.
V takmer vSetkych kosbach varianty so
150 a 200 kg davkou dusika s pomerom
Zivin 1: 0,15 : 0,4 dosiahli vyssi index vy-
rovnanosti ako obdobné varianty s pome-
rom zivin 1: 0,3 : 0,8. Niz8ie davky dusika
(50 a 100 kg) s rovnakym pomerom Zivin,

index vyrovnanosti v druhej a tretej kosbe
zniZzovali.

V roku 2014 Klesol index vyrovnanosti
v prvej kosbe takmer na vSetkych varian-
toch, vynimkou bol variant 5 s pomerom
Zivin 1 : 0,3 : 0,8. V dalsich kosbach
nastalo mierne zvySenie indexu vyrovna-
nosti. NiZSie hodnoty indexu vyrovnanosti
sme mohli pozorovat’ na variante 6 s po-
merom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 a variante 10
hodnota J (0,563) bola v tretej kosbe na
variante 6 s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8,
rovnako ako pri indexe diverzity. Naopak,
najvysSia hodnota indexu vyrovnanosti
0,885 sa zistila na variante 3 v tretej kosbe.
Ked sa index vyrovnanosti pribliZzuje
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k hodnote 1, znamena to, Ze porast pri tom-
to spdsobe vyuZivania je najvyrovnanejsi.

Zaver

Vyhodnotenim  Shannonovho indexu
vyrovnanosti sa zistil najvyrovnanejsi po-
rast na variante 8 (100 kg N; 15 Kg P; 40
kg K) v obidvoch rokoch 2013 a 2014. Va-
rianty s nizSou davkou dusika (50 a 100
kg) s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 dosiahli
vy$§i Shannonov index vyrovnanosti v dru-
hej a tretej kosbe a varianty s vy$Sou dav-
kou dusika (150 a200 kg) srovnakym
pomerom Zivin mali vyssi index vyrovna-

Pod’akovanie

nosti v prvej adruhej kosbe. NajvysSie
hodnoty indexu vyrovnanosti boli na va-
riante 4. V roku 2014 vyrovnanost’ na tak-
mer vSetkych variantoch mierne klesla.

NajvyraznejSi pokles Shannonovho in-
dexu diverzity medzi jednotlivymi kos-
bami sa zaznamenal na variante 6 (200 kg
N; 60 kg P; 160 kg K). Na nehnojenom
variante sa prejavilo zniZenie indexu diver-
zity ktretej kosbe vroku 2013, pricom
vroku 2014 nastalo mierne zvysenie.
Z hradiska indexu diverzity bol najvyrov-
nanejSi porast na variante 10 (200 kg N; 30
kg P; 80 kg K).

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Operacneého programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manuél pratotechniky pre raticovld zver a priaznivy stav
zivotnych podmienok Tetrova hd/heho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo

zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

Vplyv manazmentu biotopov vysokohorskych a mezofilnych travnych
porastov na vySku Urody a obsah PDI a energie v krmive

Ing. Stela JendriSakova, PhD.

Narodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského pornohospodarstva Banska Bystrica

V prispevku prezentujeme vysledky z
dvojrocného  monitoringu dvoch typov
travnych porastov. Cielom préace bolo vy-
hodnotit’ vplyv obhospodarovania vysoko-
horskych a mezofilnych travnych porastov
na vySku drody sena aobsah energie a
obsah dusikatych latok skutocne stravi-
tel'nych v tenkom ¢reve prezuvavcov v kr-
mive. Porasty sa nachadzajd na Uzemi fyto-
geografického okresu Velka Fatra, ktory
patri do oblasti zapadokarpatskej flory
(Carpaticum occidentale) a fytogeogra-
fického obvodu flory vysokych (central-
nych) Karpat (Eucarpaticum). Na plochéach
je realizovany systém obhospodarovania
podl'a podmienok Programu rozvoja vidie-
ka 2014 - 2020.

Mezofilné trvalé travne porasty i vyso-
kohorské travne porasty patria k podpo-
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rovanym plocham z Programu rozvoja
vidieka 2014 — 2020, v opatreni Ochrana
biotopov poloprirodnych a prirodnych
travnych porastov, tieto podpory je mozné
kombinovat’ s podopatrenim 12.1. Platby v
ramci Natura 2000 - trvaly travny porast a
s opatrenim 11 Ekologické pol'nohospo-
darstvo s vylucenim duplicitného financo-
vania. Prijemcovia podpory v ramci ope-
racie Ochrana biotopov poloprirodnych a
prirodnych travnych porastov su pocas tr-
vania zavazku povinni dodrZiavat' nasle-
dovné Specifické podmienky zavazku. Ty-
ka sa to aplikacie hnojiv a pripravkov na
ochranu rastlin, sp6sobov kosenia, pod-
mienky pasenia a dodato¢né zavézky, ktoré
sa tykaju na plochach biotopov realizacie
prisevov. V dokumente PRV 2014-2020 sa
uvadza, Ze v tomto programovacom obdobi



je mozné aplikovat’ prisev, ale len rov-
nakym druhom trdv. Orba, diskovanie
a odvodnovanie trdvnych porastov je za-
kdzané. Mul¢ovanie je moZzné na rovnakej
ploche 2-krat pocas trvania zavazku ako
doplnkové agrotechnické opatrenie zame-
rané proti Sireniu naletovych drevin. Pod-
mienky obhospodarovania mezofilnych
a vysokohorskych travnych porastov su
odlisné tym, Ze na mezofilné travne po-
rasty mozno aplikovat' obmedzené mnoz-
stvo organickych hnojiv podla typu trav,
maximalna davka organickych hnojiv je 50
kg N/ha biotopu raz za 2 roky (exkrementy
pasicich sa zvierat sa do limitu neza-
pocitavaju). Prva kosbu travnych porastov
je potrebné vykonat’ najneskér do 30. jula
(v oddvodnenych pripadoch posunutia ko-
sieb dava suhlas prislusnd organizacia
ochrany prirody) a kosit’ maximalne 2-krat
rocne je mozné mezofilné typy, ale vy-
sokohorské je mozné kosit’ iba 1-krat roc-
ne. Na vysokohorskych porastoch je povo-
lené iba ruc¢né kosenie a kosenie s po-
mocou lahkych mechanizmov, ¢o predur-
cuje porasty na obhospodarovanie pase-
nim. Travne porasty je potrebné kosit’ sme-
rom od stredu k okrajom porastu alebo od
jednej strany pozemku na druhu stranu.
K podmienkam pasenia patri pre obidva
typy dodrziavanie zasad Setrného koSaro-
vania (min. plocha na 1DJ - 10 m?, pra-
videlné denné prekladanie koSiarov). Pri
paseni mladého HD je moZnost’ vyuZivania
noéného koSiara umiesteného stabilne,
avSak len so sthlasom prisludnej odbornej
organizécie. Povinnostou je dodrZiavat’ za-
taZzenie minimélne 0,3 DJ/hektar a maxi-
malne 1,9 DJ/hektar plochy povolenej pre
pasenie (zataZenie zvieratami (polygastre a
kone) v obdobi od 1. aprila do 31. oktobra
kaZzdého roka zavazku. Oplétkové pasenie
je povolené, pricom musi byt dodrzané
povolené zataZzenie, ktoré sa prepocitava
na celkovu plochu oploteného arealu.
Jednotlivé kategdrie typov biotopov
(pre poskytovanie kompenzacnych platieb
z Programu rozvoja vidieka) su tvorené pre
kazdy typ skupinou rbznych biotopov,

ktoré su floristicky definované a diferen-
cované.

Do kategorie mezofilnych biotopov (B)
patria nizinné a podhorské kosné luky,
vyskytujuce sa od nizinného aZz po mon-
tanny stupen, su hojne rozsirené na celom
Uzemi Slovenska, tiez mezofilné pasienky
a spasané luky, tieto su rozSirené v stred-
nych a nizSich polohach Slovenska. Pod-
mienkou ich vzniku bolo c¢asté spasanie
porastov a ich uslapavanie, ¢o viedlo
k mechanickému poskodzovaniu rastlin.
Intenzivne zoS$lapovanie porastov spolu
s dostatkom Zivin a vlhkosti v péde pod-
poruje v porastoch Sirenie niZSich aZ stred-
ne vysokych rizomatickych druhov Do
typu mezofilného biotopu patria i kvetnaté
vysokohorské a horské psicové porasty na
silikatovom substrate, ale si vymedzené
zvazom Nardo-Agrostion Tenuis a zvdzom
Violion caninae, ktoré rasti na kyslych
substratoch, pripadne na hlbokych odvap-
nenych pddach v podhorskom a horskom
(subalpinskom) stupni. Ich aktuélne floris-
tické zloZenie je, okrem podmienok stano-
vista, vysledkom posobenia im predcha-
dzajdcich lesnych porastov a spésobu,
resp. absencie vyuZzivania.

Do kategorie biotopu vysokohorské
travne porasty (G) patria kvetnaté vyso-
kohorské a horské psicové porasty na sili-
katovom substrate zvazu Nardion strictae.
V sO¢asnosti ich mozno najst v réznych
vyvojovych §tadiach, ktoré sa vytvorili
vplyvom dlhodobého pasenia (az stovky
rokov) a sekundarnej sukcesie po jeho
ukonéeni. Do biotopu vysokohorskych po-
rastov patri i alpinska vegetacia. Alpinske
travinno-bylinné porasty na silikdtovom
podklade su rastlinné spoloc¢enstva alpin-
skeho a subnivalneho vegetacného stupna,
ktoré uprednostiuju hrebene, skalné rebra
a strmé vrcholové partie, po cely rok vy-
stavené silnym vetrom, v zimnom obdobi
takmer bez snehovej pokryvky. Vzhladom
na extrémne Zivotné podmienky patria k
druhovo najchudobnej§im vysokohorskym
spologenstvam. DalSou skupinou biotopu
su alpinske a subalpinske vapnomilné tra-
vinno-bylinné porasty, su to vysokohor-
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ske, floristicky bohaté spolocenstva niz-
kych, prevazne vankuSovito trsnatych ost-
ric a bylin s vyraznym zastdpenim nizkych
poliehavych krickov. Vysokosteblové spo-
lo¢enstvd horskych niv na silikatovom
podklade sa vyskytuju v subalpinskom az
alpinskom stupni, nachddzame ich aj v
lavinovych Zl'aboch a subalpinskych holi
Krivanskej Fatry a Velkej Fatry. Spolo-
censtvd zvdzu Calamagrostion villosae
maju obmedzené rozSirenie, su ohrozované
najma vysadbou smreka a kosodreviny.
Poslednou skupinou, ktora patri do biotopu
vysokohorské trdvne porasty su horské
vysokosteblové spoloc¢enstva na suchsich a
teplejSich svahoch, su to viacvrstvové, pre-
vazne otvorené, v optimalnom vyvoji flo-
risticky mimoriadne bohaté a kvetnaté spo-
lo¢enstva vysokych trav a bylin, osidlujice
vysinné skalnaté hrebienky v zaveternych
polohach juhovychodnych az vychodnych
svahoch pohori, nad (suc¢asnou) hornou
hranicou lesa.

Vysledky

Na grafe prezentujeme obsah energie
(NEL - netto energia laktacie, NEV — netto
energia vykrmu) aPDI (PDIE, PDIN —
dusikaté latky skutoc¢ne stravitel'né v ten-
kom ¢reve prezivavcov) z krmiva travnych
porastov pocas rokov 2013 a 2014 a vysku
urody. Odber vzoriek bol z dvoch typov
biotopov travnych porastov, v dvoch ter-

minoch odberu a z dvoch miest odberu
(P1- miesto s najvyssim sklonom na svahu,
P2 - miesto pod svahom). Monitorované
travne porasty, ktoré podla PRV 2014-
2020 patria do biotopu Mezofilné trvalé
travne porasty boli obhospodarované kose-
nim 1 x roéne s dopasanim ovcami. Poras-
ty, naleZiace do biotopu Vysokohorské
travne porasty boli obhospodarované pa-
senim hovédzieho dobytka. Obsah energie
a Zivin v krmive sme analyzovali v kazdom
roku dva krat. Prvy odber vzoriek bol re-
alizovany v pasienkovej zrelosti porastov.
Termin pasienkovej zrelosti porastov,
patriacich do biotopu Vysokohorské travne
porasty, bol medziro¢ne rozdielny. Typ
biotopu sa vyznamne neprejavil v obsahu
energie a PDI (PDIE, PDIN). VyraznejSie
rozdiely boli v1. odbere v roku 2013,
medzi vzorkami odobratymi z miesta na
najvyssom mieste svahu apod svahom
v obsahu energie. Svahovitost’ sa prejavila
v obsahu energie NEL, NEV ato niz§im
obsahom v mieste pod svahom v roku
2013, v 1. odbere roku 2014 vyznamnejSie
rozdiely neboli. Obsah PDIE bol vyrazne
vysSi v 2. odbere uobidvoch typov po-
rastov v roku 2013, vroku 2014 sa vSak
prejavil vyraznejSie vysSi obsah PDIN
v krmive z mezofilnych travnych porastov
voci obsahu v krmive z vysokohorskych
porastov.

Graf 1 Uroda a obsah energie a PDI v krmive
120z mezofilnych a vysokohorskych travnych
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Vysvetlivky: VHTP- vysokohorsky trdvny porast, MTP- mezofilny trdvny porast, P1 —
odberové miesto na svahu, P2- odberové miesto pod svahom, NEL- netto energia laktacie,
NEV - Netto energia vykrmu, PDIE, PDIN- dusikaté latky skutocne stravitelné v tenkom

¢reve prezvavcov

Pri vypocte kimnej davky sa hodnoty
PDIN a PDIE po¢itaju osobitne s tym, Ze
nizSia hodnota vyjadruje skuto¢na vyzivna
hodnotu krmiva PDI, pricom vysSia pred-
stavuje hodnotu potenciédlnu, ktord mozno
dosiahnut kombinaciou s vhodnym kr-
mivom. VysSia hodnota PDIN vyZaduje
znizenie prijmu Tahko degradovatelnych
krmiv v kimnej davke. Ak je naopak vys-
Sia hodnota PDIE, je nutné zaradit’ do kifm-
nej davky rahko degradovatelné krmivo.
Systém PDI totiZz zohladniuje mikrobialnu
fermentaciu v bachore, degradaciu NL kr-
miva i rozdielne vyuZitie NL vstupujlcich
do tenkého c¢reva. PDI posudzuje poZia-
davky organizmu na zadsobenie proteinom
podla jeho mnoZstva skuto¢ne vstu-
pujuceho do tenkého creva. Zakladnou
podmienkou spravnej vyzivy zvierat je ne-
ustaly prisun energie a dusikatych latok do
ich organizmu. Nedostatok energie ne-
spdsobuje abnormality, ale podstatne zni-
Zuje, alebo obmedzuje Gzitkovost’ zvierat.

Vyska urody bola vysSia z mezofilného
biotopu, ¢o sa prejavilo vyraznejSie v 1.
odbere vroku 2014 av 2. odbere vroku
2013. V mieste odberu pod svahom boli
arody z porastov vysSie, mdzeme predpo-
kladat, Ze sa prejavil vplyv akumulacie
Zivin. Vyzivna hodnota objemovych krmiv
je limitovana predovsetkym druhom rast-
linného krmiva a vegetacnym Stddiom
v ¢ase zberu, resp. skrmovania. Zelené kr-
mivéa si krmivé bohaté na vodu, bielko-

Pod’akovanie:

viny, amidy, vitaminy, mineralne latky a
mikroelementy a pomerne chudobné na
vlakninu. VyZivna hodnota zelenych krmiv
zavisi od mnohych faktorov, ako su Urod-
nost’ pody, pocasie, hnojenie, druh zelené-
ho krmiva, fenofdza v case kosbhy, resp.
i metody zberu. Vegetacne mladé rastliny
su bohatSie na listy a obsahuju viac dusi-
katych latok, karoténu a fosforu ako ve-
getacne starSie rastliny. S rastom rastlin sa
zvysuje podiel stebiel, pripadne byli, a tym
aj obsah vlakniny. Prirodzené pasienkové a
lG¢ne porasty tvoria nadzemné ¢asti rastlin
s neukonc¢enym vyvojom. Podiel, akym su
na botanickom zloZeni zastipené travy,
vikovité rastliny, byliny, pripadne buriny,
je vel'mi dblezity. Za velmi dobry sa po-
vaZzuje porast zloZzeny zo 75% kultarnych
trdv, 20% vikovitych rastlin a 5% roz-
licnych bylin. Tento pomer vsak nie je
mozné dosiahnut’ bez systematického ob-
hospodarovania porastov. MnoZstvo trav je
rozhodujice najma pre obsah Skrobovych
jednotiek a mnoZstvo vikovitych rastlin pre
obsah dusikatych latok. Vysokd vyzivnl
hodnotu maji ¢asto aj buriny. Ich vyskyt
sa vSak hodnoti nepriaznivo, pretoze zabe-
raju miesto travam a vikovitym rastlinam,
¢o vsak nie je mozné posudzovat’ pri tomto
type obhospodarovania ako negativny ¢ini-
tel. Uroven NEL, NEV a PDI krmiva u o-
bidvoch monitorovanych typov biotopov
bola takmer vyrovnana a rozdiely vo vyske
arod neboli vyznamne ovplyvnené typom
biotopu.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 Manual pratotechniky pre raticovd zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok Tetrova hé/neho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo

zdrojov Eurdépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Revitalizacia biotopov narudenych pri vystavbe dial’nic

Ing. Janka Martincov4, PhD., Ing. Miriam Kizekov4, PhD.
Né&rodné pornohospodarske a potravindrske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského pol'nohospodérstva Banska Bystrica

V poslednych rokoch evidujeme, hlavne
v zahranic¢i, ale aj unas, zvySeny zaujem
0 névrat k ekologicky vyvazenym, druhovo
pestrym rastlinnym spolo¢enstvam, tzv.
kvetnatym ldkam. Maju dblezity eko-
logicky, pédoochranny, krajinotvorny vyz-
nam. Druhovo pestré travne porasty mézu
byt’ vhodnou alternativou ,,monoténne stri-
haného anglického travnika“, obnovy naru-
Senych p6d a coraz castejSie v suvislosti
infrakStrukturalnymi zasahmi slizia k oze-
leniovaniu ploch poSkodenych pri vystavbe
dial’nic, lyZiarskych svahov, ale aj na Upra-
vu skladok po tazobnej ¢innosti. VSetky
tieto infrastrukturalne zmeny si vyZaduju
obnovu a zaloZenie novych Uzemi s vyso-
kou prirodnou a krajinnou hodnotou. Cie-
rom je zvysit’ biologicku rozmanitost’, roz-
Sirit’ siet’ biotopov, zatraktivnit’ Uzemie pre
cestovny ruch a napokon sprijemnit’ kaz-
dodenn cestu vodicom pri pohlade na
druhovo pestré spoloc¢enstvo. Ako zdroj se-
menného materialu slizia druhovo bohaté
poloprirodzené travne porasty.

Uvedieme aspon niektoré spbsoby zakla-
dania - obnovy travnych porastov:

Zelené seno

Zelené seno je cerstvo pokosena biomasa
zdrojového la¢neho porastu s vysokym
obsahom cielovych druhov, ktord je ihned’
po zbere prevezena a rozprestreta na plo-
chu, uréent k obnove. Ako zdrojova plo-
cha sldZzia porasty s vhodnou druhovou
skladbou, tj. poloprirodzené porasty trav a
bylin  zodpovedajliceho stanovista a
nadmorskej vysky bez vyskytu expan-
zivnych druhov rastlin (napr. Stiav). Mate-
rial obsahuje 0,2 — 2 % semien. ZvySok
tvoria najma vegetativne casti rastlin (listy
a stonky). Pomer verkosti zdrojovej plochy
k obnovovanej ploche je zavisly na
produkcii biomasy, obsahu semien a poZia-
davkach na obnovu. Pohybuje sa v rozpati
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1:2 u vegetacie s vysokou produkciou
biomasy a velkym obsahom semien aZz
po 8:1 u nizkej vegetacie s malou
pokryvnostou.

Vyhody:

* lacna metdda zberu, pokial je
mozné

* pouZit’ beznu por'nohospodarsku
techniku

* vegetacia zdrojovej plochy nie je

negativne ovplyvnena, ak kosba
prebieha v obvyklom termine

* zelené seno predstavuje sucasne
rozmnozZovaci ale aj mul¢ovaci
material - zatieni povrch pody,
¢im sa zabrani vyparovaniu a
dojde k zlepSeniu mikroklimy

* zelena hmota vytvara efektivnu
ochranu proti erozii a vytvara
priaznivé vlhkostné podmienky
pre vyklicenie semien

Nevyhody:

* zelené seno nemozno
konzervovat’, takZe prenos na
obnovovanu plochu sa musi
urobit’ okamzite

* zdrojova plocha musi byt
dostato¢ne verka

* ¢asovo naroc¢né, ak sa zber musi
vykonavat’ ru¢ne

* nutnost’ prenasat’ vel’kl hmotnost’
a objem zeleného sena

* biomasa sa nembZe pouZzit’ ako
krmivo

K dalS§im metédam ziskavania osiva,
uréeného k zatrdvnovaniu, patri:

a) zber sena, ked je porast na ploche
pokoseny, hmota do jedného aZ troch dni
ususena, zhrabana a pouzitA na
obnovovani plochu bezprostredne po
zbere alebo az po urcitej dobe skladovania.
Vyhodou je mozZznost skladovania a



rozprestretia aj viac mesiacov po kosbe.
Nevyhodou je nizka efektivita zberu a rychla
strata klicivosti spdsobend nekontrolovanymi
podmienkami pri skladovani.

b) vymlat sena je spdsob zahrnujuci zber
sena a jeho vymlatenie na farme bud
mlatackou alebo kombajnom. Vyhodou je
moznost’ pouZitia vymlateného materialu ako
krmiva. Nevyhodou je veImi nizka efektivita
zberu kvoli stratdm pri kosbe a mlateni.

c) zber vakuovym zbera¢om, vyhodou je
mozny zber aj v nerovnom teréne (ruc¢né
vakuoveé zberace) a zaroven je mozne zbierat’
akykol'vek porast (najméd druhy s jemnymi
vypadavajacimi semenami). Nevyhodou je
nizka efektivita zberu a moznost’ pouZzitia na
plochach o malej rozlohe.

d) uhrabky zo sena a materidl ziskany z
hrabania pody za Ucelom ziskania vegeta-
tivnych casti machov, liSajnikov a casti
semennej podnej banky, sldZia ako dopln-
kové metody pouzitelné v konkrétnych
situéciach.

e) odoberanie vrchnej vrstvy pody a
odoberanie blokov travnej maciny, ked’ su
slcasne prenaSané okrem semien i Zivé
rastliny.

V rokoch 2013 — 2015 prebieha vystavba
dialni¢éného Useku R2 Vigla$ Pstrusa —
Krivan. PretoZe velkd c¢ast’ dialnice pre-
chadza chranenymi biotopmi narodného a
eurépskeho vyznamu, je potrebné, aby
plochy biotopov naruSenych pri vystavbe
dialnice boli ekologicky zrevitalizované
a dalej sluzili na povodny polnohospo-
darsky ucel. Ztohto ddévodu sa v mdji
2014 obratil na nas s poziadavkou terén-
neho poradenstva RNDr. Vladimir Druga,
ktory zabezpecuje environmentalny dozor
na uvedenej stavbe. Z chranenych biotopov
zabera v bezprostrednej blizkosti budova-
nej komunikacie najvacsiu vymeru biotop
narodného vyznamu LKk7 Psiarkové alu-
vialne l0ky, d’alej je to biotop Lk10 Vege-
tacia vysokych ostric a biotop eurépskeho
vyznamu Lk5 Vysokobylinné spolocenstva
na vihkych lukach .

Biotop Lk7 Psiarkove aluvialne Iuky
(Alopecurion pratensis Pass. 1964) s

dvoj- aZ trojkosné striedavo vihké luky v
kratkodobo  zaplavovanych alGviach
mensSich riek a potokov a v podmécanych
terénnych depresiach nizin az podhors-
kého stupna. Porasty si bujné, druhovo
pomerne chudobné, charakteristické spo-
lo¢nym vyskytom vihkomilnych a sucho-
milnych druhov. Velmi citlivo reaguju
na zmeny vodného rezimu pédy, ¢o sa
prejavuje vo verkej premenlivosti druho-
veho zloZenia v ramci jedného stanovis-
ta, ako aj v ramci jednotlivych rokov.
Vdaka prirodzenému hnojeniu zéaplavo-
vymi vodami prevladajd v porastoch vy-
soké travy, vacsinou psiarka la¢na (Alo-
pecurus pratensis) ana suchsich stano-
vistiach kostrava lu¢na (Festuca pra-
tensis). P&dy su hlinité aZ ilovité, zried-
kavejSie piescitohlinité, ¢asto ulahnuté,
oglejené, niekedy slabo zasolené. Typic-
kd je zvySena hladina podzemnej vody
hlavne v jarnom obdobi, v lethnom obdobi
pddy na povrchu zvycajne presychaju.

Druhové zloZenie: Acetosa pratensis,
Agrostis stolonifera, Alopecurus praten-
sis, Cardamine pratensis, Deschampsia
cespitosa, Elytrigia repens, Festuca pra-
tensis, Festuca rubra, Fritillaria me-
leagris (anexovy druh), Glechoma hede-
racea, Lathyrus pratensis, Lychnis flos-
cuculi, Lysimachia nummularia, Poa
pratensis, Poa trivialis, Potentilla rep-
tans, Ranunculus acris, R. auricomus
agg., Ranunculus repens, Rumex obtu-
sifolius, Symphytum officinale, Taraxa-
cum sp., Trifolium hybridum. Na vlhkej-
Sich stanovistiach sa eSte vyskytuju
Carex vulpina, Iris pseudacorus, Phala-
roides arundinacea, Thalictrum flavum a
na suchSich Daucus carota, Festuca ru-
picola a Filipendula vulgaris. Biotop sa
vyskytuje od niZin po podhorsky stupen
(Javorie, Kosicka kotlina, Popradska kot-
lina, Rimavska kotlina, Slovenske rudo-
horie, Vychodoslovenskd rovina, Zvo-
lenska kotlina, Zitavska pahorkatina).
Kedysi boli podobné lky znac¢ne rozSire-
né, dnes su ich stanovistia v dosledku
regulovania vodnych tokov, odvodnova-
nia arozoravania vyrazne zredukované.
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V spolupraci s Ing. Petrom Potockym,
odbornikom zo Statnej ochrany prirody
(sprdva CHKO Polana), sa vroku 2014
uskutocénil terénny prieskum a obhliadka
naruSenych pléch chranenych biotopov
jednotlivych Usekov vystavby dialnice.
Odporucili sme technologicky postup ob-
novy avhodny spbsob zatrdvnenia na-
ruenych ploch. Na revitalizéciu chrane-
neho biotopu Lk7 sa pouzila metdda
aplikacie zeleného sena.

V jani 2015 sa uskutocnila kontrola
Uspesnosti biologickej rekultivacie chrane-
nych la¢nych mokrad’ovych biotopov Lk7
rekultivovanych  a nastielanych v roku
2014. Prvé skasenosti s obnovou dialnic¢-
nych nasypov rozprestretim zeleného sena

Prava strana dia/hice - pretekajuci potok Slatinka

20.5.2014

3.0.2014
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26.6

z prilahlych chrénenych biotopov sa uka-
zuju ako pozitivne. UZ po prvom roku po
obnove sa novovzniknuta vegetacia podo-
bala cielovému spolo¢enstvu a aj napriek
vyskytujacim sa burinnym druhom, mé-
Zzeme tento spdsob obnovy odporucit’ na
takto narusené Uzemia, no len pri dodrzani
pravidelného manaZzmentu a spravne zvole-
nych technologickych postupov.

Ako priklad UspeSného zatrdvnenia dial-
nicného Useku R2 Vigras Pstrusa — Krivan
prostrednictvom aplikécie zeleného sena
posliZia nasledovné obrézky:

7 g

.2014

2.6.2015



Lava strana dia/hice

22.5.2014 T 6.8.2014

2.6.2015

3.9.2014

Priklad uspeSného zatrdvnenia s pouzitim rast- ukéZzka obnovy naruSenych pléch pri vystavbe
linného materialu z druhovo bohatych travnych dialnice. Je to n&vod ako sa d& pomerne nena-
porastov mdzZe sluzit' Sirokej odbornej verej- rocnym spésobom rieSit’ ekologickd obnova
nosti, spravcom chranenych Uzemi a tiez narusenych Gzemi.

narodnej dialni¢nej spolo¢nosti ako modelova
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Vplyv dlhodobého hnojenia na produkciu travneho porastu

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky

Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského pol'nohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Uvod

Bolo to uz skuto¢ne davno, kedy sa
travne porasty nachadzali iba v blizkosti
povodi riek a nad hranicou lesa. Potreba
vacSieho mnoZstva travnej hmoty zacala
vznikat'" so zaciatkom chovu hospodars-
kych zvierat na vymedzenom priestore.
Tak aj na naSom Gzemi vznikla podstatna
¢ast’ trvalych porastov, ktoré v stc¢asnom
obdobi bez zé&sahov c¢loveka v podstate
nembZu existovat, resp. za¢nd v nich pre-
vladat’ nepriaznivé zmeny ich floristického
zloZenia a funkcii.

Naja¢innejSim ¢initelom pri dosahovani
poZadovanych a stabilnych Urod na trav-
nych porastoch akéhokol'vek druhu je nes-
porne hnojenie. Je ¢initefom zurodnovania
pdd a druhového zloZenia travnych po-
rastov.

Vyznam a ucel dlhodobého hnojenia
vyznamnym spdsobom napomaha pri ob-
jasnovani procesov v ekosystéme potreb-
nych pri vyuZivani travnych procesov
v ramci trvalo udrZatel'ného polnohospo-
darstva. Z dlhodobej Studie su vyznamné
vysledky produkéného potencialu travnych
porastov, produkénej a¢innosti dodanych

Tabulka 1 Varianty pokusu

Zivin, ktoré su potrebné pre teoreticku, ako
i po'nohospodarsku prax. Vzhladom na
klimatické zmeny sledovanie tohto procesu
nadobida novy, doteraz nepoznany roz-
mer.

Material a metddy

Vyskumna uloha je kontinuitou vysku-
mu so zaciatkom na tomto mieste v roku
1968 a pokracujucom az do tohto obdobia.

Faktory drodnosti z hradiska vyZivy
sledujeme v oblasti severného Slovenska
na RVP Kriva v nadmorskej vySke 680 m.
Geologickym podkladom stanovista je
podhdlny magursky flys s pédou piesoc-
nato hlinitou, typu hnedej pédy. V pris-
pevku uvadzame vysledky za obdobie ro-
kov 2013 - 2014.

Dlhodoby (1961-1998) priemer teplot
za celoro¢né obdobie v tejto oblasti je 6°C
a celoroény ahrn zrdzok 895 mm (merania
RVP Kriva).

Z velkého mnoZstva variantov, ktoré
v minulosti sledovali rdzne pomery Zivin,
v sucasnosti pokus pozostava z deviatich
variantov v Styroch opakovaniach (tab. 1).

Variant Hnojenie (kg.ha?)

N P K Ca
1. - - - -
2. 90 26,4 49,8 -
3. 90 26,4 49,8 Ca
4. 90 26,4 - -
5. 90 26,4 - Ca
6. 90 - 49,8 -
1. 90 - 49,8 Ca
8. 90 - - -
9. 90 - - Ca
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Hnojenie fosforom a draslikom v celej
davke a 1/3 dusika je aplikované na za-
Ciatku vegetacie. Druhd 1/3 N po prvej
kosbe a tretia 1/3 N po druhej kosbe. Po-
rast je vyuzivany troma kosbami, 1. kosba
na zaciatku Klasenia prevladajucich druhov
trav, 2. kosba 6 - 8 tyZdnov po 1. kosbe,
a 3. kosha 8 aZ 10 tyZdnov po 2. kosbe.

Vysledky

Rok 2013 bol zrdZkovo pod dlhodobym
priemerom. V mesiaci april bol Ghrn zra-
Zok niz8i o 26,2 mm oproti dlhodobému
priemeru, v jali 0 102,7 mm, a v auguste o
60,9 mm nizSi oproti dlhodobému prie-
meru. V zimnom obdobi roku 2014 boli
celkové zraZky podpriemerné a pocas ve-
getécie vysoko nadpriemerné (obr. 1).

Obrazok 1 Walterov klimatogram za roky 2013 — 2014

Walterov klumatogram

zrazky (mm)
2

35

30

- ]
F

2 1

L5
10

teplota (°C)

100 t | ’

S0 . | ] 3 ” I‘L'

L |‘ I l JdllLl. 10
II IV ). |

I 111 V. VI VII. VIII. IX. X XI XII
mesiace
razky 2013 s zcazky 2014 teploty 2013 teploty 2014

Diferencovana skladba Zivin, ktord za-
sadnym spésobom vplyva na floristické
zloZenie travneho porastu, sa prejavuje aj
v produkcii suSiny. Vyrazny odstup sa pre-
javuje medzi jednotlivymi variantami, a to
predovsetkym vplyvom fosfore¢ného hno-
jenia. VySka Urod je odrazom jeho obsahu
v pbde, z ¢oho vyplyva, Ze rastliny nedo-
kdZu jeho nedostatok vykompenzovat.
Travne spolocenstvo reaguje nastupom
menej naroc¢nych druhov trdv (Festuca
rubra L., Agrostis capillaris L.), majdcich
schopnost’  vyuZit aj takéto pddne
podmienky, ale s niZ§im potencialom urod.
Uvedena skutocnost’ sa prejavila zniZzenim

produkcie suSiny na nehnojenom variante
0 4,09 t.ha™ oproti hnojeniu NP a 6,35 t.ha
! oproti hnojeniu NPK.

Menej vyrazny je podiel draslika na
produkcii suSiny, ktora bola v roku 2013
najnizSia na nehnojenom variante (2,75
tha'). Hnojenie draslikom zvysilo
produkciu oproti nehnojenému variantu
01,16 tha™. Podiel dusika na produkcii
suSiny vroku 2013 bol minimalny.
Najvyssia produkcia susiny 9,10 t.ha™ bola
na variante NPK. Variant NP mal oproti
tomu nizéiu produkciu 02,26 tha', a
variant NK 0 5,19 t.ha™ (tab. 2).
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Tabulka 2 Priemern4 produkcia susiny v t.ha™ v rokoch 2013 — 2014

Variant 2013 2014 Priemer
rokov
1 kontrola 2,75 4,27 3,51
2 NPK 9,10 9,43 9,26
3 NPK+Ca 8,32 9,09 8,07
4 NP 6,84 8,39 7,61
5 NP+Ca 7,21 7,93 7,57
6 NK 3,91 511 451
7 NK+Ca 3,87 4,87 4,37
8 N+Ca 3,48 5,17 4,32
9 N 2,83 4,34 3,58

V roku 2014 produkcia susiny na jed-
notlivych variantoch kopirovala predcha-
dzajdci rok. NajvysSia produkcia 9,43 t.ha’
! bola na variante NPK. Variant NP mal
oproti variantu NPK nizSiu produkciu su-
Siny 0 1,04 t.ha™, ale variant NK aZ 0 4,32
tha®. Aj vroku 2014 vyrazny odstup
v produkcii susiny sa prejavil vplyvom fos-
bola na nehnojenom variante (3,51 t.ha™).
Podiel dusika na produkcii suSiny v roku
2014 bol podobne ako v roku 2013 mini-
malny (tab.2). Hnojenie draslikom zvysilo
produkciu suSiny oproti nehnojenému va-
riantu 0 1,00 t.ha™.

Zaver

Vplyv diferencovanej vyZivy v sledova-
nom obdobi sa prejavil vysoko vyznamne

Pod’akovanie

na produkcii suSiny. Dlhodobo sa po-
tvrdzuje, Ze limitujacim prvkom drod
travnych porastov je fosfor. Jeho Uloha
v intenzifikacnom procese je nezastupi-
tel'na. Draselné hnojenie odporucame pod-
riadit’ rozborom rastlinného materidlu. Ak
jeho obsah v travnej hmote je nad 1,6 %,
odpora¢ame davky zniZit, pripadne vy-
nechat.

Sledovanie uvedenej problematiky pri-
nieslo poznatky, umoZnujlce raciona-
lizaciu hnojenia, atym aj eliminaciu nie-
ktorych negativnych javov, sprevadza-
jucich intenzifikacné postupy na trdvnych
porastoch.

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manuél pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav
zivotnych podmienok Tetrova hé/neho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo

zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Floristické zloZenie a zapojenost’ r6znych typov mieSaniek po aplikacii
druhotného produktu z bioplynovej stanice

Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD., Ing. Vladimira Vargov4, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc.
Néarodné por'nohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a

horského pornohospodéarstva Banska Bystrica

Uvod

Prisev je minimalizacna technoldgia
ekologicky Setrného obhospodarovania
travnych porastov, najmd na neoratel'nych
stanoviStiach. Dava Sancu zvysit' kvalitu
porastu novou technol6giou obnovy pri
minimalnych finanénych vstupoch, pri su-
¢asnom zabezpecéeni poZadovanej produk-
cie. Tato technoldgia je vhodna na stano-
vistiach od extenzivnych aZ po intenzivne,
kde radikalna obnova a iné metddy obnovy
pomocou naruSenia ornice sU problema-
tické, najma na plochach svahovitych
a s plytkou vrstvou ornice, ale aj v pas-
mach hygienickej ochrany vodnych zdro-
jov. Bezorbové technoldgie su najvhodnej-
Sou alternativou obnovy travnych porastov
vo vztahu k Zivotnému prostrediu, pretoze
vylucuju er6znu ohrozenost’ a zvysuju re-
ten¢nt schopnost’ travnych porastov. Dru-
hotny produkt z bioplynovej stanice sa vy-
uziva najma na hnojenie pornohospodars-
kych plodin. Pri jeho vplyve na p6du ma
rozhodujuci vplyv kvalita druhotného pro-

Taburkal Popis variantného rieSenia pokusu

duktu (najma obsah suSiny), velkost’ pou-
Zitej davky a doba aplikécie. Cielom tohto
prispevku je ur¢it’ vplyv druhotného pro-
duktu na floristické zloZenie a zapojenost’
roznych typov mieSaniek.

Material a metddy

Uloha sa realizuje v prevadzkovych
podmienkach por'nohospodarskeho podni-
ku AGROSEYV Detva, konkrétne je to sta-
noviste vo Zvolenskej kotline. Plochy, kde
je pokus zaloZeny, su v nadmorskej vyske
320 m. Dlhodoby priemer teploty vzduchu
je 7,8 °C za rok, priemerné ro¢né dhrny
zrdZzok 610 mm. Pddna reakcia je 5,5.

Pokus pozostava z desiatich variantov
na TTP (tab.1). Velkost celej pokusnej
plochy predstavuje 10 ha. Velkost” jedného
pokusného variantu je 1 ha. Pokus je za-
loZzeny metddou dlhych pasov, kazdy spo-
sob vyZivy je v 4 opakovaniach. 1/3 z cel-
kovej vymery predstavuje nehnojené va-
rianty a 2/3 varianty hnojené vyhnitym
substratom s davkou 45 kg N. ha™ ¢.2.

Variant Popis

=

Pbvodny porast

Ld¢na mieSanka do vihka Meadowmax

Lac¢na mieSanka sucha Meadowmax

Ld¢na zmes Meadowmax

Pasienkova mieSanka vytrvald Grazemax

Pasienkova mieSanka vytrvald Covermax

Pasienkova mieSanka bez Festulolii

Docasna intenzivna pre BPS - DTM Cutmax

O XN oA~ Wi

SildZna zmes BPS - docasny trvny porast

[
©

SildZna zmes BPS — vytrvala do vihkych podmienok

Kazdy uvedeny variant, okrem kontroly,
bol prisievany tromi typmi prisevovych
bezorbovych sejaciek — VREDO, SP 16 a

Great Plains v rovnocennych podieloch na
jesen 2013. Na jar 2014 (méaj) sme na po-
kusnej parcele zrealizovali odburifiovaciu
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kosbu a nasledne bol na porast aplikovany
druhotny produkt z bioplynovej stanice.

Vysledky a diskusia

V roku 2013 mal pévodny travny porast
pred zaloZenim pokusu 84 %-né zastUpenie
trav (tab. 3). Z travnych druhov mali naj-
vysSiu pokryvnost Arrhenatherum elatius
(26 %) a Avenula pubescens (21 %). Dal-
Simi druhmi pritomnymi v poraste boli
Festuca rubra a Festuca arundinacea. Naj-
nizSie zastUpenie sme zaznamenali pri
floristickej skupine legumindz 3 %. Byliny
mali 13 % podiel v poraste a dominovali
predovsetkym Acetosa pratensis a Achillea
millefolium (3 %).

Na zaciatku vegetacie v roku 2014 mal
pdvodny nehnojeny travny porast 88 %-ny
podiel travnej zlozky. V poraste boli pri-
tomné Avenula pubescens, Arrhenatherum
elatius, Festuca rubra a Festuca arundina-
cea. Pokryvnost’ uvedenych druhov sa o-
proti predchadzajacemu roku mierne zni-
Zila. Naopak sa zvysil percentualny podiel
Phleum pratense (8 %) a Poa pratensis (7
%). Z ostatnych lu¢nych bylin (11 %) boli
Vv poraste zaznamenané Acetosa pratensis a
Achillea millefolium, Equisetum arvense
a Plantago lanceolata. Pri letnom hodno-
teni floristického zloZenia porastu agrobo-
tanicka skupina trav zvysila svoju pokryv-
nost na 91 %. NajvyraznejSie zvysSenie
sme zaznamenali pri Festuca rubra (z 14
% na 19 %). Avenula pubescens svoje za-
stupenie v poraste znizila z 18 % na 14 %.
Floristickd skupina d’atelinovin mala len
stopovy vyskyt (menej ako 1 %) v poraste.
Byliny znizili svoju pokryvnost, podiel
jednotlivych druhov sa vSak vyrazne ne-
menil.

Po aplikacii vyhnitého substratu z bio-
plynovej stanice na mieSanky mala travna
zloZzka 87 %-ny podiel v poraste. Oproti
nehnojenému porastu sa zniZila pokryv-
nost’ Arrhenatherum elatius na 23 % a
Festuca rubra na 14%. Naopak sa zvysilo
percentualne zastUpenie Agrostis capillaris
(9 %) a Phleum pratense (11 %). Pri d’a-
telinovinach sme opat’ zaznamenali najniz-
Sie zastupenie. V poraste boli pritomné len
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Medicago falcata a Trifolium pratense.
Floristickd skupina ostatnych la¢nych by-
lin taktieZz zvysila svoju pokryvnost’ oproti
nehnojenému porastu. Dominovali predo-
vietkym Plantago lanceolata (4 %), Equi-
setum arvense (2 %), a Achillea millefo-
lium (2 %).

Na prisievanych variantoch v roku 2014
pred prvou produkcénou kosbou bola po-
trebnd odburinovacia kosba, pretoZze na
celej pokusnej ploche sme zaznamenali
vysoky podiel druhov zo skupiny ostatnych
la¢nych bylin. Tieto burinné druhy znac¢ne
potlacili prisievané porasty, ktoré sa na jar
vyznacovali dobrou az ve'mi dobrou zapo-
jenostou. Ak by sa skupina burinnych
druhov brala ako celok (100 %), potom
percentuadlny podiel by bol nasledovny.
NajvysSie zastupenie mali Plantago lan-
ceolata 43 %, Capsella bursa — pastoris 26
%, Equisetum arvense 11 %, Achillea mi-
llefolium 8 %, Cirsium arvense 5 % a Ve-
ronica chamaedrys 3 %. V nizSom zastl-
peni sa na ploche vyskytovali Salvia pra-
tensis, Sanguisorba officinalis, Gallium
mollugo a Acetosa pratensis. Ich podiel sa
pohyboval okolo 1 % a menej. Vyznam
odburinovacej kosby sa potvrdil, pretoze
po jej realizacii sme v prisievanych poras-
toch zaznamenali vyrazné zniZenie podielu
burinnych druhov.

Po odburinovacej kosbe sa zvysil podiel
trdv, d’atelinovin a znizil sa podiel burin na
vietkych mieSankach. Ich podiel klesol na
4 — 9 % pri la¢nych mieSankéach, 1 — 8 %
pri pasienkovych mieSankach a 2 — 6 % pri
mieSankach pre potreby bioplynovych sta-
nic. Pri hnojeni la¢nych mieSaniek naj-
vyraznejSie stlpol podiel trav (0 4 — 5 %)
na mieSanke do vlhka Meadowmax (2)
a na lucnej zmesi Meadowmax (4). Zastu-
penie datelinovin sa vyrazne zvysSilo na
mieSankach lu¢nej zmesi do sucha Mea-
dowmax (3) ali¢nej zmesi Meadowmas
(4). Pasienkove mieSanky reagovali na
hnojenie zvySenym podielom datelinovin
a poklesom burin a prazdnych miest. Naj-
vacsi narast podielu d’atelinovin sme za-
znamenali pri pasienkovej mieSanke vytr-
valej Covermax, ato 07 — 8 %. Na pa-



sienkovej mieSanke bez Festulolii sa zistilo
najmensSie zvySenie datelinovin, pricom
podiel trdv mierne stipol. Rovnako ako
pasienkové mieSanky aj mieSanky pre
potreby bioplynovych stanic reagovali na
hnojenie druhotnym produktom z BPS, a to
stupajucim zastapenim datelinovin. Silaz-
na zmes BPS — docasny travny porast (9)
mala najvacSie zvySenie podielu d’atelino-
vin, mierny narast trav apokles bylin
a prazdnych miest. StUpajuci podiel d’ate-
linovin sme zistili aj u d’alSich dvoch mie-
Saniek — docasna intenzivna BPS - DTM
Cutmax (8) asilaZzna zmes BPS — vytrvala
do vlhkych podmienok (10).

Zapojenost’ porastu, trvacnost prisevu

Dal$im spdsobom, ktorym méZeme po-
sudit’ zmeny floristického zloZenia porastu,
je bodové vyjadrenie podla klasifikatora
pre travy (Seveikova, Sramek a Faberova,
2002). Hodnotenym znakom je zapojenost’
porastu, ktora je vyjadrena na stupnici od 1
do 9, pricom 1 je vel'mi slaba zapojenost’(<
20 %) a9 je ve'mi dobra zapojenost’ po-
rastu (> 99 %).

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze
najvhodnejSou technoldgiou obnovy trav-
neho porastu sa ukazuje pouZzitie frézova-
cej sejacky SP 16. Zapojenost' mieSaniek,
v bodovom vyjadreni podla klasifikatora
pre travy pri pouZiti uvedenej sejacky, bola
dobra az vemi dobra (90 — 99 %). Podla
devét’ bodovej stupnice, kde 9 je najlepSia
uroven hodnoteného znaku, zodpoveda 7 —
8 bodom. Strednu aZz dobr( zapojenost’ vy-
kazovali porasty prisievané sejackou Great
Plains, boli zapojené na drovni 85 — 94 %
(tj. 6 - 7 bodov). Slabl az dobru zapoje-
nost’ mali mieSanky, ktoré boli prisievané
diskovou sejackou VREDO (60 — 94 %),
¢omu zodpoveda hodnota 4 — 7 bodov (tab.
2).

Pri hodnoteni zapojenosti jednotlivych
mieSaniek v prvom termine (na jar) hodno-
tenia boli najlepSie zapojené mieSanky pre
potreby pasienkového vyuZitia. NajlepSie
zapojenou (89 - 99 %) bola pasienkova vy-
trvala mieSanka Grazemax. To v bodovom
vyjadreni zodpoveda 6 - 8 bodom. Dobra

aZz veImi dobra zapojenost’ (88 - 94 %) sa
zaznamenala aj pri pasienkovej mieSanke
bez Festul6lii (t.j. 6 - 8 bodov). Vytrvala
pasienkova mieSanka Covermax mala za-
pojenost’ na Grovni 87 az 96 %. MieSanky
pre potreby bioplynovych stanic vykazo-
vali strednt aZ dobr( zapojenost’ (85 - 94
%). Pri porovnani jednotlivych mieSaniek
v danej skupine mala najlep$iu zapojenost’
docasnd intenzivna d’atelinotravna mieSan-
ka (6 — 7 bodov). Na arovni 85 aZz 92 %
bola zapojena sildZzna zmes (doc¢asny trav-
ny porast). MieSanky pre potreby lGéneho
vyuZitia sa vyznacovali slabou aZz dobrou
zapojenostou. NajslabSie zapojenou mie-
Sankou bola lu¢na zmes do vihka (Mea-
dowmax). Podla Kklasifikatora pre travy jej
mozno pridelit’ 4 aZz 6 bodov. L4¢na zmes
S0 17 % podielom legumindz mala strednu
az dobru zapojenost, ¢o v bodovom hod-
noteni zodpoveda 5 - 7 bodom.

V druhom termine pri hodnoteni nehno-
jenych porastov vysiate mieSanky mierne
zvysili svoju zapojenost. MoZno konstato-
vat’, Ze aj pri letnom hodnoteni najlepSiu
zapojenost’ z hlradiska pouzitej bezorbovej
technologie vykazovali mieSanky vysiate
sejackou SP 16. Porasty prisievané sejac-
kou VREDO vykazovali opét slabl az
dobr( zapojenost’, podla stupnice uroven
hodnotenia zodpoveda 4 az 7 bodov. Pri
celkovom porovnani mieSaniek boli naj-
lepSie zapojené opat’ pasienkové mieSanky.
Zapojenost’ porastov bola vo vacsine pri-
padov stredna az vel'mi dobra (85 - 99 %,
v bodovom vyjadreni 6 - 8). Pasienkova
vytrvald mieSanka (Grazemax) mala dobrd
az vel'mi dobra zapojenost’ (mozno jej pri-
delit’ 7 - 8 bodov). Rovnakou zapojenostou
ako pasienkove sa vyznac¢ovali aj mieSanky
pre potreby bioplynovych stanic. SilaZzna
zmes (vytrvald do vlhkych podmienok)
mala zapojenost’ na arovni 91 az 97 %
(dobra az velmi dobra zapojenost). Pri
hodnoteni mieSaniek pre potreby lGéneho
vyuZitia v letnom termine, mozno konsta-
tovat, Ze ich zapojenost’ sa zvysSila len
vel'mi mierne a v celkovom hodnoteni boli
opat’ najslabsSie zapojenymi mieSankami.
MieSanka so 16 % podielom legumindz
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(do vlhka) mala len slabl az dobrl za-
pojenost’ (4 — 6 bodov).

Hnojené porasty vyhnitym substratom
pri letnom hodnoteni mali najlepSiu zapo-
jenost. Pasienkové mieSanky a mieSanky
pre potreby bioplynovych stanic vykazo-
vali dobru aZz velmi dobrd zapojenost’. To
v bodovom vyjadreni zodpoveda 7 — 8 bo-
dom. Takuto zapojenost’ vykazovali poras-
ty pri pouziti vsetkych troch typov seja-

av v s

zapojenost’. Vynimku predstavuje mieSan-
ka so 17 % podielom legumin6z (Meadow-
max). Pri pouZiti frézovacej sejacky SP 16
mala dobr( aZz veImi dobru zapojenost’ (8
bodov) a pri sejacke Great Plains Groven
hodnoteného znaku zodpovedala 7 bodom
(tab. 2). PouZitie druhotného substratu
z BPS na v3etky mieSanky je jednoznac¢ne
pozitivny. Porast vyzera hustejsi, vitalnejsi
a lepSie zapojeny.

Tabul’ka 2 Hodnotenie pokryvnosti vysiateho druhu podra klasifikatora pre travy (Sevéikova, Sramek

a Faberova, 2002), rok 2014

Zapojenost’ porastu — pokryvnost’ vysiateho druhu
Terminy hodnotenia
Typ miesanky | Typ sejacky jar leto — nehnojené leto — hnojené
porasty porasty
% ody % body % body
Lacna A 75 4 73 4 78 4
do vlhka B 90 6 88 6 90 7
Meadowmax C 85 6 83 5 88 6
LG¢na do A 79 4 80 5 83 5
sucha B 91 7 93 7 9 7
Meadowmax C 87 6 86 6 85 6
LG zmes A 82 5 84 5 87 6
Meadowmax B 92 7 93 7 96 8
C 89 6 90 7 92 7
Pasienkova A 89 6 91 7 93 7
vytrvala B 98 8 97 8 98 8
Grazemax C 93 7 95 8 96 8
Pasienkova A 87 6 89 6 91 8
vytrvala B 96 8 99 8 98 8
Covermax C 93 7 94 7 94 7
Pasienkova A 88 6 87 6 93 !
bez Festulolii B 96 8 97 8 96 8
C 94 7 95 8 97 8
Docasna A 86 6 86 6 90 7
_intenzivna B 9 7 96 8 98 8
DTM Cutmax C 91 7 92 7 93 7
Silazna zmes A 85 6 88 6 90 7
BPS - docasny B 92 7 95 8 99 8
travny porast C 89 6 92 7 94 7
SilaZna zmes A 85 6 91 7 93 7
BPS - vytrvala B 93 7 97 8 97 8
do vihkych
podmienok C 91 7 92 7 95 8

Vysvetlivky: A - sejacka Vredo; B - sejacka SP 16; C - sejacka Great Plains; % - pokryvnost’ vysiateho druhu;
Body 1 — vel'mi slaba zapojenost’; 9 — veI'mi dobra zapojenost’

26




Zéaver

V3Setky mieSanky reagovali pozitivne na
hnojenie druhotnym substratom z bioply-
novej stanice, z floristického hradiska sa
zvySili  podiely agrobotanickych skupin
trdv a d’atelinovin aredukoval sa podiel
bylin a prazdnych miest. Najvacsi néarast
podielu datelinovin sme zistili pri pa-
sienkovej mieSanke vytrvalej — Covermax.

Pod’akovanie

Pri hodnoteni zapojenosti, bola najlepSia
zapojenost’” mieSaniek pri pouziti frézova-
cej sejacky SP 16, pricom zapojenost’ mie-
Saniek bola dobra az vel'mi dobra (v bo-
dovom vyjadreni 7 - 8 bodov). NajlepSie
zapojenymi mieSankami boli mieSanky pre
potreby pasienkového vyuZitia, konkrétne
pasienkova vytrvald mieSanka Grazemax
(v bodovom vyjadreni 6 - 8 bodov).

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manuéal pratotechniky pre raticovld zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok Tetrova hd/neho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo

zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

VyZivna hodnota fytomasy po mechanickej Uprave pokosu

Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., RNDr. Stefan Polldk, Ing. Zuzana Dugatovd, Ing. Miroslav

Polak, PhD.

Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica

Vyber vhodného technologického pos-
tupu zberu krmovin a skladovania krmiv
ovplyvnuje kvalitu, vyZivnd hodnotu a
stupen ich vyuZitia zvieratami. DOlezity je
preto spravny vyber techniky zabezpecdu-
jucej vyrobu krmiv s vysokou vyZivnou
hodnotou a stravitel'nostou Zivin. V slede
pracovnych operacii je kritickym obdobim
¢as od pokosenia krmoviny po jej zber, a to
najmd v podhorskych a horskych oblas-
tiach, kde maju na vySku strat Zivin a
zachovanie kvality krmovin podstatny
vplyv poveternostné podmienky pri zbere.
Skréatenie doby zavéadania krmoviny na poli
je preto vyznamnym c¢initefom ovplyvnu-
jucim produkénd ucinnost’ vyrobenych kr-
miv.

Mechanizaciu zberovych prac ovplyv-
nuje svahovitost’ a klimatické podmienky,
preto je potrebné pri zbere krmovin uplat-
novat’ také pracovné postupy a zberové
technologie, ktoré ¢o najviac znizuju riziko
narusenia Urody poveternostnymi pod-
mienkami a davaju predpoklady pre dosa-
hovanie minimalnych strat Zivin a hmoty
zberanej krmoviny. Skracovanie doby zbe-

ru z dévodu naplnenia poZiadaviek pre do-
drZanie technoldgie vyroby sildZovanych
krmiv kladie naroky na efektivne rieSenie
funkenych prvkov zberacich mechanizac-
nych prostriedkov. Pri tenkostebelnatych
krmovinach je technicky najvariabilnejSou
a ekonomicky najpristupnejSou technolégia
mechanickej Upravy pokosenej fytomasy.
Ciel'om je zabezpecenie mechanického na-
ruSenia stebiel v takom rozsahu, aby do-
chadzalo k zrychlenému zavédaniu poko-
senej hmoty. Na druhej strane je v3ak po-
trebné zvolit' taky spdsob mechanického
naruSenia, ktory zabezpe¢i minimalizéciu
odrolu rastlinnych ¢asti, ¢im sa obmedzia
nielen kvantitativne, ale i kvalitativne stra-
ty pri zbere krmovin.

Cielom  pokusnych prd&c  NPPC-
VUTPHP Banska Bystrica bolo postdenie
mechanickej Upravy skosenej fytomasy na
zachovanie vyZivnej hodnoty pri zbere kr-
movin pomocou Zacich strojov agregova-
nych s kondicionérom. Sledovania U¢in-
nosti jednotlivych zberacich strojov sme
vykonali na poloprirodnom travnom po-
raste a datelinotrdvnej mieSanke pocas
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zberovych préac realizovanych v prvej kos-
be. Efektivnost vyuZitia mechanickych
upravovacov pokosu MD-5K s plastovymi
a MD-5K s kovovymi lamacimi prstami
kondicionéra sme porovnali s pokosenim
fytomasy bez jej mechanickej Upravy po-
mocou ZTR-165. Priebeh zavadania fyto-
masy bol priebezne sledovany pomocou
digitalneho vlhkomera pokosu Fortuna 2.
Sledovania prebiehali od skosenia porastu
aZz po zavadnutie fytomasy na poZadovany
obsah susSiny pre silaZzovanie. Ihned” po
skoseni porastu jednotlivymi strojmi o 8%
hod. boli odobraté vzorky cerstvej fytoma-
sy na laboratorne rozbory. Cas odberu vzo-
riek zavadnutej fytomasy je v tabul’ke 1 o-
znaceny pismenami: a - 1. deft 10% hod., b
- 1. den 14® hod., ¢ - 2. det 10% hod, d - 2.
deti 14% hod. V odobratych vzorkach sme
podla aktualne platnych metodik uvede-
nych vo Vynosoch MPRV SR laboratorne
stanovili obsah susiny a organickych Zivin,
na zaklade ktorych sme vypocitali vyzZivna
hodnotu fytomasy vyjadrenu ukazovatel'mi
PDI, NEL, NEV a ME.

Obsah suSiny pévodnej hmoty pocas za-
vadania fytomasy (tabulka 1) stdpal line-
arne pri vSetkych odberoch v rdmci jed-
notlivych variantov, pricom najvyssi po-
kles obsahu vlhkosti pri fytomase travneho
porastu prezentoval pokos oSetreny pomo-
cou kovového kondicionéra (584,77 g.kg™
susiny), zatial’ ¢o pri skoseni hmoty bez
oSetrenia dosiahla suSina fytomasy v uve-
deny &as len 397,71 g.kg™ susiny. Pri d’ate-
linotravnej fytomase sa pri tomto ukazova-
teli najlepSie prejavil plastovy kondicionér
Siny sme obdobne zistili pri variante bez
mechanickej Gpravy (353,05 g.kg™ susiny).
Optimalny obsah suSiny pre konzervovanie
hmoty silazovanim (travny porast 350-400
g.kg™, datelinotravna mieSanka 400-450
g.kg?) sme pri mechanicky upravenom
trdvnom poraste dosiahli uz v odbere b (1.
deti 14%) apri poraste datelinotravnej
mie$anky v odbere d (2. det 14°°). Hodno-
ty suSiny pri pokose bez mechanickej Gpra-
vy na tradvnom poraste mali optimalny ob-
sah suSiny pre silaZzovanie v odbere ¢ (2.
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deti 10°°) a pri poraste s d’atelinotravou ob-
sah susiny v poslednom odbere nedosiahol
poZadované optimum pre konzervovanie
silazovanim. Dosiahnutie lepSich vysled-
kov pri zvySovani obsahu suSiny mecha-
nicky upraveného pokosu davame do su-
visu so spdsobom uloZenia fytomasy
v riadku a stupnom narusenia Struktdry ce-
listvosti rastlin. Zacie stroje ukladaju sko-
send krmovinu do riadku pri réznej Sirke
zaberu. Sp6sob uloZenia travnej hmoty v
riadku do velkej miery ovplyviiuje straty
vilhkosti trdvnej hmoty, kvalitu zberu a
vySku zberovych strat. Dolezity je tvar
riadku, jeho rozmery a tiez spdsob rozlo-
Zenia skosenych rastlin. Vysoka ulahnu-
tost’ riadku znemoZnuje zavadanie strednej
a spodnej vrstvy. Pri ¢istom skoseni po-
rastu Klasickou kosou bez naslednej me-
chanickej Upravy dochadza ku minimalne-
mu rozptylu usporiadania pokosu a stabili-
te rovnomernosti riadku. Hmota je malo
nacechrana a jednotlivé stebla rastlin sd
symetricky uloZené v minimalnych vzdia-
lenostiach od seba. Naopak, Zacie stroje
kombinované s kondicionérom rozkladaju
skosenu hmotu na vacéSiu plochu pri vacsej
vzajomnej vzdialenosti stebiel, ¢im narasta
aj povrchova plocha pokosu, a tym moz-
nost vlhkost' rychlejSie uvolnovat. Pri
hodnoteni stupna rozruSenia celistvosti
rastlin si za poSkodené povaZovaneé tie,
ktorych mechanické naruSenie ma tvar su-
vislej plochy, pozdiznych prasklin, zlomov
a ohybov, pricom musi byt’ zaroven rozru-
Send kazda cast’ stebla medzi kolienkami.
NaruSenie Struktary celistvosti rastlin ma
znac¢ny vyznam pre moznost’ intenzifikacie
ubytku vihkosti z pokosenej hmoty, takZe
vySSi stupen rozruSenia stebiel so sebou
prindSa urychlenie presychania pokosu. Za-
tial’, ¢o pri beZznom pokoseni hmoty sa do-
siahne stupen poskodenia rastlin na urovni
max. 40 %, pomocou mechanickej Upravy
je mozné tuto hodnotu zvysit’ na 80-90 %.
Pri hodnoteni vplyvu mechanickej Upra-
vy fytomasy sledovanych porastov na para-
metre vyZzivnej hodnoty sme s postup-
nou dizkou ¢&asu zavddania zaznamenali
pokles obsahu degradovatelnych dusika-



tych latok vo fytomase (tabul’ka 1). Vzhra-
dom na nizSi obsah dusikatych latok pri
trdvnej fytomase sme aj pri obsahu PDI
zaznamenali niz8ie hodnoty v porovnani
s d’atelinotravnou mieSankou. Pre vyhod-
notenie vplyvu jednotlivych zberacich stro-
jov na obsah PDI v pokosenej fytomase
sme vychadzali z optimalnych obsahov su-
Sin pdvodnej hmoty pre konzervovanie si-
l&Zovanim (v tabulke vyznacené tmavym
pismom), ktoré sa pri jednotlivych varian-
toch kosenia a porastoch dosiahli v roz-
dielnych ¢asovych usekoch zavédania (od-
beroch). Najvyssi obsah PDI bol zazna-
menany pri zbere trdvneho porastu kovo-
vym kondicionérom, u datelinotravnej
mieSanky pri pouZziti plastového kondicio-
néra. Savisi to so SetrnejSou manipulaciou
kondicionéra srastlinnou hmotou, takZe

dochddza k menSiemu odrolu listovych
Casti datelinovin, ktoré su ich najcennejSou
¢astou s vysokou vyzivnou hodnotou. Pri
ukazovatel'och energetickej hodnoty bol
obsah NEL, NEV a ME medzi variantmi
pomerne vyrovnany, pri hodnoteni odberov
v ramci jednotlivych o3etreni sa prejavilo
len mierne zniZzenie hodndt v porovnani
zavadnutej a cerstvej fytomasy. Ako limi-
tujuci faktor potencialnej produkcie sa z
tohto pohradu teda prejavil obsah PDI.

Z dosiahnutych vysledkov v pokuse vy-
plyva, Ze mechanickou Upravou zberanych
krmovin docielime skratenie ¢asu zavada-
nia na pozadovany obsah susiny pre rézne
spdsoby konzervovania fytomasy pri za-
chovani vy3Sej vyZzivnej hodnoty rastlin-
nej hmoty, a tym lepSiu vysledna kvalitu
vyrobenych krmiv.

Tabulka 1 Obsah suSiny a vyZivna hodnota fytomasy poc¢as zavadania

Susina| PDI | NEL | NEV | ME
& i T

Porast OSetrenie Fytomasa | Odber okg? Sgul;grjw MJ kg susiny
.. |cerstva 280,80 | 77,60 | 525 | 5,00 [9,035
28 |zavadnuta | a |317,32| 7530 | 523 | 4,98 |9,001
g gs b |344,28| 68,00 | 522 | 4,98 |8,980
5 % 3 c |39158| 63,20 | 520 | 496 |8938
< d 1397,71| 62,00 | 519 | 493 8914
S 5 derstva 323,64 | 70,10 | 529 | 503 [9.092
B 25 zavadnuta a |33452| 67,00 | 525 | 500 |9,011
> g2 b 35296| 64,30 | 520 | 4,95 |8,940
S T S c |461,83| 61,50 | 520 | 4,95 {8,942
k= = d 154391 56,10 | 518 | 4,94 |8,901
=3 5 |cerstva 29069 | 7390 | 527 | 501 [9.022
S 25 zavadnuta a |32325| 73,90 | 525 | 500 |9,019
o 2.8 b |35927| 68,80 | 524 | 4,99 |9,012
¥ 5 c |43557| 66,70 | 525 | 500 |9,018
- d 1 584,77| 59,20 | 524 | 4,94 |9,024
- | cerstva 192,67 | 89,70 | 522 | 4,94 |8,989
23 zavadnuta a |25330| 8380 | 522 | 493 |9,003
S g5 b |26425| 82,30 | 520 | 492 |8,981
= % B c |287,00| 73,70 | 516 | 4,87 |8911
3 d |35305| 6580 | 515 | 4,87 |8,889
= 5 derstva 219.35] 87,90 | 522 | 494 [9,003
< 25 zavadnuta a | 247,72| 78,90 | 522 | 4,93 |8,999
B 7.2 b 1277,79| 7820 | 520 | 4,91 |8973
S il c |321,13| 74,10 | 520 | 4,92 |8,966
2 ~ d 143731| 7230 | 520 | 4,92 |8,963
[ 5 gerstva 20543 ] 89,20 | 518 | 490 [8.951
= 25 zavadnuta a |230,72| 80,50 | 522 | 4,94 |9,013
2 b |27834| 79,30 | 522 | 4,93 |9,000
¥ 5 c |35516| 77,90 | 520 | 4,92 |8,964
= d |417555| 70,50 | 515 | 4,87 |8,879
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VyuZzitie travnych porastov vo vykrme volkov

Ing. Zuzana Dugéatov4, Ing. Mariana Jancova, PhD.
Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského pol'nohospodérstva Banska Bystrica

V podhorskych a horskych oblastiach je
pasienkové vyuZivanie trdvnych porastov
v niektorych lokalitach jedinym spésobom
ich obhospodarovania. Vykrm hovédzieho
dobytka s vyuZzitim pastvy by mal patrit’
v naSich prirodnoklimatickych podmien-
kach Kk tradicnym chovatel'skym  systé-
mom, pretoZe tvori velkd rezervu, ktora
bez poZiadaviek na priame vstupy moze
podstatne zlepSit’ ekonomiku chovu. Aktu-
alny je rovnako aj z hl'adiska ekologickych
aspektov vyroby potravin pri zachovani
podmienok trvalo udrzate'ného rozvoja
krajiny. Hovédzie méso je vyznamnym
zdrojom plnohodnotnych bielkovin, Zeleza,
vapnika, zinku a vitaminov. Na rozdiel od
farmaceutickych preparatov sd v iom mi-
neralne latky v lahko stravitel'nej forme,
takZe ich retencia v organizme je vysoka.
Poziadavkou spotrebitel'ov je hovadzie vy-
sekové méso bez nadmernych loZisk pod-
kozného a medzisvalového tuku, s prie-
mernym mramorovanim, s optimalnou nut-
ricnou hodnotou, plnohodnotnymi bielko-
vinami, mineralmi a vitaminmi a s nizkym
obsahom cholesterolu. Kvalitu mésa ov-
plyviuje verké mnozstvo faktorov, z kto-
rych najdéleZitejSie st spbésob chovu, uro-
ven vyZivy a vek zvierata. Produkciu kva-
litného hovédzieho mésa mozu zaistit’ len
zdraveé zvieratd, vykimené do jatocnej zre-
losti, kedy je optimalne nielen zastipenie
masa, kosti atuku, ale aj akostné znaky
mésa. Z tohto hl'adiska by sa mala produk-
cia hovédzieho mdsa zabezpecovat' vykr-
mom mladého hovédzieho dobytka.
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V pokusoch na VUTPHP sme sa zame-
rali na vyuZitie produkcie travnych poras-
tov vo forme pasienkového porastu a za-
konzervovanej datelinotravnej mieSanky
(zavadnutej na vysSi obsah suSiny) pri r6z-
nych spdsoboch vykrmu volkov (pasien-
kovy a mastarny). Sledovali sme prirastky
Zive] hmotnosti a po odporazeni a jatocnej
rozrabke jato¢né ukazovatele a kvalitu ma-
sa volkov. Do pokusov sme zaradili po 12
kusov volkov slovenského strakatého ple-
mena vo veku 3 - 4 mesiacov, ktorych po-
¢iato¢nd Ziva hmotnost’ bola v rozpati 150
— 200 kg.

Pri pasienkovom vykrme (pokusy A, B)
bola vyZiva volkov zabezpecenad prijmom
paSe ad libitum, doplnena o mineralne lizy.
Volky boli celosezénne pasené rotacnym
oplétkovym systémom bez pristresSku,
svornym pristupom kvode vdvoch pa-
sienkovych sezénach na trvalych travnych
(TTP) asiatych datelinotravnych (DTM)
porastoch. Na jar pred zaciatkom pasien-
kovej sezonny v prechodnom obdobi po
dobu 2 tyZdnov a na jesen, pred ukonéenim
pasienkovej sezénny (1 tyzden), boli pri-
krmované senom. Pasienkovy predvykrm
volkov (pokus C), sme realizovali v prvej
sezbne celosezonnym pasenim rotacnym
oplétkovym systémom na TTP a v druhej
sezone dokrmom na mastali. V prvej faze
pokusu bola vyZiva zabezpecena prijmom
paSe ad libitum, doplnena o mineréalne lizy.
V druhej faze pokusu kimna davka (KD)
pozostavala z datelinotravnej silaze, po-
davanej ad libitum. Mastalny vykrm vol-
kov (pokus D) sme realizovali v polopre-



vadzkovych podmienkach. Zakladom vy-
Zivy volkov bolo objemové konzervované
krmivo (balikovana datelinotravna silaz).
Vo vsetkych pokusoch dostavali volky
k zékladnej kifmnej davke aj doplnkovu
kfmnu zmes na baze zrnin vdavke 2
kg.kus™.den™.

Zivi hmotnost volkov pri v3etkych
uvedenych pokusoch sme zistovali pred
ich zaradenim do pokusu a na konci po-
kusného obdobia. Poc¢as pokusného obdo-
bia sme pravidelne v mesacnych interva-
loch zistovali prirastky Zivej hmotnosti
zvierat. Po dosiahnuti porazkovej hmotnos-
ti sa zvieratd odporazili na experimental-
nom bitunku. Zistili sme hmotnost’ jato¢-
ného tela v teplom stave (do 30 minuat po
zabiti). Jatocné Stvrte boli po vychladnuti
oklasifikované podla novelizovanej STN
46 61 20 ,,Jato¢ny hovédzi dobytok* kom-
patibilnej s EUROP systémom do akost-
nych tried maésitosti a pretucnenia. Po 24
hodinovom chladeni sme technologickou
rozrdbkou jednej jato¢nej polovicky kaz-
dého zvierata zistili podiel maésa, kosti
a oddelitelného loja. Po jatocnej rozrabke
sme z kazdého kusa odobrali vzorky masa
Musculus longissimus dorsi v oblasti 9. az
12. hrudného stavca na posudenie kvality
masa.

Priemerné prirastky Zivej hmotnosti
volkov uvadzame v tabulkel. Pri pasien-
kovom vykrme (A) na TTP sme dosiahli
priemerny denny prirastok za prva pasien-
kovi sezénu 0,810 kg.ks™ a v druhej pa-
sienkovej sezéne 0,850 kg.kus™. Na DTM
poraste (B) sme v prvej pasienkovej sezéne
dosiahli priemerny denny prirastok za se-
zénu 0,810 kg.ks™, vdruhej pasienkovej
sezéne 0,970 kg.ks®. V pokuse C sme
v pasienkovom predvykrme na TTP do-
siahli priemerné prirastky volkov za pa-
sienkovl sezénu 0,845 kg.ks™.det. Pri
dokrme na mastali v druhej sezone d’ateli-
notravnou silézou 0,679 kg.ks™.den™. Pri
mastal’nom vykrme volkov (D) sme do-
siahli priemerné denné prirastky 0,860
kg.ks™.den™.

Po kontrolnom zabiti volkov a detailnej
jato¢nej rozrabke sme na zéklade ziska-

nych Udajov stanovili jato¢nu vytaznost’ a
d’alSie ukazovatele, ktoré obsahuje tabul’ka
2. Priemernd jato¢nl vytaznost’ 54,6% ma-
la skupina volkov pasenych na TTP
(A),volky pasené na DTM (B) mali jato¢n(
vytaznost' 54,0%. Jato¢na vytaznost’ vol-
kov dokrmovanych datelinotravnou sila-
zou (C) bola 53,4% a volkov vykrmova-
nych na mastali (D) 53,0 %. Pri jatocnej
rozrabke sme zistili priemernd hmotnost’
vnutorného loja u volkov pasenych na TTP
14,50 kg a jeho podiel na Zivej hmotnosti
zvierat 2,96 %, pri volkov pasenych na
DTM mala hmotnost vnGtorného loja
12,48 kg apodiel loja 2,25 %. Zistené
hmotnosti vnatorného loja na obidvoch
porastoch st pomerne nizke v porovnani s
hmotnostou loja volkov pochadzajlcich
z masStal’'ného dokrmu 34,38 kg (podiel
5,96 %) avykrmu 17,10 kg (podiel loja
3,36 %). Knadmernému ukladaniu tuku
(neziaduce z hradiska konzumenta) doché-
dza pri vykrme SS plemena do vysSich ja-
tocnych hmotnosti, kedy v prirastkoch ma-
sa za¢ina prevladat’ obsah tuku nad tvorbou
bielkovin. Optimalne je ukoncit’ vykrm po
15-19 mesiacoch a priemernej Zivej hmot-
nosti 500-550 kg. Na zaklade oklasifikova-
nia masa pokusnych volkov systémom
EUROP, boli volky zatriedené do tried
masitosti R - O a do 2-4 triedy pretu¢nenia.
Ostatné jato¢né ukazovatele a dosiahnuté
vysledky uvadzame v tabulke 2.

Pojem kvalita mésa v sebe zahrna r6z-
ne poziadavky, z ktorych spotrebitel'a zau-
jima predovsetkym GZitkova hodnota masa.
Ta je tvorena jeho celkovym vzhladom,
farbou, vonou, chutou a konzistenciou,
ktora je v najvacSej miere ovplyvnitel'na
zootechnickymi faktormi (vyZiva a sposob
chovu, manipulécia so zvieratami pred a
pocas porazky), ale aj castou jato¢ného
tela, sp6sobom skladovania a kuchynskej
pripravy masa. Vybrané ukazovatele vy-
Zivnej atechnologickej kvality masa
(MLD) volkov su uvedené v tabulke 3.
Najvyssi obsah celkovych bielkovin 27,21
% malo méso volkov sdokrmom (C),
27,13 % maso volkov pasenych na TTP,
25,17 % méaso volkov na DTM poraste
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vykrmom volkov (D). Najvyssi obsah
intramuskularneho tuku 6,24 % a najvysSiu
energetickdl hodnotu 571,42 kJ.100.g™* sme
zistili v mése volkov s dokrmom na mas-
tali (C).Vzhradom k tomu, Ze u hovédzie-
ho mésa je dolezitd krehkost, suvisiaca
s mramorovanim, je chov volkov vyznam-
nym prispevkom k zvySeniu kvality hova-
dzieho mésa. Intramuskularny tuk, ktory je
medzi svalovymi vldknami atvori tzv.
mramorovanie, ma vyznam z hladiska sen-
zorického aje nosi¢om viacerych aroma-
tickych latok. Striznd sila, vyjadrujlca
krehkost” masa, bola najvyssia pri volkoch,
pasenych na TTP (A) 6,78 kg.cm? a naj-
nizsia (4,31 kg.cm™) pri volkoch na DTM
poraste (B). Celkovy cholesterol (74,75
mg.100.g™%) bol najvyssi v mase volkov
notu - 55,86 mg.100.g” sme zaznamenali
pri hodnoteni méasa volkov pasenych na
DTM poraste (B). Méaso s nedostatodnym
mnoZstvom tuku byva obycajne tvrdSie a
menej chutné, ale rovnako i prebyto¢né
mnozstvo tuku zniZuje biologickd hodnotu
a kulinarske vlastnosti mésa. Pri senzo-
rickom hodnoteni vareného masa (vona,
chut’, Stavnatost’ a krehkost) a hodnoteni
vyvaru z masa volkov (farba, vona, chut

a mnoZstvo tuku) sme v pocte bodov medzi
skupinami volkov nezistili vyraznejSie roz-
diely vzhadom k typu kifmnej davky. Cel-
kovo bolo maéso volkov zo vsetkych poku-
sov hodnotené ako Standardné hovéadzie
maso s vel'mi dobrou senzorickou a tech-
nologickou kvalitou.

Z vysledkov experimentalnych pokusov
vyplyva, Ze méaso volkov malo charak-
teristické parametre hovadzieho mésa pri
véetkych spdsoboch vykrmu. V realizo-
vanych pokusoch sme zéaroven zistili, Ze
vyhoda pasienkového vykrmu volkov
v dvoch pasienkovych sezonach oproti vy-
krmu v jednej sezone s dokrmom na mas-
tali, pripadne masta’nému vykrmu volkov
je Vv niz3ej narocnosti po stranke chovatel-
skej a predovsetkym ekonomickej. VyuZzi-
tim trdvnych porastov v podhorskych
a horskych oblastiach Slovenska sa pasien-
kovym vykrmom volkov dajud dosiahnut
primerané vysledky v prirastkoch Zivej
hmotnosti, jato¢nej vytaznosti a zaroven
aj ve'mi dobra technologicka a senzoricka
kvalita hovadzieho mésa pri zvolenych
spdsoboch vykrmu volkov. Je len na pol-
nohospodarskom podniku, jeho ekonomic-
kych moznostiach a vymere travnych po-
rastov, pre ktord z moznosti vyroby hova-
dzieho mésa sa rozhodne.

Tabul’ka 1Priemerné prirastky Zivej hmotnosti volkov (kg.kus™.deti™)

Spo6sob vykrmu A C _ _ D
Typ KD TTP DTM TTP DTM DTM
silaz silaz
1.pasienkova sezona 0,810 0,810 0,845
2.pasienkova sezona 0,850 0,970
dokrm na mastali 0,679
mastalny vykrm 0,860
Tabul’ka 2 Zakladné ukazovatele jatocnej rozrabky
Spbsob vykrmu A B C D
Ukazovatel' /Typ KD TTP prm | TTPDTME DTM
silaz silaz
Hmotnost’ jatocného tela v teplom (kg) 269 297 308 270
Jato¢nd vytaznost’ (%) 54,6 54,0 53,4 53,0
Hmotnost’ vnatorného loja (kg) 14,50 12,48 34,38 17,10
Podiel loja na Zivej hmotnosti (%) 2,96 2,25 5,96 3,36
Hmotnost’ jatocnej polovicky (kg) 132 131 151 119
Podiel mésa z jatocnej polovicky (%) 73,78 75,09 71,91 75,89
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Podiel kosti z jato¢nej polovicky (%) 18,59 15,97 18,52 14,19
Podiel oddelitel'ného loja z jato¢nej polovicky (%) 7,63 9,09 10,12 10,90
Kla5|f!kaéne zatriedenie jatocného tela u2-rial us-ri3| rR3-RA | RI3-03
v systéme EUROP

Tabul’ka 3 Vybrané technologické ukazovatele vyZivnej a technologickej kvality mésa (MLD)

Spbsob vykrmu A B C D

Ukazovatel /Typ KD TTP :%L'I\é't TTZ’E; N
Susina (%) 27,13 26,03 27,21 25,81
Celkové bielkoviny (%) 23,35 22,48 20,17 23,11
Tuk (%) 2,73 2,45 6,24 1,61
Popol (%) 1,04 1,10 1,06 1,09
Cholesterol (mg.100.g7) 57,67 55,86 74,75 57,27
Energeticka hodnota (kJ.100.g7) 492 42 468,73 571,42 447,90
Farba 7 dni 7,91 7,37 9,42 7,80
pH 24 hodin 5,95 5,55 5,52 5,84
pH 7 dni 5,53 5,72 5,65 5,93
Straty odkvapom (%) 3,33 2,39 2,88 1,55
Straty varom (%) 39,46 38,56 40,00 34,88
W — B (strizna sila) (kg.cm?) 6,78 4,31 6,01 4,47
g)zlg;;/e hodnotenie masoveho vyvaru 15,85 17,00 1478 16,00
g)%lg)c:;/e hodnotenie vareneho mésa 16,02 17.42 15,87 17,00

Obrézok 1 Pasienkovy a mastalny vykrm volkov

P o ———— g ]
MMJ IR R e TS S,
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Primarna produkcia monokultury Festulolium a d’atelinotravnych

mieSaniek v lokalite Banska Bystrica

Ing. Miriam Kizekova, PhD., Ing. Cubica Jancova, Ing. Jana Martincova, PhD., Ing. Mariana
Jan¢ova, PhD., Ing. Zuzana Dugatova, RNDr. Stefan Pollak
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a horského pornohospodarstva Banska Bystrica

P&dne a poveternostné podmienky pri-
marne ovplyviuju produkciu travnych po-
rastov, ¢i uz trvalych alebo doc¢asnych. Vo
vSeobecnosti sa zrazky, spadnuté pocas ve-
getacného obdobia, povazuju za klacovy
parameter, uréujici urodu travnych poras-
tov a jej kvalitu. Detailnejsi vyskum vply-
vu poveternostnych faktorov (zrazky a tep-
lota ovzduS$ia) na produkciu travnych po-
rastov ukazuje, Ze rovnako vyznamny, ak
nie aj vyznamnejsi, faktor je teplota ovzdu-
Sia. Pre porovnanie a zhodnotenie vplyvu
poveternostnych faktorov sa vyskum za-
meriava na sledovanie parametrov rastovej
analyzy.

Rastova analyza hodnoti prirastok su-
Siny za urcity casovy interval. Hlavnymi
velicinami v rastovej analyze su velkost
povrchu fotosynteticky aktivnych organov
(listova plocha) a zmena v hmotnosti susi-
ny. Z tychto dvoch veli¢in je odvodenych
niekol’ko parametrov, z ktorych najvyz-
namnejSie su Specificka rychlost’ rastu
(RGR), Specifickd rychlost’ rastu listovej
plochy (RGRa), ¢isty vykon fotosyntézy
(NAR) a rychlost prirastku suSiny na
jednotku povrchu pédy (CGR).

Na jar v roku 2013 bol na stanovisti Su-
chy vrch zaloZeny maloparcelkovy pokus.
Stanoviste sa nachadza v Banskej Bystrici,
¢ast’ Radvan v nadmorskej vySke 480 m
n.m., s priemernou ro¢nou teplotou 9,2°C a
priemernym uhrnom zrazok 759 mm. Geo-
logicky substrat stanovista tvoria zvetra-
liny andezitov, p6dnym typom je kam-
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bizem, pédnym druhom je hlinita poda.
Pokus bol zaloZeny blokovou metddou
v troch opakovaniach. Do pokusu boli za-
radené 3 varianty s nasledovnym zlozZenim:
variant 1 - monokultira medzirodového
hybridu Festulolium braunii cv. Achilles,
variant 2 - Trifolium pratense cv. Fresko +
Festulolium braunii cv. Achilles, variant 3
- Medicago sativa cv. Tereza + Festu-
lolium braunii cv. Achilles. Porasty sa
vyuzivali kosenim 3-krat pocas vegetac-
ného obdobia. Na charakterizovanie rasto-
vo-produkeného procesu sa pred kazdou
kosbou odobrala z kaZzdého variantu nad-
zemné fytomasa z plochy 1 m? z troch opa-
kovani. Listovd plocha bola stanovena
deStrukénou metédou a zmerand na prist-
roji AREAMETER LI1-3000 od firmy LI-
COR. Vypocet parametrov rastovej analy-
zy: primarnej produkcie, Specifickej rych-
losti rastu (RGR), Specifickej rychlosti ras-
tu listovej plochy (RGRp), cistého vykonu
fotosyntézy (NAR) a rychlosti prirastku su-
Siny na jednotku povrchu pédy (CGR) sa
uskuto¢nil podla vzorcov uvedenych
v publikacii Sestak a Catsky (1966). Che-
mické analyzy sa vykonali v laboratoriu
VUTPHP Banska Bystrica v zmysle plat-
nych legislativnych predpisov - Vynos MP
SR ¢. 2145/2004-100. Vysledky boli vy-
hodnotené pomocou programu Statitgra-
phic Centurion metédou analyzy variancie
(ANOVA) s naslednym testovanim rozdie-
lov na hladine vyznamnosti o = 0,05. Vza-
jomné vztahy medzi parametrami a fak-



tormi boli hodnotené Pearsonovym kore-
lacnym koeficientom.

Vysledky

Priemerné hodnota RGR za rastove ob-
dobie 1. kosby bola 50,84 mg.g*.d?, zatiar
¢o v rastovom obdobi 2. kosby priemerna
hodnota dosiahla zaporné hodnoty (-22,78
mg.g™.d?). Najvyssie priemerné hodnoty
RGR za vegetacné obdobie zaznamenala

lucernotrdvna mieSanka (tabulka 1). Po-
dobne ako pri RGR, najlepSie podmienky
pre rast asimilacného aparatu boli v ras-
tovom obdobi 1. kosby. Analyza RGRa
ukazala, Ze v priemere vysSiu rychlost’ ras-
tu listovej plochy zaznamenali varianty
s d’atelinotravnou a lucernotravnou mie-
hodnoty dosiahli porasty v rastovej periode
2. koshby.

Tabulka 1 Specificka rychlost’ rastu (RGR) a 3pecifickd rychlost rastu listovej plochy

(RGRp)
Kosba RGR(mg.g’.d") RGRA (mm>.m™.d?)

Variant Variant

1 2 3 Priemer 1 2 3 Priemer
1. 45,95 57,97 48,60 50,84c 44,31 45,97 43,78 44,68b
2. -19,47 -26,09 -22,79 -22,78a -12,36 -10,56 -10,96 -11,29ab
3. -8,56 3,03 15,26 1,44b -160,39 | 1,08 11,41 -56,89a
Priemer 5,97a 11,63a 16,49a - -42,81a | 12,16a 15,16a -

Rozdielne pismenad nasledujuce po hodnotach toleranéného indexu v rovnakom stipci

poukazuju na hladiny vyznamnosti rozdielov pri p<0.05

Hodnoty vykonu asimila¢ného aparatu
(NAR) sa v rastovom obdobi 1. koshy po-
hybovali od 5697,92 mg.m2.d™ pri lucer-
notravnej miesanke do 8229,31 mg.m?.d™
pri monokultire medzirodového hybridu.
V nasledujucom rastovom obdobi sa NAR
preukazne znizil na vSetkych variantoch.
Dynamika ¢istého vykonu asimilécie ko-
pirovala trend signifikantného poklesu

v rastovej periode 2. kosby v porovnani
s rastovym obdobim 1. kosby (tabulka 2).
Pri d’atelinotravnej a lucernotrdvnej mie-
Sanke doSlo v rastovom obdobi 3. kosby
k zvySeniu NAR, avSak pri monokulttre
medzirodového hybridu vykon asimilac-
ného aparatu dosahoval aj v tomto obdobi
zaporné hodnoty.

Tabulka 2 Cisty vykon fotosyntézy (NAR) a rychlost prirastku susiny (CGR)

Kosba | NAR (mg.m?.d") CGR (g.m™.d"

Variant Variant

1 2 3 Priemer 1 2 3 Priemer
1. 6617,04 8229,31 | 5697,92 | 6848,09b 47399 | 428,36 | 222,47 | 374,95c
2. -1262,10 | -1658,12 | -1170,71 | -1363,69a | -413,79 | -430,45 | -206,49 | -380,26a
3. -1571,44 | 286,12 1606,83 | -80,28a -79,86 | 23,31 117,88 | 9,39b
Priemer | 1261,17a | 2285,15a | 2099,39a -5,55a | 7,06a 35,45a

Rozdielne pismena

nasledujice po hodnotach toleran¢ného

indexu v rovnakom stlpci

poukazuju na hladiny vyznamnosti rozdielov pri p<0.05

V roku 2014 dosiahla priemernd pri-
marna produkcia suSiny nadzemnej bio-
masy signifikantne najvysSie hodnoty na
variantoch s monokultirou medzirodového

avwe

notrdvnej mieSanke (tabulka 3). Pri vSet-
kych variantoch rozdelenie tvorby Urody
pocas vegetaéného obdobia koreSponduje
s dynamikou NAR a CGR.
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Tabulka 3 Primérna produkcia susiny nadzemnej biomasy (t.ha?)

. 1.kosba 2.kosbha 3.kosbha Suma
Variant 2 2 2 2
t.ha % t.ha % t.ha % t.ha
1 7,84 65 |2,67 22 |1,57 13 12,09c
2 4,99 58 11,58 19 11,96 23 8,541b
3 3,64 48 11,96 26 2,02 27 7,63a

Rozdielne pismena nasledujuce po hodnotach toleranéného indexu v rovnakom stipci

poukazuju na hladiny vyznamnosti rozdielov pri p<0.05

V tabul’ke 4 si uvedené hodnoty Pearso-
novho korela¢ného koeficientu, ktoré vy-
jadruju silu vplyvu poveternostnych fak-
torov na parametre rastovej analyzy a pri-
marnej produkcie v naSom pokuse. Pri
monokultdre medzirodového hybridu bola
evidovana signifikantne negativna korela-
cia medzi RGR, NAR, primarnou pro-
dukciou a obidvoma faktormi pocasia, za-
tial’ ¢o pri d’atelinotrdvnej mieSanke mala
na rast a vykon asimila¢ného aparatu, ako

aj na primarnu produkciu, Statisticky vyz-
namny vplyv len priemerna denna teplota
ovzduSia pocas rastovych obdobi. Pro-
dukené parametre lucernotrdvnej mieSanky
nostnych faktorov. Primarna produkcia aj
CGR boli negativne ovplyvnené zrazkami
aj teplotou ovzdusSia, avSak hodnoty Pear-
sonovho korela¢ného koeficientu neboli
signifikantne vyznamné.

Tabulka 4 Pearsonov korelaény koeficient medzi RGR, RGRa, NAR, CGR, primarnou
produkciou a Uhrnom zrazok a priemernou dennou teplotou za rastové obdobia medzi

kosbami
Variant
Parameter Premenna 1 2 3
r p r p r p
RGR R [mm] -0,77: 0,0143 | -0,62 [0,0717 | -0,52 |0,1827
T[°C] -0,94" | 0,0002 |-0,84" | 0,0043 | -0,78" | 0,0210
RGRA R [mm] -0,56 |0,1148 |-0,74 |0,0220 | -0,84 |0,1009
T[°C] -0,47 |0,1951 |-0,92" | 0,0004 | -0,84" | 0,0077
NAR R [mm] -0,84: 0,0043 -0,69: 0,0372 | 0,62 | 0,0992
T[°C] -0,94" | 0,0001 |-0,85 |0,0030 | -0,84" | 0,0075
CGR R [mm] -0,60 |0,0823 |-0,43 |0,268 |-0,32 |0,4303
T[°C] -0,89" | 0,0046 |-0,62° |0,0430 | -0,62 | 0,0948
Primarna produkcia R [mm] -0,87: 0,0096 |-0,63 [0,1250 | -0,52 |0,7723
T[°C] -0,98" | 0,0001 |-0,90" | 0,045 |-0,69 |0,7806

R — Uhrn zrdZok za rastové obdobie, T - priemerna denna teplota ovzdusia za rastové obdobie,

"~ Statisticky preukazné pri hladine vyznamnosti rozdielov pri p<0,05

Zéaver

NajvysSiu ro¢nt  produkciu dosiahla
monokultira medzirodového hybridu Fes-
tulolium v porovnani s mieSankami vzhra-
dom na najvyssiu drodu v 1. kosbe. Avsak
vysledky hodnotenia vybranych paramet-
rov rastovej analyzy ukazali, Ze v obdobi 2.
kosby doSlo k vyznamnému zniZeniu vy-
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konu asimilacie, ¢o sa prejavilo na znizeni
arody susiny pri vSetkych hodnotenych
variantoch. V obdobi 3. kosby dosahoval
vykon asimila¢ného aparatu pri monokul-
tare Festulolium zaporné hodnoty na roz-
diel od mieSaniek. Hodnotenie vplyvu
poveternostnych faktorov na produkény
proces ukazalo, Ze primarna produkcia aj



vybrané parametre rastovej analyzy su pri
monokultdre medzirodového hybridu vyz-
namne ovplyviované obidvoma faktormi

Rastovo-produkeny proces u d’atelinotrav-
nej a lucernotravnej mieSanky je ovplyvno-
vany hlavne teplotou ovzdusia.

pocasia - teplotou ovzduSia a zrazkami.
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Charakteristiku jastrabiny vychodnej
publikoval Frame (2005). Jastrabina vy-
chodna je bbdbovita rastlina, pévodne ras-
tlca v kaukazskom subalpinskom pasme.
Postupne bola introdukovana do pobalt-
skych krajin, Skandinavie a severozapad-
ného Ruska. V Estonsku sa jej zac¢ali veno-
vat' pred asi 30-timi rokmi, teraz sa tam
pestuje na vymere priblizne 6 000 ha.

Jastrabina vychodna je trvaca rastlina
5 0,8-2,0 m vysokymi stonkami. Ma pero-
vité, ovalne listy, kvetenstvo je zloZené
z fialovych strapcov, ktoré niekedy ob-
sahuju az 70 kvietkov. Je opelovand vce-
lami. Plodom je 2-4 cm dlhy struk, ktory
obsahuje 5-8 Zltozelenych, neskdr hnedych
semien obli¢kovitého tvaru. Priemerna
hmotnost’ tisicich semien je 7,4 g. Vytvara
kolovity koren arizomy, ktoré prezimuju
ana jar vytvaraju nové nadzemné vyhon-
ky, ktoré casom zakorenuju a stavaju sa
nezavislymi rastlinami.

Je odoln& voci zimnym mrazom, ale cit-
liva na neskoreé jarné mrazy. Ma vysokd to-
leranciu voc¢i suchu. Vyhovuju jej Tahké
pody s vysokym pH (6,0-7,5), nezamok-
rené. Pozitivne reaguje na hnojenie fosfo-
re¢nymi a draselnymi hnojivami. Pred sej-
bou je potrebné osivo inokulovat Spe-
cialnym rizébiom — Rhizobium galegae.
Sejba sa uskutocnuje skoro na jar, a to bud’

v ¢istom vyseve, alebo do krycej plodiny,
ktorou je obilnina. Vysevok obilniny sa re-
dukuje o cca 25%. Hibka sejby sa pohy-
buje od 10-25 mm, pricom na rlahSich
pddach sa seje hlbSie. Vysevok na kimne
ucely predstavuje 20-30 kg.ha™, na semeno
4-10 kg.ha™ osiva.

Jastrabina vychodnad sa mdze pestovat’
v ¢istej kultare, ale aj v kombinacii s trav-
nymi druhmi, napr. timotejka lG¢na, lipnica
li¢na, kostrava lucna. Jej vytrvalost’ a pro-
dukcia je niZSia, ak sa pestuje s vysoko
konkuren¢nymi trdvami, napr. reznacka
lalo¢nata.

VyuZivanie jastrabiny vychodnej sa od-
poruca kosnym systémom, vSeobecne nie
je tolerantnd voci paseniu. V Estonsku sa
kosi dvakrat — prva kosba na zaciatku
kvitnutia, druha kosba neskoro v jeseni, ale
v LotySsku skusali trojkosny systém, pri-
¢om zaznamenali vysoku produkciu susiny
(Adamovich, 2000). Pocas 12 rokov sa
priemerna uroda v ¢istej kulture pohybo-
vala od 8,60 do 9,47 tha' sudiny, pri
dvojkomponentnych mieSankach s travami
od 9,36 do 10,05 t.ha™ susiny. Sledované
boli aj mieSanky jastrabiny s dvoma druh-
mi trav, kde sa urody pohybovali okolo
14,23 t.ha™. Hnojenie miesaniek dusikom
zvysilo sice produkciu susiny, ale na ukor
vytrvalosti jastrabiny.
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Fytomasa jastrabiny vychodnej je vhod-
na na vyrobu sena aj silaZe, pricom ju zvie-
rata prijimaja v obidvoch krmivach.

V stcasnej dobe je kdispozicii iba
jedna odroda jastrabiny vychodnej — Gale,
ktora je povolena od roku 1987 (estonska
a ruska proveniencia).

Na overenie produkénych vlastnosti od-
rody Gale sme na stanovisti Liptovska
Teplicka, v horskej vyrobnej oblasti,
v nadmorskej vyske 960 m, na piesoc-
natohlinitej pdde typu rendzina zalozili
experiment s jastrabinou vychodnou Gale
v ¢istom vyseve a v mieSanke s medzirodo-
vymi hybridmi trav (MRH):

Var. 1 Jastrabina vychodna Gale

Var. 2 Jastrabina vychodna + MRH
Hostyn

Var. 3 Jastrabina vychodna + MRH novo-
Srachtenie GR 14

Vysevok jastrabiny vychodnej predsta-
voval 25 kg.ha™ (cca 3,4 MKS.ha™), vyse-
vok mie$aniek bol 26 kg.ha™, pricom 10 kg
pripadlo na jastrabinu a 16 kg tvoril MRH
trdv. Pred sejbou sa do pbdy zapravili
mineralne hnojiva v davkach 30 kg N.ha™
(Startovacia davka), 30 kg P.ha™ a 60 kg
K.ha®. V (zitkovych rokoch dusikatym
hnojivom nehnojilo. Pred nastupom vege-
tacie do UZitkovych rokov sa, vzhl'adom na
vysoku koncentraciu K v nadzemnej fyto-
mase, vynechalo aj hnojenie porastov dra-
selnym hnojivom.

Porasty boli v roku sejby kosené
dvakrat, v uzitkovych rokoch sa vyuZzivaju
3 x kosbou, pricom termin 1. kosby sa
stanovil podl'a prevladajuceho komponentu

v poraste (ak travny druh, tak sa prva
kosba uskutocnila na zaciatku jeho klase-
nia, ak jastrabina, tak sa berie do Gvahy jej
optimalny termin prvého vyuZitia, t.j. na
zaciatku kvitnutia). Druha kosba sa vykona
s odstupom 4-5 tyZdnov a tretia kosba za
7-8 tyzdnov po druhej (podla stavu
porastov).

Dosiahnuté vysledky

Do prvej kosby v roku sejby porasty do-
rastali 54 dni, pricom podla ich stavu
vtomto obdobi bolo potrebné vykonat
odburinovaciu kosbu, ktora sa nehodnotila.
K takémuto rieSeniu sa pristupilo po flo-
ristickom zhodnoteni porastov, kedy bol
zaznamenany vysoky podiel pornych bu-
rin, ktorych pokryvnost’ predstavovala cca
75%. Ak by sa skupina burin brala ako
celok (100%), potom podiel najvyznam-
nejSich burin by bol nasledovny: horcica
ror'na 48%, pichlia¢ rorny 13%, natrznik
husi 13%, ruman ror'ny 9% a veronika oby-
¢ajna 9%. V nizSom zastupeni sa na ploche
vyskytovali loboda rozprestreta 4%, Stiav
la¢ny 2% a iskerniky 2%. Z d’alSich burin
mozZno spomenit’ eSte pupenec rolny,
pastiersku kapsi¢ku, fialku trojfarebnd
a iné, ktorych podiel sa pohyboval okolo
1% a menej.

Opodstatnenie odburinovacej kosby sa
potvrdilo, pretoZe v periéde dorastania do
druhej kosby, ktord trvala 57 dni, sme
v dvojkomponentnych mieSankach zazna-
menali zniZenie podielu burinnych druhov,
vedenych ako ostatné byliny (tabul’ka 1).

Taburka 1 Floristické zloZenie porastov v 2. kosbe v roku sejby (2013)

Skupina/druh/variant 1.JV - Gale 2. JV+MRH Hostyn | 3. JV+MRH GR 14
Travy 13 70 71
Bobovité 11 4 9
Ostatné byliny 76 26 20
Prézdne miesta - - -
Jastrabina vychodna 8 1 1
MRH - 70 70

Podl'a zaznamenaného podielu jastrabi-
ny mozno konstatovat’, Ze v roku sejby sa
zatial’ tento druh v porastoch vyraznejSie

38

neuplatnil. Najvyssi jej podiel sa zistil
v ¢istom vyseve, v mieSankéach ho potlacili
predovsetkym lolioidné MRH trav, ktoré



su charakterizované rychlym vyvojom po
sejbe a vybornou odrastacou schopnost’ou.
V 1. GzZitkovom roku sa pri dorastani do
prvej kosby (tab. 2) stav porastov, v porov-
nani s jesennou kosbou v roku 2013, menil.
Vo var. 1 sa zniZil podiel jastrabiny oproti
roku 2013 0 3% ana pokryvnosti sa vyz-
namne podielali predovsetkym nesiate dru-

hy (spolu 93%). Vo variantoch 2 a 3 sme
sledovali zniZenie ich podielu, ale aj nérast
prazdnych miest, pricom jastrabinu vy-
chodnl bolo moZné zaznamenat' na 4%,
resp. 2% plochy. Opét’ boli v mieSankach
dominantné travne druhy, hlavne siate
MRH trav.

Tabulka 2 Floristické zloZenie porastov v 1. kosbe v 1. 0Zitkovom roku (2014)

Skupina/druh/variant 1.JV - Gale 2. JV+MRH Hostyn | 3. JV+MRH GR 14
Travy 58 81 73
Bobovité 14 7 9
Ostatné byliny 26 9 5
Prézdne miesta 2 3 13
Jastrabina vychodna 5 4 2
MRH - 73 66

Pri dorastani do druhej koshy (tab. 3)
bol prekvapujlci narast zastUpenia jastra-
biny vychodnej v ¢istom vyseve — var. 1 (z
5% v prvej kosbe na 18% v druhej kosbe).
Pri dorastani do tretej kosby trend
zvySovania podielu bdbovitych pokraco-
val. Pozorovanie porastov jastrabiny
ukézalo, Ze jej pokryvnost' sa zvySovala,
pokial' boli v porastoch zastupené menej
vzrastné druhy nesiatych (nativnych) trav
a bylin, pricom v tretej kosbe bol jej podiel
az 35%. Zda sa, Ze presvetlenie porastu
malo pozitivny vplyv na jej rozSirovanie

v porastoch. Dévodom ale mézu byt aj jej
biologické vlastnosti, predovsetkym zako-
refiovanie rizomov aznich sa tvoriace
nadzemné vyhonky.

V dvojkomponentnych mieSankach sa
pri dorastani do druhej kosby jej podiel o-
proti 1. kosbe mierne zvysil, ale dominant-
nymi v porastoch boli MRH trav a nativna
d’atelina plaziva. Pri dorastani do 3. koshy
znovu podiel jastrabiny v mieSankach
mierne stdpol, ale na pozitivne hodnotenie
tejto d’atelinoviny v danych podmienkach
to nestaci.

Taburlka 3 Floristické zloZenie porastov v 2. a 3. kosbe v 1. UZitkovom roku (2014)

Skupina/druh/variant 1.JV - Gale 2. JV+MRH Hostyn | 3. JV+MRH GR 14
2. kosba | 3. koshba | 2. kosha | 3. kosba | 2. kosha | 3. kosha
Travy 21 39 53 49 48 53
Bébovité 69 52 29 35 41 42
Ostatné byliny 10 9 14 16 10 5
Prazdne miesta + - 4 - 1 -
Jastrabina vychodna 18 35 6 12 4 5
MRH - - 53 40 48 50

V tabulke 4 uvadzame produkciu
sudiny, ktord bola zistena z porastov
s danym floristickym zloZenim. Ako vy-
plyva z predchadzajucich tabuliek, drody
boli tvorené prevazne travnou zloZzkou a
nativnymi druhmi bébovitych. Ak by sa
aspon orientacne prepocitala produkcia

sudiny vo vztahu k zastupeniu jastrabiny
v porastoch, potom by jej Urody boli
zanedbatelné (tab. 5). NajlepSie to vidiet
vo variante 1, pretoZe v mieSankdch sa
vyraznou mierou na urodach podielali aj
MRH trav.
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Tabulka 4 Produkcia susiny (t.ha™)

Variant Rok 2013 Rok 2014

2. kosba 1. kosba 2. kosba 3. kosbha Spolu
1 1,116 3,840 3,231 2,320 9,391
2 1,595 3,963 2,637 2,325 8,925
3 1,581 3,303 2,775 2,184 8,262
Tabulka 5 Skuto¢né produkcia susiny siatych komponentov (t.ha™)
Variant Rok 2013 Rok 2014

2. kosba 1. kosba 2. kosba 3. kosbha Spolu
1 0,089 0,192 0,582 0,812 1,586
2 1,132 3,052 1,556 1,209 5,817
3 1,123 2,246 1,443 1,201 4,890
Zaverom

Podra naSich vysledkov sa zda, Ze
jastrabina lekarska nie je vhodnou d’ate-
linovinou do danych podmienok. Je prav-
da, Ze naSe vysledky nie su porovnatel’ne
s vysledkami z Loty3ska, kde v ¢istej kul-
tdre dosiahli trody od 8,60 do 9,47 t.ha™
susiny a pri dvojkomponentnych mieSan-
kach stravami od 9,36 do 10,05 tha’
susiny, ale z jedného zasevu nie je mozné
vyvodzovat zavery. Snad’ by bolo potrebné
testovat’ ju dalej, uvazovat nad inym
pomerom travy a d’atelinoviny v mieSanke,
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Jastrabina vychodna — Gale Jastr

(Liptovska Teplicka)

Porovnanie kli¢ivosti semien d’ateliny IG¢nej dopestovanej na ornej pode
a z prisevu do trvalého travneho porastu v réznych experimentalnych

podmienkach
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Katarina Hrékova?, RNDr. Stefan Pollak®

Narodné poI'nohospodarske a potravinarske centrum — ®Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského pornohospodarstva Banska Bystrica — 'Regionélne vyskumné pracovisko Poprad:;

2\yskumny Ustav rastlinnej vyroby Piestany

Datelina lG¢na, rastlina s priaznivou
koncentrdciu  vodorozpustnych  cukrov
a dusikatych latok, je idealnou krmovinou
pre hospodarske zvieratd — prezuvavce. Je
zékladnou d’atelinou v podhorskych a hors-
kych oblastiach Slovenska, kde sa pestuje
na ornej pode a vo vSeobecnosti sa prisieva
do trvalych travnych porastov. Prave v pri-
seve do trvalych travnych porastov pred-
stavuje v predloZzenom prispevku modelo-
vu rastlinu v ekologicko-evolu¢nom expe-
rimente. Ekologickom preto, Ze sledujeme
rozny pévod semien, t.j. dopestovanych na
ornej pdde a semien z prisevu do travneho
porastu. Evolu¢nom preto, Ze domnievame,
Ze intenzivnym pestovanim (v eurépskych

podmienkach priblizne jedno tisicrocie,
v slovenskych podmienkach priblizne dve
apol storocia), na ornej pdde a cistom
poraste priSla tato krmovinarska plodina
o0 cenné vlastnosti. Napriklad znaSat’” kon-
kurenciu rastlin z pédvodného travneho po-
rastu, do ktorého sa prisieva.

Na podporu nasho experimentu uve-
dieme jeden priklad eko-evolu¢nej Stadie
publikovanej v nedavnej minulosti (Nature,
2014). Pri pestovani 60 rastlin v ¢istom
vyseve, Vdvoj-, Stvor-, osem-, Sestnast-
a 60-kom-ponentnej mieSanke sa zistilo, Ze
rastliny vypestované zo semien, ktoré po-
chadzali z mieSaniek poskytli vysSiu pro-
dukciu nadzemnej fytomasy v porovnani
s rovnakymi mieSankami, ktorych zloZenie
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bolo tvorené semenami ziskanymi z rastlin
pestovanych v ¢istom vyseve. V tomto
zvyseni primarnej produkcie vidime prinos
nielen pre prax, ale aj pre vyskum, pretoze
autori vobec nepouZivali ani priemyselné
a ani organické hnojiva.

V predloZzenom prispevku hodnotime
ciastkove vysledky dosiahnuté v prvej faze
experimentu zameranom na ziskanie osiva
d’ateliny la¢nej z ornej pédy a z prisevu do
trvalého travneho porastu.

V roku 2013 sme v horskej vyrobnej
oblasti vysiali tetraploidnd odrodu Mazur-
ka na ornt pbdu a prisiali aj do trvalého
trdvneho porastu, ktory pozostaval z 31
druhov rastlin. Vysialo a prisialo sa polo-
viéné mnozstvo osiva. Preto polovicné
mnoZstvo, lebo sa to uvéadza v odporica-
niach pre zakladanie semenarskych po-
rastov. Rovnako pri prvotnych pokusoch
s prisevmi sa k vysevku pristupovalo s ta-
kymto postojom. Po sejbe sa d’atelina Iuc-
na na ornej péde hnojila Startovacou dav-
kou N+PK hnojivami. Naproti tomu pri-
sev sa podporil rovnakymi hnojivami az po
presvetlovacej kosbe, aby sa nezvySovala
konkuren¢nd schopnost’ povodného trav-
neho porastu. Rovnako sme pristupovali aj
povodnému trdvnemu porastu, z ktorého
sme ziskali semend nativnej (diploidnej)
d’ateliny 1G¢nej ako kontroly. V roku 2014
sme z tychto troch variantov ziskali seme-
na, ktoré sme pocas zimného obdobia
2014/2015 rucne ,vymlatili“ a uchovali
v chlade pri teplote 4°C. Neskdr sa semena
testovali na Kklicivost’ v laboratérnych pod-
mienkach na Petriho miskach (podl'a meto-
diky ISTA). Vzhladom na to, Ze kontrolna
diploidng, nativna datelina la¢na mala
v trdvnom poraste nizke zastlpenie a preto
aj malé mnoZstvo semien, pristupili sme
k testovaniu Kkli¢ivosti v nddobach. Semena
odrody Mazurka boli vSak vysiate opéat
v prirodnych podmienkach opakovane do
ornej pddy a prisiate do trvalého travneho
porastu (tento pristup predstavuje dalSiu
fazu experimentu). V ¢ase zakladania tejto
fazy pokusu sme odobrali ma¢inovu vrstvu
do experimentalnych nadob, do ktorych
sme rucne vysiali semend d’ateliny lG¢nej.
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Vo vsetkych vysevkoch sa pouZilo rovnaké
mnozstvo semien: 400 ks na jeden meter
Stvorcovy.

V roku 2013 tetraploidnej dateliny
lu¢nej na ornej péde vykli¢ilo 300 ks, ¢o
prezentuje 75% vysevku. V priseve do
trvalého travneho porastu vyklicilo 164 ks
semien (41% z vysevku).

V roku 2015 vyklicilo v laboratornych
podmienkach 59% semien dateliny do-
pestovanej na ornej pdde a 58% semien
d’ateliny ziskanej z prisevu (tabulka 1).
Nativna diploidna d’atelina sa prezentovala
len 14%-ou klicivostou. Rozdiel do 100%
predstavuji  jedince  vyznacujuce sa
tvrdosemennost’ou.

V pokusnych nadobach (tabulka 1)
sodobratou macinovou vrstvou bola
vzchadzavost  dateliny zornej pode
6,25%; z prisevu 18,75% a z pdvodného
trdvneho porastu 12,5%. AvsSak, ak sa
semena v nadobéach vysiali na ,,ornt pddu®,
klicivost’ bola na urovni 150% pri smenach
zornej pbébdy al25% pri semenach
z prisevu (semena pbvodnej d’ateliny sme
netestovali z dévodu ich nedostatku). Ako
je to mozné, Ze klicivost semien v pokus-
nych nadobéach ,,ornej péde” je vysSia ako
100%? Jednoducho sme pri vypocte vy-
sevku zohladnili laboratérne stanovenu
klicivost.  Pravdepodobne v nadobach,
oznacenych ako orna p6da, vzisli aj tie se-
mena, ktoré boli, pri laboratornej Klici-
vosti, charakterizované ako tvrdosemenné.

Semena, vysiate v prirodzenych pod-
mienkach, sa prezentovali nasledovne:
semena dopestované na ornej p6de mali
pol'nu vzchadzavost' na drovni 28%; seme-
na dopestované na ornej pode prisiate do
trvalého travneho porastu mali vzcha-
dzavost 2,5%; asemena dopestované
z prisevu opatovne pouZité v priseve sa
prezentovali  6%-nou  vzchadzavost'ou
(tabulka 1).

Pri tychto nizkych hodnotach polnej
vzchadzavosti je potrebné poznamenat, Ze
charakter priebehu poveternostnych pod-
mienok je pre rok 2015 definovany slovom
»sucho®. Pravdepodobne sucho sa pod-
pisalo pod nizku polni vzchadzavost,



iked medzi provenienciou semien
pouZzitych v priseve do trvalého travneho
porastu badat’ naznaky rozdielov. Tie

vyZaduju pre spravnu interpretdciu nielen
Statistické spracovanie, ale aj dlhSie obdo-
bie sledovani.

Tabul’ka 1 Klicivost’ a vzchadzavost’ d’ateliny lG¢nej (%)

Povod semien | Percento Percento Percento Transfer Percento
klicivosti vzchadzavosti | vzchadzavosti | semien vzchadzavosti
v nadobe: v nadobe:
macina orna poda
Prisev 58 18,75 125 P—>TTP 6
Orna pbda 59 6,25 150 OP > TTP 2,5
TTP 14 12,5 - OP — OP 28

Pozndmky:

Pdvod semien: P — semend ziskané z prisevu; OP — semena ziskané na ornej pode; TTP —

semena ziskané z trvalého travneho porastu

Transfer semien: znamena opatovny prisev (P — TTP); prisev semien ziskanych na ornej
pdde (OP — TTP); opatovny vysev semien na ornt pédu (OP — OP)

Zmeny v obsahu polyfenolov ako vyznamnych rastlinnych metabolitov
v plodoch brusnice vysokej (Vaccinium corymbosum L.) vplyvom hnojenia

Ing. Michal Medvecky®, Ing. Jan Daniel*, prof. RNDr. Alena Vollmannova, PhD. 2, Ing.

Stanislav Zupka®

'Nérodné pornohospodarske a potravinarske centrum Luzianky — Vyskumny Gstav travnych
porastov a horského pol'nohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko
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2 Slovenské pornohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta biotechnoldgie a potravinarstva,
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Uvod

Brusnice svojim nutricnym zloZenim
zarad'ujeme medzi najzdravsie ovocie vo
svete. Plody brusnice vysokej patria k vyz-
namnym ovocnym druhom s vysokym ob-
sahom polyfenolickych zlucenin. Polyfe-
noly a fenolové zlG¢eniny predstavuju jed-
nu z najpocetnejSich a najviac zastpenych
skupin rastlinnych metabolitov a tvoria su-
cast’ stravy Tudi. Coraz Zastejsie st spajané
brusnice s ich velmi priaznivymi u¢inkami
v medicine. Plody tohto druhu z dévodu
vysokého obsahu bioaktivnych zloZiek ma-
ju vyznamny vplyv na ludsky organizmus,
pricom velmi priaznivo ovplyviuju cho-
lesterol, majd protektivny ucinok voci kar-
diovaskularnym  ochoreniam,  zlepSuju
zrak, pozitivne pdsobia pri liecbe moco-
vych ciest a maju protirakovinové ucinky.

Velmi jasne sfarbené ovocie je vyz-
namnym zdrojom polyfenolovych latok.
Vyse Styritisic polyfenolov bolo identifiko-
vanych vo velkych mnozstvach vo volne
rastucich bobul'ovitych plodoch. Spociatku
polyfenoly zaujimali vedcov pre ich esen-
cialne funkcie vo fyzioldgii rastlin (rast,
reprodukcia, ochrana pred patogénmi),
neskor sa spoznali ich antioxidacné vlast-
nosti a vyuzitelnost’ v 'udskom organizme,
ich mozna Ualoha v prevencii ochoreni
(kardiovaskularne, nadorové a neurodege-
nerativne) spojenych s oxida¢nym stresom.

Ciel'om tohto prispevku je poskytnat
informacie o vplyve hnojenia na celkovy
obsah polyfenolov v extraktoch z plodov
brusnice vysokej (Vaccinium corymbosum
L.).
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Material a metdda

Experimenty boli zaloZzené na vyskum-
nej stanici v Krivej na Orave, ktord sa na-
chadza na severe Slovenska. Priemerna
roc¢na teplota v oblasti je 6°C a ro¢ny uhrn
zrdZok je 900 mm. Experimentalna plocha
s odrodami brusnic sa nach&dza na svahu s
10° sklonom a SV expoziciou v nadmor-
skej vyske 628 m. V pokuse sme sledovali
6 odrdd brusnice vysokej (Bluejay, Nelson,
Bluecrop, Patriot, Berkeley a Brigitta).
Vzorky plodov na analyzu boli zozbierané
v auguste rokov 2012 - 2014 a nasledne
spracované na Slovenskej pol'nohospodars-
kej univerzite v Nitre.

Pokus brusnice vysokej bol hnojeny nasle-
dovne:

Hnojenie bolo realizované v dvoch réz-
nych variantoch (s mineralnym a organic-
kym hnojivom). Treti variant (kontrolny),
bol bez aplikacie hnojiva. Hnojenie mine-
ralnymi hnojivami (d’alej len MH) (siran
amoénny, siran draselny a superfosfat) bolo
vykonané v jarnom obdobi pri Siestich od-
rodach s pomerom 30 kg N, 10 kg P a 30
kg K ¢&istych Zivin.ha. rok™. Hnojenie du-
sikom sme rozdelili na dvakrat ato 1/2
z celkovej davky na jar (v prvej polovici
aprila) a druhd 1/2 koncom juna. Fosfor a
draslik bol aplikovany jednorazovo vzdy
na jar. Sest odrdd bolo hnojenych Hostic-
kym organickym hnojivom (d’alej len OH)
s aplikéciou na zaciatku vegetacie (v prvej
polovici aprila) v davkach 1 kg na 10 m?
a pocas vegetécie (v druhej dekédde juna)
davkou 0,8 kg na 10 m?. Hostické organic-
ké hnojivo obsahuje fermentovany kravsky
a konsky hnoj, rohovinu a prirodné guano,
pochadzajlce z trusu morskych vtakov. Je
to ¢isto prirodny produkt, ktory obsahuje
5% N, 3,5% P,0s, 1% K,0 a 0,5% MgO.
Sest’ odrod ostalo bez hnojenia (d’alej len
BH).

Stanovenie obsahu celkovych polyfenolov
v plodoch brusnice vysokej:

Obsah celkovych polyfenolov vo vzor-
kach sme stanovovali Standardnou, vSeo-
becne pouzivanou  spektrofotometrickou
metddou podla Lachmana et al. (2003). Do
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50 cm® odmernej banky sme napipetovali
nami zvoleny objem (0,5 — 2 cm® podra
druhu ovocia) extraktu a vzorku sme zrie-
dili destilovanou vodou. K zriedenej vzor-
ke sme pridali 2,5 cm® Folin-Ciocalte-
uovho skimadla a po 3 min. stétia sme pri-
dali 7,5 cm® 20%-ného vodného roztoku
Na,COs. Nasledne sme objem doplnili des-
tilovanou vodou po rysku na objem 50
cm®. Tvorba farebného komplexu bola tvo-
rend pocas dvoch hodin. Zaroven so vzor-
kou sa pripravila kalibra¢na krivka so Stan-
dardnymi roztokmi kyseliny galovej (5
ng.cm®).  Absorbanciu modro sfarbenych
roztokov sme merali pri vinovej dizke 765
nm proti slepému pokusu spektrofotomet-
ricky. Vysledky sme prepocitali a vyjadrili
ako mg kyseliny galovej na kg cerstvého
materialu.

Vysledky

V tabul’ke ¢. 1 agrafe ¢. 1 a2 su pre-
zentované vysledky priemerného obsahu
celkovych polyfenolov v 6 odrodach brus-
nice vysokej (Bluejay, Nelson, Bluecrop,
Patriot, Berkeley a Brigitta) v jednotlivych
variantoch hnojenia.

Po hnojeni Hostickym OH dosiahla
v roku 2012 najvyssi priemerny obsah cel-
kovych polyfenolov odroda Brigitta
(1941,2 mg.kg™ CH (Cerstvej hmoty))
a najnizsi odroda Bluecrop (921,5 mg.kg™
CH). V roku 2013 vo variante s OH do-
siahla najvyssi priemerny obsah celkovych
polyfenolov odroda Nelson (4960,2 mg.kg
! CH) a najnizsi odroda Bluecrop (2522,9
mg.kg® CH). Vo variante sOH v roku
2014 dosiahla najvyssi priemerny obsah
celkovych polyfenolov odroda Patriot
(5660,2 mg.kg? CH) anajniz$i odroda
Nelson (5431,3 mg.kg™® CH). Z pohradu
priemerného obsahu celkovych polyfeno-
lov vo variante s aplikaciou Hostického or-
ganického hnojenia mozZno zostavit na-
sledovné poradie sledovanych odrdd brus-
nic: Nelson > Brigitta > Patriot > Bluejay >
Berkeley > Bluecrop.

Po hnojeni jednozloZkovymi mineralny-
mi hnojivami (N,P,K) v roku 2012 najvyssi
priemerny obsah celkovych polyfenolov



dosiahla odroda Brigitta (2006,4 mg.kg™
CH) anajnizéi odroda Bluecrop (987,7
mg.kg™ CH). V roku 2013 najvyssi prie-
merny obsah celkovych polyfenolov do-
siahla odroda Nelson (3350,2 mg.kg™ CH)
a najnizsi odroda Bluecrop (2278,2 mg.kg™
CH). Pri hnojeni MH v roku 2014 najvy3si
priemerny obsah celkovych polyfenolov
dosiahla odroda Brigitta (6533,3 mg.kg™
CH) anajnizsi odroda Patriot (50889
mg.kg? CH). Z pohradu priemerného
obsahu celkovych polyfenolov vo variante
s aplik&ciou mineralneho hnojenia mozno
zostavit’ nasledovné poradie sledovanych
odréd brusnic: Nelson > Brigitta > Bluejay
> Berkeley > Patriot > Bluecrop.

Vo variante bez aplikacie akéhokol'vek
hnojiva v roku 2012 dosiahla najvyssi prie-

merny obsah celkovych polyfenolov odro-
da Brigitta (1928,5 mg.kg™ CH) a najnizsi
odroda Bluecrop (927,7 mg.kg® CH).
Z pohradu obsahu celkovych polyfenolov
v roku 2013 vo variante bez hnojenia do-
siahla najvyssi celkovy obsah polyfenolov
odroda Nelson (3790,5 mg.kg™ CH) a naj-
niz$i odroda Brigitta (2503,6 mg.kg™ CH).
V roku 2014 dosiahla najvyssi priemerny
obsah polyfenolov vo variante bez hnoje-
nia odroda Brigitta (6162,5 mg.kg™ CH)
a najnizsi odroda Bluejay (4664,6 mg.kg™
CH). Z pohladu priemerného obsahu cel-
kovych polyfenolov vo variante bez apli-
kécie akéhokol'vek hnojiva mozno zostavit’
nasledovné poradie sledovanych odrdd
brusnic: Nelson > Brigitta > Patriot >
Bluecrop > Bluejay > Berkeley.

Tabulka 1 Priemerny obsah celkovych polyfenolov (mg.kg™ CH) vo vybranych odrodéch
brusnice vysokej (Vaccinium corymbosum L.) vplyvom hnojenia

Celkové polyfenoly v (mg.kg™ CH)

Rok 2012 Rok 2013 Rok 2014
Odroda 5 v 5 v 5 i
rg. in. rg. in. rg. in.
hn. hn. Bez hn. hn. hn. Bez hn. hn. hn. Bez hn.

Bluejay |1756,6 |1839,8 |1744,3 |3201,6

3244,8 | 3430,2 [5545,8 |5446,8 |4664,6

Nelson 1897,1 |1940,2 |1882,0 |4960,2

3350,2 | 3790,5 [5431,3 |6105,9 [5392,4

Bluecrop | 921,5 |987,7 | 927,7 |2522,9

2278,2 | 3145,2 |5640,0 |5717,4 |5767,0

Patriot 1836,0 |1882,0 |1863,8 |3046,7

2328,1 | 2943,1 |5660,2 [5088,9 [5529,6

Berkeley [1655,4 |1742,5 |1608,1 [3132,9

3061,6 | 2861,3 [5473,5 |5170,4 [4999,0

Brigitta |1941,2 |2006,4 |1928,5 |3010,7

2526,9 | 2503,6 [5648,5 [6533,3 [6162,5

CH = ¢erstva hmota, OH = organické hnojenie, MH = minerélne hnojenie, BH = bez hnojenia

Zdroj: vlastné spracovanie
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Graf 2 Priemerny obsah celkovych polyfenolov (mg.kg® CH) vo vybranych odrodach
brusnice vysokej (Vaccinium corymbosum L.) vplyvom hnojenia
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Plody brusnic maju mimoriadne pozi-
tivny vplyv na Tudsky organizmus. Cha-
rakteristické pre tieto plody su ich bioak-
tivne vlastnosti. SU vyznamnym zdrojom
polyfenolickych latok, flavonoidov, hlavne
antokyaninov, vyznacuju sa vysokou antio-
xida¢nou aktivitou. Na obsah bioaktivnych
latok vplyvaju viaceré faktory, ako st napr.
environmentélne podmienky, stupen zre-
losti, odroda, sp6sob skladovania a spraco-
vania. Priemerny obsah polyfenolov v plo-
doch jednotlivych odrdd brusnice vysokej
pri r6znych spbésoboch hnojenia v jednot-
livych rokoch bol variabilny. Vo variante
s OH sa priemerny obsah polyfenolov po-
hyboval v rozmedzi od 921,5 mg.kg™ CH
vroku 2012 a7 do 5660,2 mg.kg? CH
v roku 2014. Priemerny obsah polyfenolov
vo variante s MH sa pohyboval v rozmedzi
od 978,7 mg.kg® CH v roku 2012 a7 do
6533,3 mg.kg™ CH v roku 2014. Priemer-
ny obsah polyfenolov vo variante bez hno-

jenia sa pohyboval vrozmedzi od 927,7
mg.kg® CH vroku 2012 aZ do 61625
mg.kg™ CH v roku 2014. Celkovo najvyssi
priemerny obsah polyfenolov pocas vy-
skumného obdobia (2012 - 2014) bol za-
znamenany vo variante s HoStickym orga-
nickym hnojivom, za nim nasledoval va-
riant s mineralnym hnojenim a nasledne
variant bez hnojenia (kontrolny variant). Z
pohradu celkového priemerného obsahu
celkovych polyfenolov mozno zostavit’
nasledovné poradie sledovanych odrdd
brusnice vysokej: Nelson > Brigitta >
Patriot > Bluejay > Berkeley > Bluecrop.
Okrem hnojenia na obsah polyfenolov
vplyval aj ro¢nik, t.j. klimatické podmien-
ky, ako napr. thrn zrdZok. Vegetacny uhrn
zrdZok v rokoch 2012 — 2013 bol 0 50 %
niz8i ako v roku 2014. Priemerny obsah
polyfenolov v roku 2014 bol vy3Si oproti
rokom 2012 a 2013 cca dvoj- aZ trojna-
sobne.

Pod’akovanie: Praca vznikla s podporou projektu VEGA 1/0308/14 ako aj Europskym
spolo¢enstvom v ramci projektu ¢ 26220220180: Building Research Centre "AgroBioTech".
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"” Program cezhraniénej spoluprace
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Eurdpska unia
par k Eurépsky fond regionalneho rozvoja

Budujeme partnerstva

PROJEKT KLIMAPARK HUSK 1101/2.2.1/0158 ) )
Sprava z medzinarodného odborného seminara ,,REINTENZIFIKACIA TRAVNYCH
PORASTOV” konaného 19.méja 2015 v regione Banskej Bystrici — Pstrusa/Detva, SK.

Mgr. Alena RogoZnikov4, Ing. Milan Michalec, CSc.

Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského pol'nohospodérstva Banska Bystrica

V sucasnosti realizuje Narodné por'no-
hospodarske a potravinarske centrum -
Vyskumny Ustav trdvnych porastov a hors-
kého pol'nohospodérstva v Banskej Bystri-
ci spolo¢ne so Samospradvami 2 obci Szi-
getmonostor a Pocsmegyer, s Univerzitou
Corvinus — Budapest’ a s Regionalnym en-
vironmentalnym centrom pre vychodnl a
strednt Eurdpu, aktivity medzinarodného
projektu HUSK 1101/2.2.1/0158. Hlavnym
zamerom projektu v ramci Programu cez-
hrani¢nej spoluprace Mad’arsko — Sloven-
sko 2007-2013 je podpora uzemného roz-
voja s pozorovanim priaznivosti vplyvov
na zlozky Zivotného prostredia.

V zaujme udrZatel'nosti projektovych
zamerov a ochrany prirodného prostredia
sa v priebehu trvania projektu vypracovava
ekologickd koncepcia so zabezpecenim
metod vzdeldvania a zvySenia environ-
mentalneho povedomia pre navstevnikov
novovytvorenych informaénych priestorov.
ZloZzky Zivotného prostredia sU analyzo-
vané v agrochemickom laboratoriu, ktory-
mi sa v ramci rieSenia projektu zabezpe-
¢uje vyvoj infraStruktury analytickych pri-
strojov a zariadeni.

Dna 19. méja 2015 organizovali projek-
tovi partneri medzinarodny odborny semi-
nar kombinovany s praktickymi ukazkami
v teréne. Cielom seminara bola struc¢na
prezentacia projektovych aktivit, vyskum-
nych vysledkov, prezentcia prisevov a
najnovsich poznatkov z charakteristiky po-
nukanych osiv pre obnovu TTP, pre pot-

reby bioplynovych stanic a ukazky prac
bezorbovych sejaciek.

Organizaciou seminara bolo poverené
NPPC — VUTPHP v Banskej Bystrici. Se-
minar sa konal vobci Viglas-Pstrusa
v konferen¢nej sale Masarykov dvor, prak-
tické ukazky por'nohospodarskych zariade-
ni pre jednotlivé metddy prisevov boli pre-
vedené v okoli Pstrude, obhliadka bioply-
novej stanice v Detve. Seminar bol vedeny
v slovensko-cesko-mad’arskom jazyku.
Adresa:

Slovensko, Pstrusa 339, 962 02 Viglas
<http://www.masarykov-dvor.sk/kontakt>
GeoMaps [48.546367 , 19.319874].

Registracia a vitanie zahrani¢nych a do-
macich uéastnikov seminéra:

Ucastnici seminara boli privitani v
rdmci prezentacie syrovymi vyrobkami
miestneho regiénu vyrébanych tradi¢nym
udenim z kvalitného mlieka z horskych a
podhorskych oblasti daného regiénu.

Ucastnici: celkovo bolo 39 castnikov,
ztoho 31 tuzemskych a 9 zahrani¢nych
ucastnikov (CR a MR). Seminar prebiehal
v sulade s predpokladanym harmonogra-
mom programul.

CieP seminara:

Cielom seminéra bola stru¢nd prezen-
tacia projektovych aktivit a prezentacia
vedeckych a vyskumnych vysledkov v
aplikovanom vyskume v nasledovnych ob-
lastiach: ochrana zloZiek Zivotného pros-
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tredia, uhlikové hospodarstvo, moZznosti
inovovanych technoldgii a metdd prisevov
na travnych porastoch vo vztahu k efek-
tivite Kkli¢ivosti prisievaného osiva a pro-
dukcie, technologické spracovanie bio-
logicky rozloZitelnych latok ako obno-
vitel'nych zdrojov energie, metody zvyse-
nia environmentalneho povedomia. Pre-
zentované vysledky napom6zu Kk rieSeniu
aktualnej problematiky zatraviovania,
k sequestracii uhlika do nadzemnej i p6d-
nej biomasy, k energetickym moZznostiam
spracovania (vyuzitel'nost’ formou tepelnej
a elektrickej energie) odvedenych plyn-
nych zloZiek biologicky rozlozZite'nych la-
tok, pre potreby podkladov k tvorbe eko-
koncepcie v oblasti novovzniknutych ota-
zok pre klimatickdl zmenu a pre udrZatel'ny
rozvoj.

Priebeh medzinarodného odborného se-
minara:

Prezentacia zamerov projektu a part-
nerskych aktivit projektu
HUSK1101/2.2.1/0158

Prezentacie vysledkov projektu a pre-
zentacie vedeckych prednasSok viedli Ing.
Milan Michalec, CSc. (odborny garant pro-
jektu) a Mgr. Alena Rogoznikova (projek-
tova manazérka)

Seminar  zahdjil riaditel’ NPPC-
VUTPHP Banska Bystrica Ing. Milan
Taroci, SK.

Za zéastupcov domacich polInohospo-
darskych subjektov vystupil so svojou pre-
zentaciou zakladatel’ a konatel’ spolo¢nosti
Agrosev Martin Malatinec, Agrosev, S.r.o.
Detva, SK.

Za madarskych partnerov vystupil
a priblizil nam aktivity madarskych part-
nerov, zastupca projektového koordinatora
manazmentu vedlceho partnera LP Szige-
tmonostor projektu HUSK1101/2.2.1/0158,
odbornik pre ekoldgiu vregidéne Szent-
endre p. Dukay Igor, HU.

Za projektového partnera zo slovenskej
strany vystUpila manazérka projektu, Ro-
goZnikova Alena, CBP — NPPC-VUTPHP
v Banskej Bystrici, SK, ktora prezentovala
harmonogram cezhrani¢nej  spoluprace
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v pripravnych fazach, s moznostami vstup-
nych faktorov - kapacita T'udskych zdrojov
vo vyskumnej sfére a s moZnostami vys-
tupnych faktorov - finan¢ného zabezpece-
nia vyvoja infrastruktdry laboratérneho
a pomocného zariadenia pre potreby vedy
a agrochemického vyskumu.

Prezentacia odbornych prispevkov

Vo svojej odbornej prezentacii ,,Se-
questracia uhlika v suvislosti s aktivnou
krajinotvorbou“ poukazala A. RogoZniko-
vé4, CBP — NPPC-VUTPHP v Banskej Bys-
trici, na zaékladné danosti biotickych a a-
biotickych faktorov pre tvorbu kvality luk
a pasienkov na Gzemi Slovenska, na potre-
bu hodnotenia vlastnosti p6d a obsahu pod-
nej organickej hmoty z hradiska dlhodo-
bych zamerov zmiernenia klimatickej zme-
ny a udrZatelnosti pddnej produkénej
schopnosti viazanim uhlika v pddnej zloz-
ke.

Problematiku obnovy travnych porastov
z ekologickych a pratotechnickych dévo-
dov priblizil vo svojom odbornom pris-
pevku ,,Reintenzifikacny faktor — prisevy*
Ing. Milan Michalec, CSc., garant projektu
Klimapark, zastupca pre vedu a vyskum
NPPC — VUTPHP Banska Bystrica, SK.
V technolégii obnovy sa venoval najma
svahovitym  pozemkom  apozemkom
s plytkou a orni¢nou vstvrou, t.j. kame-
nistym, kde by sa klasickou orbou mohla
spdsobit” er6zia vyoranim velkého mnoZzs-
tvo kamenia. Okrem ekologickych elimina-
cii vyhodnotil vo svojom prispevku aj
ekonomicky prinos Uspor nédkladov v po-
rovnani s klasickou technolégiou az o 60
%.

MozZnosti vyuZitia prisevov roznych
mechaniza¢nych a inovovanych zariadeni
predniesol vo svojom odbornom prispevku
,,Reintenzifikacia trvalych travnych poras-
tov v CR* Ing. Alois Kohoutek, CSc.,
VURYV Praha, CZ, pricom hodnotil efek-
tivitu prisevov kli¢ivostou travnych, d’ate-
linovych a datelinotravnych mieSaniek.
Reintenzifikécia travnych porastov prebie-
ha predovsetkym z dévodov zvySenej po-
Ziadavky vstupného substratu pre potreby



bioplynovych stanic. V st¢asnosti sa za-
oberaji aj moZnostou kombinovanej
produkcie travnych osiv s kukuricou.

O moznostiach vyuzitia produkcie z ob-
novovanych porastov predniesol svoj od-
borny prispevok ,,Najnovsie poznatky z
ponuky osiv pre obnovu lUk, pasienkov a
pre potreby bioplynovych stanic* Ing. Ivan
Houdek, DLF Hladké Zivotice, CZ. K ob-
nove travnych porastov pristupovali podla
cielovych poziadaviek na produkciu, ¢i
iSlo o obnovu pasienkov podla jednotli-
vych kategorii zvierat (hovéadzi dobytok,
ovce, kone) v patroénych cykloch, ¢i iSlo
0 potreby bioplynovych stanic. Vo svojich
pokusoch sa zaoberali produkciou bioply-
nu a metanu z hybridov urcitych travnych
druhov.

Prednaskovl cast’ seminara ukongila
projektova manazérka A. RogoZnikova,
ktord ucastnikov zé&roven pozvala na pre-
hliadku presunom ucastnikov do terénu.

Ukazky préac bezorbovych sejaciek

Prednesené odborné prispevky boli obo-
hatené praktickymi uk&Zzkami mechanizac-
ného zariadenia pre prisevy.

Ucastnici boli oboznameni metddami
Upravy travnych porastov pred apliko-
vanim prisevov. Predvadzany bol mecha-
nizmus prstovych bran s moZnostou vy-
uzitia do svahovitosti az 30 stupniov. Pre
znevyhodnené podmienky na vysievanie
do tvrdej anerovnej p6dy predviedli
pracovnici NPPC-VUTPHP Banska Bystri-
ca Specialne upraveny sejacku VREDO -
uviedol Ing. Michalec, CSc.

K priprave pody pred samotnym prise-
vom boli prezentované technoldgie spraco-
vania  mechanizacnymi  prostriedkami
Cambridgské valce so sejackou a lu¢ne va-
ce so sejackou — DLF-TRIFOLIUM Hlad-
ké Zivotice, s.r.o., Ing. Houdek, CZ.

V sUcasnosti sa stdva vySSou prioritou
starostlivost’ o trvalé travne porasty, tato
problematiku rieSi Specialna sejacka STP
300 s koltrami — P&L Slovakia, spol. sr.0.,
Hornad Streda, Mat($ Vybostok. Techno-
I6giu prisevu je mozné vyuzit' aj ako
dosievanie nepravidelne alebo nedostatoc-

ne kli¢iacich porastov. Zariadenie vyuZiva
kombinovany technologicky postup pri-
sevu, kde kolter vytvori pre osivo 16Zko a
odstrani pripadné rastlinné zbytky z miesta
uloZenia osiva. Koltre maju schopnost’
nahradit’ pracu kultivatorov a kypricov.
Pritlak na jeden kolter dosahuje rozmedzie
180-250 kg, ¢o dava uZivatelom moznost
prisevu a siatia bez obmedzenia aj do taz-
ko spracovatelnych p6d. Pbda je spraco-
vana iba v pase pre osivo, v medziriadkoch
spracovavana nie je. Obnovenie pb6dnej
kapilarity zaistuje utuzovacie koleso, ktoré
sucasne slizi k nastaveniu presnej hibky
siatia. Sejacka STP 300 narusuje v trvalom
trdvnom poraste aj drn pricom pddu pre-
kypri len v pasoch. Zabranuje sa tym
masivnemu uvolnovaniu pédneho horizon-
tu azaroven nedochddza k uvolnovaniu
kamenov. Tymto technologickym postu-
pom sa dosahuje aZz 80% kli¢ivost.

Prehliadka bioplynovej stanice

V priebehu exkurzie Gcastnici mali
moznost’ prehliadky Bioplynovej stanice
na farme dojnic Detva, ktora vyuziva jednu
z najprogresivnejSich technologii v energe-
tike vyuZitim obnovite'nych zdrojov ener-
gie. Zariadenie bolo vybudované podra
Udajov majitela — Martin Malatinec, ml.,
za Uc¢elom spracovania exkrementov zvie-
rat z miestnej farmy dojnic, ktoré je pre-
mieSavané s fytomasou dopestovanou na
poliach a lukach v blizkom okoli. Ako uva-
dza: ,,Pracuje na principe riadenej fermen-
tacie biomasy a cast’ produktu fermentacie
- bioplyn je spalovany v kogenerac¢nej jed-
notke vyrabajlcej elektricku energiu a tep-
lo uré¢ené na odovzdanie do distribu¢nych
sieti. Druhym produktom fermentacie je
Hfugat" vyuZitePny ako kvalitne tekuté
nezapachajuce biohnojivo aplikovatel'né
hadicovymi alebo diskovymi adaptérmi na
luky a polia. Do fermentora davkuja v pra-
videlnych intervaloch travnu a kukuri¢nd
silaz uskladnent v silaZznych Zl'aboch.
Vznikajuci bioplyn pdsobenim baktérii sa
zachytava v bioplynovych zésobnikoch,
nasledne je dopravovany do cistiaceho
zariadenia a az potom je vedeny do ko-
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generacnej jednotky, kde sa jeho spalo-
vanim vyraba elektricka energia a teplo.
Spracovavanim obnovitel'nych zdrojov na
vyrobu elektrickej energie atepla zaria-
denie prispieva k zniZzeniu emisii skleni-
kovych plynov.*

Zhodnotenie projektovej aktivity

Pred ukonc¢enim odborného seminéara
bol vytvoreny priestor pre diskusny pri-
hovor zucastnenych. Projektova aktivitu
vyhodnotili doméaci aj zahrani¢ni Ucastnici
jednozna¢ne ako prinos na spolocenskej
i odbornej drovni. Praktickymi ukazkami
sa pribliZila problematika z praxe a uviedli
sa moznosti d’alSich vyskumnych zamerov.
V rdmci z&vereénej diskusie sa projektovy
partner z madarskej strany pozitivne vy-

jadril Kk roz8irenym moZznostiam aplikacie
prezentovanych vysledkov aj v ich doma-
com prostredi pri potrebach rozvoja vi-
dieka. Za projektovych partnerov z ma-
d’arskej strany hodnotil priebeh projekto-
vého seminéara zastupca koordinatora vedu-
ceho partnera projektového manaZzmentu
HUSK1101/2.2.1/0158 — Dukay ., Sziget-
monostor.

Za projektovych partnerov zo slovens-
kej strany sa za prednesené odborné teo-
retické i praktické ukazky a za Gcast na
odbornom seminari pod’akoval Ing. Milan
Michalec, CSc., garant projektu Klima-
park, NPPC- VUTPHP Bansk4 Bystrica,
SK, ktory zaroven ukonc¢il odborny se-
minar.

,Obsah tohto prispevku nereprezentuje oficialne stanovisko Eurdpskej tnie*.

Tento prispevok bol spracovany vd'aka podpore Programu cezhrani¢nej spoluprace Mad'arska
republika - Slovenska republika 2007-2017 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158 Klimapark,
spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Den pola 2015 - Liptovsky Ondrej

Keby nas stroj casu preniesol o jedno
storocie dozadu, nasli by sme na dneSnom
Uzemi Slovenska polnohospodarstvo, kde
hlavnym pracovnym néstrojom boli kedysi
motyka, kosa hrable, taznou silou kone
a voly a niekde aj kravy.

Za desiatky rokov sa pol'nohospo-
darstvo zmenilo na nepoznanie, dékazom
tejto zmeny je aj 21. celoslovensky Den
pola zamerany na Kkrmoviny spojeny
svystavou pol'nohospodarskej techniky
a seminarom, ktory sa konal v polovici
méja v Liptovskom Ondreji. Na organiza-
cii Dna pora sa pravidelne podiel'aju NPPC
— Vyskumny ustav trdvnych porastov
a horského pornohospodarstva Banska
Bystrica, AGRION - ZdruZenie vyrobcov
a predajcov pddohospodarskej techniky
v SR a AGRIA Liptovsky Ondrej. Na Dni
pola sa prioritne prezentovali stroje pre
pripravu  krmovin ako kosacky, rozha-
dzovace, riadkovace, zberacie vozy, lisy,
rezacky, alebo obalovacky. Den pol'a obo-

hatila aj nova obalova technika, sortiment
nahradnych dielov pre rézne typy mechani-
zacnych prostriedkov, ale aj oplotkové
systémy pre pasenie zvierat. Napriek ne-
priaznivemu pocasiu na tento slavnostny
den pre polnohospodarov, ale i laicka ve-
rejnost’ priSiel hojny pocet Gcastnikov. V
ramci akcie sa uskuto¢nil i odborny semi-
nar na tému ,,Efektivne systémy vyuZivania
travnych porastov a dotacné podpory v
agrosektore*, na ktorom boli pracovnikmi
VUTPHP Banska Bystrica a SPPK predne-
sené nasledovné prednasky:

1.Vyznam travnych porastov v polnohos-
podarskej krajine

Prednasajdca: Ing. Iveta llavska, PhD.

2. Pasenie hospodarskych zvierat
Prednésajlca: Ing. Zuzana Dugatova

3. Aktuélne problémy dotacnej politiky
PrednaSajaca: Ing. Jarmila Dubravska,
PhD.

Ing. Jozef Cunderlik, PhD.

Foto:S.Pollak




ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE
A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAVY TRAVNYCH PORASTOV

A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA
BANSKA BYSTRICA

Odbor Agrochémie posobi na Vyskumnom Ustave travnych porastov a horského pornohospodarstva

v Banskej Bystrici. Laboratérium pontka nasledujuce sluzby, potrebné pre efektivnu analyzu objemového
a jadrového krmiva a na ziskanie kompetentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a vypocet kimnej davky
z pohTadu efektivnosti a optimalizécie vyZivy.

V priemernych vzorkach krmiva sa stanovuje:

Obsah susiny: vaZkovo, susenim pri teplote 103 £ 2 °C

Dusikaté latky: Kjeldahlovou metédou (N x 6,25)

Tuk: extrakénou metddou podra Soxhlett — Henkela

Popol: vézkovo, spalenim vzorky pri teplote 550 °C v Mufl'ovej peci

Bezdusikaté latky vytazkové: vypoétom

Vypoéet energetickych jednotiek (BE, ME, NEL, NEV) a hodn6t PDIN a PDIE
Hruba vldknina: metédou podl'a Hennenberg — Stohmanna

ADF: hydrolyzou v prostredi kyslého roztoku detergentu cetyltrime-tylamdniumbromidu
NDF: hydrolyzou v prostredi neutralneho roztoku detergentu laurylsulftu sodného
Vépnik, draslik, sodik — plameriovym fotometrom

Fosfor — prietokovym analyzatorom Skalr, kolorimetricky

Horéik — GBC 908, atbmovym absorpénym spektrofotometrom

Obsah kyseliny mlie¢nej, octovej a maslovej - metddou idnovej elektroforézy
Obsah alkoholu a amoniaku (NH3) - mikrodifuznou metédou

Kyslost’ vodného vyluhu (KVV) - titracne alkalimetricky

Aktivna kyslost’ (pH) - elektrometricky

Prevadzkova doba laboratéria je od 6% hod do 14° hod v pracovnych dioch. Vzorky na rozbor sa prijimajt od
pondelka do stredy.

Analyzy si vykonavané v rozsahu poZiadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi.
Terminy dodania vysledkov je do 7 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratoria.

Ponuka kvalitnych analytickych sluZieb je doplnend individudlnym pristupom k z&kaznikovi, rychlost'ou
a priaznivou cenou.

Kontakt : Ing. Cubica Jancova
vedUca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211
0902458674
e-mail : luba.jancova@vutphp.sk

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny dstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE
A POTRAVINARSKE CENTRUM
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Rozbor objemovych krmiv a kimnych zmesi

Priprava vzorky 2,50€
K, Mg, Ca, Na * (kazdy prvok) 3,32€
N-latky (N) * 4,15€
NO; 3,98€
p* 4,15€
popol * 1,99€
pov. susina * 1,66€
suSina * 1,99€
tuk * 4,98€
vlaknina hruba * 5,64€
vldknina NDV 7,30€
vldknina ADV 7,30€
Silaze

Priprava vodného vyluhu 1,75€
alkohol * 3,98€
kyslost’ vodného vyluhu* 1,66€
obsah kyselin (mlie¢na, octova, maslova) * 8,30€
NH;* 3,98€
pH * 1,33€

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznacenych hviezdi¢kou =
Celkovy rozbor silézi s vypoétami (komplet)

Celkovy rozbor kukuriénej sildZe s vypoétami (komplet)
Celkovy rozbor sena s vypoétami (komplet)

uvedené ceny su bez DPH

KOMPLET

57,09€ bez DPH
53,11€ bez DPH
36,18€ bez DPH

Ak si zdkaznik neda urobit’ kompletny rozbor pozostavajuci z hrubo oznagenych parametrov
bude k ¢iastocnému rozboru doulctovana priprava vzorky a vodného vyluhu.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
www.nppcsr.sk | sekretariat@vutphp.sk
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

A POTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA
BANSKA BYSTRICA

Agrochemické rozbory chrania pddu pred prehnojeni aprevapnenim, umoziuju aplikovat' hnojivad podla
potreby, a tym Setria naSe peniaze. Davky hnojiv je dolezité prisposobit’ nielen ndrokom rastlin, ale aj zasobam
Zivin v pode. Podla poznania stavu zasob Zivin v pode je mozné racionélne regulovat’ hnojenie fosforom,
draslikom, resp. horéikom, pripadne vapnenie podla stavu pddnej reakcie. Vyznam agrochemickych rozborov sa
vé&Sinou podceriuje, no kupovanim a aplikaciou viaczloZkovych hnojiv zbytoéne plytvdme peniazmi.

Dolezity je odber pddnej vzorky. Priemernd vzorku pody odoberte z plochy s priblizne rovnakymi podnymi
podmienkami a rovnakym druhom pestovanych plodin do hibky: orna péda (zelenina, polné plodiny): 0-0,3 m,
ovocné stromy: 0-0,4 m, vini¢: 0-0,6 m. Jednotlivé pédne vzorky (z nich vytvorite priemernd vzorku) odoberte
najlepsie ryFom priblizne z 10 miest rozmiestnenych $achovnicovite po celej ploche. Ryrom vyhibte kolmua jamu
hranoléek pody $iroky 2 - 5 cm a prislusnej dizky. Odobrané podne vzorky potom spolu dokonale premiesajte,
odstrante kamene a zvy3sky rastlin. Vzniknutd priemern( vzorku doruéte do laboratéria na analyzu.

V priemernej vzorke sa stanovuje:

Pddna reakcia (pH/KCI):potenciometricky

Prijatené ziviny draslik, vapnik (Melich 111): plameniovou fotometriou
Horéik: GBC 908, atomovym absorpénym spektrofotometrom
Oxidovatelny uhlik (C,y): titra¢ne, obsah humusu vypoétom

Celkovy dusik: prietokovym analyzatorom Skalér, kolorimetricky
Fosfor: prietokovym analyzatorom Skalér, kolorimetricky

NO;_N a NH,_N: prietokovym analyzatorom Skalar, kolorimetricky

Prevadzkova doba laboratéria je od 6% hod. do 14% hod. v pracovnych diioch. Analyzy si vykonavané
v rozsahu poziadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi. Terminy dodania vysledkov aj
s doporucéenou davkou hnojenia je do 15 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratoria. Vzorky je mozné
posielat’ aj postou.

Kontakt : Ing. Cubica Jancova
veduca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211
0902458674
e-mail : luba.jancova@vutphp.sk

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | fax: +421 48 4132544
www.nppcsr.sk | sekretariat@vutphp.sk
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Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku
Odborny casopis, zamerany na travne porasty, rozvoj vidieka, krmovinarstvo, chov a
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Spdjame sa, aby sme boli este lepsi

NPPC, Nitra, Hlohoveckad 2, 951 41 LuZianky

Tel.: 037/65 46 122

E-mail: nppc@cvzv.sk



