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Slovo na Gvod
Véazeni gitatelia,

ponikame vam druhé tohtoro¢né cislo
nasho odborného ¢asopisu, zameraného na
trdvne porasty aich funkcie, krmovinar-
stvo, chov a zdravotny stav zvierat, vyuZi-
tie travnych porastov na energetické ucely,
hodnotenie technologickych postupov, ako
aj na rozvoj vidieka a zachovanie krajiny.
NaSou snahou je uZ desiaty rok podavat
v ¢asopise informécie o rozhodujucich ak-
tivitich pracovnikov Ustavu, ktoré bud
priamo alebo nepriamo slvisia s naSou
¢innostou.

NaSe aktivity v prvom polroku roku
2016 boli zamerané predovsetkym na prace
v teréne. Aktualne sa rozbieha rieSenie no-
vého rezortného projektu VaV s nazvom
Komplexné systémy hospodarenia na
travnych porastoch (KOMSYSPOR),
ktory sa &leni na dve &iastkové tlohy: CU
01 Racionalne atrvalo udrZatel'né ob-
hospodarovanie travnych porastov a pol™-
nohospodarskej krajiny a CU 02 Ekolo-
gicky prijatel'né a trvalo udrZzatel'né vyuzi-
vanie travnych porastov Vv polnohospo-
darskej krajine. Kazda z ¢iastkovych uloh
ma dalSie c¢lenenie na vyskumné etapy
a subetapové problémy. Prva ¢iastkova U-
loha zahfna dve vyskumné etapy: VE 01
Produk¢né  funkcie trdvnych  porastov
v systéme intenzivnej pratotechniky a VE
02 Optimalizécia pratotechnickych opatre-
ni zabezpecujdcich trvalo udrzatel'nu pro-
dukciu v meniacich sa podmienkach. Dru-
ha ¢iastkova uloha mé tiez dve vyskumné
etapy: VE 01 Eliminacia environmental-
nych rizik uplatnovanim nekonvenénych
postupov a VE 02 Uplatinovanie pratotech-
nickych postupov s nizkymi vstupmi. Kaz-
da z vyskumnych etap pozostava zo sub-
etapovych uloh, ktorych je spolu 13, kde sa
budu riesit’ konkrétne a Specifické vyskum-
né zadania.

K vyznamnym ¢innostiam v poslednom

obdobi patrilo a patri vypracovavanie na-
vrhov projektov pre APVV, projektov cez-

hrani¢nej spoluprace, navrh projektu Cen-
tradlna Eurdpa. Aktualne pracovnici Ustavu
rieSia alebo participuji na rieSeni nasledu-
jucich projektov a jednej Ulohy odbornej
pomoci pre MPRV SR:

Néazov projektu APVV: Analyza, modelo-
vanie a hodnotenie agroekosystémovych
sluzieb. Cislo (signatdra) projektu: APVV-
0098-12

Néazov projektu APVV: Vyskum moZnosti
pestovania borievky (Juniperus commu-
nis L.) na produkciu plodov. Cislo (sig-
natara) projektu: APVV-14- 0843

Nazov ulohy odbornej pomoci: Plnenie
¢innosti v oblasti sledovania a inventari-
zacie emisii z trvalych travnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorp-
cii emisii pri zmene vyuZivania pléch tr-
valych travnych porastov na zaklade po-
Ziadaviek MPRV SR. Cislo (signatira)
projektu: ¢. 43.

Koncom juna uZ bol podany projekt
Interreg CENTRAL EUROPE Programme,
v ktorom bude na$ Gstav jednym z partne-
rov, pricom ako subpartner bude vystupo-
vat’ obec Liptovska Tepli¢ka. Ostava verit',
Ze uvedeny projekt bude prijaty.

DalSou aktivitou pracovnikov vyskum-
ného Ustavu je ich publikaéna ¢innost,
ktora je hodnotena za kalendarny rok. Za
minuly rok bolo pracovnikmi Ustavu spolu
publikovanych 107 prac, ktoré uvadzame
v predchadzajiucom cisle ¢asopisu.

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici
ustavu venovali aj tvorbe koncepcii, pro-
jektov, expertiz, prognoz, syntéz a legisla-
tivnych navrhov v oblasti rastlinnej vyroby
podla poZiadaviek a potrieb MPRV SR a
inych organov Statnej spravy, pornohospo-
darskych podnikov, sluZieb, pestovatel-
skych zvéazov a sukromnych por'nohospo-
darskych subjektov.

Aj v prvej polovici roka sa zabezpe-
¢ovala Specializovana poradenska c¢innost’
pre  potreby po'nohospodarskej  praxe:
vramci sluzieb sa v polnohospodarskych
subjektoch vykonavali prisevy do travnych
porastov, vypracovali sa projekty zaklada-



nia a obhospodarovania siatych travnych
porastov. Poradenstvo sa tykalo prato-
techniky na vSetkych typoch travnych po-
rastov, technologickych systémov zatrav-
novania erdzne ohrozenych péd, radilo sa
pri pestovani brusnice pravej a vysokej
a viby kosikarskej. V laboratériu VUTPHP
(odbor Agrochémie) sa analyzovali vzorky
silazi, ovzduSia a vzorky p6dy pre polno-
hospodarsku prax a zahradkarov.

V ramci ostatnych aktivit boli v prvom
polrolku prezentované vysledky vyskum-
nej ¢innosti na Dni pol'a v Ocovej, ktory je
zamerany na krmoviny a spojeny s vysta-
vou a predvadzanim pol'nohospodarskej
techniky. Odbornym garantom a organiza-
torom je NPPC-VUTPHP Banska Bystri-
ca. Tak ako po iné roky, aj v tomto roku sa
pred otvorenim Dna pola konal odborny
seminar pod ndzvom Trvald udrzate/host

travnych porastov a minimalizovanie nega-
tivnych vplyvov klimatickej zmeny, na
ktorom odzneli Styri prednasky:
1. Bezorbové technoldgie obnovy TTP —
prednaSajuci: Ing. Milan Michalec, CSc.
2. Kvalita travnych porastov a produkcia
pasenych zvierat — prednasajuca: Ing. Zu-
zana Dugéatova
3. Uplatnenie d’atelinotravnych mieSaniek
na pbdach ohrozenych vodnou eréziou —
prednasajdci: Ing. Jozef Cunderlik, PhD.;
4. Moznosti a perspektivy bioenergie
z trdvnych porastov — prednasajici: RNDr.
Stefan Pollak

Druhé ¢islo ¢asopisu vychadza pri pri-
leZitosti 43. medzinarodnej polnohos-
podarskej a potravinarskej vystavy Agro-
komplex 2016.

lveta llavska

Vyvoj floristickeho zloZzenia travnych porastov pocas trojroénej periody ich

revitalizacie

Mgr. Cubomir Hanzes, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Ing. Iveta llavska, PhD.

Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského pornohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky

Hréadok

Trvalé trdvne porasty patria medzi
rastlinné spolocenstva, charakteristické
svojou bohatou druhovou pestrostou. Po-
cetnost’ druhov a charakter konkrétneho
spolocenstva urcuje viacero faktorov. Pri
zjednodusenej interpretacii mozno charak-
terizovat’ trdvne porasty ako presna fun-
kciu stanovistnych podmienok. Sem mo-
Zzeme zaradit cely rad abiotickych
(klimatologické, orografické, edafické)
a biotickych faktorov, ktoré vytvaraju
syntézu podmienok, kreujiacu konkrétne
rastlinné spolo¢enstvo. Tento vztah by
v8ak absolutne platil len v pripade trav-
nych ekosystémov, ktoré su klimaxovymi
spolo¢enstvami (prirodné, pdvodné travne
porasty) a ktoré s s komplexom stano-

vistnych podmienok vo fluktuacnej rov-
novahe. V naSich podmienkach su takéto
spolo¢entstva marginalne, a to nie len z d6-
vodu ich vymery, ale aj krmovinarskeho
vyznamu. Z hladiska poloprirodnych
a produkénych laénych a pasienkovych fy-
tocendz vstupuje do procesu ich udrzia-
vania antropogénny faktor, ktory spomina-
ny vztah modifikuje na ind Uroven.
Pratotechnika, ako dodatkova energia reali-
zovana za Uc¢elom udrZiavania mimopro-
dukénych, ale najmé produkénych funkcii
travnych spolocenstiev, je zamerand okrem
spdsobu a intenzity vyuZivania, aj na Upra-
vu vodného ale najma Zivinového reZzimu
stanovista. Uspesnost Ggelovo realizova-
nych opatreni, ato ¢i uz z dévodu zvy-



Sovania krmovinarskej hodnoty, stabiliza-
cie mimoproduk¢nych funkcii alebo aj re-
vitalizacie degradovanych stanovist, moz-
no vprvom rade hodnotitt na zaklade
zmien primarneho indikétora, ktorym je
botanické zloZenie. Dynamiku zmien pod-
mienuju aj konkurencné vztahy a vlast-
nosti jednotlivych komponentov daneho
spoloc¢enstva, ako napr. trvacnost, skorost’,
schopnost’ rozmnoZovania a pod. K zme-
nam v druhovom zloZeni la¢nych spolo-
¢enstiev dochddza aj pri reverzibilnych
procesoch, medzi ktoré mdzeme najma pri
poloprirodnych travnych porastoch zaradit’
sekundarnu sukcesiu. Ked'Ze existencia
tohto typu travnych porastov je podmiene-
na vonkajSimi zasahmi, pri ich absencii sa
spolocenstvo samovolne vracia do svojho
povodného stavu. Dynamika zmien opéat’
zavisi od rdznych faktorov, pricom sa na
stanovisti v ur¢itom ¢asovom horizonte
striedaju odliSné Stadia rastlinného spolo-
censtva. V kazdej takejto faze dominujd
Specifické druhy, ktoré sa po ¢ase zo sta-
novistia vytracaju a s nahradzované iny-
mi. Takto fytocendza postupne dochadza
do kone¢neho klimaxového Stadia, ktoré je
charakteristické pre dané ekologické a kli-
matické podmienky.

V prispevku sa pojednava o problemati-
ke revitalizacie nevyuzivaného travneho
porastu, s detailnejS§im pohl'adom na hod-
notenie floristickych zmien jednotlivych
nastavenych revitalizacnych opatreni.

Experiment bol zaloZeny na ciastoéne
zrevitalizovanom travnom poraste (techno-
I6giou kosenia a mul¢ovania) na stanovisti
v Liptovskej Teplicke (990 m n. m.) meto-
dou dlhych pasov v troch opakovaniach.
Bol jednofaktorovym pokusom, kde Grov-
nami faktora boli intenzifikacné prato-
technické zasahy. Variantné prevedenie
pokusu bolo nasledovné: variant 1 - nevy-
uzivana kontrola, variant 2 - jedna kosba
za rok, variant 3 - dve kosby za rok (hno-
jenie PK), variant 4 - dve koshy za rok,
variant 5 - mul¢ovanie raz za rok, variant 6
- dve koshy za rok (hnojenie PK + N 45),
variant 7 - dve kosby za rok (hnojenie PK

+ N 90), variant 8 - tri koshy za rok (hno-
jenie PK + N 90). Poc¢as rokov 2013 az
2015 sa okrem inych parametrov urc¢ovalo
pred kazdym vyuZzitim floristické zloZenie
porastov (metddou projektivnej dominan-
cie). Tabul’ky s podrobnymi floristickymi
zapismi sU sucastou zavere¢nej spravy
prislusnej subetapovej tlohy, v ktorej bola
rieSena predmetnd problematika v ramci
projektu RPVaV ,,UdrzZatelné a efektivne
systétmy hospodarenia na travnych
porastoch*

V roku zaloZenia experimentu sa vplyv
rozdielnych pratotechnickych a intenzifi-
kacnych postupov na diferencidciu bota-
nického zloZenia vyuZivanych porastov
prejavoval pozvolna (tab. 1). Zmeny vSak
mbZeme badat’ medzi kontrolnym a vyuZzi-
vanymi variantmi. Z hl'adiska pomerov flo-
ristickych skupin na tomto variante do-
minovali byliny (60 %). Prezencia trav
predstavovala 32,2 % a legumin6z 7,8 %.
Na ostatnych variantoch sa pomery menili,
ato v prevaznej vacSine v prospech domi-
nancie travnej zlozky, ktorej podiely boli
najvysSie v druhych azaroven aj v tretej
kosbe na variante 8. Prave na poslednom
spominanom variante bola pouZitd aj naj-
vysSia davka N hnojenia 90 kg.ha™. Za-
stupenie legumindz sa v prvych vyuZitiach
pohybovalo od 3,5 % (variant 7) do 7,8 %
(varianty 1 a5). Za zmienku stoji vysSia
prezencia tejto floristickej skupiny v druhej
kosbe na variante 6 (13,3 %), ale najmé na
variante 3 (s PK hnojenim), kde sa jej
pokryvnost’ dostala na uroven 19,9 %. Pri
blizSej Specifikacii druhového zloZenia,
dominovali  z travnych druhov najma
Agrostis stolonifera, Dactylis glomerata,
Festuca pratensis, Festuca rubra a Poa
pratensis. NajfrekventovanejSimi druhmi
z ¢el'ade Fabacea boli Lathyrus pratensis
a Vicia cracca. Z bylin v jednotlivych po-
rastoch dominovali okrem iného Alche-
milla xanthochlora, Cirsium rivulare, Hy-
pericum perforatum, Veronica chamaed-
rys.

Z hradiska druhovej diverzity bol za-
znamenany najvyssi pocet druhov vo va-



riante 8 (50 druhov rastlin) a naopak naj-
niz8i zaznamenany pocet bol na kon-
trolnom variante, a to 39 druhov (tab. 4).

V druhom  experimentalnom  roku
(2014) boli zaznamenané minimalne dife-
rencie v botanickom zloZeni len na kon-
trolnom variante (tab. 2). V obhospodaro-
vanych porastoch v druhych vyuZitiach
v priemere mierne poklesol oproti pred-
chadzajucemu roku podiel travnej zlozky.
Naopak vo vacsSine pripadov doslo k zvy-
Seniu zastupenia leguminéz, ato v prvych
vyuZzitiach najmé na hnojenych variantoch
(3 - 21%, 6 - 23,9%, 7- 15,8%, 8 - 18,4%)
a okrem druhej kosby na variante 7 aj
v ostatnych variantoch v dalSich vyuZi-
tiach. NajvysSia prezencia tejto botanickej
skupiny (32,1%) bola zaznamenana v dru-
hej kosbe na variante hnojenom PK (va-
riant 3). NajvysSou druhovou pocetnostou
legumindz (7 druhov) sa v prvych kosbach
prezentovali varianty s aplikaciou hnojenia
(3, 6, 8) atiez variant mulcovany. V tomto
roku sme evidovali v porastoch aj vysSiu
prezenciu prazdnych miest, ¢o bolo dos-
ledkom zvySeného vyskytu krtincov v jar-
nom obdobi. Z lipnicovitych druhov mali
najvysSie zastUpenie Agrostis capillaris,
Dactylis glomerata, Festuca pratensis,
Festuca rubra aPoa pratensis. Z legu-
min6z zase vtomto roku dominovali Tri-
folium pratense, Trifolium repens, Vicia
cracca azbylin Achillea millefolium,
Alchemilla xanthochlora, Cirsium rivulare,
Veronica chamaedrys.

Z hradiska poctu druhov bol najmenej
pocetnym kontrolny variant (41 druhov)
a najviac druhov sme napocitali na variante
mul¢ovanom (tab. 4).

V poslednom sledovanom roku (2015)
bol na kontrolnom variante zaznamenany
oproti roku predchadzajucemu ale aj
inicialnemu zvyseny podiel travnej zlozky,
ato v priemere 0 10 % (tab. 3). Prezencia
legumindz (5 %) a vyskyt prazdnych miest
(2,2 %) sa vyrazne od predchadzajucich
rokov nemenili. Pokleslo zastlpenie by-
linnych druhov (na 52,2 %), ¢o bolo na

ukor trav. Z vyuzivanych porastov bol evi-
dovany vyraznejSi vzostup travnej zlozky
v prvych kosbach (oproti roku 2014)
hlavne vo variante 8. Podiel tejto bo-
tanickej skupiny sa v druhej kosbe spo-
minaného variantu mierne znizil (38,2 %),
pricom v tretej kosbe vzrastol na 69,4 %,
¢o bol vtomto roku aj vSeobecne najvyssi
zaznamenany podiel agrobotanickej sku-
piny. Druhy najvyssi podiel trav s pre-
zenciou 50 % bol vo variante hnojenom
rovnakym mnozstvom N (90 kg.hal),
avSak vyuzivanom dvojkosne. Zo skuse-
nosti z predchadzajucich experimentov, ale
aj z prac viacerych autorov, sa nam aj
v tomto pripade potvrdilo, Ze stupfiovana
intenzita hnojenia dusikom zvySuje podiel
trdv, pricom klesa podiel datelinovin i
ostatnych la¢nych bylin. Rychlost’ tohoto
procesu je stimulovana vyskytom vyssich
produkenych travnych druhov v pévodnom
poraste. Ztravnych druhov dominovali
v jednotlivych porastoch Agrostis stoloni-
fera, Festuca pratensis, Festuca rubra
a Poa pratensis. Zastupenie legumin6z na
najintenzivnejSom variante (variant 8) bolo
vprvej (16,1 %) atretej (12 %) kosbe
porastov, avSak bolo vysSie ako v roku
predchadzajucom. Pri celkovom zhodno-
teni zastupenia legumin6z za trojro¢né
experimentalne obdobie méZzeme konstato-
vat’, Ze vo vSeobecnosti sa ich prezencia od
prvého K tretiemu roku zvySovala, pricom
sa Vvpriemere zaznamenali najvysSie
podiely vroku 2015. Vzostup legumin6z
bol najdynamickej$i vo variante 6 (dve
kosby, N 45 + PK), ale najma vo variante 3
(dve koshy, PK). Prave vo variante 3
(jedna kosba) sa zvySovalo zastupenie
legumindéz nasledovne: 2013 - 6,7 % ;
2014 - 21 %, 2015 - 51,9 %. Podobne ako
pri zvySovaniu podielu trdvnej zlozky
vplyvom N hnojenia, aj narast zastupenia
leguminéz s PK hnojenim je znamy po-
znatok, ktory sa ndm potvrdil aj v naSom
experimente. RozSirovanie legumindz je
pritom evidentné aj pri hnojeni nizsimi
hladinami dusika. Z tejto botanickej sku-
piny dominovali v experimente Trifolium



pratense, Trifolium repens, Vicia cracca,
Lathyrus pratensis. Podiel bylinnej zlozky
bol podobne ako v predchadzajucom roku
najvyssi na kontrolnom nevyuZivanom
poraste (52,2 %) a v jednokosnom variante
(52,6 %). Z druhov v jednotlivych poras-
toch dominovali najm& Achillea millefo-
lium, Alchemilla xanthochlora, Galium
mollugo, Hypericum perforatum, Filipen-
dula ulmaria, Veronica chamaedrys a iné.

Pocet druhov na jednotlivych varian-
toch sa v poslednom roku trvania expe-
rimentu v porovnani s ostatnymi dvoma
rokmi vyrazne nemenil (tab. 4). Opét’ bolo
najmenej druhov registrovanych na nevy-

uzivanej kontrole (38 druhov), pricom to
bol na tomto variante aj najnizsi pocet za
druhov za celé experimentalne obdobie.
Vo variante 8 sa nachadzalo 55 rastlinnych
druhov, ¢o bol zase najvyssi pocet druhov
nielen vtomto roku, ale aj zhradiska
absolutneho hodnotenia. Aj ked’ podra
mnohych Stadii dochadza k zniZovaniu
diverzity druhov vplyvom aplikacie N —
hnojenia, s vyraznejSim efektom vSak
dochadza aZ pri jeho vysSich davkach, ¢o
z casti koreSponduje aj s naSimi vysled-
kami.

Tabulka 1 Floristické zloZenie porastov (%) v roku 2013

Skupina/Variant 1| 2 | 3 |4 |5 |6 | 7 | 8 [3/1[410]61]|71|81] 8l
Travy 32,2|53,8|37,3(37,3|47,6(48,3|59,6| 55 |38,2|58,7|54,5|63,4|51,5| 69,5
Bobovité 7814867 75|78 |48|35|75(199|27(133|71|65]| 15
Ostatné lt¢ne byliny 60 |41,4| 56 |54,7|44,6(46,9|36,9| 35 [38,1|36,4|30,4|254|41,1| 28,6
Prazdne miesta o|0|01|05/0| 0|0 1(25|38[22[18|41(09]| 04
Tabul’ka 2 Floristické zloZenie porastov (%) v roku 2014
Skupina/Variant 1| 2 [ 3 |4 | 5|6 | 7 | 8 |31 [41]61]|7/1|81] 8l
Travy 29,3(31,9|34,4(44,5|54,3|39,5|57,7|38,5|36,1|455|49,6| 59 |46,3| 41,4
Bobovité 38| 5 |21 |64 |47 (239|158(18,4(32,1|17,3|20,2| 4 |21,2| 26,3
Ostatné lt¢ne byliny 65 |58,6|42,2| 45 |38,1(33,7| 25 |41,4|29,5|34,5|28,1|33,9/30,1| 28,8
Prézdne miesta 1945|124 (41129|29(15|17|23(27|21|31|24]| 35
Taburka 3 Floristické zloZenie porastov (%) v roku 2015
Skupina/Variant 1| 2| 3 | 4| 5|6 | 7 | 8 [3/1| 41|61 |71]81 |81l
Travy 40,6| 27 |22,5|47,2|41,11405| 46 |49,4|245| 345 | 39,5 | 50 | 38,2 | 69,4
Bobovité 5 | 18 |51,9/17,3|23,1]32,7|27,8/16,1]29,9| 16,6 | 325 | 23 | 36,3 | 12
Ostatné lG¢ne byliny  |52,2|52,6{23,7 [31,1|32,2|24,5(24,9|31,7|19,1| 29,2 | 245 [22,8| 21,7 | 14,3
Prézdne miesta 22124|119(44(36|23[13|28|265{197| 35|42 38| 43
Tabulka 4 Priemerny pocet druhov v rokoch 2013 - 2015

Variant/

Rok 1 2 3 4 5 6 7 8

2013 39 41 48 44 45 43 44 50

2014 41 43 42 42 49 43 43 47

2015 38 48 46 44 43 48 46 55




Obr. 1 Pévodny, nevyuzivany porast (var. 1)

Vplyv dlhodobého hnojenia na floristicku skladbu travneho porastu

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky

Néarodné pol'nohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav trdvnych porastov
a horskeho por'nohospodérstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Uvod

Dlhodobé hnojenie travnych porastov
s vyrazne diferencovanou skladbou Zivin a
v dbsledku toho aj z&sadne zmenené pddne
podmienky sa vyrazne prejavili vo flo-

ristickej skladbe porastov. Tieto vysledky
prindSaju nove aspekty z oblasti dynamiky
vyvoja travnych porastov, etapizacie flo-
ristickej skladby v priebehu niekol’kych
desiatok rokov intenzivneho hnojenia a vy-



uzivania, sukcesie travneho porastu, ale
hlavne biologickych vlastnosti, narokov
a prispésobivosti niektorych druhov trav.
Ide o dolezité poznatky nezname z dote-
rajSich prac tohto druhu, pretoZe dlhodoby
vplyv hnojenia s takouto kombinéciou sa
doposial’ nikde nesledoval.

Vysledky st typickym prikladom starej
lukarskej skusenosti, Ze travny porast je
odrazom stanovista. Toto stanoviste vytvo-
rené prirodzenymi, alebo antropogénnymi
¢initelmi, ako je to vnaSom pripade,
musime s predstihom ovplyvnovat’ tak, aby
vynaloZené intenzifikacné naklady sa na-
plno prejavili v Grodnosti a kvalite trav-
neho porastu.

Material a metody

Vyskumna dloha je  kontinuitou
vyskumu so zaciatkom na danom mieste
v roku 1968 a pokracujicom az do tohto
obdobia.

Tabulka 1 Varianty pokusu

Faktory Urodnosti z hradiska vyzZivy sa
sleduju v oblasti severného Slovenska na
RVP Kriva v nadmorskej vySke 680 m.
Geologickym podkladom stanovista je
podhdlny magursky flys s pédou piesoc-
nato hlinitou, typu hnedej pdy.

Dlhodoby (1961-1998) priemer teplot
za celoro¢né obdobie v tejto oblasti je 6°C
a celoroény Uhrn zrdZzok 895 mm (merania
RVP Kriva).

Na zaloZenie pokusu bola pouZzita trav-
na mieSanka obsahujica 12,0 kg reznacky
lalo¢natej (Dactylis glomerata), 8,0 kg
trojStetu Zltkastého (Trisetum flavescens) a
5,0 kg d’ateliny plazivej (Trifolium repens).

Z velkého mnoZstva variantov, ktoré
v minulosti sledovali rdzne pomery Zivin,
v sucasnosti pokus pozostadva z deviatich
variantov v Styroch opakovaniach (tab 1).

Od roku 1978 boli v pokuse ponechané
len varianty, sledovanim ktorych sa mal
zistit' dlhodoby vplyv vyZivarskych inten-
zifika¢nych ¢initel'ov na travny porast.

Variant Hnojenie (kg.ha™)

N P K Ca
1 - - - -
2. 90 26,4 498 :
3. 90 26.4 49.8 Ca
4. 90 26,4 - -
5. 90 26,4 - Ca
6. 90 - 49,8 -
1. 90 - 49,8 Ca
8. 90 - - -
9. 90 - - Ca

Od roku 1976, teda v 9-om roku trvania
pokusu na variantoch 3, 5, 7 a 9 apliku-
jerrlme kazdych 5 rokov CaO v davke 6,0 t .
ha™.

Hnojenie fosforom a draslikom v celej
davke a 1/3 dusika su aplikované na za-
Ciatku vegetacie. Druhd 1/3 N po prvej
kosbe a tretia 1/3 N po druhej kosbe. Po-
rast je vyuzivany troma kosbami, 1. kosba
na zaciatku Klasenia prevladajucich druhov
trav, 2. kosba 6 - 8. tyZdnov po 1. kosbe,
a 3. kosba 8 az 10 tyZdnov po 2. kosbe.

Po Ustupe siateho porastu reznacky la-
lo¢natej v piatom aZz Siestom roku, do-

chadza k velkej diferenciacii floristickej
skladby v siedmom aZ desiatom roku hno-
jenia.

Jednotne na variantoch NPK a NP do-
chadza k formovaniu travneho porastu
v prospech lipnice luc¢nej (Poa pratensis)
s jej dominanciou uZ v deviatom aZz dva-
nastom roku atakou postupnostou, Ze
v nami hodnotenych rokoch 2013 - 2015
ma zastlpenie 25 - 64 % travneho porastu.
Pritom tento druh v pdvodnom poraste ne-
dosahoval ani jedno percento. Na varian-
toch NK aN sa takmer nevyskytuje.



Vapnenie nemalo na tento rozdielny vyvoj
Ziaden vplyv.

Na variantoch NK a N nadobudol do-
minanciu psincek obyc¢ajny (Agrostis vul-
garis) az do 60 % porastu a kostrava cer-
vena (Festuca rubra) v rozsahu 25 — 35 %.
Obidva druhy na variantoch NPK a NP sa
vyskytujd vo ve'mi malom zastupeni (5 - 6
%). Ani vtomto pripade vapnenie nemalo
vplyv na priebeh floristickych zmien.

Na variantoch NK a N zaznamenavame
v ostatnych rokoch rozvoj takého druhu,
akym je psica tuha (Nardus stricta). Jej
vyskyt v sledovanom obdobi rokov 2013 -
2015 ma zastupenie az do 40 % v poraste,
pricom v pévodnom poraste pred zaloZe-
nim pokusu mala zastupenie len 5 %.

V ostatnych rokoch zaznamendvame
aj vyskyt vresu obyc¢ajného (Calluna
vulgaris), ba dokonca trnky (Prunus
spinosa). Takyto jav nebol doposial
zaznamenany auvedend obdivuhodnost’
sukcesie travneho porastu vedie ku spét-
nému procesu povodného rastlinného Kli-
maxkomplexu smreka obycajného (Picea
excelsa), ktory je zaverecnym klimax-
komplexom v Karpatskej oblasti. Pred nim
su eSte spolocenstva vresu (Calluna vulga-
ris) a cucoriedky obycajnej (Vaccinium
myrtillus).

Umelo vytvorené pddne podmienky
hnojenim a vyuZivanim travneho porastu
vytvorili osobitné podmienky vyhovujlce
jednotlivym druhom trav, ktoré sa v zlo-
Zeni porastov prejavili dominantne. V tom-
to ohlade si méZzeme v8imnut' nasledovné
skutocnosti:

Lipnica lucna

Tento druh sa roz8iril pri NPK a NP
hnojeni po Ustupe dovtedy prevladajucich
druhov trav reznacky lalo¢natej a trojStetu
Zltkastého v 9 — 12 roku, pricom domi-
nantné postavenie si udrZiava doteraz ato
az do rozsahu 63 % vroku 2013, 65 %
v roku 2014 a 40 % v roku 2015. Pri NK
a N hnojeni jej zastUpenie v travnych dru-
hoch je v minimalnom rozsahu 1 — 2 %.
Z toho mdZeme usudzovat, Ze ide o druh
narocny na obsah fosforu v pdde a jeho
nedostatok si nedokédZe vykompenzovat'
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Pri¢inou toho mbéze byt plytky korenovy
systém, ktory ho nedokaze ziskat’ z hlbSich
vrstiev pddy, resp. z menej dostupnych fo-
riem.

Psincek obycajny

Jeho dominancia sa prejavuje na varian-
toch hnojenych NK a N do rozsahu 12 %
vroku 2014. Na variantoch NPK ma
v travnych druhoch zastlpenie do 5 %. Je
to druh nenaro¢ny na prostredie.

Kostrava c¢ervena

Prejavuje sa dominanciou Vv trdvnych
druhoch na variantoch hnojenych NK a N
a to v rozsahu do 15 % v roku 2013, do 16
% v roku 2014 a do 18 % v roku 2015. Na
variantoch hnojenych NPK a NP je jej
zastUpenie do 8 %. Je to druh taktieZz ne-
naroc¢ny na prostredie.

Psica tuha

Nachadzala sa v pdvodnom poraste
pred zaloZenim pokusu v rozsahu 3 — 5 %.
Po zaloZeni pokusu sa tento druh nevy-
skytoval a jeho vyskyt sme zaznamenali na
variantoch hnojenych N a NK po 18 - ich
rokoch. Jej vyskyt na variantoch hnojenych
NK a N v travnych druhoch je v rozsahu
15-33 % vroku 2013, 15 — 35 % v roku
2014, a 9 — 40 % v roku 2015. Psica tuha je
Uplne bez narokov na fosfor.

Uvedené vysledky potvrdzuju nase
predchadzajuce zavery, Ze dusikaté hnoje-
nie je mobilizatorom vsetkych drodotvor-
nych prvkov v pdde, ¢im ju ochudobnuje
do takej miery, Ze bez kompenzéacie ostat-
nymi makro a mikroprvkami sa stane ne-
vhodnou pre produkené druhy trav a d’ate-
linovin. Tym vznika Zivotny priestor pre
druhy extrémne extenzivnych podmienok
a teda aj pre psicu tuhu.

Pozoruhodné je, Ze v roku 1994 sme pr-
vy raz zaznamenali na variante N vyskyt
vresu obycéajného (Caluna vulgaris), ktory
je druhom extrémne chudobnych p6édnych
podmienok. Hnojenie dusikom takéto
podmienky vytvorilo.



Zéaver

Na variantoch hnojenych NPK a NP je
vyrazne vysSi podiel tradv ako na variantoch
hnojenych NK a N. PInohodnotné hnojenie
NPK spdsobilo rozsirenie a trvalé zastlpe-
nie lipnice 1G¢nej. Na variantoch NK a N,

Pod’akovanie

teda bez fosfore¢ného hnojenia dominovali
psincéek obycajny a kostrava cervend. Sle-
dovanie uvedenej problematiky prinieslo
poznatky umoZznujlce racionalizaciu hno-
jenia.

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 ,,Manual pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova hé/neho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu

regionalneho rozvoja.

Vplyv digestatu na vlastnosti pédy travneho porastu

Ing. Vladimira Vargov4, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc., Ing. Zuzana Kovacikové, PhD.

Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov a

horského pol'nohospodarstva Banska Bystrica

Uvod

V dosledku zniZenia stavov hospo-
darskych zvierat na Slovensku vyrazne
pokleslo vyuZivanie trvalych travnych po-
rastov a zniZila sa i vyroba hospodarskych
hnojiv. Fytomasa z travnych porastov sa v
su¢asnosti v praxi pouZiva aj ako surovina
pre vyrobu bioplynu. Do popredia vstupuju
rozne alternativne formy vyuZivania hos-
podarskych odpadov organického p6vodu
so zamerom rieSit’ deficit organickej hmoty
v pdde. Kontinudlna anaer6bna fermen-
tacia ZivogiSnych a rastlinnych odpadov pri
sucasnej vyrobe bioplynu poskytuje dru-
hotny produkt vhodny na hnojenie polnych
plodin a trvalych travnych porastov (TTP).
Pri vyrobe bioplynu vznika druhotny pro-
dukt, tzv. digestat alebo biokal, ktory mé-
Zeme pouZit’ na hnojenie por'nohospodars-
kych plodin ako netradi¢né organické hno-
jivo. Digestat je tmava, amorfna, nepach-
nuca, z hygienického hradiska neSkodna
latka, heterogénna suspenzia pevnych a ko-
loidnych latok. Hodnota pH digestatu pred-
stavuje 7,63 — 8,5 t.j. neokysl'uje pddu a
dochédza k lepSiemu vyuZzitiu fosforu v po-
de. Upravuje objemovld hmotnost’, sudrz-
nost’, vododrznost pddy v zone koreno-
veho systému, vodostalost pddnych agre-

gatov aobsah organickej hmoty v pode.
DoterajSie vysledky poukazujd, Ze vyhnity
biokal respektive digestat je dobre vyva-
Zzenym organickym hnojivom so Specific-
kymi pozitivnymi vlastnostami na pddnu
reakciu. Potlaca kli¢ivost semien burin a
oproti klasickej hnojovici menej zapacha.
Digestat ma nizSiu susinu ako hnojovica,
preto musi byt hned’ zapracovany do pody,
aby sa zabranilo stratdm Zivin. Pri aplikacii
hadicovymi aplikatormi rychlejSie vsakuje
do pddy, menej znecistuje plodiny a pod-
statne redukuje emisie najma dusika. Méze
sa vyuZit' na hnojenie plodin pred a pocas
vegetacie, pri zavlahe poInych plodin a na
vyrobu kompostov.

Ciel'om ulohy bolo zistenie vplyvu di-
gestatu aplikovaného na trvalé travne po-
rasty a jeho vplyv na pddne vlastnosti p6-

dy.

Material a metddy

Uloha bola realizovana v prevadzko-
vych podmienkach polnohospodarskeho
podniku AGROSEV Detva na stanovisti vo
Zvolenskej kotline v nadmorskej vyske
320 m n.m. Podnik intenzifikuje por'nohos-
podarsku vyrobu, vyrazne zvysil stavy doj-
nic a oviec a v stc¢asnosti prevadzkuje tri

11



bioplynové stanice (BPS), ktoré umoziujd
vyuzivat’ exkrementy zo Zivogisnej vyroby
a fytomasu vypestovand nielen na ornej
pdde, ale aj z travnych porastov. DIhodoby
priemer teploty vzduchu je 7,8 °C za rok a
priemerné ro¢né dhrny zrdZzok 610 mm.
Varianty boli zaloZzené metodou dlhych
pasov na jesen vroku 2013 prisevom do
pdvodného travneho porastu. Prisev bol
realizovany troma typmi bezorbovych
sejaciek — VREDO, SP 16 a Great Plains.
Pokus pozostaval z troch typov mieSaniek
pre bioplynové stanice s velkostou jed-
ného variantu jeden hektar (tab. 1). Zlo-

Tabul'ka 1 Varianty pokusu

Zenie jednotlivych mieSaniek je uvedené
v tabulke 2. Varianty boli nehnojené a
hnojené dvoma davkami digestatu v mnoz-
stve 45 kg N. ha' ¢.%. a 90 kg N. ha™ &.2.
Prva aplikacia digestatu sa realizovala po
odburinovacej kosbe na jar 2014 had-
icovym aplikatorom s davkou 45 kg N. ha’
1&.7. V nasledujicom roku vyuZivania bola
aplikacia digestatu aplikatorom s roz-
strekovacou hlavicou v davke 45 kg N. ha™
&7.a 90 kg N. ha® &.2. skoro na jar a po
prvej kosbe. V 10000 litoch digestatu
zBPS je 29 kg N, 6 kg P a 24 kg K.

Variant Popis
1. Docasna intenzivna DTM Cutmax 3
2. SildZna zmes BPS - docasny travny porast s d’atelinou plazivou
3. SildZzna zmes BPS - vytrvala do vihkych podmienok
Tabul’ka 2 ZloZenie mieSaniek
fw | B8 o5
> = =
BE |@p3B 52y
Druh Odroda 2E | g>2 825
£ £ c > = O .=
< © Nge@2 N © £
c © O = g 8T
@ = c O c © 8_
Sk | RHT R N2
8= |3 T 32
Medzirodovy hybrid FELINA 14 26
Kostrava trstovnikovita KORA 30 13
Medzirodovy hybrid PERUM 20
Medzirodovy hybrid PERSEUS 20
Medzirodovy hybrid LOFA 14 10 10
Matonoh jednorocny JIVET 16
Maétonoh jednoro¢ny 4n KERTAK 10
Psiarka lucna VULPINA 16
Timotejka lG¢na LEMA 10 15
Kostrava lu¢na KOLUMBUS 10 10
Lipnica lu¢na BALIN 6 10
Datelina li¢na BESKYD 30
Datelina plaziva (DP) MILKANOVA 6 4
Celkovy vysev kg na 1 ha 40 40 40
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Vysledky

Pédna reakcia pdvodného stanovista
v roku 2013 bola kysla (pH 4,76). Obsah
dusika sa na zaciatku naSich sledovani po-
hyboval na Grovni 3,46 g.kg™ aZ 5,08 g.kg"
1 Zasoba fosforu v pdde bola v rozpati
10,54 - 16,35 mg.kg™ adraslika 86,74 -
114,35 mg.kg™. Pédy na Slovensku si
dobre zé&sobené hor¢ikom. Koncentrécia
pristupneho hor¢ika v pbde sa v prvom
sledovanom roku pohybovala v rozpati
517,93 aZ 607,66 mg.kg™. Z hradiska O-
rodnosti p6d ma velky vyznam aj kvalita
humusu, ktora sa posudzuje najmd na
zaklade pomeru C : N. Varianty vykazovali
pomer C:Nnadrovni7,13:1a7,91: 1

V roku 2015 na nehnojenych variantoch
pddna reakcia oscilovala od 4,57 na va-
riante 2 do 5,19 na variante 3 (tab. 3). Naj-
vysSia koncentracia Cox 38,10 g.kg” sa
zistila na variante so silaZnou zmesou BPS

— docasny TP s d’atelinou plazivou. Variant
centraciu Cox. Obsah dusika v pdde sa
zistil v najvy8Som mnozZstve na variante so
silaznou zmesou BPS vytrvalou do vlh-
kych podmienok. Zasoba fosforu bola od
1,06 na variante s mieSankou Cutmax 3 do
2,08 mg.kg™ na variante s miesankou so
silaZnou zmesou BPS - docasny TP s d’a-
telinou plazivou. Na tomto variante sa zis-
til aj najvyssi obsah draslika 134,33 mg.kg
! Obsah hor¢ika bol vysoky, najvyssi bol
na variante so silaznou zmesou BPS vy-
trvalou so vlhkych podmienok - 910,49
mg.kg™. Za sledované obdobie sa zniZil
pomer C : N na vSetkych variantoch. Naj-
nizsi bol na variante s mieSankou Cutmax
3 anajvyssi na variante so silaznou mie-
Sankou BPS — doc¢asny TP s d’atelinou pla-
zivou.

Tabulka 3 Agrochemické vlastnosti pddy na nehnojenych variantoch - 2015

Variant | pH(KCI) | Cox Humus N P K Mg Pomer
gkg® | gkg® | gkg? | mgkgt | mgkg? | mgkg® | C:N
1 465 | 2520 | 43,44 | 553 1,06 | 104,48 | 567,02 4,56
457 | 3810 | 6568 | 652 | 208 | 134,33 | 709,20 | 84
519 | 3510 | 6051 | 7,60 | 1,25 | 123,13 | 910,49 | 462

Na vsetkych variantoch hnojenych di-
gestatom v davke 45 kg N.ha™ stipla pod-
na reakcia pri porovnani s nehnojenymi va-
riantami a aj pri porovnani s rokom 2013.
NajvysSia hodnota pH 6,07 bola na va-
riante s docasnou intenzivhou mieSankou
DTM Cutmax 3. Obsah organickej hmoty
klesol pri porovnani s nehnojenymi va-
riantami na 19,52 g.kg® az 23,01 g.kg™
(variant 1). Pri hodnoteni koncentracie du-
sika v pdde, sme pri porovnani s nehno-
jenymi variantami zaznamenali jeho nérast
00,17 aZ 1,38 g.kg™ na variantoch s mie-
Sankami Cutmax 3 a na mieSanke silaZna

zmes BPS - docasny TP s d’atelinou plazi-
vou. Zasoba fosforu v péde sa zvySila a je-
ho najvyssi obsah 3,35 mg.kg™ bol na va-
riante s mieSankou Cutmax 3 (variant 1).
Pri porovnani s nehnojenymi variantami
nastal pokles v zasobe draslika a hor¢ika
na variantoch s mieSankami sildZzna zmes
BPS - docasny TP s datelinou plazivou
asilazna zmes BPS vytrvala do vlhkych
podmienok. Na variante s mieSankou
Cutmax 3 sa zaznamenalo zvySenie obsahu
horcika v pdde. Zistili sme aj zniZenie po-
meru C : N, ktoré sa pohybovalo od 3,33
do 3,40.
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Tabul’ka 4 Agrochemické vlastnosti pody na variantoch s davkou 45 kg N.ha™ ¢.Z. - 2015
Variant | pH(KCI) Coxl Humuls N . P . K ) Mg ) Pomer

g.kg’ g.kg’ g.kg™ | mg.kg” | mg.kg™ | mg.kg C:N

1 6,07 23,01 | 39,67 6,91 3,35 108,21 | 746,19 3,33

2. 5,56 22,72 | 39,17 6,69 2,69 111,94 | 622,27 3,40

3. 5,03 19,52 | 33,65 5,81 1,60 97,01 | 428,83 3,36

Tabulka 5 Agrochemickeé vlastnosti pody na variantoch s davkou 90 kg N.ha™ ¢.7. - 2015
Variant | pH(KCI) | Cox | Humus N P K Mg Pomer

gkg® | gkg' | gkg’ | mgkg® | mgkgt | mgkg? | C:N

1. 521 24,18 | 41,68 6,41 1,59 93,28 | 402,81 3,77
5,33 23,60 | 40,68 6,41 0,77 85,82 | 263,82 3,68

4,86 19,81 | 34,15 5,60 0,86 97,01 | 361,36 3,54

Vys8iu pbdnu reakciu ako nehnojené
varianty aj ako pévodny travny porast mali
varianty hnojené druhotnym produktom
z BPS v davke 90 kg N.ha™. Pri porovnani
pddnej reakcie s variantami hnojenymi niz-
Sou davkou dusika sme zistili opacnu ten-
denciu. Vy33i obsah Cox bol na vsetkych
variantoch pri porovnani s variantami

s davkou dusika 45 kg.ha™. Najvyssi obsah

N (6,41 g.kg™) mali varianty s miesankou
Cutmax 3 asildZznou zmesou BPS - do-
casny TP s d’atelinou plazivou. Koncentra-
cia fosforu, draslika a hor¢ika v péde bola
nizSia ako na variantoch hnojenych davkou
digestatu 45 kg N.ha™. Naopak pomer C :
N mal stdpajucu tendenciu pri porovnani
dvoch davok digestatu. Najvyssi pomer
3,77 mal variant s mieSankou Cutmax 3.
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Zéaver

Mozno konstatovat, Ze aplikéacia diges-
tdtu na prisievany trdvny porast ma po-
zitivny vplyv na vlastnosti pddy. Zvysila sa
pddna reakcia po pouZiti obidvoch davok
digestéatu - 45 kg N.ha™ ¢.z. a 90 kg N.ha™
¢.Z2. VysSie zvysenie sa zistilo po aplikacii
nizsej davky. Na aplikaciu digestatu naj-
lepSie reagovala mieSanka Cutmax 3, kde
sme zaznamenali najvacSie zvySenie kon-
centracie obsahu organickej hmoty, dusika
a fosforu aznizenie obsahu draslika a
horcika.

Pod’akovanie

Pre prax mdzeme odporucit’ pri apli-
kacii digestatu hadicovy aplikator a termin
aplikéacie skoro na jar po zazelenani po-
rastu a po prvej kosbe. Pri pouZziti hadi-
coveho aplikatora je dblezita vySka trav-
neho porastu, aby sa znizil unik amo-
niakalneho dusika do ovzdusia. Odporuca
sa cca 15 cm porast. Iné poZiadavky su pri
aplikacii digestatu rozstrekovacou hlavi-
cou. Vtedy je vhodna aplikécia na strnisko
pri zamra¢enom pocasi. Ak je porast od-
rasteny, je nutné to realizovat’ pred daz-
dom, aby dazd’ zmyl digestat z povrchu
rastlin do maginy.

Tento prispevok bol spracovany vd'aka podpore Operacneho programu Vyskum a vyvoj v ramci
EU, ITMS 26220220193 ,,Manuél pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav Zivotnych
podmienok Tetrova hoIneho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo zdrojov

Eurdpskeho fondu regionélneho rozvoja.

KoSarovanie z produkéného a ekologickeho hradiska

Ing. Zuzana Dugéatova, Ing. Mariana Jancova, PhD.

Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica

Podhorské a horské liky a pasienky
davaju predpoklady pre pasienkovy spé-
sob vyZivy oviec a hovéadzieho dobytka.
Intenzitu produkcie travnej hmoty a bo-
tanické zloZenie tychto porastov nie je
mozné udrzat bez adekvatneho prisunu
zivin do p6dy. UZ samotnym pasenim sa
do nej dostava ich nezanedbate'né mnoz-
stvo. KoSarovanie je efektivny spdsob
z0rodnovania travnych porastov, ato
zvySenim ich produkcie na mechaniza¢ne
nedostupnych plochéach, ale aj intenziv-
nejSie obhospodarovanych stanovistiach v
nizSich polohach. Pocas celosezdnneho
pasenia zvierat bez pristreSku zaroven
predstavuje nevyhnutné technicko-orga-
nizatné opatrenie pocas noc¢ného odpo-
¢inku pasenych zvierat. Spravnym spdso-
bom koSarovania je mozné vyuzZit' Ziviny

obsiahnuté v exkrementoch zvierat pri
minimalnych nakladoch v porovnani s i-
nymi spésobmi hnojenia. V minulosti bo-
lo vyuZivanie koSarovania a jeho rozsah
obmedzované komplikovanou manipula-
ciou s drevenymi alebo kovovymi mate-
ridlmi, pouzivanymi na vystavbu koSia-
rov, ktoré zaroven vyZadovali znacné
investi¢né naklady. V sucasnosti su vsak
dostupné prenosné elektrické ohradniky,
ktoré umoznuju nielen ahkd manipuléaciu
a premiestiiovanie, ale aj ich cena je
prijatel'na.

Pri koSarovani, v zavislosti od druhu
zvierat a od intenzity zataZenia koSaro-
vanej plochy, dochadza predovSetkym k
uSliapavaniu maciny kopytami, ¢i paz-
nechtami zvierat, ¢im sa rozruuje a po-
Skodzuje pdvodny porast a zaroven sa do
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trdvnej maciny dostavaju tuhé atekuté
vykaly zvierat. Pri realizacii pokusnych
prac s koSarovanim jahniat sme zistili
priemernt dennd produkciu vykalov 0,738
kg.ks?, mocu 0,886 kg.ks prijarnom
aspekte kosarovania a 1,252 kg.ks®
vykalov, 1,321 kg.ks* mocu pri jesennom
aspekte. U volkov bola zaznamenana
priemerna dennd produkcia vykalov 18,96
kg.ks?, mocu 13,27 kg.ks™ pri jarnom
aspekte, 24,21 kg.ks vykalov a 19,26
kg.ks® mocu pri jesennom aspekte
koSarovania. Rozdielnost’ v mnoZstve vy-
li¢enych exkrementov medzi jednotlivy-
mi aspektami koSarovania zavisi od den-
ného prijmu susiny travneho porastu, ktory
podmienuje predovsetkym Zivd hmotnost’
zvierat. Odchylky pri porovnani vysledkov
so zisteniami inych autorov mézu byt
spdsobené fyzioldgiou travenia (vyprazd-
novanie zazivacieho traktu oviec prebieha
6-8 krat cez den po 0,1-0,2 kg, u HD 10-12
krat pocas dna po 2,5-3,0 kg na jedenkrét).
Mnozstvo  vyliéeného  mocu  zavisi

z velkej casti od prijmu vody ako aj
hmotnostnej katego6rie zvierat (u HD
prebieha v 10-15 moceniach au oviec
v 15-20 moceniach denne). Na zaklade
priemernej dennej produkcie exkrementov
zvierat a laboratorne stanoveného prie-
merného obsahu Zivin vo vykaloch a mogi
sme stanovili dennd produkciu Zivin na
jeden kus koSarovanych zvierat a
prepocitali ju na 50 kg ovcu v pripade
jahniat a na DJ u volov.

Pri praktickej realizacii koSarovania
mbZe byt velkost stada adiZka pasien-
kovej sezony rbzna, ale 0 mnozstve Zivin
dodanych do pddy bude rozhodovat' in-
tenzita zatazenia plochy zvieratami v za-
vislosti od plochy koSiara na 1 kus a doby
koSarovania. Pri koSarovani plochy hova-
dzim dobytkom doporucujeme velkost
koSiara 7,5-15,0 m?.ks™. V tabulke 1 je
uvedené mnozstvo N, P, K Zivin, ktoré
hovadzi dobytok vyprodukuje na koSaro-
vanej ploche pri zatazeni 7,5-15,0 m*.ks™.

Taburka 1 Produkcia N, P, K Zivin u hovéadzieho dobytka

N P K
1DJ za 1 den 2549¢ 48,4 ¢g 77,29
100 ks za 1 den 25,5 kg 4,8 kg 7,7 kg
100 ks za 150 dni 3822,9 kg 726,3 kg 1158,3 kg

Pri  koSarovani oviec doporucujeme
velkost' ko$iara 1,5-3,0 m?ks™. Ovce
s priemernou zivou hmotnost'ou 50 kg pri

Tabulka 2 Produkcia N, P, K Zivin u oviec

zatazeni koSarovanej plochy 1,5-3,0
m?.ks™ vyprodukuji mnozstvo N,P,K Zi-
vin, uvedené v tabul’ke 2.

N P K
1 ks 50 kg ovca za 1 den 13,29 3,39 3,79
100 ks za 1 den 1,3 kg 0,3 kg 0,4 kg
100 ks za 170 dni 2247 kg 56,4 kg 62,1 kg

Zvysené koncentracie obsahu mine-
ralnych foriem dusika v pode boli zazna-
menavané srastlcou intenzitou zataze
zvieratami v roku koSarovania, kedy ich
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naruSeny porast nebol schopny vyuZit.
V nasledovnom roku bol uz travny porast
dobre zapojeny a jeho fyziologické funk-
cie a schopnost’ od¢erpavat’ ziviny z pody



boli obnovené. Na zéaklade poznatkov
ziskanych pri realizacii pokusnych préac,
mobZeme doporucit’ vyuZivanie vyssej in-
tenzity zataZenia koSarovanych ploch
zvieratami len pri priaznivych poveter-
nostnych podmienkach. Pri dazdivom po-
¢asi je vhodnejSie operativne zniZzovat
zatazenie plochy zvieratami a prekladat
koSiare podla rozsahu naruSenia porastu.
Stupen poskodenia maciny sa zvySuje
najma pri koSarovani za dazdivého po-
¢asia. Pri priaznivych klimatickych pod-
mienkach a spravnej organizacii koSaro-
vania st menSie predpoklady pre na-
ruSenie celistvosti travnej maciny zvie-
ratami a efektivne sa na prirastku pro-
dukcnej schopnosti  porastu  prejavi  aj
vySSia intenzita zataZenia. V pokusoch bol
zaznamenany stimulacny vplyv  koSa-
rovania na celkovi mineralizaciu dusika
(TMN) a nitrifikaciu v p6de, so vzrasta-
jucou intenzitou zataZze porastu zvie-
ratami. Spristupneny dusik v pdde na-
sledne pozitivne ovplyvioval produkciu
fytomasy. Jesenny termin koSarovania
pdsobi celkovo priaznivejSie na botanické
zloZenie porastu a vyZivna hodnotu travnej
hmoty. Prili§ vysoka intenzita zatazenia
koSiarov zvieratami a neusmernené
koSarovanie pléch v8ak mbézu byt
faktorom,  zapric¢inujucim  devastaciu
Zivotného prostredia v SirSom meradle.
Moze dbéjst ku rozsiahlemu naruSeniu
maciny s naslednou akcelerdciou eroz-
nych procesov na prislusnych lokalitach,
prehnojeniu pdd dusikom a jeho prieniku
do spodnejSich vrstiev pddy s rizikom
kontaminacie spodnych vod, ako aj k
degradacii floristickej skladby stanovist
rozSirenim nitrofilnych a draslomilnych
burinnych druhov.

Vyrazny zasah do celistvosti travneho
porastu podmieniuje zmeny Vv povodnej
fyziologickej aktivite rastlin, ktora je
vlastne takmer Uplne potlacend. Tym sa
stracaju vyznamné ekosystémoveé sluzby
trdvneho porastu, vztahujuce sa k funkcii
kvalitativnej, v ktorej je zahrnutad cistiaca
a biofiltra¢na schopnost’ - chranit’” prame-
nistia a vodné toky, atieZz kvantitativna,

spocivajuca najma v retencénej aakumu-
lacnej schopnosti. Dobre zapojeny a oSet-
rovany porast ma velkd schopnost’ vyu-
Zivat' Ziviny a latky rozpustené v pédnom
roztoku. Pdsobi tak hlavne v obdobi ve-
getacie ako prirodzeny filter zraZkovych
vod, ktoré obsahuju pomerne velké
mnozstvo rdznych latok a zlG¢enin. Trav-
ne porasty v porovnani sinymi polno-
hospodarskymi kultirami podstatne zni-
Zuju nebezpecéenstvo vyplavovania Zivin
a Skodlivych latok do spodnych vrstiev
pddneho profilu a do spodnych véd. Svo-
jimi retenénymi schopnostami obmedzuju
aj povrchovy odtok Skodlivych latok do
povrchovych vodnych zdrojov aobme-
dzuju tak ich eutrofizaciu. Tieto schopnosti
trdvnych porastov maju vyznam najma
v blizkosti zdrojov pitnej vody v pasmach
hygienickej ochrany vod. Pri naruSeni
biofiltracnej funkcie trdvneho porastu
nespravnym koSarovanim, mdze dojst’
k vyplavovaniu Zivin z p6dy, ato hlavne
minerdlnych foriem dusika, ktoré sa na
koSarovani plochu dostavaju prostred-
nictvom tekutych atuhych exkrementov
zvierat, ktoré vSak poskodeny travny
porast nie je schopny vyuZit. Tak
dochddza k stratdim dusika, Vv pripade
amoniaku dochadza kstratdm najma
volatilizaciou. Cast amoniaku a daldich
dusikatych foriem v exkrementoch sa
dostdva do pbdy kde prechadzaju proce-
som zmien prostrednictvom  pbdnej
mikroflory. Jej aktivita, najma procesy
mineralizacie dusika su cez zmenené
vodnovzdusné pomery v pdde tiez vyrazne
ovplyvnené av prevaznej miere stimu-
lované. Hlavne rozvoj azvySena aktivita
nitrifikacnych baktérii prispieva k akumu-
lacii nitratov ako najmobilnejSej formy
dusika.

Na zéklade ziskanych vysledkov je
opatovné koSarovanie tej istej plochy
vhodné aZz za 3 - 4 roky, pretoZe rezidu-
alny vplyv koSarovania pretrvava viac nez
3 roky, a to aj pri dodrzani zésad
spravneho koSarovania.

Vplyv  koSarovania na biologické
a chemické procesy v pdde v uvedenych
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pokusoch zhodnotil v rdmci rieSenej ulohy
»Trvalo udrZatel'néd produkcia Ik pomocou
striedavého koSarovania“ RNDr. Ludovit
Ondrések, CSc., ktory sa touto problema-
tikou zaoberal vo svojej vyskumnej
&innosti na VUTPHP.

Pozitivne aspekty koSarovania su ne-
vyhnutne sprevadzané aj niektorymi ne-
gativnymi javmi, ktoré maju vztah k mi-
moprodukénym  funkciam travnych po-
rastov a slvisia najmé s ochranou Zivot-

Pod’akovanie

neho prostredia. Pri poznani adekvatneho
zataZenia porastu zvieratami, dodrZiavani
spravneho postupu koSarovania podla
pddno-ekologickych podmienok a poZa-
dovanych Kkritérii z hradiska ochrany Zi-
votného prostredia, v ktorych sa porast
nachadza, je koSarovanie vhodnym spo-
sobom hnojenia trdvnych porastov, ktory
prispeje k trvalo vyvazenej produkcii luk a
pasienkov pri zachovani ich druhovej
rozmanitosti a stability.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operaéného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 ,,Manual pratotechniky pre raticovu zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova hé/neho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu

regionalneho rozvoja.

Obrazok 1 Kosarovanie volkami

18



Obrézok 2 Zistovanie dennej produkcie exkrementov volkov v bilan¢nych klietkach
TR

Obrazok 4 Zistovanie dennej produkcie exkrementov jahniat v bilancnych klietkach
. S804
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Vplyv spasania koni na vegetéaciu travneho porastu

Ing. Janka Martincové, PhD.

Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského por'nohospodérstva Banska Bystrica

Uvod

V predchadzajucom ¢isle  Lukarstva
a pasienkarstva na Slovensku sme sa za-
oberali vplyvom spéasania koni na p6dne
parametre a chemické zloZenie travnej
hmoty. V tomto prispevku zhodnotime
vplyv spésania na floristické zloZenie trav-
neho porastu a posudime dopad pasenia na
celkovu skladbu pasienkového porastu.

Ministerstvo p6dohospodarstva a rozvo-
ja vidieka SR (MPaRV SR) podporuje pro-
jekty na podporu trvalo udrZate'ného roz-
voja pol'nohospodarskej krajiny s cielom
realizacie polnohospodarskych postupov
smerujucich k ochrane a zlepSovaniu Zi-
votného prostredia a ekologickej stabilite
pol'nohospodarskej krajiny. Jednym z nich
su agroenvironmentalne - klimatické opat-
renia v ramci programu rozvoja vidieka SR
(programovacie obdobie 2014-2020), ktoré
zahriuju komplex opatreni smerujicich
k udrzatel'nému rozvoju vidieckej krajiny
asu zaloZené na principe 5-ro¢nych zé-
vazkov k danému spdsobu hospodarenia.
Pre kazdy typ hospodarenia je navrhnuty
osobitny rezim obhospodarovania podla
zasad AE-opatreni, za ktoré sU poskyto-
vané platby. Platby poskytované v ramci
tychto opatreni by mali pol'nohospodarov
podporovat’ k zvySenej starostlivosti o Zi-
votné prostredie a udrzatelnosti krajiny.
Prijemcovia podpory v ramci operacie O-
chrana biotopov poloprirodnych a pri-
rodnych travnych porastov su pocas trvania
zavazku povinni dodrziavat Specifické
podmienky zavazku, pre pasenie je to do-
drzat zataZenie minimalne 0,3 DJ/hektar
a maximalne 1,9 DJ/hektar plochy povole-
nej pre pasenie (zat'aZzenie zvieratami - po-
lygastre a kone) v obdobi od 1. aprila do
31. oktobra kazdého roka zavézku. V ram-
ci dotacnych titulov je podpora pre chov a
udrZanie ohrozenych druhov zvierat, kto-
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rym by hrozilo zaniknutie. Plemeno hucul
je zaradené medzi kriticky ohrozené druhy
zvierat.

Ciel'om tohto prispevku je vyhodnotit
vplyv pastvy koni na vegetaciu a sucasne
posudit’ rozdiely medzi druhovym zloZe-
nim pasienkového porastu spasaného kon-
mi a kosenou lukou.

Material a Metodika

Vyskum sa uskuto¢nil v rdmci projektu
,»Ochrana biodiverzity spasanim stddom
huculov a tradiénym sp6sobom hospo-
darenia“ v ramci cezhrani¢nej mad’arsko-
slovenskej spoluprace. V spolupréci s part-
nermi projektu: Statna ochrana prirody SR
— Sprava Néarodného parku Muranska pla-
nina, Hucul klub v Sihle a mad’arsky part-
ner Bukk-Vidék Természetvédelmi Koza-
lapitvany. Vystupom projektu je metodicka
prirucka pre ekofarméarov ,,Ochrana bio-
diverzity spasanim stddom huculov a
tradiénym  spdésobom  hospodéarenia“
koncipovana SirSim kolektivom autorov
(15 ¢lenny kolektiv), vydana Statnou o-
chranou prirody Slovenskej republiky v ro-
ku 2014.

Floristické pomery na sledovanych lo-
kalitach v blizkosti salaSa Zbojska sa
hodnotili prostrednictvom fytocenologic-
kych zépisov. Na fytocenologické hodno-
tenie sme vybrali v ramci kazdej parcely
reprezentativnu plochu s velkostou 5x5m,
na ktorej sme uskuto¢nili fytocenologicky
zapis podla zuriSko-montpellierskej stup-
nice (BRAUN-BLANGUET, 1964) r =
vzacne, + =do 1 %, 1 = 1-5 %, 2 = 5-25
%, 3 = 25-50 %, 4 = 50-75 %, 5 = 75-100
% .

Projekt sa rieSil vrokoch 2013 a 2014
na Gzemi NP Muranska planina, v katastri
obce Pohronska Polhora, na stanovisti



Zbojskd (nadm. vyska 740 m n.m., GPS
48°45°18,56"" N 19°47" 15,76"" E).

Plochy, ktoré su spasané predovsetkym
ovcami a konmi, boli v blizkosti rodinného
salaSa Zbojsk& majitel'a Igora Viceka, kde
okrem agroturistiky sa prevadzkuje aj chov
oviec plemena pdvodna valaSka v pocte
110 oviec. V pasienkovom obdobi sa stado
oviec pasie systétmom kontinualneho pa-
senia pod vedenim pastiera.

V roku 2013 bolo stddo tvorené poc¢tom
10 koni, z toho bolo 7 valachov, 1 kobyla
a 2 Zrebce.

Z hradiska agroenvironmentalnych po-
Ziadaviek pre prezivavce a kone je urcené
zataZenie najviac 1,9 VDJ (dobytcia jed-
notka) na 1 ha obhospodarovanej plochy
pol'nohospodarskeho podniku a najmenej
0,3 dobytcej jednotky. V naSom pripade

Konkrétne boli sledované tieto varianty:

sme zvolili zatazenie max. 1 VDJ na ha
(t.j. 500 kg) a minimum 0,3 VDJ na ha.
V ramci pokusu boli vybraté 3 lokality :
1. lokalita — plocha pasena huculmi -
zatazenie 1 VDJ/ha — 10 ha/ 25
dni v mesiaci
2. lokalita — plocha pasena huculmi -
zatazenie 0,3 VDJ/ha — 4,5 ha/5

dni v mesiaci
3. lokalita — plocha kosena — nepasena
—20 ha

Aby sa dodrzalo potrebné priemerné
mesacné zatazenie bolo treba upravit’ plo-
chu pasienka.

Vypocitana plocha pre pasenie (so
zatazenim 1 VDJ na ha) bola 4,15 ha,
plocha pre pasenie (so zataZzenim 0,3 VDJ
na ha) bola 2,83 ha.

Variant | Plocha N E m n.m.
1. 10 ha/ pasené/ 1 VDJ.ha™ 48°74.27,3° |19°85.68,5 | 740
2. % 10 ha/hnojené 5x5 m/ 1 VDJ.ha™ 48° 74.33,5' 19° 85.64,6' 751
3. 4.5 ha/ pasené/ 0,3 VDJ.ha™ 48° 74.68,0' 19° 85.33,4' 773
4, * 4.5 ha/hnojené 5x5 m/ 0,3 VDJ.ha™ 48° 74.65,3' 19° 85.34,4' 768
5. Kosené/nepasené 48°74.31,3' 19° 85.10,8' 746

*- varianty 2 a 4 oznacené * si hnojené varianty o velkosti 5x5 m na ktorych aplikacia konského hnoja
prebehla az v jesennom termine (koniec septembra 2013), v prvom roku sledovania hodnoty neodrazaju
skutoény stav, jednd sa o spasané plochy, preto sa detailnejSie venujeme variantom 1, 3 a 5. Variant 5 sa

kazdorocéne hnoji konskym trusom.

Vysledky

Jednda sa o ciastkové vysledky z dvoch
pokusnych rokov, ktoré by si vyZadovali
dlhodobejsie sledovanie, no aj na zéklade
tychto ziskanych vysledkov mézeme ¢ias-
toc¢ne posudit’ vplyv pastvy koni na trvalé
travne porasty.

Na zéklade fytocenologického snimko-
vania Ik a pasienkov v NP Muranska pla-
nina modzeme zaradit’ spolocenstva IUk a
pasienkov do triedy Molinio-Arrhenathere-
tea (KOCHJAROVA et al., 2004), pre-
vazuju fytocenologické jednotky Arrhena-
therion a Cynosurion. Okrem beznych dru-
hov trav Agrostis capillaris, Trisetum fla-
vescens, Festuca rubra, Festuca pratensis,

Poa pratensis, Lolium perenne sme zazna-
menali aj zvySeny vyskyt trdvam podob-
ného druhu Carex hirta, z bylin sa vysky-
tovali druhy ako Campanula patula, Hype-
ricum maculatum, Ranunculus acris, Rhi-
nanthus minor a z d’atelinovin Trifolium
repens, Trifolium pratense. Podl'a fytoce-
nologickej charakteristiky vegetaciu pa-
sienka mdzme zaradit’ do zv. Cynosure-
nion, podzvéz Lolio-Cynosurenion a lG¢ne
spolocenstvo do zvazu Arrhenatherion. Pa-
sienkovy porast m6zeme zaradit' do bio-
topu Lk3 Mezofilné pasienky a spasané
Iuky, v ramci ktorého mbéZeme porast zara-
dit’ do dvoch asociacii Lolio-Cynosuretum
cristati a Anthoxantho-Agrostietum cristati
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(STANOVA, VALACHOVIC, 2002)
alu¢ny porast do biotopu LK1 Nizinné
a podhorskeé kosneé laky.

Na skumanej ploche prevladali mezo-
filné travne porasty. Pri intenzivnejSom
vyuzivani — (plocha spéasand huculmi
S vyssou intenzitou zatazenia — 1 VVDJ/ha -
var. 1) sme pozorovali druhovo chudob-
nejSie porasty s prevladajicou datelinou
plazivou s vy$Sim zastipenim Carex hirta.
Je to dané tym, Ze porast bol v pred-
chadzajucich rokoch intenzivne vyuZiva-
ny pasenim oviec a koSarovanim. Pri nad-
mernom paseni nadobudol nizko bylinny
charakter svys8§im zastipenim dateliny
plazivej a na koSarovanych miestach doSlo
k rozSireniu burinnych druhov s prevlada-
jucim pichliacom ror'nym. Porast kone ob-
chadzali a v lete bol uz v Stadiu zrelosti,
preto v auguste sa cast’ pasienka pokosila,
aby sa zabrénilo d’alSiemu rozSirovaniu bu-
rinnych druhov. Na pasienku sa nacha-
dzalo aj vihkomilné spolo¢enstvo s domi-
nantnym Scirpus sylvaticus (zapis ¢. 1). Na
lokalite bolo zaznamenanych celkom 39
druhov. Kone si pri paseni vyberali urcité
druhy rastlin (Trifolium repens, Trifolium
pratense, Dactylis glomerata, Festuca pra-
tensis, Lolium perenne a iné), iné odmietali
pre drsnost’ a ostnatost’ listov, horkost
(Cirsium arvense, Urtica dioica, Mentha
longifolia). V letnom obdobi bol spasany
pasienkovy porast pri poéte 25 pasien-
kovych dni v mesiaci (var. 1) charak-
teristicky do cista vypasenymi plochami az
na nedopasky s dominantnym pichliacom
ro’'nym (Cirsium arvense) a vihkomilnejSie
nespasané miesta. Tu sa ukazuje potreba
kosit’ nedopasky aj v lethom obdobi (zapis
¢. 4).

Na ploche spasanej huculmi s niZSou
intenzitou zat'aZenia (0,3 VDJ/ha - var. 3)
hlavnou zloZkou porastu boli travy, z nich
najviac zastupené boli druhy Agrostis capi-
llaris a Festuca rubra. Porast tym, Ze je
vyuzivany extenzivnejSie je druhovo bo-
hatSi a ma charakter pévodného pasienko-
veho spolocenstva. Jedna sa o spolo-
¢enstvo psinéekovych pasienkov, asociécia
Anthoxantho- Agrostietum tenuis Silinger
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1933. V poraste boli zastupené hlavne
druhy Agrostis capillaris, Festuca rubra,
Festuca pratensis, Lolium perenne, Tri-
folium repens, Trifolium pratense, Achillea
millefolium (zapis ¢. 2,5). Porast na za-
Ciatku pasenia nebol dostatocne spaseny
avplyvom vysokych teplot a extrémne
dlho trvajucom suchom pocasi v lethom
obdobi bol porast uz ku koncu pasienkovej
sezOny znacne prestarnuty a polahnuty.
Kone Va¢sSinu casu travili ukryté pod stro-
mami, narastanie paSe bolo minimalne.

Koseny porast predstavuje zvaz Arrhe-
natherion. Jedna sa o kosné Ildky s je-
sennym prepasanim dobytka, ktoré si vyZa-
duju aj patricny spdsob obhospodarovania.
Porast na tomto stanovisti je tradi¢ne ob-
hospodarovany dvoma kosbami, pripadne
jednou kosbou a letnym a jesennym dopé-
sanim ovcami. Na tejto ploche prevladali
mezofilné travne porasty s prevahou vyso-
kych druhov trav a st vyuZivané ako pro-
dukéné trdvne porasty. Fytocenologicky
prieskum ukéazal, Ze v poraste previladali
krmovinarsky hodnotné druhy trav a da-
telinovin ako Festuca pratensis, Dactylis
glomerata, Festuca rubra, Trisetum fla-
vescens, Arrhenatherum elatius, Trifolium
repens a z bylin Rhinanthus minor (zéapis ¢.
3). La¢ne porasty doporucujeme vyuZivat
striedavo kosenim a pasenim, nakol'ko
kosbou a spasenim mladzi sa vytvori dru-
hovo pestrejSi a hustejSi porast.

Okrem pokusnych pléch sme usku-
to¢nili monitoring aj na extenzivne spa-
sanych plochach konmi (norikmi muran-
skeho typu) v Narodnom parku Muranska
planina (lokality Zadny Vohan, Nemecke
Lacky, Velka luka) ktoré reprezentujd
fytocenologické zépisy ¢. 6, 7, 8. Nakol'ko
sa nejednd o nadmerné spasanie, ale skor
0 prepasanie, to umoZznuje zachovat vy-
znamné biotopy v ¢o najprirodzenejSom
stave.

Floristické pomery na sledovanych lo-
kalitach charakterizuju nasledovné fyto-
cenologicke zapisy:

Zapis ¢. 1. Muranska planina; Pohron-
ska Polhora, Zbojska, cca 100 m po ka-



menistej ceste smer vlavo, intenzivne vy-
uzivany pasienok spasanim koni; plocha
5x5 m; variant: pasené 10ha/ zataZenie 1
VDJ; N 48° 74.267", E 19°85.689", 739 m
n.m; JV; sklon 7° pocet druhov: 28;

19.6.2013; J. Martincova

Trifolium repens 4, Poa annua 3, Agrostis capi-
llaris 2, Festuca rubra 2, Festuca pratensis 2,
Achillea millefolium 2, Alchemilla vulgaris 2, Alo-
pecurus pratenis 2, Carex hirta 1, Poa pratensis 1,
Potentilla reptans 1, Plantago lanceolata 1, Tara-
xacum officinale 1, Campanula patula +, Cerastium
holosteoides +, Cirsium arvense +, Cynosurus cris-
tatus +, Daucus carota +, Leontodon autumnalis +,
Lolium perenne +, Lotus corniculatus +, Plantago
major +, Ranunculus acris +, Ranunculus repens
+, Rumex acetosa +, Rumex obtusifolius +, Tri-
setum flavescens +, Veronica chamaedrys + .

Mimo plochy zéapisu boli zaznamenané
(vlhkomilné spolo¢enstvo v udoli medzi

svahmi):

Scirpus sylvaticus 3, Agrostis gigantea 2, Carex sp.
2, Agrostis stolonifera 1, Filipendula ulmaria +,
Deschampsia caespitosa +, Juncus effusus +,
Mentha longifolia +, Poa trivialis +, Potentilla
heptaphylla +, Urtica dioica +.

Zapis ¢. 2: Murénska planina; Pohron-
ska Polhora, Zbojska, mezofilna luka
vpravo od salasa vyZivana pasenim konmi,
extenzivne vyuzivana, plocha 5x5 m, va-
riant: pasené 4,5 ha/ zatazenie 0,3 VDJ; N
48°74.662°, E 19°85.331"; 768 m n.m; JV,
mierny svah 10° pocet druhov: 30;

19.6.2013; J. Martincova.

Festuca rubra 3, Agrostis capillaris 2, Festuca
pratensis 2, Trifolium repens 3, Ranunculus acris 2,
Trisetum flavescens 2, Alopecurus pratenis 1, Ave-
nula pubescens 1, Campanula patula 1, Carex hirta
1, Cirsium arvense 1, Dactylis glomerata 1, Lolium
perenne 1, Poa pratensis 1, Pimpinella saxifraga 1,
Phleum pratense 1, Taraxacum officinale 1, Al-
chemilla sp. +, Campanula patula +, Cerastium
holosteoides +, Cruciata glabra +, Hypericum ma-
culatum +, Holcus mollis +, Leontodon autumnalis
+, Plantago lanceolata +, Prunella vulgaris +,
Ranunculus acris +, Rumex acetosa +, Salvia pra-
tenisis +, Veronica chamaedrys +.

Mimo plochy zapisu boli zaznamenané:
Alopecurus pratenis +, Cynosurus cristatus +,
Dianthus delthoides +, Deschampsia caespitosa +,
Leucanthemum vulgare +, Knautia kitaibelii +,
Nardus scricta +, Prunella vulgaris+, Thymus
pulegioides +, Urtica dioica +,. Viola tricolor +.

Zapis ¢. 3: Muréanska planina; Pohron-
ska Polhora, Zbojska, 2x kosend, hnojena

lika s prevahou trav, cesta na Tisovec,
svah nad cestou, plocha 5x5 m, variant: ko-
sene, nepasené; 48°74.299° E 19°85.093";
743 m n.m; exp. J; mierny svah 10°; pocet
druhov: 35; 19.6.2013; J. Martincova.
Trisetum flavescens 4, Festuca pratensis 3, Agrostis
capillaris 2, Arrhenatherum elatius 2, Dactylis glo-
merata 2, Festuca rubra 2, Lolium perenne 2,
Rhinanthus minor 2, Trifolium repens 2, Trifolium
pratense 2, Achillea millefolium 1, Avenula pubes-
cens 1, Carex hirta 1, Lotus corniculatus 1, Phleum
pratense 1, Alchemilla vulgaris +, Agrimonia eu-
patoria +, Briza media +, Carex sp. +, Centaurea
phrygia +, Hypericum maculatum +, Knautia ar-
vensis +, Leontodon autumnalis +, Leucanthemum
vulgare +, Pimpinella saxifraga +, Plantago media
+, Plantago lanceolata +, Poa pratensis +, Po-
tentilla erecta +, Rumex acetosa +, Ranunculus
acris +, Silene vulgaris +, Trifolium montanum +,
Vicia cracca +, Viola sp. +.

Zapis ¢. 4. Murénska planina; Pohronska
Polhora, lokalita Zbojska, cca 100 m po
kamenistej ceste smer vlavo, pasienok vy-
uzivany pasenim koni, plocha 5x5 m,
variant: pasené 10ha/zataZzenie 1 VDJ, N
48° 74.267" E 19°85.689"; 739 m n.m; exp.
JV; sklon 7°; 25.7.2013; J. Martincova
Pozn: porast spaseny, vel/mi nizky porast, previa-

dajdci druh Trifolium repens, Lolium perenne, Poa
annua

Zapis ¢. 5: Muranska planina; Pohron-
ska Polhora, Zbojska, mezofilna luka vpra-
vo od salaSa vyZivana spasanim komnmi,
plocha 5x5 m, variant: pasené 4,5 ha/
zatazenie 0,3VDJ, N 48°74.662° E
19°85.331"; 768 m n.m; exp. JV; mierny
svah 10° pocet druhov: 31; 25.7.2013; J.
Martincova.

Agrostis capillaris 3, Festuca rubra 2, Festuca pra-
tensis 2, Lolium perenne 2, Trifolium repens 2,
Arrhenatherum elatius 1, Achillea millefolium 1,
Carex sp. 1, Cirsium arvense 1, Lotus corniculatus
1, Pimpinella saxifraga 1, Phleum pratense 1, Tri-
setum flavescens 1, Ranunculus acris 1, Alchemilla
sp. +, Alopecurus pratensis +, Cruciata glabra +,
Euphorbia sp +, Fragaria vesca +, Galium sp. +,
Holcus mollis +, Leontodon autumnalis +, Poa pra-
tensis +, Potentilla heptaphylla +, Plantago lan-
ceolata +, Salvia pratensis +, Silene nutans +, Ste-
llaria graminea +, Trifolium pratense +, Veronica
chamaedrys +.

Mimo plochy zapisu boli zaznamenané:
Calamagrostis epigejos 1, Campanula patula +,
Cynosurus cristatus +, Dianthus delthoides +, De-
schampsia caespitosa +, Hypericum maculatum +,
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Knautia kitaibelii +, Leucanthemum vulgare +,
Nardus scricta +, Prunella vulgaris +, Thymus
pulegioides +, Viola tricolor +, Urtica dioica +.

Zapis ¢. 6: Murénska planina; Muran,
Zadny Vohan, pestrd lika medzi lesom,
nad ohradou pre kone, pastva koni 1x ro¢-
ne; plocha: 5x5 m; N 48°45.55,0° E
20°00.07,4"; 1054 m n.m; pocet druhov:

40; 25.7.2013; J. Martincova, D. Blanér.
Agrostis capillaris 2, Deschampsia caespitosa 2,
Galium mollugo 2, Achillea millefolium 1, Carum
carvi 1, Festuca rubra 1, Lolium perenne 1, Ra-
nunculus acris 1, Trifolium repens 1, Briza media
+, Carlina acaulis +, Carex pallescens +, Clino-
podium vulgare +, Colchicum autumnale +, Cru-
ciata glabra +, Dactylis glomerata +, Dianthus
delthoides +, Festuca pratensis +, Festuca rubra +,
Fragaria vesca +, Galium sp. +, Hypericum macu-
latum +, Lathyrus pratensis +, Leontodon autum-
nalis +, Leucanthemum vulgare +, Pimpinella sa-
xifraga +, Plantago media +, Plantago major +,
Potentilla aurea +, Potentilla erecta +, Prunella
vulgaris +, Rhinanthus minor +, Rumex acetosa +,
Stellaria graminea +, Taraxacum officinale +,
Thymus pulegioides +, Trifolium montanum +,
Trifolium pratense +, Vicia cracca +, Viola
saxatilis +.

Zapis ¢. 7: Murénska planina; Muran,
Nemecké lucky, lika nad cestou, pastva 2x
rocne, plocha: 5x5 m; N 48°46.50,1" E
20°05.24,6"; 1054 m n.m; pocet druhov:
34; 25.7.2013; J. Martincova, D. Blanér.
Potentilla anserina 3, Agrostis capillaris 2, Al-
chemilla wvulgaris 2, Centaurea jacea 2,
Ranunculus acris 2, Alopecurus pratensis 1,
Achillea mille-folium 1, Festuca pratensis 1,
Geranium pratense 1, Hypericum maculatum 1,
Trifolium repens 1, Agrostis stolonifera +, Carum
carvi +, Cirsium arvense +, Clinopodium vulgare +,
Dactylis glomerata +, Euphrasia rostkoviana +,
Chaerophylum aromaticum +, Lathyrus pratensis +,
Leontodon autumnalis +, Leontodon hispidus +,
Lolium perenne +, Lotus corniculatus +, Mentha
arvensis +, Phleum hubbardi +, Pimpinella
saxifraga +, Plantago lanceolata +, Plantago major
+, Prunella vulgaris +, Ranunculus repens +,
Stellaria graminea +, Taraxacum officinale
+,Veronica chamaedrys +, Vicia cracca +.

Zapis ¢. 8: Murénska planina; Muran,
Verka Luka, lika nad cestou, pastva 2x
roc¢ne, plocha: 5 x 5 m, N 48°46.23,00" E
20°03.45,407; 893 m n.m, exp. JZ; pocet
druhov: 25; 18.9.2013; J. Martincova.

Dactylis glomerata 3, Trifolium repens 3, Agrostis
capillaris 2, Taraxacum officinale 2, Trisetum fla-
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vescens 2, Achillea millefolium 1, Centaurea phry-
gia 1, Leontodon autumnalis 1, Poa pratensis 1,
Trifolium pratense 1, Colchicum autumnale +, Cir-
sium arvense +, Crepis biennis +, Geranium
sylvaticum +, Lolium perenne +, Phleum pratense
+, Potentilla anserina +, Potentilla reptans +,
Plantago lanceolata +, Plantago media +,
Ranunculus acris +, Ranunculus repens +,
Rhinanthus serotinus +, Trifolium montanum +.

Zaver

Odlidnosti vo floristickom zloZeni mé-
Zeme pozorovat’ hlavne na neprepasanej,
kosenej luke, kde sme na sledovanej
ploche zaznamenali 35 rastlinnych druhov
a ktora bola druhovo najpestrejsia.

Floristicky vyskum na sledovanych lo-
kalitach potvrdil, Ze pasenie vo verkej mie-
re vplyva na zloZenie vyuZivanych pléch a
pri nadmernom spasani dochadza zmenam
v druhovom zloZeni pévodnych spolo-
¢enstiev. Pozorovali sme odliSnosti vo flo-
ristickom zloZeni medzi spasanymi poras-
tami a medzi kosnym porastom. Kym pri
intenzivnom paseni (CastejSie spasanie a
vySSie zataZenie) porast nadobudol nizko-
bylinny charakter s prevladajicou dateli-
nou plazivou, pri extenzivnej pastve si po-
rast zachovava povodny typ spoloc¢enstva.
Koseny porast je tym, Ze sa kazdoroc¢ne
hnoji konskym hnojom, tvoreny hlavne
produkeénymi druhmi trav, ¢o sa odraza vo
vysSom zastupeni Zivin v péde, predovset-
kym dusika.

Pri dlhodobom stadleni koni na jednej
ploche, podobne ako v pripade koSarovania
u oviec, dochadza k Uplnému znic¢eniu p6-
vodného porastu a k rozsireniu ruderalnych
a nitrofilnych  druhov s prevladajucimi
druhmi Rumex sp, Cirsium sp, Elytrigia
repens, atd’. Nespravne koSarovanie sp6so-
buje aZz degradaciu poloprirodnych trav-
nych porastov. Preto z hladiska ochrany
biodiverzity sa odporuc¢a striedat’ plochy
s intenzivnym vyuZivanim s men3ou inten-
zitou zataZenia, resp. nepast na ploche
aspon jednu pasienkovl sezonu, aby sa
podporila druhova bohatost’ travneho po-
rastu. Pre jednotlivé sledované lokality boli
navrhnuté najvhodnejSie sp6soby obhospo-
darovania. Pri niz8ej intenzite obhospo-
darovania odporucame vc¢asné jarné spa-



sanie, Vv lete uskutocnit’” jednu kosbu, na-
kolko pri niZ8ej intenzite ostava na pa-
sienku vel’ké mnoZstvo nedopaskov a hro-
DJ/ha sa javi ako nepostacujuce. Zat'aZenie
1 DJ/ha vzhradom k predchadzajuacemu
intenzivnejSiemu vyuZivaniu spdsobilo niz-
Siu diverzitu, s prevahou d’ateliny plazivej
a nizko stebelnatych rastlinnych druhov.
Celkové zataZenie bolo postacujuce. Na
sledovanej ploche sa vyskytovali aj za-

.....

mokrené miesta s vacSim vyskytom Scir-
pus sylvaticus. KaZzdoroc¢né hnojenie luk
konskym hnojom na kosenej luke sa podla
pddnych pomerov a vysSieho obsahu du-
si¢nanov v pdde javi ako nadbytocné a sta-
¢ila by aplikéacia konského hnoja raz za 3
roky. Pastva koni raz a 2-krat ro¢ne v NP
Muranska planina umoZznuje zachovat® dru-
hovu biodiverzitu v ¢o najprirodzenejSom
stave a tym aj vysoku prirodni hodnotu.

Prieskum Struktary a produkcie suSiny travnych porastov v odliSnych
pddno-ekologickych podmienkach Slovenska

Ing. Miriam Kizekova, PhD.!, Ing. Cubica Jancové®, Ing. Zuzana Dugétové®, Ing. Jozef
Cunderlik, PhD. *, Ing. Radoslava Kanianska, CSc.?, RNDr. Jarmila Makovnikova, CSc.?

'Nérodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov a

horského pol'nohospodarstva Banska Bystrica
2 Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied

¥ Narodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav pddoznalectva a

ochrany pody

Travne porasty predstavuju krmovino-
vU zékladnu pre prezavavce. To znamena,
Ze produkcia objemového krmiva je pri-
marnou ekosystémovou sluzbou polopri-
rodnych aj intenzivnych trvalych travnych
porastov. Tato sluzba ma svoje nenahra-
dite’'né miesto najma v rozvojovych kra-
jinach Latinskej Ameriky, Azie a Afriky,
kde je vela domacnosti existencne za-
vislych na chove dobytka a sucasne sa vy-
roba mlieka a mésa z trdvnych porastov
vyznamnou mierou podiel’a na tvorbe HDP
krajiny. V Eurdpe je v su¢asnom obdobi
naopak prebytok produktov Zivog¢isneho
povodu a z tohto dévodu sa v spolo¢nosti
priklada zasobovacej ekosystémovej sluzbe
travnych porastov mensi vyznam ako by si
zasluhovala.

Je vSeobecne zname, Ze produkcia nad-
zemnej fytomasy travneho porastu je deter-
minovana environmentalnymi podmienka-
mi, botanickym zloZenim, spdsobom a in-
tenzitou obhospodarovania a vyuZivania.
Na tvorbe Urody nadzemnej fytomasy sa
podiel'aju tri hlavné agrobotanické skupiny

— trdvy, legumindzy a byliny. Z hradiska
krmovinarskeho, travy poskytuju kvalitné
objemové krmivo pri dodrZiavani optimal-
nych terminov zberu. Pri oneskorenych
kosbach dochadza k starnutiu a lignifikacii
rastlinnych pletiv, ¢o sa nepriaznivo pre-
javuje na nutricnej hodnote objemového
krmiva. Leguminozy su byliny, avsak zara-
dujeme ich do osobitnej agrobotanickej
skupiny, pretoze maju vysokd kifmnu
hodnotu a poskytuju bielkovinova zlozku
vyZzivy. Z ekologického hradiska je vyz-
namnd fixacia vzdusného dusika hr¢ko-
tvornymi baktériami a zanechavanie ver-
kého mnozZstva fytomasy bohatej na dusik.
Byliny vyznamne ovplyviuji vyZivu
a zdravotny stav zvierat. Vyznac¢uju sa che-
mickou heterogenitou, maju lepSi mine-
ralny profil ako travy, vysoky obsah vap-
nika, horé¢ika, sodika, kobaltu, selénu, Ze-
leza, fosforu, molybdénu a podporujd ko-
lobeh mineralnych prvkov vramci trav-
neho ekosystéemu. DoleZitou st¢astou nad-
zemnej fytomasy je aj mitva fytomasa —
opad a starina, ktorej mnozstvo ovplyvnuje
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jednak kvalitu fytomasy trdvneho porastu,
ale aj fungovanie travnych ekosystémov.
Mnozstvo, chemické zloZenie opadu
arychlost’ jeho rozkladu ovplyvnuje dos-
tupnost’ Zivin v trdvnych ekosystémoch ¢o
sa nasledne prejavuje na aj na produkcii
nadzemnej fytomasy, ako aj na Struktire a
zloZeni rastlinnych spolocenstiev.

Ked’Zze morfologické, biologické aj kva-
litativne vlastnosti tychto agrobotanickych
skupin maju dopad na produkéné para-
metre travnych porastov ako aj na stabilitu
travnych ekosystémov, hodnotenie zastl-
penia jednotlivych skupin v nadzemnej fy-
tomase ma svoje vyznamné postavenie v
ekologickych aj pornohospodarsky orien-
tovanych pracach. Cielom prispevku je
porovnanie Urody suSiny rbzne vyuZi-
vanych trvalych travnych porastov, nacha-
dzajacich sa v odliSnych environmen-
talnych podmienkach Slovenska a jej
Struktary z hradiska percentualneho zastu-
penia agrobotanickych skupin.

Materiél a metoda

Hodnotenie vybranych parametrov pre-
biehalo na trvalych trdvnych porastoch v
rokoch 2014 a 2015 v lokalitdch Stranany,
Medovarce, Zéavod, Coltovo, Tajov a
Liptovskd Teplicka. Lokalita Stranany
(121 m n.m.) sa nachadza v oblasti Vy-
chodoslovenskej pahorkatiny v okrese Mi-
chalovce. Lokalita patri do teplej agro-
klimatickej oblasti, agroklimatického okrs-
ku T5 — teply, mierne suchy s chladnou
zimou. DIhodoby dhrn zrazok je 559 mm
a priemernd ro¢né teplota je 8,9°C, Pod-
nym typom je fluvizem, pddny druh je
ilovitd péda. V Strananoch sa nachadzal
intenzivne obhospodarovany pasienkovy
porast. Lokalita Medovarce je lokalizovana
na Krupinskej planine v nadmorskej vyske
151 m n. m. Na lokalite je fluvizem modal-
na, nekarbonatova, vyvinuta na fluvialnych
sedimentoch. Modelova lokalita patri do
teplej agroklimatickej oblasti, agroklima-
tického okrsku T5 — teply, mierne suchy s
chladnou zimou, s dlhodobym Ghrnom zra-
Z0k 606 mm a priemernou ro¢nou teplotou
9,5°C. V modelovej lokalite Medovarce sa

26

nachadzala psiarkova luka, ktord sa v jar-
nom obdobi kosila a v druhej polovici
vegetacného obdobia travny porast spasali
ovce. Stanoviste Coltovo (357 m n.m.) je
lokalizované v oblasti Slovenského krasu v
okrese RoZnava. Nachadza v teplej agro-
klimatickej oblasti, agroklimatickom okrs-
ku T7 — teplom, mierne vlhkom s chladnou
zimou, s dlhodobym dhrnom zrazok 620
mm a priemernou ro¢nou teplotou 8,6 °C.
Pédnym typom je kambizem, podny druh
je hlinitd poda. Na stanovisti Coltovo bol
poloprirodny trdvny porast umiesteny na
svahu avzorky fytomasy sa odoberali
z vrchnej ¢asti svahu (plato), strednej casti
az bazy svahu. Lokalita Tajov patri do
podhorskej oblasti a nachadza sa v Krem-
nickych vrchoch (597 m n.m.) v okrese
Banska Bystrica. Patri do mierne teplej
agroklimatiskej oblasti, agroklimatického
okrsku M7 — mierne teplého silne vihkého
vrchovinového, s dlhodobym dhrnom zra-
Zok 795 mm a priemernou ro¢nou teplotou
8,1°C. P6dnym typom je kambizem, pddny
druh je hlinitad pdda. Pre hodnotenie trav-
nych porastov v horskej oblasti bola vy-
brand Liptovska Teplicka (934 m). Tato
lokalita sa nachadza v Nizkych Tatrach, v
mierne chladnom agroklimatickom okrsku,
s dlhodobym uhrnom zrazok 950 mm a
priemernou ro¢nou teplotou 6,2°C. Pod-
nym typom je rendzina, pédny druh je
hlinita péda. Poloprirodny travny porast sa
vyuZiva ako jednokosna lika s prepasenim
v jesennom obdobi. VVzorky nadzemnej fy-
tomasy sme odobrali na jar a v jeseni zo
Styroch bodov v tvare pismena Z, pricom v
kaZzdom bode sa odobrala vzorka z plochy
0,5 m x 0,5 m. Pre stanovenie hmotnost-
ného podielu agrobotanickych skupin sme
vzorky ru¢ne rozdelili, odvazili a vysusili
do konsStantnej hmotnosti pri 60°C. Vo
vzorkéach sa stanovil obsah susiny vazkovo
suSenim pri teplote 103 + 2°C.

Vysledky

vySSiu  produkciu suSiny fytomasy na
hodnotenych lokalitach evidovali v lokalite
Coltovo (tabulka 1). 2,57 t.ha™ susiny bolo



zaznamenanych na trdvnom poraste nacha-
dzajucom sa na svahu, anaopak, travny
porast na bdze svahu dosiahol az 11,64
tha™ sudiny. Vysokou produkciu sa vy-
znacoval aj intenzivny trdvny porast

v Strananoch (9,83 t.ha™). Pri ostatnych
lokalitach sme zaznamenali Urodu suSiny
od 2,68 t.ha® (Zavod) do 3,48 t.ha™ (Col-
tovo vrchnd ¢ast’ svahu).

Tabul’ka 1 Produkcia susSiny na lokalitdch v rokoch 2014 a 2015

Lokalita 2014 2015

1. odber 2. odber Spolu 1. odber 2. odber Spolu
Stranany 3,16 6,67 9,83 1,55 2,10 3,65
Medovarce 2,82 2,16 4,98 2,61 4,20 6,81
Zavod 1,61 1,07 2,68 1,37 2,70 4,07
Coltovo plato 1,97 151 3,48 0,68 1,60 2,28
Coltovo svah 1,46 1,10 2,56 0,80 1,79 2,59
Coltovo baza svahu 2,70 8,94 11,64 1,33 2,25 3,58
Tajov 1,29 1,55 2,84 1,28 2,03 3,31
Liptovska Teplicka 1,64 1,22 2,86 1,57 2,13 3,70

Pre rok 2015 bol charakteristicky deficit
zrdZzok pocas vegetaéného obdobia. Tato
skuto¢nost’ sa prejavila najmd na Urode
susiny travnych porastov v lokalitach s naj-
vysSou produkciou v roku 2014. Pri inten-
zivnom travnom poraste v Strananoch sme
zaznamenali celkovd Grodu 3,65 t.ha™, o
predstavuje len 40 % z produkcie suSiny
v roku 2014. Podobny stav sme evidovali
aj pri travnom poraste v Coltove na béze
svahu, kde produkcia suSiny bola v roku
2015 o 70 % niZSia v porovnani s rokom
2014. Pri travnych porastoch, ktoré sa
nachadzaju vo vysSich nadmorskych vys-
kach (Tajov a Liptovska Teplicka) sme e-
vidovali opacny trend ato vysSiu Urodu
suSiny v druhom roku sledovania. Pri ana-

lyze dynamiky tvorby produkcie susiny po-
¢as sledovaného obdobia dvoch rokov sme
zistili rozdielne trendy. V roku 2014 vysSiu
produkciu suSiny fytomasy dosiahla vac-
Sina travnych porastov na jar v prvom od-
bere, zatial’ ¢o v druhom roku sme na vset-
kych travnych porastoch evidovali vysSiu
produkciu v druhom jesennom odbere.

Pre travne porasty je charakteristicka
prevaha trav v jarnom obdobi. Tato sku-
tocnost sa prejavila na vécSine hodno-
tenych travnych porastoch. Nizke hmot-
nostné zastUpenie travnej zlozky v suSine
nadzemnej fytomasy sme zaznamenali na
travnom poraste v lokalite Zavod a v Col-
tove na svahu a aj na baze svahu (tabulka
2).

Tabulka 2 Percentualne zastUpenie agrobotanickych skupin na Grode suSiny v roku 2014

Travy Legumino6zy Byliny Opad

Lokalita Odber Odber Odber Odber
1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
Stranany 76 46 12 0 5 9 7 45
Medovarce 70 38 1 0 5 31 24 31
Zavod 38 42 7 0 20 26 35 32
Coltovo plato 51 57 18 0 24 17 7 26
Coltovo svah 25 20 3 1 50 54 22 25
Coltovo baza svahu 27 39 39 4 26 38 8 19
Tajov 81 60 6 1 12 9 1 30
Liptovska Teplicka 60 57 0 0 24 13 16 30

Bylinnd zloZzka dominovala v suSine
nadzemnej fytomasy v druhom odbere.

V roku 2014 sme zistili, Ze odumreté ¢asti
sa akumulovali v trdvnom poraste najma
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v druhej polovici vegetacného obdobia, mase varirovala od 19 % (Coltovo baza
ked’ze hmotnost' opadu v nadzemnej fyto- svahu) do 45 % (Stranany).

Tabul’ka 3 Percentualne zastUpenie agrobotanickych skupin na Grode susiny v roku 2015

Travy Leguminozy Byliny Opad
Odber Odber Odber Odber
Lokalita 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
Stranany 77 39 6 0 17 30 1 31
Medovarce 70 54 1 3 6 24 24 19
Zavod 61 33 7 0 18 11 14 56
Coltovo plato 58 41 0 0 21 7 21 52
Coltovo svah 34 30 6 0 36 17 24 53
Coltovo béza svahu 44 47 3 0 46 22 7 31
Tajov 78 70 5 2 14 12 4 16
Liptovska Teplicka 46 69 0 0 19 11 36 21
Percentualne zastUpenie agronomickej fytomasy ana jej Strukturu. K najpro-
skupiny trav v suSine nadzemnej fytomasy duk¢nejSim trdvnym porastom patril pa-
bolo vroku 2015 podobné ako v pred- sienkovy travny porast v Strananoch, ktory
chadzajucom roku (taburka 3). V skupine sa intenzivne vyuZival pasenim hovédzieho
leguminGz sme na vsetkych lokalitach za- dobytka a jeho botanické zloZenie bolo po-
znamenali zniZenie oproti roku 2014. Na- zmenené prisevom kultdrnych vysrach-
opak hmotnostny podiel opadu bol na véc- tenych druhov trav a legumindz. Na ostat-
Sine lokalit vySSi uz na jar 2015 v po- nych modelovych lokalitach sa travne po-
rovnani s jarnym odberom v roku 2014, rasty vyuZivali extenzivnym spdsobom
a produkcia suSiny bola okrem priebehu
Vysledky dvojro¢ného prieskumu pro- poveternostnych faktorov determinovana
dukcie suSiny na modelovych lokalitach pddnymi podmienkami, nadmorskou vys-
potvrdili vplyv internych faktorov a ma- kou a ich botanickym zloZenim.

nazmentu na produkciu suSiny nadzemnej

Pod’akovanie

Prispevok bol spracovany vdaka podpore projektov: APVV-0098-12 Analyza, modelovanie
a hodnotenie agroekosystémovych sluZieb a opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 Manual pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova h6’neho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu
regionalneho rozvoja.

StravitePnost’” krmiv z biotopov horskych kosnych a vysokohorskych
travnych porastov

Ing. Stela JendriSakova, PhD.

Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského pornohospodarstva Banska Bystrica

Travne porasty su zlozitymi rastlin- minantné druhy. V podmienkach mierne-
nymi spolo¢enstvami, ich druhova diver- ho pasma, do ktorého patri i naSe Uzemie,
zita, zavisi od podmienok vonkajSieho pro- su zakladnou zloZkou atiez hlavnym po-
stredia. Charakter spolocenstva urcujd do- dielom z produkcie organickej hmoty trav-
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nych porastov druhy z ¢el'ade lipnicovitych
(Poaceae). Z hradiska hmotnostného po-
dielu st druhou vyznamnou skupinou Iu¢-
ne a pasienkové byliny. S to druhy z r6z-
nych ¢el'adi. Byliny sa skupinou, pre ktord
je charakteristicka nielen botanicka rozma-
nitost, ale i rozmanitost’ biologickych pre-
javov. Skupina bylin vyrazne ovplyviuje
obsah mineralnych a stopovych prvkov a
Specifické dietetické vlastnosti krmiva, ¢i
uz pozitivne alebo i negativne. Tretou vy-
znamnou zloZkou travnych porastov je
skupina legumindz (Celad” Fabaceae),
ktorej hmotnostny podiel je spravidla naj-
niZsi, hoci sa stretdvame vynimkou, ktorou
su trdvne porasty sextenzivnym manaz-
mentom na odl'ahlych plochach, v blizkosti
lesnej vegetacie, kde mbZze tvorit’ vyznam-
ny podiel fytomasy vika lesna (Vicia
sylvatica). Kvantitativny pomer medzi jed-
notlivymi zloZkami porastu (travy, legu-
minozy a byliny) alebo dominancia niekto-
rého rastlinného druhu, uréuje chemické
zloZenie porastu atym vyzivnu akimnu
hodnotu.

Kvalita krmovin je zavislda od veku
resp. vyvojového Stadia porastu, vyzivy
a hnojenia a predovsetkym floristického
zloZenia. Travy su skupinou rastlin pomer-
ne homogénneho chemického zloZenia.
Kvalita trav je v negativnej korelacii
s kvantitativnym zastUpenim vlakninovej
frakcie v bunkovych stenach a vzajomnych
pomerov jej zloZiek (celul6za, ligno-
celuldza, lignin, pektin, kutin, fenolové ky-
seliny, kremik), ktoré vplyvaju na stravi-
telnost’ bunkoych stien, od ktorej zavisi
stravitel'nost’ organickej hmoty (bunkovy
obsah je stravite'ny na 98%), t. j. Energe-
tickd hodnota krmiva. Pre byliny je typicka
vysoka chemicka i kvalitativna heterogeni-
ta. Kvalita dvojkli¢nolistovych rastlin je
ovplyvnena nizkym obsahom vlakninovej
frakcie a vysokym obsahom cytoplazma-
tickych  komponentov. Cytoplazmatické
komponenty tvoria chemické Struktary pri-
marnych metabolitov (cukry, N-latky, lipi-
dy atd.), ktoré maju potenciélne priaznivy
vplyv na kvalitu krmiva a sekundarnych
metabolitov, ktoré su charakterizované ako

organické latky obranného charakteru, ich
hlavnou Ulohou je stimulacia a podpora
primarneho metabolizmu v podmienkach
nepriaznivych pre rast a vyvoj rastlinného
organizmu. Pre leguminozy je typické che-
mické zloZenie snizkou koncentraciou
vlakniny, koncentracie a zloZenia ligninu,
koncentracie fenolovych skupin, vysoky
obsah N-latok a stravite’nost’ na trovni 60
— 80%. Datelinoviny obsahuju rizikové lat-
ky glykozidy (saponiny, kyannogénne gly-
kozidy atd’.), spb6sobujuce poruchy orien-
tacie, zrychlené dychanie, naduvanie a
tetanické kice, po prekroceni 12 kg susiny
v dennom prijme pasienkového krmiva.
Dalsimi skupinami rizikovych latok su
fenolicke latky, fytoestrogény atd’.

VyZiva zvierat je zaloZena na principe
premeny prijatych Zivin krmiva na Zi-
vocisSne produkty prostrednictvom traviacej
sustavy. Ztohto ddvodu je stravitenost’
krmiva vyznamnym Kritériom spravnej vy-
Zivy hospodarskych zvierat. Stravite’nost
krmiva ovplyvnuje zloZenie krmiv. So
stupajdcou UZitkovostou sa stravitel'nost’ a
koncentracia stravitel'nych Zivin v kim-
nych davkach musi zvySovat. Vzhladom
na ohrani¢ené schopnosti traviaceho traktu
prijimat’ krmiva malo by byt v rovnakom
objeme krmiva viac stravitel'nych Zivin,
CiZe stravitel'nost’ organickej hmoty by ma-
la byt’ vySSia.

Travenie v traviacej sUstave mbzeme
vSeobecne definovat’ ako proces selekto-
vania latok na latky vyuzitel'né organiz-
mom, t. j. Ziviny a latky ktoré sU nestra-
vitelné a organizmus ich vylu¢i. Z tohto
dévodu je stravitenost krmiva vyznam-
nym Kritériom spravnej vyZivy hospo-
darskych  zvierat. Vo vyZive poly-
gastrickych zvierat ma v procese travenia
Specifickl  ulohu systém predZaltdkov,
kde dochadza k mikrobialnemu a enzyma-
tickému traveniu.

Travenie u teliat v najmladSom veku sa
vyrazne odliSuje od travenia dospelych
zvierat. Vyvoj predzaludkov sa u teliat u-
koncuje vo veku 8 aZz 9 mesiacov (do tohto
obdobia sa vyvijaju aj pohyby predzal(d-
kov a nastdva ich osidlenie baktériami
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a protozoami). V prvych dnoch Zivota, ked’
eSte nie su vyvinuté predzaludky, pracuje
iba vlastny Zaludok — slez. Postupne si
navykaju na skrmovanie objemovych kr-
miv, dochadza k osidlovaniu predZaludkov
potrebnou mikroflérou, ale i k jeho rozsi-
rovaniu, zvysuje aktivita enzymov travia-
cich Skrob (amylaza) a cukor (maltéza a sa-
charaza), ktoré umoZznuju ich stravenie
a vyuzivanie v latkovom metabolizme.
Vel'mi intenzivne sa u teliat po narodeni
vyvija predzalidok — najmé jeho cast —
bachor. V bachore prostrednictvom mikro-
bidlnej flory vytvarajicej enzym celulazu
ziskavaju telatd schopnost’ travit’ vlakninu
a vytvarat'” si mikrobialne bielkoviny pre
potreby vlastného organizmu. Telata vo
veku 1,5 mesiaca s0 uz schopné travit
vlakninu a jej hlavnu zloZku celulézu na 50
% a trojmesacné tel'atd az na 75 %. Svojou
¢innost'ou sa tak predzalidok 3 mesacnych
teliat priblizuje funkcii predzaludka dospe-
lych prezavavcocv. Vek, v ktorom mozno
telatd zacat” kimit len rastlinnymi krmi-
vami zavisi od navyku na tieto krmiva.
Dospelé prezavavce prijimaju objemové
krmiva vo velkom mnoZstve. V bachore je
krmivo niekol’ko hodin travené, premiesa-
vané a mechanicky narusované. Vplyvom
Specifického pdsobenia mikrobialnych en-
zymov dochadza v bachore k Stiepeniu ce-
luléz, k hydrolyze degradovatelnych dusi-
katych latok, k tvorbe bielkovin a syntéze
vitaminov, ktoré maju velky vyznam vo
vyZive a metabolizme prezavavcov. V Za-
ladku, tenkom c¢reve a hrubom creve do-
chadza k chemickému traveniu.
StravitePnost’. K faktorom vplyvaju-
cim na stravitel'nost’ patri vek zvierat, na-
vyk na krmivo, Uroven vyZivy a rychlost
pasdze, bachorovy metabolizmus a pH,
a vyznamnym je i obsah sekundarnych me-
tabolitov v rastlinach. Zakladnou charakte-
ristikou krmiv je ich variabilita v obsahu
proteinov a bezdusikatych latok. Ukazova-
telom Struktdry trdvneho spolocenstva je
jeho pestrost’, druhova diverzita, ktoru
zjednoduSene vyjadrujeme poc¢tom druhov,
ktoré vytvaraju spoloc¢enstvo. Pri dominan-
cii dvojkli¢cnolistovych rastlinnych druhov

30

v travnych porastoch je vyznamnym uka-
zovatelom kvality krmiva v konfrontacii
s obsahom sekundarnych metabolitov in-
dex potencialnej negativnej aktivity
(IPNA). IPNA kvantifikuje potencialnu ne-
gativnu reakciu inhibitorov nachadzajucich
sa v rastlinnom organizme, resp. Spolo-
¢enstve rastlin. PoZadované kritéria hodnot
IPNA do 120 spiiiaji hodnotené travne po-
rasty iba v prvych kosbach. Byliny s vyso-
kou hodnotou IPNA vykazuju niekedy vy-
soku stravitelnost’ v désledku nadhodnoco-
vania nizkeho obsahu vlakniny a jej Stie-
peniu vo fermentacnom prostredi in vitro v
porovnani s obsahom v traviacom trakte
prezuvavcov, t.j. v dosledku pdsobenia po-
tencialne aktivnych principov. Standardny
pridavok vyluhu z tychto bylin k testova-
nym vzorkam s vysokou stravite’nost'ou
vyvolava vyznamné zniZenie aktivity pro-
tedz a celuldz v traviacom trakte. Kvanti-
fikéciu tychto ucinkov vyjadruje index po-
tencialnej aktivnej fermentécie (IAFP),sta-
noveny na zaklade mnozZstva uvolnenych
plynov v priebehu fermentacie a poklesu
pH. Rozsah tohto procesu je linearnou
funkciou mikrobialnej aktivity. Pri IAFP s
hodnotami < 100 maju druhy inhibi¢né
uc¢inky; kym hodnoty > 100 zarad’ujd dru-
hy do skupiny so stimulaénymi G¢inkami.
Travy a legumindzy patria ku skupine so
stimulacnymi G¢inkami, no s ich starnutim
nastava zmena v tendencii a to smerom k
zniZzovaniu stimuléacie. V druhych a tretich
kosbach hodnoty IPNA vysoko prekracuju
poZadovanU optimalnu hranicu. NositeI'mi
vysokych hodnét su najméa Hypericum per-
foratum, Alchemilla vulgaris, Salvia pra-
tensis, Leontodon hispidus, Centaurea ja-
cea.

Vysledky

V prispevku prezentujeme hodnoty ob-
sahu stravitel'nej organickej hmoty (SOH),
organickej hmoty (OH), dusikatych latok
(N-Latok) a hrubej vlakniny (VL) v suSine
objemového krmiva z travnych porastov.
Pocas 3 rokov sme analyzovali dva typy
travnych porastov, ktoré sa nachadzaju na
Uzemi Velkej Fatry a su klasifikované pod-



'a dokumentu Program rozvoja vidieka SR
ako Horské kosné liky a Vysokohorské
travne porasty. Odber vzoriek bol rea-
lizovany 2 krat roc¢ne. Prvy odber vzoriek
fytomasy sme vykonali v termine seno-
kosnej zrelosti a druhy odber v ¢ase dopa-
sania mladzi. Obsah Zivin vo vzorkach kr-
miv sme laboratorne analyzovali podla
Vynosu MP SR ¢. 2145/2004-100 a vy-
zivni hodnotu krmiv sme zistili podla
Vynosu MP SR ¢. 39/2/2002-100. Vysled-
Ky metédami ANOVA. Hodnoty vybra-
nych ukazovatel'ov vyZzivnej hodnoty krmi-
va, prezentované v tabulke ¢. 1, nevyka-
zovali na hladine vyznamnosti p<0,05 a
p<0,01 Statisticky vyznamné rozdiely me-
dzi vzorkami HTP a VHTP okrem BNLV
(bezdusikaté latky vytazkové) na hladine
vyznamnosti p<0,05. Na obr. 1 prezentuje-
me priemerné hodnoty kvantitativnych pa-
rametrov krmiv z horskych kosnych a vy-
sokohorskych travnych porastov.

V analyzovanych vzorkach sme zistili
v krmive VHTP vysSi priemerny obsah
BNLV voci krmivu z HTP. Rozdiel v ob-
sahu SOH, OH v krmivéch bol minimalny.
V krmive z HTP bol vyssi priemerny obsah
povodnej sudiny (416,19 g.kg™?), obsah N-
latok (119,49 g.kg™ v sudine ), v krmive
HTP 112,04 g.kg™ v susine a hrubej vlak-
niny 289,24 g.kg® v susine). Z vysledkov
Statistického vyjadrenia uvadzanych v ta-
bulke ¢. 1 vyplyva, Ze variabilita v prie-
meroch medzi najvac¢Sou a najmensou hod-
notou distriblcie Udajov u jednotlivych
premennych (SOH, OH, BNLV a vybra-
nych ukazovatelov vyZivnej hodnoty) je
rozdielna medzi krmivami z jednotlivych
typov travnych porastov (VHTP a HTP).

Analyzované vysokohorské travne po-
rasty (VHTP) predstavuji ovsikové a troj-
Stetové luky podhorské a horské. V druho-
vom zloZeni su dominantne a konstantne
zastupené Sirokolisté byliny a lG¢ne druhy,
na obr. 2 prezentujeme pokryvnost' bota-
nickych skupin v % vysokohorskych a
horskych kosnych travnych porastov. Z
druhov, ktoré prekracuju hodnoty IPNA
sme zaznamenali typicky taxon VHTP Al-
chemilla sp. (IPNA 224).

Biotopy horskych kosnych luk (HTP)
tvorili jedno aZ dvojkosné luky s prevahou
vysokosteblovych, krmovinarsky hodnot-
nych trav, ako ovsik obycajny, psiarka
li¢na, trojsStet Zltkasty, tomka vonava a by-
lin. SU druhovo bohaté, ich typické druho-
vé zloZenie sa vSak meni podla typu sta-
novista a spbsobu obhospodarovania.
Z druhov patriacich ku charakteristickym
taxonom HTP, a ktoré vysoko prekracuju
hodnoty IPNA v 2. kosbach sme zazname-
nali taxony Salvia pratensis (IPNA 193),
Leontodon hispidus (IPNA 184).

Zaver

Stravite'nost’ organickej hmoty (SOH)
je pre objemové krmiva z TTP nestabilna
hodnota, koliSe vplyvom mnohych fakto-
rov (vegetacna faza, stupen lignifikacie
pletiv, klimatickych faktorov, technoldgie
zberu, spésobu konzervovania a uskladne-
nia). Hodnota SOH ma rozhodujuci vplyv
na dobrovolny prijem krmiva a stc¢asne
ovplyviiuje mnoZstvo Zivin a energie, ktoré
méa zviera k dispozicii. Hodnotu SOH je
nevyhnutné poznat’ k vypoctu energetickej
arovne krmiva NEL a NEV (nettoenegia
laktacie a nettoenergia vykrmu) pomocou
regresnych rovnic. BNLV zahinaju predo-
vSetkym Skrob, glykogén, jednoduché cuk-
ry, inulin, pektiny (lignin, hemiceluldzy).
Nedegradované N-Ilatky su priamym zdro-
jom aminokyselin pre zviera. Crevna stré-
vitenost’ nedegradovanych bielkovin kr-
miva sa pri vacSine krmiv pohybuje v
rozsahu 70-90%. Degradovatel'né N-latky
su zdrojom dusika pre bachorovd mikro-
floru, mikrobialny protein je vysoko stra-
vitelny a ma velkd biologickd hodnotu
(nad 90 %). Z hradiska vyuZivania orga-
nickej hmoty krmiva je vyznamny obsah
Strukturalnych a neStrukturalnych sachari-
dov, lebo ovplyviuju celkovu stravitelnost
organickej hmoty, resp. mnozstvo fermen-
tovatel'nej organickej hmoty pre proteo-
syntézu. Intenzita bachorovej syntézy mi-
krobialnych bielkovin zavisi od zloZenia
krmnej davky. NajvysSia je vtedy, ak je pri
dostatocnom obsahu T'ahko fermentovatel™-
nych sacharidov plynule k dispozicii odpo-
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vedajlice mnoZstvo degradovatelnych N-
latok. Intenzitu mikrobialnej proteosyntézy
tieZ ovplyvnuje prijem susiny, pH bachora,
pomer jadrovych aobjemovych krmiv a
d’alSie faktory. Trdvy maju v porovnani
s d’atelinovinami niz8i obsah N-latok, vyssi
obsah tuku, BNLV atym aj vysSiu ener-
getickd hodnotu. Stravitel'nost’ N-latok, tu-
ku i BNLV je vysoka, naopak vlaknina je
vel'mi tazko stravitel'na.

Z hradiska vplyvu na kvalitu suSiny
sena z travnych porastov su za vyznamné
povaZzované rozpustné fenolové polyméry
— taniny. Zdrojom rozpustnych fenolov su

najma laéne byliny. Dalou velmi vyznam-
nou frakciou st esterifikované fenolové
kyseliny. Ich primarnym pdsobenim je ne-
gativny vplyv na prenikanie celulotickych
enzymov do vlakninovej Struktiry a tym aj
ovplyvnenie stravite'nosti Zivin. NositeI'mi
ich vy3Sej koncentracie je suSina sena z
letno-jesennych kosieb. Celade s vysSou
koncentraciou fenolovych latok (fenolové
kyseliny, polyméry fenolov), su napr. ce-
lade Rosaceae a Geraniaceae a vyvolavaju
vyraznejSie inhibi¢né aktivity. Rastliny s
toxickymi organickymi kyselinami tiez
vykazuju pokles fermentacnej aktivity.

Tab. 1 Variabilita SOH a vybranych ukazovatel'ov vyZivnej hodnoty objemového krmiva
travnych porastov HTP a VHTP

Typ Porastu Mean | Std Error | Std Deviation Min Max Range | Variance
SOH (g.kg™) HTP 539,16 1,362 8,172 520,52 | 552,98 | 32,46 66,787
VHTP 539,376 | 1,502 7,356 523,67 | 551,11 | 27,44 54,109
OH (g.kg™) HTP 913,828 | 2,309 13,852 882,23 | 937,26 | 55,03 | 191,888
VHTP 914,196 | 2,545 12,469 887,58 | 934,08 46,5 155,475
BNLV (g.kg™") HTP 472,922 | 5,582 33,492 395,26 | 532,00 | 136,74 | 1121,74
VHTP 494,432 | 5,389 26,399 438,74 | 544,17 | 105,43 | 696,916
N-latky (g.kg™) HTP 119,498 | 4,469 26,812 81,53 | 190,11 | 108,58 | 718,896
VHTP 112,046 | 4,232 20,733 83,58 | 164,98 81,4 429,843
Vlaknina (g.kg") | HTP 289,244 | 6,828 40,969 21512 | 406,18 | 191,06 | 1678,497
VHTP 274,581 | 5,139 25,175 224,62 | 308,88 | 84,26 | 633,763
Popol (g.kg?) HTP 86,172 2,309 13,852 62,74 | 117,77 | 55,03 | 191,879
VHTP 85,804 2,545 12,469 6592 | 112,42 46,5 155,475

Vysvetlivky: HTP — horsky kosny trdvny porast, VHTP-vysokohorsky travny porast, SOH - stravitel'na
organicka hmota, OH — organickd hmota, BNLV - bezdusikaté latky vytazkové, N — latky — dusikaté latky,
Mean- priemer , Std Error- Standardna chyba , Std Deviation- Standardné odchylka , Min.- minimalna hodnota,
Max.- maximélna hodnota, Range- varia¢né rozpétie, Variance — variancia

Obr.

a vysokohorskych travnych porastov

Priemerné hodnoty kvalitativnych parametrov objemowych krmiv

z horskych kosnych a vysokohorskych travnych porastov
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Obr. 2 Pokryvnost’ (%) botanickych skupin vysokohorskych a horskych kosnych travnych
porastov
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poPnohospodarskych plodin
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! Nérodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského por'nohospodérstva Banska Bystrica

2TU Zvolen — Katedra lesnej tazby, logistiky a meliorécif

¥ Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby —
PieStany

* Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského pornohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

V ostathom obdobi rastie dopyt po ob-
novitel'nych zdrojoch biomasy, ktory je
podporeny legislativnou Gpravou na drovni
EU aj na narodnej Grovni. ZvySujlce sa
povedomie spotrebitel'ov tiez napomaha
tejto skuto¢nosti. Oproti drevnym peletam

je v produkcii peliet zinych rastlinnych
materialov zrejmy prudky narast ich pro-
dukcie. Surovinou je najméa slama obilnin.
Tiez sa uplatiuje repkova slama a fy-
tomasa z trvalych travnych porastov. K to-
mu sa pridavaju energetickeé rastliny a r6z-
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ne druhotné suroviny, napr. zbytky po
¢isteni obilnin, hrachu, maku, Tanu, ku-
kurice, repky a inych. Ceny rastlinnych pe-
liet boli v roku 2010 na arovni 60 % ceny
drevnych peliet. V st¢asnosti sa ceny tak-
mer vyrovnavaju a odrdZaju sa v nich skor
parametre vyhrevnosti a kvality vyjadrené
deklarovanou normou. Na Slovensku v ro-
ku 2015 bolo evidovanych 858 147 ha TTP
na ktorych je mozné pri primeranych
pratotechnickych opatreniach zdvojnasobit’
produkciu suSiny atato vyuzit' na ener-
getické ucely.

Vymery vhodnych pléch je mozné zvy-
Sit" zaclenenim bielych pléch, revitaliza-
ciou Uzemi a taktieZ zmenou vyuZivania
intravilanu obci a tym zvysit' produkciu
biomasy, ktora prinesie dalSie benefity vo
forme zadrZiavania vody v krajine, zmier-
novania klimatickych extrémov, protilavi-
ndznych opatreni, vetrolamov, obohatenia
biotopov, zvySenia poctu stanovist’ pre Zi-
vocichy. A v neposlednom rade znovuna-
vratenie kultdrneho razu krajine. Biomasa
mdze hrat’ vyznamn( Glohu pri zniZzovani
zavislosti na importe fosilnych zdrojov,
Setreni devizovych zdrojov a mbéze sa stat’
silnym impulzom rozvoja lokalnej vyroby
energie atepla. Biomasa sa mdZe stat’ do-
konca strategickou surovinou ak geopo-
litické napétie spochybni transportné trasy
uhrovodikov a mdze o nu nastat’ silny kon-
kurencny boj. Cezhrani¢né regiony uz te-
raz mézZu tazit’ z roznej vysky legislativnej
podpory por'nohospodarskych ploch.

Je dblezité, aby spotrebitelia upred-
nostriovali lokalne produkovani biomasu.
Sa navrhy, aby sa jednalo o spotrebu bio-
masy do vzdialenosti 50 km. To je vSak uz
zalezitost’ vyvoja legislativy, firemnej kul-
tury producentov tepla aenergie av ne-
poslednom rade na tlaku spotrebitel'ov.
Agropaliva vo forme brikiet a peliet maja
uZ teraz svoje miesto u velkovyrobcov ako
zdroje energie atepla a presadzuju sa aj
u malospotrebitelov. Referencny prehl'ad
technickych noriem v porovnani s technic-
kou normou platnou v SR udava tabul’ka ¢.
1. VsGcasnom obdobi su uz na slo-
venskom trhu dostupné certifikované spa-
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lovacie zariadenia na spalovanie travnych
peliet, pripadne peliet z pol'nohospodarskej
fytomasy s vykonnostnou uroviiou potreb-
nou na vykurovanie aj rodinnych domov.

V naSich experimentoch sme zhromaz-
dili tri r6bzne skupiny pornohospodarskej
biomasy. Prva skupina obsahovala vzorky
z nevyuzivanych TTP, nedopaskov vyuZi-
vanych TTP, seno TTP s pridavkom pilin
a 3 vzorky olejnin, obilnin a ich kombina-
cie. Druha skupina bola tvorena vzorkami
biomasy z intenzivnej pol'nohospodarskej
¢innosti. Tretia skupina vzoriek bola tvo-
rena netradi¢nymi energetickymi a technic-
kymi plodinami, ktoré na svoju prilezitost’
eSte len cakaju. V prvej skupine sme od-
skdSali moZnosti spracovania fytomasy
z nevyuzivanych travnych porastov formou
vyroby peliet. Do experimentu sme zaradili
5 vstupnych substratov fytomasy: metlica
trstnata z TTP L. Teplicka (vzorka 1), ple-
vy kostravy trstenikovitej z ¢isti¢ky trav-
nych semien VP Diviaky (vzorka 2), plevy
matonohu trvaceho z VP Diviaky (vzorka
3), seno z TTP lokalita Tajov (vzorka 4),
seno z TTP lokalita Suchy vrch s primesou
pilin (vzorka 5). Vzorky fytomasy boli na
VUTPHP Banska Bystrica dosusené pod
10 % vlhkosti a rozdrvené na rezacke RS
650. Peletovanie prebiehalo v Centre Bio-
masy v Banskej Bystrici na peletovacej lin-
ke MGL 200. Pelety boli testované na Ka-
tedre lesnej tazby, logistiky a melioracii
Technickej univerzity vo Zvolene. Pomo-
cou kalorimetra IKA C200 boli stanovené
zakladneé charakteristiky: relativna vihkost
[%], spalovacie teplo [MJ.kg™], vyhrev-
nost [MJ.kg™] podra ONORM M 7132 pri
vihkosti 0 %, vyhrevnost [MJ.kg™] podra
ONORM M 7132 v dodanom stave, vy-
hrevnost [MJ.kg™] podra STN 1SO 1928
v dodanom stave, obsah popola v hmot-
nostnych %.

Kvalita peletovacieho procesu je indi-
kovand mernou hmotnostou vyrobenych
peliet. Pri naSom experimente sme dosiahli
pomerne vysokl mernd hmotnost’ peliet
950 kg.m>. K maknutiu peliet dochadzalo
pri teplote 780 °C, teplota tecenia popola



bola 960 °C, pricom odrol materialu po 24
hodinach bol na urovni len 3,8 % (Udaje
pre vzorku ¢. 1). Vysledky a kalorimetric-
ké merania uvadzame v tabul’ke ¢. 2. Naj-
lepSie vysledky z hodnotenych 5 vzoriek
biomasy TTP v ukazovateli spalovacieho
tepla a vyhrevnost podla ONORM M
7132 pri vihkosti 0 % dosiahla vzorka
metlice trstnatej (18,745 resp. 17,403
MJ.kg™) a zarover mala najnizsi obsah po-
vihkost' 7,20 %. NizSiu vlhkost dosiahla
vzorka TTP seno + piliny (6,47 %), ¢o pri-
pisujeme nizkej vilhkosti pridanych pilin.
Tento variant sa suc¢asne vyznacoval vel'mi
vysokym podielom popola 32,49 %, ¢o
droven zo stanovovanych vzoriek (14,146
MJ.kg?). Na porovnanie sme pridali do
prvej skupiny tri vzorky peliet z polno-
hospodarskej biomasy. Biomasa pochadza-
la z odpadu po spracovani olejnin, mala
vySSi obsah tuku, ktory ma vysSi energe-
ticky potencial a z toho dévodu mala vys-
Sie hodnoty spal'ovacieho tepla a vyhrev-
nosti ako nami uvadzané testované pelety
z rdznych druhov trav. Repkovy odpad do-
siahol spal'ovacie teplo az 22,599 MJ.kg™.
Hlavne pri spracovani repkového odpadu
vo forme peliet prichadza do Gvahy sledo-
vat’ ukazovatele dioxinov. Repka olejna je
najviac chemicky oSetrovanou plodinou.
Na druhej strane by bolo zaujimavé ju pou-
Zivat" v zmesi sinymi druhmi biomasy,
ktoré nemaju také vysoké ukazovatele spa-
lovacieho tepla a vyhrevnosti. Napriklad
zmes repkového odpadu a trav by bola lep-
Sie peletovatel'na, zvysili by sa energetické
ukazovatele vy$§im obsahom zvySkovych
olejnin z repky, zrychlilo by sa peletovanie
azaroven by sa zniZilo opotrebovanie
peletovacej linky. Prikladom toho su vzor-
ky SIne¢nicovy a obilny odpad 1 a 2, ktoré
maju znacne vysoké hodnoty spalovacieho
tepla pri pomerne nizkych obsahoch popo-
la oproti vzorkam na baze biomasy TTP.

V druhej skupine merani (tab. 3) tvo-
renej vzorkami biomasy z intenzivnej pol-
nohospodarskej ¢innosti dosiahli v ukazo-
vateli spalovacie teplo najvysSiu hodnotu

21,261 MJ.kg™ pelety zrasce. O malo
nizSia hodnota bola dosiahnuta pri repko-
vom odpade z dbévodu vysokého obsahu
zostatkovych tukovych latok. Prekvapivo
vysokl hodnotu spal'ovacieho tepla dosiah-
la aj vzorka dateliny, ¢o pripisujeme jej
zberu v optimalnom krmovinarskom termi-
ne z dévodu vysokého obsahu vodoroz-
pustnych cukrov. Vo vietkych testovanych
vzorkach sme zaznamenali vySSiu hodnotu
relativnej vihkosti (>10,3 %), bola tiez do-
siahnuta vysoka hodnota spal'ovacieho tep-
la a vyhrevnosti, okrem obilného odpadu 2,
hodnotu v danej skupine (16,639 MJ.kg™).

V tretej skupine merani (tab. 4) tvorenej
vzorkami biomasy netradi¢nych energetic-
kych a technickych plodin dosiahli v uka-
zovateli spalovacie teplo najvyssSiu hodno-
tu (19,260 MJ.kg?) pelety z miscanthusu
(ozdobnica obrovska (Miscanthus x gigan-
teus Greef et Deu)). Druh( najvysSiu hod-
notu spalovacieho tepla (19,005 MJ.kg™)
dosiahla vzorka arunda (trstenik obycajny
(Arundo donax L.)), ktord si¢asne mala
najvyssiu hodnotu relativnej vlhkosti zo
véetkych vzoriek askupin (14,40 %).
Vo vsetkych vzorkach tejto skupiny sme
zaznamenali nizky obsah popola. VVzorky
ozdobnice obrovskej (1,460 %) a sidy o-
bojpohlavnej (1,360 %) dokonca v tomto
parametri spinaju aj normy DIN Plus pre
drevné pelety a ONORM M 7132 pre
drevné pelety/kbrove. Zaujimaveé vysledky
sa dosiahli pri porovnani vzoriek ¢. 4 a5
tretej skupiny (samicie asamcie rastliny
konopy siatej). Samcie rastliny dosiahli
vySSiu  hodnotu spalovacieho tepla a
vyhrevnosti podla ONORM M 7132 pri
vihkosti 0% o 0,463 MJkg™ oproti
sami¢im rastlinam. Samgcie rastliny mali
vSak dvojnasobne vyssSi obsah popola ako
samicie (8,60 % oproti 4,23 %). VSetky
plodiny zaradené do tretej skupiny testo-
vania dosiahli velmi zaujimavée vysledky
a ich vyuZitie ako zdroja biomasy pre OZE
je perspektivne. Adaptovanie na nase pod-
noklimatické pomery, hlavne cudzokraj-
nych plodin (vzorka 1 az 3) moZe urychlit
ich rozSirenie. TieZz v opatovhom zaradeni
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domacich technickych plodin ako je kono-
pa siata vidime velku perspektivu a sucas-
ne vyuZitie eSte nezabudnutych osevnych
postupov.

Z nasich pokusov s porovnavanim ener-
getického potencialu roznych vzoriek pol-
nohospodarskej biomasy vyplyva, Ze aj na-
priek istym nedostatkom predstavuju pele-
ty vyrobené z nevyuzivanych travnych po-
rastov perspektivny zdroj energie. Dosahu-
ju vyhovujlce energetické vlastnosti a na
trhu v konkurencii inych zdrojov ekolo-
gickych paliv sa m6zZzu presadit’ svojou

ploSnou  rozSirenostou,  dostupnostou
a predovsetkym nizkou cenou vstupnej su-
roviny.

Je dévodny predpoklad, Ze v najblizSich
rokoch bude stupat’ dopyt po udlachtilych
pevnych palivach a fytomasa z trvalych
travnych porastov spracovana peletovanim,
alebo briketovanim mdZe nadobudnudt’ vy-
razné zastUpenie. PretoZe v celkovom ob-
sahu energie bolo napriklad za rok 2012
vo fytomase TTP 354,12 kTOE, ¢o je 0 51
% viac celkovej energie ako v kukurici
a jej mieSankach v celej Slovenskej repub-
like.

Tabul’ka 1 Referen¢né vlastnosti peliet v okolitych krajinach

Drevné Altemativne [DIN 51731 |[DINPlus |ONORM M Ceska STNEN
pelety na pelety na (Nemecko) [(Nemecko) [7135 (Rakisko) [Smeérnice [14961-1
slovenskom |slovenskom ¢. 55-2008 | (Slovensko)
trhu trhu

Druh biomasy Drevna Polnohospo- |Drevna  |Drevné Drevné pelety/ |Rastlinné |Trava
biomasa darska biomasa [pelety korové pelety |biopaliva (vSeobecne

fytomasa —seno
, 5 -1

Whrevnost IMIKG T 175 195| 155-185 | >18 [175-195|>180/>180| >16 | 16-19

Odmerand  relativna

vihkost [%] do12% |do153% * <10 <12 <10,0/18,0 <10 -

Obsah  popola v

hmotnostnych dol1l% do 10 % <05 <15 <050/<6,0 <6 4az10

percentach

* Udaj pre pelety z obilného prachu

Tabul’ka 2 Stanovenie vlastnosti peliet z réznych TTP a polnohospodarskych surovin

(laboratérium TU Zvolen)

Oznacenie vzorky/ fyzikalna veli¢ina Metlica Kostrava [Matonoh| TTP TTP [Repkovy [SIne¢nicovy|Sinecnicovy
trstnatd |trstovnikovitd| trvaci seno seno | odpad a obilny a obilny
plevy plevy + piliny odpad 1 odpad 2
Odmerana relativna vihkost [%)] 7,20 9,76 10,20 | 10,03 | 6,47 | 9,90 11,60 11,60
Spalovacie teplo [MJ.kg™] 18,745 | 17,466 |[17,282]|18,055|14,146|22,599| 19,783 19,328
Whrevnost [MJkg™] podra ONORM M 7132 privihosti 0% | 17,403 | 16,124 [15,940|16,713|12,804|21,257 | 18,441 17,986
Whrevnost [MJ.kg™] podra ONORM M 7132 v dodanomstave| 16,019 | 14,323 |14,059|14,787(11,814|18,917 | 16,029 15,610
Whrevnost [MJ.kg™] podra STN ISO 1928 v dodanomstave | 16,127 | 14,432 |14,168|14,896(11,922|19,026 | 16,139 15,610
Obsah popola v hmotnostnych percentach 573 10,59 1153 7,17 | 32,49 | 5,78 5,68 6,82
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Tabul’ka 3 Stanovenie vlastnosti druhej série po'nohospodarskych peliet

(laboratérium TU Zvolen)

Oznacenie vzorky/ fyzikalna veli¢ina Repkovy | Rastlinny | Datelina [Ja¢menné| Rasca | Obilny | Obilny [SIne¢nicovy| Obilny a [Repkovy

odpad odpad plevy odpad | odpad odpad |slne¢nicovy| odpad

1 2 odpad 2
Odmerana relativna vinkost' [%0] 12,10 | 11,70 | 11,20 11,30 | 11,00 | 10,30 | 12,10 | 11,00 11,20 9,60
Spalovacie teplo [MJ.kg'l] 19,919 | 19,990 |20,933| 17,044 121,261| 19,248 |16,639| 20,561 | 18,957 |21,173
Whrevnost’[MJ.kg'l]podl’a(")NORMM7132priv|hosti0% 18,577 | 18,648 |19,591| 15,702 |19,919| 17,906 | 15,297 | 19,219 | 17,615 |19,831
Whrevnost’[MJ.kg'l]podl’aONORMM7132vdodanomstave 16,035 | 16,178 |17,121| 13,647 {17,453| 15,808 | 13,149 | 16,836 | 15,375 |17,685
Whrevnost [MJ.kg'l] podra STN ISO 1928 v dodanomstave | 16,145 | 16,288 [17,231*%13,757*|17,563*15,918*|13,259* 16,946 | 15,485 |17,794
* vyhrevnost’ vypogéitand pre obsah vodika H - 6 %
Tabulka 4 Stanovenie vlastnosti tretej série poInohospodarskych peliet
(laboratérium TU Zvolen)
Oznacenie vzorky/ fyzikalna veli¢ina Miscanthus Sida Arundo | Konopa | Konopa
obojpohlavna siata siata
samicie | samcie

Odmerana relativna vihkost [%] 8,60 9,80 14,40 | 10,70 | 10,30
Spalovacie teplo [MJ.kg™] 19,260 18,786 [19,005(17,261(17,724
Whrevnost [MJ.kg™] podra ONORM M 7132 pri vihosti 0% 17,918 17,444 |17,663|15,919(16,382
Whrevnost [MJ.kg™] podla ONORM M 7132 v dodanomstave| 16,166 15,493 |14,767|13,958|14,446
Whrevnost [MJ.kg™] podla STN ISO 1928 v dodanomstave | 16,275 15,603 |14,878|14,068|14,556
Obsah popola v hmotnostnych percentach 1,460 1,360 2,910 | 4,230 | 8,600

Pod’akovanie

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Opera¢ného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 ,,Manudl pratotechniky pre raticovi zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova hoI'neho vo vysokohorskych oblastiach® spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu

regionalneho rozvoja

Oxid uhli¢ity a ¢lovek: mysli globalne, konaj lokalne!

Ing. Norbert Britaiidk, PhD.*, RNDr. Stefan Pollak?, Ing. Iveta llavska, PhD.*, Mgr. Cubomir
Hanzes, PhD. ?, Ing. Mariana Jancova, PhD. 2

Narodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — 2Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banska Bystrica — ‘Regionalne vyskumné pracovisko

Liptovsky Hradok

Ludia...

LCudia zacali plosne tvarovat' ¢i menit
Zem vynajdenim pol'nohospodérstva pred
11 tisicmi rokmi. Prostrednictvom efektiv-
neho zaobstardvania potravy, pripadne
tvorby jej nadbytkov doSlo k vyznamnym
zmenam spolo¢nosti: k del’be prace pod-
porujicej V&cSiu Specializaciu i tvorbe spo-
lo¢enskych usporiadani, akymi boli prvé
mestské Staty.

Avsak Tudia si ovela skér osvojili inG
zruénost’: ovladanie ohna, ktory im najprv
poskytoval teplo a svetlo itepelnt Upravu
stravy. Neskér im umoznil manipuléaciu
s fyzikalnymi vlastnostami materidlov, ako
je tepelné opracovanie kamenov, ktoré je
staré priblizne 164 tisic rokov, potom ove-
l'a neskor sa ohen vyuZiva pri vyrobe ke-
ramiky a spracovavani rud na kovy.
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Co sa za tie veky nezmenilo je stala
potreba ohna (¢i skor jeho tepla), pomocou
ktorého vytvarame ¢oraz komplikovanejSie
naradie, nastroje, pristroje, pomocou kto-
rych prehlbujeme a rozSirujeme nase vedo-
mosti i zru¢nosti. BohuZial' nevyhnutnym
doésledkom tychto uvedenych ainych su-
visiacich ¢innosti je oxid uhlicity....

Oxid uhli¢ity je v sucasnosti hlavnym
podozrivym z tvorby sklenikového efektu.
To, Ze planéta Zem, resp. jej atmosféra méa
urcity tepelny gradient, vratane skleniko-
vého efektu, objavil Joseph Fourier v roku

1824. John Tydall ho vroku 1863 expe-
rimentalne overil a nositel Nobelovej ceny
Svante Arrhenius ho v roku 1896 aj kvan-
tifikoval. A pretoZe oxid uhli¢ity nedokaze
v sucasnych atmosférickych podmienkach
kondenzovat a padat’ vo forme dazd’a, ako
je tomu pri vodnej pare, pristupuje sa
k nemu ako k najdélezitejSiemu skleniko-
vému plynu. Dal3ie sklenikové plyny, ich
podiel na otepl'ovani i otepl'ujuci potencial,
vratane vodnej pary aoxidu uhli¢itého,
uvédza tabul’ka 1.

Taburka 1 Sklenikové plyny, rozsah ich prispevku k oteplrovaniu, Zivotnost' v atmosfére,

otepl'ujuci potencial

Sklenikovy Prispevok Podiel Oteplujuci Radia¢na Doba
plyn (%) (%) potencial schopnost’ vyskytu
VvV porovnani (W/m?) v atmosfére

s CO, (roky)

Vodna para 36-72 50 vodna para

a oblaky 25 oblaky

Oxid uhli¢ity 9-26 20 1 1,88

Metéan 4-9 28 0,49 12

Oxid dusny 265 0,17 114

Ozo6n 3-7 5 0,40

Chlérované 0,35 12 -

a fluérované —50 000

uhrovodiky

Zdroj: Nature, Nature Communications, Science, Wikipedia

Oxid uhli¢ity, okrem toho, Ze je jedi-
nym plynnym zdrojom pre rastliny, zo-
hrava v sUc¢asnosti délezitd alohu pri ur-
¢eni geologického obdobia, v ktorom Zije-
me: Antropocén. Kvéli schopnosti ovplyv-
novat' biogeochemické procesy na sUSi
i v moriach, menit’ zloZenie atmosféry, bo-
lo na prelome tisicro¢i nosite’om Nobelo-
vej ceny Paulom Cruztzenom navrhnuté,
aby sa sucasna geologicka doba volala An-
tropocén — Vek Tudi. Geoldgovia sa voci
tomuto nazvu nebrania. Maju vSak jednu
podmienku, ato: musi ist’ o globalnu geo-
logicku vrstvu, ktord bude mat jed-
nozna¢né odliSenie od ostatnych a ne-
mOoZno ju spochybnit’.

Popri mnohych navrhoch, ako napriklad
vynajdenie Pol'nohospodarstva, objavenie
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Nového Sveta, zaciatok Priemyselnej re-
vollcie, Verlka akceleréciu, t.j. obdobie od
50. rokov 20. storocia, ktoré je sprevé-
dzané dramatickym zvySenim Tludskej
populécie, priemyselnou vyrobou novych,
dovtedy v prirode nepoznanych, materia-
lov, vratane bud’ prvého vybuchu atémovej
bomby, alebo naopak jej posledny test od
kedy vstupila do platnosti Zmluva o ¢ias-
to¢nom zakaze ich testovani.

Ked’Ze geologovia trvaju na tom, Ze toto
obdobie musi byt stanovené globalne, bolo
zamietnuté vynajdenie polnohospodarstva,
ktorého zaciatok bol na kazdom kontinente
iny. Objavenie Ameriky je skor kultdrne
povedomie nez geologicka vrstva vyskytu-
juca sa globalne. Priemyselnd revolucia,
rovnako ako pornohospodérstvo, zacala na




kazdom kontinente v inom ¢asovom hori-
zonte. Velka akceleracia, okrem réadioak-
tivneho spadu, sa nedd dokladovat geo-
logickymi vrstvami.

A akl Ulohu tu zohrava oxid uhli¢ity?
Vyznamnu! Spominany radioaktivny spad
a jeho najvysSia koncentracia zaznamenana
v roku 1964 je prvym navrhovanym termi-
nom zacatia Antropocénu. Druhym datu-
mom je rok 1610, kedy sa zaznamenala
v atmosfére za obdobie ¢o sa ¢lovek —
Homo sapiens — objavil. Pre tento rok exi-
stuju dokazy nielen o najniz8ej hodnote
oxidu uhli¢itého na drovni 271,8 ppm, ale
aj o objaveni sa pelu C, typu rastlin (ku-
kurice) pochadzajucich z Ameriky na mor-
skom dne pri Eurdpe aVeurdpskych
mokradiach, rovnako aj rastlin pévodnych
v Starom Svete pestovanych v Novom
(pSenica, cukrova trstina).

A prec¢o vobec nastal pokles oxidu uhli-
¢iteho v atmosfére prave vtomto obdobi?
PretoZe od cias objavenia Nového Sveta
doSlo ku globalnemu zintenzivneniu ob-
chodu medzi Eurépou, Cinou, Indiou
a Amerikami a premieSaniu biotického
prostredia (rastliny, Zivocichy, mikroorga-
nizmy). Napriklad eurépania do Ameriky
priniesli choroby, voci ktorym nemalo po-
vodné obyvatel’'stvo vyvinutu Ziadnu imu-
nitu. Navyse ich brali aj do otroctva. A tak
sa stalo, Ze polia pdvodného obyvatel'stva
nemal kto obrabat’. CiZe pustli a postupne
zarastli lesmi. Takymto spésobom sa z o-

vzduSia do pddy a do zvySeného rastu stro-
mov ukladalo vysoké mnozstvo uhlika ¢o
malo za nasledok najnizSiu koncentraciou
oxidu uhli¢itého v atmosfére.

Od roku 1610 koncentracia tohto plynu
neustéle rastie. Odhaduje sa, Ze na zaciatku
Priemyselnej revolicie (rok 1800) jeho
koncentracia bola na Urovni 283 ppm. A od
roku 1750 sa do atmosféry, v désledku
aktivit ¢loveka, emitovalo 555 Pg uhlika
(peta gramov = 10 g = hilién ton).
Z tohto mnozstva 70%-ny podiel pripada
na spalovanie fosilnych paliv a30% je
odvodenych zo zmeny vyuZivania krajiny
(odlesnovanie za ucelom ziskavania pa-
sienkov a/alebo ornej pédy) ajej inten-
zifikacie (zvySend rastlinnd produkcia).
Z mnozstva 555 bilionov ton uhlika sa
29% uklada do mori a ocednov a 28% sa
viaZe na suchozemské ekosystémy. Zvysna
¢ast’ sa hromadi v atmosfere.

Ak vatmosfére Zeme za pritomnosti
centricia oxidu uhli¢itého, tak bola v roku
2013 prekonanad hranica 400 ppm. Kon-
krétne, 26. maja 2013 koncentracia tohto
plynu bola na drovni 400,03 ppm.

Vyvoj oxidu uhli¢itého v atmosfére Ze-
me udava graf 1, ktorého Udaje su zalozZené
na meraniach pochadzajicich z havajskej
sopky Mauna Loa a predstavuju najdlhSie
trvajluce meranie tohto typu na svete. Graf
2 zobrazuje kaZzdoro¢ny narast koncen-
tracie oxidu uhli¢itého.

Graf 1 Priemerna ro¢na koncentracia oxidu uhli¢itého v atmosfére Zeme (ppm)
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Graf 2 MnoZstvo oxidu uhli¢itého, o ktoré sa obohacuje atmosféra rocne (ppm)
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Z oboch grafov je zrejmé, Ze koncentré-
cia oxidu uhli¢itého neustéle rastie. Rastie
linearne, ¢o mozno vidiet' v grafe 1. Dokla-
dom toho je aj vysoky koeficient deter-
minacie: R® = 0,9942. Oproti tomu graf 2
udava, aky bol kaZzdoroc¢ny narast tohto
sklenikoveho plynu. Roc¢ne sa jeho mnoz-
stvo v atmosfére zvysi v priemere 0 1,73
ppm. Ak koncentracia CO,, resp. zvysenie
01 ppm zodpoveda 2,1 Pg C, potom sa
roc¢ne v ovzdu$i hromadi 3,63 bilionov ton
tohto sklenikového plynu. Dalej z grafu 2
mozno vycitat, Ze roc¢ny narast je vidy
vysSi ak sa globalnej ekonomike dari, t.j.
rastie (napriklad roky 2002-2003; 2005-
2006), nez ked’ klesa (napriklad roky 1992-
1993; 2004; 2007-2009). Obe usecky, uve-
dené v grafoch 1 a2, maju rasticu ten-
denciu, ¢o znamena, Ze koncentracia tohto
sklenikoveho plynu nad’alej narasta.

Obdobne ako pri chlérovanych a fluéro-
vanych uhlovodikoch poSkodzujucich 0z6-
nova vrstvu (Montrealsky protokol) aj pri
oxide uhli¢itom vzniklo globalne hnutie
i diskusia, ktora vyustila do schvalenia
Kjotskeho protokolu. Ten prestal platit
minuly rok, iked” mal limitujici dosah,
pretoZe nie vSetky Staty ho parafovali. Or-
ganizécia Spojenych Narodov momentalne
pracuje na protokole ozna¢ovanom pra-
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covne Kjoto Il. Kjotsky protokol zavéazoval
Staty sveta znizit' emisie sklenikovych ply-
nov, najma vsSak oxidu uhli¢itého o 20%
pod referené¢nu droven z roku 1992. Jednou
z vyziev bolo mysliet’ globalne a konat’ lo-
kalne. Slovenska republika ma kompara-
tivhu vyhodu vtom, Ze po zmene hospo-
darstva z centralne planovaného na trhovo
orientované sa energeticky naroc¢né vyroby
zastavili Uplne, alebo sa vyroba stala eko-
logickou, pripadne sa otvorili prevadzky
s novymi, ekologickymi technolégiami,
¢im prispeli k znizeniu emisii sklenikovych
plynov. Slovensku sa po vstupe do Eu-
ropskej Unie, vroku 2004, vytvorila vy-
nikajuca moznost’ prispievat’ Kk zniZeniu
oxidu uhli¢itého prostrednictvom pol'no-
hospodarstva. Napriklad Gdaje, ktoré do-
vtedy vykazoval Urad geodézie, Karto-
grafie a katastra (UGKaK SR), sa nezho-
dovali s Udajmi spracovavanymi Polno-
hospodarskou platobnou agenttrou (PPA)
atieto Gdaje su dalej spracovavané Sta-
tistickym dradom (SU SR). Rozdiel, zod-
povedajuci priblizne 350 tisicom hektarov,
predstavuje takzvané opustené travne po-
rasty (tabul’ka 2). Ich vyskyt je v prevaznej
miere na severovychode Slovenska, ktory
koreluje aj s demografickym vyvojom. Ta-
to ¢ast’ naSej krajiny sa vyludnuje.



Tabulka 2 Vyvoj ploch trvalych travnych porastov na zéklade UGKaK a PPA, resp. SU SR
(tisice ha)

Rok 2001 [ 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 [ 2008 [ 2009 | 2010 [ 2011 | 2012 | 2013
UGKaK | 874,4 | 881,9 | 8835 | 881,1 | 881,3 | 880,9 | 880,9 | 879,9 | 878,5 | 876,5 | 874,2 | 871,3 | 868,1
SUSR 5145 | 524,1 | 535,5 | 528,5 | 531,6 | 523,6 | 513,0 | 518,2 | 514,9 | 513,7
Rozdiel 366,6 | 357,1 | 345,3 | 352,4 | 348,3 | 354,9 | 363,5 | 356,0 | 356,4 | 354,4

Poznamka: v poslednom riadku mdzu byt rozdiely

zaokruhlovania.

Bez ohladu na to, akym spdsobom sa
zberaju Udaje, Organizacia Spojenych Na-
rodov ajej medzivladny panel o klima-
tickej zmene (IPCC) nés zavazuju k tomu,
aby sme prispeli k zniZzovaniu emisii oxidu
uhli¢itého (a inych sklenikovych plynov
vyjadrenych ekvivalentom CO,). Navyse
na zaklade eurdpskej legislativy (EC
529/2013) je SR povinna evidovat’ emisie
pochadzajlce z polnohospodarskej vyroby.
Zo slovenskej strany je zodpovedné za evi-
denciu Ministerstvo Zivotného prostredia,
najma jeho odborna institicia Slovensky
hydrometeorologicky Ustav. Na rozdiel od
priemyslu, kde je Struktira emitentov jed-
noducha, ma pddohospodarstvo so svojou
Struktarnou diverzitou (orna pdda, trvalé
travne porasty, lesy) aj diverzitu v sp6sobe
manazmentu (hnojiva: priemyselné alebo

z dévodu matematickych pravidiel

organické; lesy: listnaté, zmieSané, alebo
ihlicnaté; ornd pdda; ap.). Ztoho aj vy-
plyva zloZitost’ ¢i naro¢nost’ tvorby bilancii
za poI'nohospodarsky sektor. Nas Vyskum-
ny Ustav travnych porastov a horského
pol'nohospodarstva je odbornou institd-
ciou, ktord je zodpovednd, v ramci spdsobu
vyuzivania krajiny, za vSetky trvalé travne
porasty (vynimkou zo sledovani si mokra-
de). Uvedené pini Uloha odbornej pomoci
medzi Ministerstvom Zivotného prostredia
SR a Ministerstvom  pd&dohospodarstva
arozvoja vidieka pod nazvom: Plnenie
¢innosti v oblasti sledovania a inventariza-
cie emisii ztrvalych trdvnych porastov
a vznikajucich zmien v tvorbe a absorpcii
emisii pri zmene vyuZivania trvalych trav-
nych porastov na zaklade poZiadaviek
MPRYV SR.

Tabulka 3 Vyvoj a miera zachytu oxidu uhli¢itého hlavnymi vegetacnymi krytmi v SR (kt

CO, rocne a v tonach na hektar)

Rok 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
XTTP -307,4 | -326,1 | -247,6 | -303,5 | -208,7 | -257,3 | -236,4 | -238,3 | -269,6 | -221,4 | -275,2 | -216,9 | -204,2
t.ha'! -0,352 | 0,370 | -0,280 | -0,344 | -0,237 | -0,292 | -0,268 | -0,271 | -0,307 | -0,253 | -0,315 | -0,249 | -0,235
~ OP -551,2 | -696,8 | -802,7 | -803,4 | -750,8 | -842,4 | -755,6 | -804,2 | -805,2 | -838,9 | -844,4 | -889,9 | -799,4
t.ha'! -0,352 | -0,517 | 0,517 | -0,518 | -0,484 | -0,544 | -0,488 | -0,521 | -0,523 | -0,545 | -0,550 | -0,580 | -0,521
X Lesy | -7962 | -8014 | -7541 | -6856 | -2931 | -5565 | -5298 | -4248 | -4681 | -3844 | -4394 | -7962 | -8014
t.ha'! -3,977 | 0,373 | -3,763 | -3,420 | -2,773 | -2,773 | -2,639 | -2,115 | -2,330 | -1,911 | -2,184 | -3,111 | -3,391

TTP — trvalé travne porasty; OP — orna poda; Lesy — lesna vegetacia:

Gdaje su v kilotonach

(1000 ton) z&chytu oxidu uhli¢itého (preto znamienko minus) réznymi vegeta¢nymi krytmi na

ploche Slovenskej republiky

Jednou z dloh bola revizia udajov o z&-
chyte oxidu uhli¢itého. Udaje o tomto zé-
chyte (viazani, sekvestrécii) zloZzkami pol-
nohospodarskej pody a lesnou vegetaciou
su zobrazené v tabulke 3. Z dat je zrejmé,
Ze zachyt tohto sklenikového plynu travo-
bylinnou vegetaciou TTP je v rozsahu jed-
nej tretiny (priemer na drovni -254,8 kt
CO; roc¢ne) v porovnani s polnymi plodi-
nami pestovanymi na ornej pode (-783,5).

Avsak sthrne predstavuje polnohospodar-
ska sekvestracia jednu Sestinu v porovnani
s lesnou vegetaciou, ktord zachytava roc¢ne
v priemere 5946,9 kt CO,. DalSimi krokmi
v blizkej buducnosti budd priame merania
sklenikovych plynov v teréne a v réznych
typoch travnych porastov pri réznom re-
Zime obhospodarovania.

DoterajSia extenzifikacia obhospodaro-
vania trvalych travnych porastov ma doé-
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sledky aj v miere zachytu oxidu uhli¢itého.
Graf 3 nielen zobrazuje ako tento zachyt sa
zniZuje, ale aj predpokladd, Ze po priblizne

patnéstich rokoch sa tato dolezitd polno-
hospodarska kultdra stane emitentom skle-
nikovych plynov.

Graf 3 Vyvoj z&chytu oxidu uhli¢itého trvalymi travnymi porastami na Slovensku
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Na Slovensku rastie 3008 cievnatych
(vysSich) rastlin. Z tohto mnozstva jedno-
ro¢nych je 560, jedno- aZz dvojro¢nych
rastlin je 130, jednoro¢nych az trvacich je
opisanych 76 druhov, dvojro¢nych 89 dru-
hov, dvojro¢nych az trvacich 62 a trvacich
je 1630 druhov. Tychto 2547 bylinnych
druhov rastie na lukach a pasienkoch, mok-
radiach, vo vode iako buriny alebo poI'né
plodiny na ornej pdde, pripadne aj ako
okrasné a lie¢ive rastliny v zahradach. Pre-
vazna vécsina tychto druhov vsak rastie na
trvalych travnych porastoch. A prave trav-
ne porasty maju najvacsiu schopnost’ ukla-
dat’ uhlik z atmosféry do pddy. Ved’ pocas
tretohdr, kedy sa vyvinuli travy, od kto-
rych st odvodené aj travne porasty, doSlo
k vyraznej redukcii tohto plynu v atmo-
sfére. Dosledkom toho je aj vyvoj C4 typu
rastlin, ktoré ho vedia efektivne zuZitkova-
vat' aj pri jeho nizkej koncentracii v o-
vzdus$i. To, ako su travy schopné ukladat
oxid uhli¢ity do pddy, dokazuje aj nasle-
dovné: v okoli stromov nerastie husta ve-
getéacia, p6da je vyvinuta do niekolkych
cm aZz desiatok cm a korene stromov pre-
nikaju do vagsich hibok, pricom obohacuju
pddu o uhlik len v jeho okoli. Travy a trav-
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ne ekosystémy dokézali vytvorit’ hustl
vegetéciu, ktord, ked’ sa nezuzitkovala by-
linoZzravcami, sa akumulovala na mieste
a vytvorili sa ohromné na uhlik bohaté
vrstvy pody, ktorych hrabka je aj niekol’ko
metrov. Preto sa tu natiska moznost’ zuZit-
kovania takejto hmoty, ktord zabezpeci to,
Ze minimalne jednou kosbou ro¢ne sa za-
medzi prieniku stromov do trvalého trav-
neho porastu. Pozberand travna hmota sa
mdbze prepravit’ a aplikovat' na ornd p6du.
Dosiahnu sa minimalne tri délezité alohy:

1) zachova sa druhové zloZenie trvalych
travnych porastov, ktoré su na Slovensku
v prevaznej miere sekundarnym vegetac-
nym krytom so vSetkymi ich produkénymi
i mimoprodukénymi funkciami;

2) podpori sa drodnost ornej pody,
pretoZe plati, ¢im vySSie je mnozZstvo uhli-
ka v pbde, tym je tato ornd pdda Urod-
nejsia;

3) takymto trvalo udrzatel'nym spdso-
bom sa prispeje k systematickému zniZova-
niu oxidu uhli¢itého v atmosfére.

Avsak je tu miniméalne jeden negativny
vplyv, ato transfer ,,burin® z travnych po-
rastov na ornu pddu. Preto zostava na ¢lo-
veku (pratotechnik/agrotechnik), ako sa
s rbznymi vyzvami vysporiada.
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Uvod

Problematika efektivneho vyuZitia ex-
trémne kyslych, menej Urodnych pdd je
v sucasnosti aktualna. Vacsie zastupenie
tychto pdd je predovsetkym v horskych
oblastiach Slovenska, kde s podmienky
pre polnohospodarsku vyrobu obmedzené.
Ked’Zze vymera prirodzenych ploch brusni-
ce pravej (Vaccinium vitis-idaea L.) je mi-
nimélna a Slovensko ma vhodné klimatic-
ké podmienky na jej pestovanie, jednou
z moznosti efektivnejSieho vyuZitia tychto
podmienok je pestovanie tohto netradi¢ne-
ho ovocného druhu.

Polyfenolické zlU¢eniny su také latky,
ktoré vo svojej molekule obsahuji dve
a viac hydroxylovych skupin naviazanych
na aromatickom jadre. Su zodpovedné za
chut’ a farbu. S zastUpené takmer vo vset-
kych rastlindch, kde plnia rozli¢né funkcie.
Chrania rastliny pred oxidacnym stresom,
UV Ziarenim a patogénmi, taniny chrania
rastliny pred poZieranim bylinoZravcami,
lignany tvoria mechanickud vystuhu rastlin-
ného tela a iné polyfenoly mézu fungovat’
ako signalne molekuly. Polyfenoly sa na-
chadzaju v zelenine, ovoci, ceredliach,
strukovinach, soji, cokolade a v ndpojoch,
ako su ¢aj, kava a vino. Vyskum poly-
fenolov sa v ostatnych rokoch zintenzivnil
a vedecké Studie v r6znych odboroch od-
hal'uju ich Glohu pri prevencii kardiovas-

kularnych a onkologickych ochoreni. Pod-
I'a najnovsich poznatkov sa polyfenoly mo-
Zu podielat’ aj na prevencii osteoporozy,
neurodegenerativnych ochoreni diabetu.

Ciel'om tohto prispevku je posudit’ vplyv
minerdlneho a organického hnojenia na
celkovy obsah polyfenolov v plodoch brus-
nice pravej (Vaccinium vitis-idaea L.).

Material a metdda

Experimenty boli zaloZené na vyskum-
nej stanici v Krivej na Orave, ktora sa na-
chadza na severe Slovenska. Priemerna
roc¢na teplota v oblasti je 6°C a ro¢nym 0-
hrnom zrdZzok 900 mm. Experimentéalna
plocha s odrodami brusnic sa nachadza na
svahu s 10° sklonom a SV expoziciou v
nadmorskej vysSke 628 m. Bolo sledo-
vanych pat’ odrod brusnice pravej (Koralle,
Ida, Sanna Linnea a Sussi). Vzorky plodov
na analyzu boli zozbierané v auguste rokov
2013 - 2015 a nasledne spracované na SPU
v Nitre.

Hnojenie pokusu brusnice pravej

Hnojenie bolo realizované v dvoch réz-
nych variantoch (mineralnym a organic-
kym hnojivom). Treti variant (kontrolny),
bol bez aplikacie hnojiva. Hnojenie mine-
ralnymi hnojivami (siran amonny, siran
draselny a superfosfat) bolo vykonané
v jarnom obdobi pri piatich odrodéch v pr-
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vom variante v pomere 30 kg N, 10 kg P
a 30 kg K &istych Zivin.ha™.rok™. Hnojenie
dusikom sme rozdelili na dvakrat ato 1/2
z celkovej davky na jar (v prvej polovici
aprila) a druhd 1/2 koncom juna. Fosfor a
draslik bol aplikovany jednorazovo vzdy
na jar. P4t odrdd v druhom variante bolo
hnojenych Hostickym organickym hnoji-
vom (dalej len OH) s aplikaciou na za-
Ciatku vegetacie (v prvej polovici aprila)
v davkach 1 kg na 10 m? a pocas vegetacie
(v druhej dekade juna) davkou 0,8 kg na 10
m?. Hostické organické hnojivo obsahuje
fermentovany kravsky a konsky hnoj, ro-
hovinu a prirodné guano pochadzajluce z
trusu morskych vtakov. Je to cisto prirodny
produkt, ktory obsahuje 5% N, 3,5% P,0s,
1% K,O a 0,5% MgO. V tretom variante
pat’ odrdd ostalo bez akéhokol'vek hnojenia
(dalej len BH).

Stanovenie obsahu celkovych polyfenolov
v plodoch brusnice pravej

Obsah celkovych polyfenolov vo vzor-
kach brusnic sme stanovovali spektrofoto-
metrickou metédou s pouZzitim Folin-Cio-
calteuovho cinidla podla Lachmana et al.
(2003). Do 50 cm® banky sme napipetovali
0,05 az 1 ml extraktu a nésledne zriedili
destilovanou vodou. K zriedenej vzorke
sme pridali 2,5 cm® Folin-Ciocalteuovho
skumadla a po 3 min. statia sme pridali 7,5
cm® 20 %-ného vodného roztoku Na,COs.

Nasledne sme objem doplnili destilovanou
vodou na objem 50 cm® aobsah banky
premieSali. Tvorba farebného komplexu
prebiehala po¢as dvoch hodin. Rovnakym
postupom sme pripravili slepy pokus
a Standardné roztoky kyseliny galovej (5
pg.cm®; 25 pg.ecm?; 50 pg.cm®; 100
Hg.cm).

Absorbanciu modro sfarbenych rozto-
kov sme zmerali pri vinovej dizke 765 nm
proti slepému pokusu spektrofotometricky.
Vysledky mnoZstva celkovych polyfenolov
vo vzorkach brusnic sme ziskali a vyhod-
notili na zaklade rovnice kalibra¢nej kriv-
ky. Vysledky sme prepocitali a vyjadrili
ako mg kyseliny galovej na kg cerstvej
hmoty (CH).

Vysledky

V tabul’ke ¢. 1 sU prezentované vysled-
ky celkoveho obsahu polyfenolov vo vy-
branych odrodéach brusnice pravej vo va-
riante s organickym hnojenim, kde sa cel-
kovy obsah polyfenolov pohyboval v roz-
medzi 2320,8 mg.kg™ CH v roku 2014 aZ
6548,3 mg.kg™ CH v roku 2015 pri odrode
Sanna. Z pohladu priemerného celkového
obsahu polyfenolov vo variante sorga-
nickym hnojenim v rokoch 2013 - 2015
moZno zostavit’ nasledovné poradie sledo-
vanych odréd brusnic: Sanna > Ida > Sussi
> Linnea > Koralle.

Tabur’ka 1 Celkovy obsah polyfenolov (mg.kg™ CH) vo vybranych odrodach brusnice pravej
(Vaccinium vitis-idaea L.) vo variante s organickym hnojenim

Celkovy obsah polyfenolov (mg.kg™ CH) vo variante
s organickym hnojenim
Odroda Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015
Koralle 51427 3283,0 5439,3
Ida 6124,8 3385,1 5015,9
Sanna 5970,9 2320,8 6548,3
Linnea 5484,5 3201,6 5542,1
Sussi 5555,7 3010,7 5946,6

V tabul’ke ¢. 2 s prezentované vysled-
ky celkového obsahu polyfenolov vo vy-
branych odrodéach brusnice pravej vo va-
riante s mineralnym hnojenim. Tu sa cel-
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kovy obsah polyfenolov pohyboval v roz-
medzi od 2359,0 mg.kg? CH v roku 2014
az do 6371,9 mg.kg? CH v roku 2015 pri
odrode Sanna. Z pohladu priemerného cel-



kového obsahu polyfenolov vo variante
s mineralnym hnojenim v rokoch 2013 -
2015 mozno zostavit’ nasledovné poradie

sledovanych odréd brusnic: Linnea >
Sanna > Sussi > Ida > Koralle.

Tabul’ka 2 Celkovy obsah polyfenolov (mg.kg™ CH) vo vybranych odrodach brusnice pravej
(Vaccinium vitis-idaea L.) vo variante s minerdlnym hnojenim

Celkovy obsah polyfenolov (mg.kg™ CH) vo variante s
mineralnym hnojenim
Odroda Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015
Koralle 4985,0 2766,1 4534,6
Ida 5465,7 2951,8 4628,1
Sanna 5362,1 2359,0 6371,9
Linnea 52514 3272,1 6265,1
Sussi 5076,0 3046,7 5672,6

Hodnoty celkového obsahu polyfenolov
v skimanych odrodach brusnice pravej
v kontrolnom variante bez aplikacie hno-
jiva udava tabul’ka ¢. 3. V kontrolnom va-
riante sa celkovy obsah polyfenolov pohy-
boval v rozmedzi od 2278,2 mg.kg? CH
vroku 2014 pri odrode Koralle az do

6786,1 mg.kg™ CH v roku 2015 pri odrode
Sanna. Z pohladu priemerného celkového
obsahu polyfenolov vo variante bez hno-
jenia v rokoch 2013 - 2015 mozno zostavit’
nasledovné poradie sledovanych odréd
brusnic: Linnea > Sanna > Ida > Sussi >
Koralle.

Tabur’ka 3 Celkovy obsah polyfenolov (mg.kg™ CH) vo vybranych odrodach brusnice pravej
(Vaccinium vitis-idaea L.) vo variante bez hnojenia

Celkovy obsah polyfenolov (mg.kg™ CH) v kontrolnom
variante
Odroda Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015
Koralle 4664,6 2278,2 4562,4
Ida 5715,5 3240,8 4823,4
Sanna 5422,5 2675,9 6786,1
Linnea 5867,2 3939,9 5408,0
Sussi 5431,3 25229 5201,2

Najvyssi priemerny celkovy obsah po-
lyfenolov v plodoch brusnice pravej bol
v roku 2013 zaznamenany vo variante s a-
plik&ciou organického hnojenia. V porov-
nani s kontrolnym variantom bol vo va-
riante s organickym hnojenim celkovy
priemerny obsah polyfenolov o 4,2% niZsi,
vo variante s minerdlnym hnojenim
07,6% niz8i. Vroku 2014 bol najvyssi
priemerny celkovy obsah polyfenolov sta-
noveny vo variante s organickym hnojenim
jenim. V tomto roku boli priemerné hod-
noty celkového obsahu polyfenolov vo va-

riante s organickym hnojenim o 5,6% vys-
Sie a v kontrolnom variante o 1,8% vysSie
v porovnani s hodnotami vo variante s mi-
neralnym hnojenim. V porovnani s kon-
trolnym variantom boli priemerné hodnoty
celkového obsahu polyfenolov v roku 2015
VO variante s organickym hnojenim o 6,4%
avo Vvariante s mineralnym hnojenim
0 2,6% vysSie.

Na zaklade uvedenych vysledkov z ro-
kov 2013 az 2015 mozno skonstatovat’, Ze
vo variante s aplikaciou organického hno-
jenia boli priemerné hodnoty celkového
obsahu polyfenolov najvysSie (v porovnani
s kontrolnym variantom o 5% vysSie) (graf
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1). Vo variante s mineradlnym hnojenim bo-
celkového obsahu polyfenolov (v porov-
nani s kontrolnym variantom o 5% nizsie).
Tieto rozdiely v3ak nie su preukazné, takze
na zéklade tychto vysledkov nemozno vy-
vodit’ jednozna¢né zavery o vplyve mine-

ralneho a organického hnojenia na celkovy
obsah polyfenolov v plodoch brusnic. Na
potvrdenie alebo vyvratenie doterajSich
zisteni je potrebné sledovat’ zmeny obsahu
polyfenolov v plodoch brusnic vplyvom
mineralneho a organického hnojenia pocas
dIhdieho obdobia.

Graf 1 Celkovy priemerny obsah polyfenolov (mg.kg™ CH) v brusniciach (2013-2015)
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1. Celkovy obsah polyfenolov v jed-
notlivych variantoch hnojenia bol
najvyssi vo variante s organickym
hnojenim, za nim nasledoval kon-
trolny variant anasledne variant
s mineralnym hnojenim.

2. Celkovy obsah polyfenolov sa pri
vietkych  odrodach  pohyboval
v rozmedzi od 2278,2 mg.kg”? CH
a7 do 6786,1 mg.kg™ CH.

3. Zpohlradu priemerného celkového
obsahu polyfenolov v sledovanych
odrodach (vo vsetkych variantoch
hnojenia) mozno zostavit’ nasledov-
né poradie sledovanych odrod
cucoriedok: Linnea > Sanna > Su-
ssi > lda > Koralle.

4. Celkovy obsah polyfenolov v sle-
dovanych rokoch bol najvyssi v ro-
ku 2015, za nim nasledoval rok
2013 resp. rok 2014.

Bez hnojenia

Rok 2015

Na celkovy obsah polyfenolov vplyval
uhrn zrézok, ktory sa prejavil v roku 2014,
kde pocas dozrievania plodov spadlo dvoj-
nasobné mnozstvo zrazok oproti rokom
2013 a 2015. Tento Uhrn zrazok v roku
2014 sa prejavil podstatne niz§im celko-
vym obsahom polyfenolov vo vsetkych
variantoch hnojenia a u vacsiny odrod
brusnic.

Pre pozitivne vlastnosti, ktoré su cha-
rakteristické pre plody brusnic je potrebné
sledovanie celkovych polyfenolov aj na-
d’alej, nakolko su napomocné organizmu
skoro v kaZzdej casti tela. Su podporou pri
prevencii kardiovaskularnych ochoreni, za-
pale mocovych ciest a neurodegenerativ-
nymi chorobami. Stidium a izol4cia Ugin-
kov polyfenolov nie je jednoducha Gloha a
je potrebné uskutoc¢nit’ d’alSie vyskumy.

Pod’akovanie: Praca vznikla s podporou projektu VEGA 1/0308/14, ako aj Eur6pskym spolocenstvom
v ramci projektu ¢ 26220220180: Building Research Centre "AgroBioTech".
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Implementécia d’atelinotravnych mieSaniek na er6zne ohrozenych pédach

(1. ¢ast’)

Ing. Jozef Cunderlik, PhD., Ing. Lubica Janéové

Né&rodné por'nohospodarske a potravindrske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a

horského pol'nohospodarstva Banska Bystrica

V minulom ¢isle sme publikovali ziska-
né vysledky zrnitostnych a hydrofyzikal-
nych vlastnosti pédy vyskumnej UGlohy,
ktord sa rieSila v rokoch 2013-2015. Te-
raz sme sa zamerali na d’alSie parametre U-
lohy, ato na floristické zloZenie porastov
a primarnu produkciu. Vzniknuté anomalie
pri zakladani pokusu, tykajluce sa pove-
ternostnych podmienok, sa prejavili na za-
pojeni vysiatych druhov a nasledne aj na
floristickom zloZeni sledovanych varian-
tov. V prvom Uzitkovom roku malo bo-
tanické zloZenie travnych porastov (tab. 1)
najvysSie zastUpenie bylinnych druhov
podl'a ocakavania na kontrolnom variante
pred prvou kosbou (10%) a druhou kosbou
(70%). Dominantné zastUpenie mali Poly-
gonum arviculare, Achillea millefolium,
Tragopogon pratensis, Rumex acetosa,
Plantago lanceolata, Elytrigia repens. Vy-
skyt prazdnych miest na tomto variante
mal klesajucu tendenciu v priebehu vege-
tacného obdobia (90 - 20%). Na variante
vysiatej d’atelinotravnej mieSanky s plnym
vysevkom mali pred prvou kosbou najvyssi
podiel travy (56%). Uplatnovali sa hlavne
Festuca arundinacea, Festuca rubra a Lo-
lium perenne. Podiel bébovitych bol na
arovni 38% a bylin 6%. V druhej kosbe sa
zvysil podiel bdbovitych oproti prvej kosbe
na 55%. Z b6bovitych druhov previadali
Trifolium pratense a Trifolium repens.
Zvysil sa aj podiel bylin na 18%, ale travy
mali klesajdcu tendenciu (56% - 27%). Na
(var. 3) s 50%- nym vysevkom bol priebeh

zastUpenia jednotlivych agrobotanickych
skupin podobny ako na variante 2. V prvej
kosbe sa uplatiovali hlavne travy 51%, ale
v druhej kosbe uZz dominovali bbdbovité
46% a lucne byliny na urovni 19%. Porasty
(var. 4 a 5) svysiatou travnou mieSankou
s plnym a polovi¢nym vysevkom mali do-
minantné zasupenie trav v obidvoch kos-
bach (71 - 86%). Prevladali hlavne vysiate
druhy Lolium perenne, Festuca rubra, Fes-
tuca ovina, Agrostis stolonifera a Poa pra-
tensis. Zaznamenali sme aj narast bylin
v obidvoch kosbach (6 - 24%). Bylinna
zloZka bola zastUpenad hlavne Campanula
rapunculoides, Elytrigia repens a Rumex
acetosa. Agrobotanicka skupina bo6bovi-
tych mala miniméalne zastUpenie na obid-
voch variantoch (2 - 10%). Varianty, na
ktorych boli vysiate mieSanky, mali UplIné
zapojenie porastu s minimom prazdnych
miest.

V roku 2015 sa botanické zloZenie
porastov na stanovisti Radvan v porovnani
s rokom 2014 zmenilo na vSetkych varian-
toch (tab. 2). RozSirenie burinnych druhov
bolo opat na kontrolnom variante pred
prvou kosbou (11%) a pred druhou kosbou
sme zaznamenali vyrazny vzostup (77%).
Hlavny podiel na dominantnom zastUpeni
mali Elytrigia repens, Veronica chamaed-
rys, Rumex acetosa, Plantago lanceolata,
Convolvus arvensis, Achillea millefolium.
Podobne, ako v predchadzajicom roku, aj
vroku 2015 vyskyt prazdnych miest na
kontrolnom variante mal klesajucu tenden-
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ciu pred kosbami (89 - 15%). Pokryvnost
vysiatych druhov d’atelinotravnej mieSanky
s plnym vysevkom mali pred prvou kosbou
tradvy (32%) avdruhej kosbe (39%).
Vyznamne sa rozSirili Lolium perenne,
Festuca arundinacea a Festuca rubra.
Rovnaka tendencia zvySovania pokryv-
nosti hlavnych druhov k prvej kosbe bola
zaznamenana aj pri bbdbovitych (58%).
Z bbbovitych druhov prevladali Trifolium
pratense a Trifolium repens. V druhej kos-
be sa znizilo zastlpenie b6bovitych na
Uroven (36%). Na variante s 50%-nym vy-
sevkom d’atelinotravnej mieSanky bol pred
prvou kosbou najvysSi podiel vysiatych
druhov evidovany u bdbovitych (48%).
Podiel travnej zlozky bol na arovni (29%)
a bylin (23%). V druhej kosbe sme zazna-
menali narast pokryvnosti travnej zlozky
(50%) abylin (26%). Ztrav dominovali
v poraste Lolium perenne a Phleum pra-
tense. Klesajuca pokryvnost’ v druhej kos-
be bola u bdbovitych (24%). Pre porasty
trav s plnym a polovicnym vysevkom bolo
charakteristické zvySovanie pokryvnosti
vysiatych druhov od prvej kosby ku druhej
kosbe (78-86%) a (77-78%). Prevladali
hlavne Lolium perenne, Festuca rubra,
Festuca ovina, Agrostis stolonifera a Poa
pratensis. Podobny priebeh pokryvnosti
v priebehu  vegetacného obdobia sme
zaznamenali aj u bylin (10-12%) a (15-
16%). NajvysSie zastupenie mali Plantago
lanceolata, Capsella bursa-pastoris a
Veronica chamaedrys. Bobovitd zloZzka
mala na var. 4 a 5 klesajluce zastUpenie od
prvej k druhej kosbe (12-2%) a (8-6%).
V druhom UZitkovom roku mali vysiate
mieSanky UplIné zapojenie porastov. V roku
2014 sa najvysSia celkova produkcia su-
Siny 6,48 t.ha™ dosiahla na variante s d’a-
telinotravnou mieSankou s plnym vysev-
bola 4,69 t.ha™ na variante s vysiatou trav-
nou mieSankou s plnym vysevkom. Variant
s poloviénym vysevkom travnej mieSanky
zaznamenal narast Grody o 0,35 t.ha™ v po-
rovnani s plnym vysevkom tejto mieSanky.
Datelinotravne miesanky dosiahli celkovo
vySSiu produkciu susiny o 14%, ako travne
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mieSanky. Na kontrolnom variante sa do-
siahla Groda 1,61 t.ha™ v druhej kosbe po
zapojeni sa porastu, hlavne lu¢nymi by-
linami, ktoré dosahovali pokryvnost' az
70%. Urody vysiatych mie$aniek na va-
riantoch dosahovali vyrovnané hodnoty
v kosbach, vynimkou je len variant d’ate-
linotravnej mieSanky s plnym vysevkom.
Percentualny narast urod (54%) sme do-
siahli v druhej kosbe, kedy Uhrny zraZzok
v letnych mesiacoch boli nadnormalne
a dosahovali vysoku Uroven z dlhodobého
priemeru (168% - 227%). Vplyv kosieb na
celkovld produkciu suSiny mal klesajlcu
tendenciu v smere: 2.kosha > 1.kosba.

V druhom 0GZitkovom roku bola naj-
vysSia produkcia susiny 5,19 t.ha™ rovnako
na variante s datelinotrdvnou mieSankou
2,92 t.ha® sme dosiahli na variante s da-
telinotravnou mieSankou s 50%-nym vy-
sevkom. Na kontrolnom variante sa v roku
2015 dosiahla Uroda 0,43 tha®, c¢o
predstavuje pokles 0 73% v porovnani
z rokom 2014. Datelinotravne miesanky
v roku 2015 dosiahli celkovo vysSiu pro-
dukciu susiny o 8%, ako travne mieSanky.
Urody mieaniek s plnym vysevkom do-
siahli vy3Sie urody (34 - 44%), ako mie-
Sanky s poloviénym vysevkom. Vyrovnané
hodnoty Grod v roku 2015 (0,42 - 0,60 t.ha’
1) sa dosiahli v druhej kosbe. VVyrazny per-
centualny narast urod (87%) sa dosiahol
v prvej kosbe, kedy Ghrny zrazok v jarnych
mesiacoch dosiahli uroven z dlhodobého
priemeru (128 % - 168%). V druhej kosbe
boli atmosférické zrazky na drovni dlho-
dobého priemeru (11% - 63%). To sa pre-
javilo aj na vplyve kosieb na celkovl pro-
dukciu susiny s klesajucou tendenciou
vsmere: 1.kosba > 2kosba. Celkova
produkcia susiny bola vysSia v roku 2014 o
26% v porovnani s rokom 2015.

Ziskané vysledky urod a koncentracie
biogénnych prvkov v rastlinnej hmote sme
vyhodnotili aj matematicko-Statistickou
metodou (multifaktorom) analyzou varian-
cie pri 95 % hladine preukaznosti (tab. 4,
5). Statisticky preukazné rozdiely sme za-
znamenali v Urodach za sledované roky.



Preukazne (P < 0,05) vySSiu urodu (5,27
t.ha™) sme dosiahli v roku 2014. Preukazné
rozdiely boli aj pri obsahoch prvkov
v rastlinnej hmote. Najvy3si (P < 0,05)
sme zaznamenali pri obsahu N (34,42 g.kg
1) v roku 2014. Nepreukazny rozdiel v ro-
koch, bol len pri obsahu fosforu. Rozdiely
medzi kontrolou a ostatnymi variantami su
Statisticky preukazné. Rovnaky trend pre-
ukazne (P < 0,05) najvysSiu urodu (5,83
tha') mal aj variant s datelinotravnou
mieSankou s plnym vysevkom. Zistené
rozdiely medzi ostatnymi variantmi nie sU
na hladine 95 % LSD testu Statisticky pre-
ukazné. Preukazne (P < 0,05) vysSi obsah
N (39,35 g.kg?) sme zaznamenali na va-

riante s datelinotrdvnou mieSankou s pl-
nym vysevkom v porovnani s kontrolou
a trdvnou mieSankou s poloviénym vysev-
notu sodika sme zaznamenali na kontrol-
nom variante.

Datelinotravne porasty ¢asto plnia okrem
produkénych  (krmivo) i mimoprodukéné
funkcie (ochrana pdd pred vodnou erdziou)
a v Statoch svyspelym pol'nohospodars-
tvom je snaha o ¢o najdlhSie udrZanie ve-
getacného krytu pestovanim tychto plodin
a podr'a niektorych odbornikov by pdda ne-
mala byt bez rastlinného krytu dlhSie ako
40 dni.

Tabulka 1 Floristické zloZenie porastov (%) v roku 2014

1. kosba 1.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant | 5.variant
TRAVY 56 51 86 83
BOBOVITE 38 44 8 10
OSTATNE BYLINY 6 5 6 7
PRAZDNE MIESTA - + -
Arrhenatherium elatius + + 1

Agrostis stolonifera + + 13 11
Bromus erectus + - 2 +
Dactylis glomerata 1 + 1 1
Festuca arundinacea 14 12 + 1
Festuca ovina + + 16 16
Festuca rubra 15 10 18 18
Lolium perenne 16 15 22 19
Phleum pratense 10 14 + 1
Poa pratensis + + 12 16
Trisetum flavescens + 1 +
Lotus corniculatus 1 2 4 2
Trifélium pratense 16 19 1 4
Trifélium repens 21 23 3 4
Achillea millefolium + 1 + +
Campanula rapunculoides 1 + 3
Convolvulus arvensis - + -
Capsella bursa -pastoris + 1 2 +
Crepis biennis - + -
Echinochloa crus galli +

Elytrigia repens 2
Chenopodium album - + 1 +
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1. kosba 1.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant | 5.variant
Galium odoratum - 1 -
Leucanthenum vulgare (LAM) 1 + - -
Plantago lanceolata 1 2 1 1 +
Polygonum arviculare 2 - + 1 +
Ranunculus repens + + - +
Rumex acetosa 1 2 2 + 2
Tragopogon pratensis 2 +
2. kosba l.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant | 5.variant
TRAVY 7 27 35 83 71
BOBOVITE 3 55 46 2 S5
OSTATNE BYLINY 70 18 19 15 24
PRAZDNE MIESTA 20 - - - -
Tabul’ka 2 Floristické zloZenie porastov (%) v roku 2015

1. kosba 1.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant | 5.variant
TRAVY - 32 29 78 77
BOBOVITE + 58 48 12 8
OSTATNE BYLINY 11 10 23 10 15
PRAZDNE MIESTA 89 - - - -
Arrhenatherium elatius + 1 -

Agrostis stolonifera + + 15 12
Bromus erectus - - + 1
Dactylis glomerata + + 1 -
Festuca arundinacea 8 5 + 1
Festuca ovina + - 14 11
Festuca rubra 7 4 15 17
Lolium perenne 12 11 19 18
Phleum pratense 5 8 1 2
Poa pratensis + + 13 14
Trisetum flavescens - + + 1
Lotus corniculatus + 2 3 +
Trif6lium pratense 11 27 29 5 3
Trif6lium repens 31 17 4 5
Achillea millefolium + - - 1
Anthriscus sylvestris 1 2 + +
Campanula rapunculoides + 2 + - +
Convolvulus arvensis 1 - 1 +
Capsella bursa -pastoris 1 2 1 2 3

Crepis biennis
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1. kosba 1.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant | 5.variant
Elytrigia repens S)
Chenopodium album - 1
Galium odoratum + 3 + 1
Leucanthenum vulgare (LAM) +
Plantago lanceolata 1 2 11 3 1
Polygonum arviculare + 1
Ranunculus repens 3 1 3
Rumex acetosa 2 1 + 2 1
Veronica chamaedrys 1 2 3 1 3
2. kosba l.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant | 5.variant
TRAVY 6 39 50 86 78
BOBOVITE 2 36 24 2 6
OSTATNE BYLINY 77 25 26 12 16
PRAZDNE MIESTA 15 - - - -
Tabulka 3 Produkcia suSiny v kosbach v rokoch 2014 - 2015
. 1. kosba 2. kosba >
Roky | Variant tha' % tha' % tha
kontrola - - 1,61 - 1,61
DTM 100 3,06 47 3,42 53 6,48
2014 DTM 50 2,30 47 2,58 53 4,88
TM 100 2,01 43 2,68 57 4,69
TM 50 2,21 44 2,83 56 5,04
X 2,40 46 2,87 54 5,27
Vkontrola - - 0,43 - 0,43
DTM 100 4,59 88 0,60 12 5,19
2015 DTM 50 2,49 85 0,43 15 2,92
TM™M 100 4,05 91 0,42 9 4,47
TM 50 2,47 83 0,49 17 2,96
X 3,40 87 0,48 13 3,88

Tabulka 4 Analyza variancie pre hodnotenie Urod, koncentracie biogénnych prvkov za roky

2014 — 2015
7z - - 7 T
ok Urodfl Koncentracia biogénnych prvkov (kg.ha™)
(tha™) = P K Na Ca Mg | CalP | K/(Ca+Mg)
2014 527a | 3442a | 482a | 3512b | 0,74a | 18,85a | 801b | 6,13 b 2,38 b
2015 347b | 2943b | 467a | 4229a | 055b | 1589b | 6,68a | 6,89a 3,8la
Hd owes | 0,383 1,777 0,147 1,486 0,015 0,911 0,924 | 0,473 0,341
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Tabul’ka 5 Analyza variancie pre hodnotenie Urod, koncentrécie biogénnych prvkov za
varianty v rokoch 2014 — 2015

PR -
i Uroda Koncentracia biogénnych prvkov (kg.ha™)
Variant

-1
(t.ha™) N P K Na Ca Mg Ca/P | K/(Cat+Mg)

kontrola 1,02a 16,6a 2,20a 17,09a 0,31a 9,26a 4.99a 4,22a 1,23a

DTM 100 | 5,83c 39,35c | 5/46¢c | 42,64b | 0,74c | 19,40b 8,85b 6,55b 3,47b
DTM50 | 3,90b 35,43c | 5,37cb | 45000 | 0,75c | 20,43b | 7,08ab | 6,97b 3,29
TM 100 4,58b 36,40c | 562c | 43,72b | 0,70b | 19,16b 7,89b 7,09b 3,72b

TM 50 4,01b | 32,28bc | 508b | 4259b | 0,72bc | 18,61b 7,92b 7,73b 3,77b

Hd o,05 0,867 4,022 0,334 3,363 0,035 2,061 2,092 1,327 0,773

Pod’akovanie.
Prispevok bol spracovany vdaka podpore projektu APVV-0098-12 Analyza, modelovanie

a hodnotenie agroekosystémovych sluZieb.

MozZnosti pestovania medzirodovych hybridov trav v horskej oblasti

Ing. Iveta llavska, PhD.", Ing. Mariana Jancova, PhD.?, Ing. Norbert Britank, PhD.,
Mgr. Cubomir Hanzes, PhD.!, RNDr. Stefan Pollak?

'Narodné pornohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského por'nohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky

Hréadok

Nérodné pol'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny dstav travnych porastov

a horského por'nohospodérstva Banska Bystrica

Z energetického hradiska su déleZitou
zloZzkou krmovinovej zéakladne podhor-
skych a horskych oblasti travy s vySSim
obsahom vodorozpustnych cukrov (VRC).
Ich nutricnd hodnota je porovnatelnd s
hodnotou  sildZznej  kukurice, pricom
pestovanie tychto trav je v podmienkach
hor urodovo sporlahlivejSie a vyhodné aj
z hladiska protierozivnej funkcie a pred-
plodinového efektu. Na tento Uc¢el pes-
tovania su vhodné druhy méatonoh mno-
hokvety, matonoh trvaci (tetraploidny)
a niektoré medzirodové hybridy trav
(MRH), ktoré reprezentuju vynikajuci ma-
terial na vyrobu silaZzi s vysSim obsahom
suSiny. NavySe su pozitivne hodnotené aj
z produkeneho hradiska.

V horskej vyrobnej oblasti, na podhori
Nizkych Tatier, v chotari obce Liptovska
Teplicka, v nadmorskej vyske 960 m boli
zaloZzené pokusné plochy s dvomi odro-
dami MRH: Hostyn, Mahulena advomi
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novoSlachteniami: GR 14, GR 18. Odrody
Hostyn a GR 14 su MRH lolioidného typu,
odrody Mahulena a GR 18 su festukoid-
nymi typmi MRH trav.

Vysevok MRH trav predstavoval 35
kg.ha® (cca 12 MKS.ha™). Pred sejbou sa
do p6dy zapravili mineralne hnojiva v dav-
kach 60 kg N.ha™, 30 kg P.ha® a 60 kg
K.ha. Po 1. kosbe sa aplikovala dalSia
davka N (60 kg.ha™). V azitkovych rokoch
sa davky P a K upravovali podla obsahu
tychto prvkov v pode a nadzemnej fytoma-
se, davka N predstavovala 120 kg.ha’ a
bola delen4 (60 kg N.ha™ na zaciatku vege-
tacie a 60 kg N.ha™ po 1. kosbe).

Porasty sa v UZitkovych rokoch vyuzi-
vali 3 x kosbou, pricom 1. kosba sa usku-
tocnila na zaciatku klasenia travneho dru-
hu, druha kosba sa vykonala s odstupom 4-
5 tyZdnov a tretia kosba za 7-8 tyZdnov po
druhej (podra stavu porastov).



Zaznamenané vysledky

Vysledna produkcia kazdej plodiny je
sthrnom mnohych c¢initelov (stanovistné
podmienky, pocasie, odrodové zloZenie a
i.), pricom déleZzitym ukazovatel'om je stav
porastov. To plati aj pri krmovinach, preto
v tabulke 1 uvadzame podiel odrdd v po-
rastoch. Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze
pocas sledovaného obdobia boli porasty
zapojené, predovsetkym v prvom U(Zitko-

Tabul'ka 1 Podiel siatych druhov v porastoch (%)

vom roku v prvej kosbe bola ich prezencia
nad 90%. V prvych dvoch kosbach sa viac
uplatnili lolioidné typy, ¢o je désledkom
ich biologickych vlastnosti. V druhom U-
zitkovom roku klesol podiel lolioidnych
typov a v porastoch sa zacali presadzovat
festukoidné typy (vynimkou bola druha
kosba, kde bol zaznamenany vysSi podiel
lolioidov).

Odroda 2014 2015

1.kosbha 2.kosba 3.kosba 1.kosbha 2.kosba 3.kosba
Hostyn 95 95 76 74 80 70
Mahulena 93 81 80 75 73 92
GR 14 98 92 80 82 81 78
GR 18 90 72 82 83 69 90

Stav porastov sa odrazil v produkcii
susiny, pricom ale jej vySka nekopirovala
presne podiel odréd. Rozdiely mozno pri-
pisat’ rozlicnému druhovému zastUpeniu
nesiatych druhov. Zaujimavé je to, Ze v
prvej a v tretej kosbe v prvom Gzitkovom
roku dosiahli vysSiu produkciu susiny
festukoidné typy, ¢o ovplyvnilo aj vysSiu
celkovl produkciu suSiny za rok (graf 1).
Toto zistenie je prekvapujlce, pretoZe ide
0 odrody s pomalSim vyvojom a vysSou
vytrvalostou, kde by sa ocakavali vysSie

Graf 1 Produkcia susiny MRH trav (t.ha™)

arody az v druhom Gzitkovom roku. To sa
potvrdilo, ked’ sme aj v druhom GZitkovom
roku zaznamenali (s vynimkou druhej kos-
by) vysSiu produkciu susiny tychto typov
MRH trav. Druhy Gzitkovy rok bol charak-
terizovany prudkym poklesom produkcie
susiny, a to postupne pre odrody Hostyn,
Mahulena, GR 14 a GR 18 o 42,3%,
43,3%, 39,1% a 35,7%. Pod toto zniZenie
sa podpisal predovsetkym vyrazny deficit
zrézok.

Produkcia sudiny (t.ha™)
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SildZovatelnost krmovin je dana
pomerom koncentracie VRC a koncentra-
cie dusikatych latok (NL). V tabulke 2 su
uvedené koeficienty silaZzovatelnosti, pri-
com plati, Ze ¢im je hodnota vysSia, tym
lepSie je dand krmovina sildZovatel'na. Naj-
vysSimi hodnotami tohto koeficientu sa,

Tabulka 2 Koeficienty silaZzovatel'nosti MRH trav

predovietkym v prvych kosbach, prezento-
vali prvé tri sledované odrody. Pri porov-
nani kosieb sme vSeobecne najvyssie hod-
noty koeficientov silaZzovatel'nosti zazna-
menali v 1.kosbe, pricom hodnoty sa pos-
tupne pocas vegetacného obdobia zniZo-
vali.

Odroda 2014 2015

1.kosbha 2.kosba 3.kosba 1.kosbha 2.kosba 3.kosba
Hostyn 1,00 0,82 0,66 1,11 0,79 0,68
Mahulena 1,04 0,78 0,65 0,98 0,72 0,73
GR 14 1,00 0,79 0,52 0,96 0,76 0,74
GR 18 0,86 0,80 0,62 0,84 0,85 0,73

VyZivna hodnota silazi medzirodovych
hybridov trav koreSponduje s obsahom Zi-
vin a kvalitou zakonzervovanej hmoty. Vo
vyrobenych sildZzach mali vySSie kon-
centricie sledovanych parametrov silaze,
vyrobené z fytomasy MRH trav v druhom
uzitkovom roku (tab. 3). Vy3Sie hodnoty
PDIN, PDIE a tiez PMPpp, sme zistili pri

odrode Hostyn. Vyssie hodnoty PDIN mali
sildZe v 3. kosbéach, oproti tomu sa silaze,
vyrobené v 1. kosbach, vyznacovali vys-
Simi hodnotami NEL, NEV a ME. VSetky
sledované parametre vyZzivnej hodnoty aj
potencidlnej produkénej ucinnosti  silazi
boli vysSie v druhom Gzitkovom roku.

Tabulka 3 VyZivna hodnota zakonzervovanej fytomasy odrod MRH trav

Rok | Kosba Odroda | PDIN | PDIE | NEL | NEV | ME | PMPye. | PMPgp,
g.kg'susiny MJ kg 'susiny kg FCM
Hostyn | 68,51 | 66,24 | 564 | 550 | 9,54 1,80 1,37
1. Mahulena | 64,47 | 6157 | 559 | 546 | 9,46 1,79 1,29
GR14 | 6699 | 66,43 | 557 | 544 | 942 1,78 1,34
GR18 | 64,63 | 6342 | 560 | 547 | 948 1,79 1,29
Hostyn | 61,52 | 6523 | 556 | 542 | 9,42 1,78 1,23
2014 2. Mahulena | 59,82 | 63,49 | 551 | 538 | 9,31 1,76 1,20
GR14 | 64,74 | 6591 | 558 | 544 | 944 1,78 1,29
GR18 | 64,96 | 6501 | 542 | 529 | 9,18 1,73 1,30
Hostyn | 75,25 | 67,36 | 543 | 530 | 9,20 1,74 1,50
3. Mahulena | 62,75 | 64,66 | 542 | 531 | 9,17 1,73 1,26
GR14 | 64,94 | 6550 | 541 | 529 | 9,15 1,73 1,30
GR18 | 73,99 | 66,39 | 534 | 522 | 9,04 1,71 1,48
Hostyn | 69,93 | 67,73 | 563 | 549 | 9,53 1,80 1,40
1. Mahulena | 70,84 | 6561 | 562 | 547 | 9,52 1,79 1,42
GR14 | 74,45 | 67,02 | 560 | 545 | 9,50 1,79 1,49
GR18 | 71,25 | 65552 | 558 | 544 | 946 1,78 1,43
Hostyn | 71,79 | 66,42 | 562 | 547 | 9,53 1,80 1,44
2015 2. Mahulena | 71,19 | 67,77 | 562 | 546 | 9,54 1,79 1,42
GR14 | 67,43 | 66,27 | 562 | 547 | 9,53 1,80 1,35
GR18 | 7042 | 67,42 | 560 | 544 | 950 1,79 1,41
Hostyn | 75,71 [ 67,93 | 565 | 550 | 9,58 1,81 1,51
3. Mahulena | 70,66 | 66,34 | 560 | 554 | 9,64 1,82 1,41
GR14 | 6825 | 64,35 | 560 | 545 | 9,49 1,79 1,36
GR18 | 69,27 | 63,76 | 559 | 544 | 947 1,78 1,39
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Okrem vyzivnej hodnoty silazi je dole-
Zitym parametrom zaradenie vyrobenych
silazi do akostnych tried, ktoré sa vykonalo
na zéklade zmysloveho postdenia (pach,
farba, Struktdra a konzistencia) a zhodno-
tenia priebehu fermenta¢ného procesu. Si-
l&Ze testovanych odrdd boli zatriedené do
vyslednej akostnej triedy podla pokynov

v

uvedenych v prilohe ¢. 7 vynosu Minis-

Tabulka 4 Akostna trieda silazi

terstva pddohospodarstva Slovenskej re-
publiky ¢. 39/1/2002-100, ktorym sa meni
a dopina vynos ¢. 1497/1/1997-100 o kim-
nych surovinach na vyrobu kimnych zmesi
a 0 hospodarskych krmivach. Z tabulky 4
vyplyva, Ze vyrobené sildZze mali vel'mi
dobru kvalitu, pricom lepSie hodnoty sa
dosiahli v druhom uzZitkovom roku.

Odroda 2014 2015

1.kosba 2.kosba 3.kosbha 1.kosba 2.kosba 3.kosbha
Hostyn 1 2 1 1 1 1
Mahulena 2 2 1 1 1 1
GR 14 2 2 1 2 1 1
GR 18 2 2 1 2 1 1

Zaverom mozno konstatovat, Ze pesto-
vanie MRH trav je vyhodné nielen pre
vysokU Urodovu schopnost, ale aj z hla-
diska vyroby kvalitného objemového krmi-
va. NavySe, MRH trav sa pestuju podobne
ako hustosiate obilniny, maju teda na pode

Pod’akovanie

vysoky protierozivny G¢inok, pricom pri
tychto trdvach nie je zanedbatelnd ani
uspora nékladov na kazdoro¢né zakladanie
porastov. V porovnani s kukuricou vydrZia
na ploche tri roky.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operaéného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 ,,Manual pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav Zivotnych podmienok
Tetrova hé/neho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu

regionalneho rozvoja.

Obrazok 1 MRH GR 14
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Obrazok 2 MRH Hostyn

S 7

Eurdpska Uzemna spolupraca prezentovana projektom Programu

cezhrani¢nej spolupréace Klimapark

RNDr. Alena Rogoznikova

Né&rodné por'nohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského por'nohospodérstva Banska Bystrica

V sulade s ¢ldnkom 3 Nariadenia Rady
(ES) ¢. 1083/2006, ktorym boli stanovené
veobecné ustanovenia o Europskom fonde
regionalneho rozvoja (ERDF), Eurépskom
socialnom fonde (ESF) a Kohéznom fonde
(KF) bola pomoc Eurdpskeho fondu regio-
nalneho rozvoja poskytovand do oblasti
podpory zameranych na rozvoj cezhra-
nicnych hospodarskych, socialnych, en-
vironmentalnych iniciativ prostrednictvom
spolo¢nych stratégii udrZatel'ného UGzem-
ného rozvoja, vymeny skisenosti a poz-
natkov medzi regibnmi na prislusnej
miestnej drovni. V priebehu rokov 2014-
2015 Samospradva obce Szigetmonostor
(HU) s Vyskumnym ustavom travnych po-
rastov a horského pornohospodarstva Na-
rodného polnohospodarskeho a potravi-
narskeho centra v LuZiankach (SK), so
Samospravou obce Pocsmegyer (HU), s
Univerzitou Corvinus v Budapesti (HU) a s
Regiondlnym environmentalnym centrom
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pre vychodnl a strednd Eurépu v Szent-
endre (HU) spolocne realizovala medziné-
rodny projekt HUSK1101/2.2.1/0158 KIli-
mapark [prezentacia jednotlivych part-
nerov formou filmového dokumentu je do-
stupna on line:
<https://www.youtube.com/watch?v=X-
HJ3iX9SDM>].

Partnerské vztahy cezhrani¢nej spolu-
prace sa formovali zasadami subsidiarity
s rovnomernym delenim uloh, zodpoved-
nosti a aktivit tvorbou pruznej Strukturnej
siete s dodrZzanim principu jedného spo-
lo¢ného veduceho partnera s rozvinutou
kategériou dalSich 3 projektovych part-
nerov z mad’arskej strany (HU) a hlavneho
cezhrani¢ného partnera zo slovenskej stra-
ny (NPPC, SK).

Zamer projektu bol vypracovany pocas
vstupnych faz pripravného procesu, kedy
bolo potrebné na podporu medzinarodného
dokumentu ,,Ziadost’ o finanény prispe-



https://www.youtube.com/watch?v=X-

vok* (ZoFP) spinit v sllade s poZiadav-
kami Programu HUSK ur¢ité formalne
kritéria spoluprace a Specificke pravidla
operacného programu ako sU napr. Spo-
lo¢na priprava dokumentu na spolo¢nych
pracovnych stretnutiach, spolo¢na realiza-
cia, ¢i spolufinancovanie. Zaroven bolo
potrebné dodrZat’ d’alSie Urovne kritérii ako
je oprévnenost’ zUc¢astnenych subjektov
a opravnenost’ ich Uzemnych regiénov a
sidiel, napr. vyberom z navrhovanych o-
pravnenych Gzemi Programu HUSK roz-
prestierajicich sa na ploche 61 509 km? s
vySe 8 740 110 obyvateI’'mi z konkrétnych
Uzemnych jednotiek urovne NUTS Il
(Obrazok 1). Z madarskej strany iSlo o U-
zemné celky — Zupy: Gyér-Moson-Sopron,
Komarom-Esztergom, Pest, Négrad, He-
ves, Borsod-Abalj-Zemplén, Szabolcs-
Szatmar-Bereg, Budapest a zo slovenskej
strany o samospravne kraje: Bratislavsky,
Trnavsky, Nitriansky, Banskobystricky a
KoSicky. Legislativni zastupcovia projek-
tovych partnerov z oboch stran Statnej
hranice podporili navrh vypracovaného
projektového partnerstva podpisom doku-
mentu ,,Partnerska zmluva“ podlozenu po-
vinnymi prilohami jednotlivych poZadova-
nych podpornych dokumentov. Samotna
realizacia tychto vstupnych krokov pre-
biehala od roku 2010 za koordinacie pora-
denskych podujati odbornych prednaSok
a prezentacii organizovanych manazérmi
Spolo¢ného technického sekretariatu v su-
¢innosti s Rozvojovou agentdrou Madar-
skej republiky ako Riadiaceho organu Pro-
gramu HUSK. Désledna priprava spolo¢-
ného medzinarodného dokumentu ZoFP
priniesla pripravnému manazmentu za-
dostucinenie formou pozitivnych vysled-
kov pri jednotlivych urovniach postupného
bodového hodnotenia kvality navrhu na
projekt. Na prvej arovni hodnotenia kvality
bol hodnoteny sulad zamerania navrhu na
projekt s rozvojovymi stratégiami, na dru-
hej urovni bolo hodnotenie zamerané na
relevantnost’ zameru, na tretej bol zhodno-
covany prinos v oblasti starostlivosti o pri-
rodné prostredie a inovativnost projektu
v rdmci Uzemného rozvoja a na zaverec¢nej

Stvrtej urovni bolo hodnotené samotné
partnerstvo a udrzatel'nost’ projektového
zameru. Znacny podiel v komplexnom
hodnoteni navrhu na realizaciu projektu
a na samotné schvalenie dokumentu ,,Do-
ta¢nej zmluvy* malo vypracovanie komu-
nikacného planu s vyuZitim komunikac-
nych nastrojov opera¢ného programu, ako
aj samotny stupen uskutocnitel'nosti, vy-
tvorenie cezhrani¢ného manazmentu, sulad
predpokladaného finan¢ného rozpoctu jed-
notlivych partnerov, plan spolo¢nych akti-
vit a podpora zlepSenia rovnovahy hori-
zontalnych principov. Tieto principy su
vramci EU reSpektované vietkymi ¢&len-
skymi Statmi v oblasti zabezpecenia rov-
nakych prileZitosti pre Zeny; zohladnenia
potrieb znevyhodnenych osbb, o0séb so
zmenenymi schopnostami a etnickych
mensin; posilnenia starostlivosti a ochrany
prirodného a Zivotného prostredia za Uce-
lom podpory udrZatel'ného rozvoja.
Vysledkom podpory Uzemnej spolupréa-
ce ako sucasti kohéznej politiky Europskej
unie (EU) je v sGcasnosti naplnenie pro-
jektovych zamerov a Specifickych cielov
Programu cezhrani¢nej spoluprace Ma-
darskd  republika-Slovenskad republika
2007-2013. Implementécia cezhrani¢nej
spoluprace podporila na oboch stranach:
ochranu a prevenciu prirodnych a techno-
logickych rizik v chranenej vodoochrannej
oblasti — spolo¢né hodnotenie Struktury
nadzemnej fytomasy; podporu prepojenia
mestskych a vidieckych cezhrani¢nych
oblasti; zniZenie izolovanosti zlepSenim
pristupu k dopravnym, informacnym a
komunikacnym sietam a sluzbam, ako aj
prezentacia vlastnosti bezhrani¢nych zlo-
Ziek prirodného prostredia (voda, ovzdu-
Sie); novovytvorené cezhrani¢né partnerské
vztahy s externymi a dobrovolnymi spo-
lupracovnikmi projektu, vzajomné zvySe-
nie urovne environmentalneho povedomia
a prezentacia vzdelavacich metod; vytvore-
nie ekologickej koncepcie uzemného roz-
voja; spolo¢ny vyvin tvorby metodiky CO,
a jej aplikovanie pre meranie obsahu CO; v
ovzdusi; tvorbu spolo¢nych vzdelavacich
sieti v oblasti ekologického a nizkouhliko-
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vého hospodarenia pre rdzne kategorie
cielovych skupin; agrochemické analyzy
pod a stanovenie obsahu pddneho orga-
nického uhlika, zabezpecenie informacno-
komunika¢ného zariadenia pre poradenské
navstevné centrd s bezbariérovym vstu-
pom; rozvoj infraStruktdry technickych
pristrojov a pomocnych zariadeni pre opti-
malizaciu spracovatel’skej technol6gie pri
zhodnocovani obnovitelnych zdrojov ener-
gie a inak nevyuZzitej sekundarnej produk-
cie fytomasy. ZloZzky Zivotného prostredia
boli analyzované v agrochemickom labora-
toriu VUTPHP Banska Bystrica, v ktorom
sa v ramci rieSenia projektu vyznamne
prispelo k zabezpeceniu vyvoja infrastruk-
tury analytickych pristrojov a zariadeni.
Vysledky zaverecnej fazy medzinarodnej
spoluprace o Uzemnom rozvoji s poten-
cialom ekologickej koncepcie su prezen-
tované vystupnym filmom [prezentacia je
dostupna on line:
<https://www.youtube.com/watch?v=8WU
mS5moH-k>].

Opatrenia projektu boli orientované aj
podla socialno-ekonomickych potrieb jed-
notlivych partnerov a navrhované techno-
I6gie obhospodarovania boli modifikované
a realizované podra limitov stupna ochrany
daného prirodného prostredia. Prinos k
zlepSeniu tychto podmienok zabezpecilo
pridant hodnotu cezhrani¢nej spolupréce.
K naplneniu opatreni projektu u vediceho
partnera /Samosprava obce Szigetmonos-
tor/ bola podporend napr. ekologicka do-
prava — mikrobus na elektricky pohon a
energetickd sebestacnost’ zabezpecenim
prevadzky budovy Klimatického centra
pomocou fotovoltaickych panelov na
streche budovy, environmentalne vzdela-
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vanie bolo podporené vytvorenim nauc-
ného  chodnika v ochrannom  pas-
me biotopu mokrade, ¢i aktivna Krajino-
tvorba bola podporena pbdoochrannym
opatrenim - zalesniovanim pobrezného
Uzemia povodnymi druhmi luzného lesa,
zatrdviovanim porastu na novovytvorenej
povodnovej hradzi a vytvorenim modelo-
vych parciel travneho porastu na zhod-
notenie schopnosti pdd pre sequestraciu
uhlika. Podpora Uzemného rozvoja v ob-
lasti cestovného ruchu tvorila pridanu
hodnotu nielen v Samosprave obce Sziget-
monostor, ale aj v Samosprave obce Pdcs-
megyer. Tu mal projektovy partner zaujem
okrem mozZnosti organizovania vzdela-
vacich aktivit pondknut' aj vyuZitie Spor-
tovych a rekreacnych priestorov vytvo-
renych revitalizaciou prirodného jazera
a zatravnenim jeho okolia, pri¢om boli
rozsSirené aj moznosti regionalnych pra-
covnych prileZitosti. Zabezpecenie prida-
nej hodnoty u projektovych partnerov Uni-
verzity Corvinus v Budapesti, Regionalne-
ho environmentalneho centra pre vychodnu
a stredn( Eurépu anas NPPC-VUTPHP
ako cezhrani¢éného partnera spocivalo
v prehibeni zamerov do d’alsej moznej pro-
jektovej spoluprace a vzajomnych part-
nerskych vztahov pri implementéacii odbor-
nych, vzdelavacich, vyskumnych a mana-
Zérskych poznatkov do praxe na medzina-
rodnej drovni s orientaciou na starostlivost’
0 zloZky prirodného prostredia, na zmier-
nenie klimatickej zmeny, na pddoochranné
technoldgie obhospodarovania trvalych
travnych porastov a vidieckeho prostredia
udrzate'nym Uzemnym rozvojom na oboch
stranach cezhrani¢nej spoluprace.


https://www.youtube.com/watch?v=8WU

Obrédzok 1 Schematické znazornenie realizovanych vzdelavacich aktivit na pozadi mapového
vyrezu opravnenych Gzemi Programu cezhrani¢nej spoluprace HUSK s vyznacenim
konferencii a odbornych seminéarov (s urc¢enim konkrétnej cielovej skupiny), zameranych
na ekologické pol'nohospodarstvo, na rozvoj ochrany a starostlivosti o prirodné prostredie

Cross-border partner— NPPC VUTPHP Banska Bystrica — project HUSK1101/2.2.1/0158

Vzdelavacie aktivity Klimapark: Konferencie, Seminare, Prezentacie

& medzinarodna konferencia HUSK
-11.2.2015 BB-Hronsek (SK)

Prezentacia: (SK)
Celoslovenského dfia pola
04.06.2014 Dvory nfZitavou

Project Meeting (SK)
04.06.2014 Sturovo

Project Meeting (HU)
11.06.2015 Szigetmonostor

& konferencia projektu HUSK dna konferencia projektu HUSK
EC — Szentendre (HU) _ 015 Szigetmonostor (HU)

Obsah tohto prispevku nereprezentuje oficialne stanovisko Europskej Gnie*.
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