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Slovo na uvod

Vazeni Citatelia,

ponukame vam druhé tohtorocné ¢islo
odborného casopisu, ktory vydava NPPC-
VUTPHP Banska Bystrica. Casopis je zame-
rany na travne porasty a ich funkcie, krmo-
vinarstvo, chov azdravotny stav zvierat,
vyuZitie trdvnych porastov na energetické
ucely, hodnotenie technologickych postu-
pov, ako aj na rozvoj vidieka a zachovanie
krajiny. NaSou snahou je uz jedenasty rok
podavat v ¢asopise informéacie o rozhodu-
jucich aktivitach pracovnikov Ustavu, ktoré
bud priamo alebo nepriamo suvisia
s nasou cinnostou.

NPPC-VUTPHP v stlade so zriadovacou
listinou NPPC LuZianky zabezpecuje vys-
kum azhromazdovanie poznatkov z ob-
lasti trvalo udrzatelného vyuZivania a o-
chrany prirodnych zdrojov pre pestovanie
rastlin a chov zvierat, zabezpecenie kvality
a konkurencieschopnosti vyrobkov polno-
hospodéarskeho pévodu pre potravinarske
a nepotravinarske vyufZitie, produkéného a
mimoprodukéného  vplyvu  polnohospo-
darstva na Zivotné prostredie arozvoj vi-
dieka a transfer poznatkov vyskumu uZi-
vatelom. Tvori projekéné, prognostické a
koncepcéné Stadie tykajlce sa jednotlivych
typov porastov, spésobov hospodérenia
na travnych porastoch apasenia hospo-
darskych zvierat. Cinnosti organizacie sa
snaZia reagovat na zaujmy a poZiadavky
spolo¢nosti, polhohospodarstva, vidieka,
zivotného prostredia a meniace sa vonkaj-
Sie a vnuatorné podmienky tykajuce sa
rastlinnej a suavisiacej vyroby a polnoho-
spodarstva.

NPPC-VUTPHP sa v oblasti vyskumu
avyvoja a vedecko-technickych sluzZieb
orientuje na tieto ¢innosti:

a) na efektivne audrZatelné technologie
obhospodarovania polnohospodarskej pé-
dy v podhorskych a horskych oblastiach,
so zohladnenim vyrobnych, péddnych, geo-
grafickych, klimatickych, ekonomickych a

ekologickych osobitosti regiénov a pod-
mienok prostredia;

b) na pratotechniku a vyuZivanie travnych
a inych porastov pre technologicky,
ekonomicky, environmentéalne a zdravotne
vhodné formy ZivociSnej produkcie;

¢) na regulovanie faktorov podmieriujucich
a ovplyvnujucich kvantitu a kvalitu Urod
siatych a trvalych travnych porastov;

d) na udrZatelnd produkciu biomasy
aspbsobov jej vyuZitia pre energetické
a nepotravové ucely;

e) na vplyv a dosledky klimatickej zmeny
na priebeh produkéného procesu rast-
linnej vyroby a moznosti adaptacie polno-
hospodarstva na tieto zmeny;

f) na mimoprodukéné a krajinotvorné fun-
kcie travnych porastov a polnohospodar-
skej vyroby a ich ulohu v Zivote vidieka a
jeho rozvoji;

g) na obhospodarovanie prirodnych trav-
nych porastov pri zachovani biodiverzity
biotopov, hlavne v Uzemiach eurdpskeho
vyznamu a Uzemiach s vysokou prirodnou
hodnotovu;

h) obchodnu ¢innost v ndkupe a v predaji,
pozberovej Uprave, suSeni, cisteni a skla-
dovani travnych a datelinovych osiv.

V dalSej casti by som vés rada obo-
znamila s ¢innostami a aktivitami pracov-
nikov vyskumného Ustavu v Banskej Bystri-
ci, ktoré sa realizovali a realizuju od uve-
rejnenia prvého c¢isla ¢asopisu.

Prvy polrok sa niesol v znameni rieSenia
aktuédlneho rezortného projektu VaV
snazvom Komplexné systémy hospoda-
renia na trdvnych porastoch. Tento
projekt sa ¢leni na dve ¢iastkové Glohy: CU
01 Racionalne atrvalo udrzatelné obhos-
podarovanie trdvnych porastov a polno-
hospodarskej krajiny a €U 02 Ekologicky
prijatelné atrvalo udrZatelné vyuZivanie
travnych porastov v polnohospodarskej
krajine. Kazd4 z ¢iastkovych uloh ma dalSie



¢lenenie na vyskumné etapy a subetapové
problémy. Prvé ¢iastkova dloha zahina dve
vyskumné etapy: VE 01 Produkéné funkcie
travnych porastov v systéme intenzivnej
pratotechniky a VE 02 Optimalizacia prato-
technickych  opatreni  zabezpecujacich
trvalo udrZatelnd produkciu v meniacich
sa podmienkach. Druha ciastkova uloha
ma tiez dve vyskumné etapy: VE 01
Elimin&cia environmentalnych rizik uplat-
novanim nekonvenénych postupov a VE 02
Uplatriovanie pratotechnickych postupov
s nizkymi vstupmi. KaZzda zvyskumnych
etdp pozostdva zo subetapovych Uloh,
ktorych je spolu 13, kde sa rieSia konkrét-
ne a Specifické vyskumné zadania. V tretej
dekade septembra by sa mal uskutocnit
interny kontrolny den, kde sa budud
prezentovat jednotlivé zadania vyskumu
s dovtedy ziskanymi vysledkami.

Pokracovalo sa v rieSeni projektov Vav,
financovanych z Agentlry na podporu vy-
skumu a vyvoja (APVV):

Projekt APVV-0098-12 , Analyza, modelo-
vanie a hodnotenie agroekosystémovych
sluzieb* koordinacné pracovisko: NPPC-
Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany
pody Bratislava, za VUTPHP B. Bystrica sa
na rieSeni projektu podielaja Odbor pra-
totechniky a ekoldgie, Odbor horskych sys-
témov a techniky a Odbor agrochémie;
dalSie spoluriesitelské pracovisko: Univer-
zita Mateja Bela v Banskej Bystrici.

Projekt APVV-14-0843 ,,Vyskum moZnosti
pestovania borievky (Juniperus communis
L.) na produkciu plodov* koordinacné pra-
covisko: N&rodné lesnicke centrum, za
VUTPHP B. Bystrica sa na rieeni projektu
podielaju Odbor pratotechniky a ekoldgie,
Odbor horskych systémov atechniky a
Odbor agrochémie; dalSie spolurieSitelské
pracoviska: PreSovska univerzita - Fakulta
humanitnych a prirodnych vied.

Projekt APVV SK-CN-2015-0004 ,,Metdody
hodnotenia udrZatelnosti a optimalizacie
polnohospodarskych produkénych systé-
mov: spojenie tedrie energetickych a ma-

teridlovych tokov* koordinacné pracovis-
ko: Univerzita Mateja Bela v B. Bystrici,
Fakulta prirodnych vied, za VUTPHP B. Bys-
trica sa na rieSeni projektu podielaju
Odbor horskych systémov a techniky,
Odbor pratotechniky a ekoldgie; dalSie
spoluriesitelské pracoviska: Cinska pofno-
hospodarska univerzita Beijing.

Projekt APVV SK-BG-2013-0005 ,.Zber
a vyskum genetického materialu krmovin
lok&lneho pévodu pre potreby Slach-
tenia“ koordinacné pracovisko: NPPC -
Vyskumny Ustav trdvnych porastov a hor-
ského polnohospodarstva B. Bystrica; za
VUTPHP sa na rieSeni projektu podielaju
Odbor horskych systémov a techniky,
Odbor pratotechniky a ekoldgie; dalSie
spoluriesitelské  pracoviska:  Vyskumny
Gstav  horského  polnohospodarstva
achovu hospodarskych zvierat Troyan,
Bulharsko.

RieSila sa aj uloha v ramci odbornej
pomoci (UOP) pre Ministerstvo pddohos-
podarstva a rozvoja vidieka SR: ,,PInenie
¢innosti v oblasti sledovania ainventa-
rizacie emisii z trvalych trdvnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorpcii
emisii pri zmene vyuZivania pléch trva-
lych travnych porastov na zéklade
poZiadaviek MPRV SR* - koordinac¢né pra-
covisko: NPPC - Vyskumny Ustav trdvnych
porastov a horského polnohospodarstva
Banska Bystrica; na rieSeni sa podiela
Odbor pratotechniky a ekolégie, Odbor
horskych  systémov atechniky, RVP
Liptovsky Hradok.

Vjuli bola podpisand Zmluva o dielo
medzi MZP SR a NPPC LuZianky, v ktorej sa
bude riesit priprava projekcii a aktualizacia
Gdajov, ktoré sa potrebné pri inven-
tarizacii emisii sklenikovych plynov. Na
tejto zmluve participuja Styri vyskumné
Ustavy NPPC, medzi nimi aj VUTPHP
Banska Bystrica.

Pokracuje riesenie novej UOP , Kvalitna
primérna produkcia z tradvnych porastov a
nevyuzitych pdéd v horskych a podhor-



skych oblastiach* - koordina¢né pracovis-
ko: NPPC - Vyskumny astav trdvnych po-
rastov a horského polnohospodarstva
Banska Bystrica; na rieSeni sa podiela
Odbor pratotechniky a ekolégie, Odbor
horskych  systémov  atechniky, RVP
Liptovsky Hradok, RVP Kriva.

DalSou aktivitou pracovnikov vyskum-
ného Ustavu je ich publikaénd €innost,
ktora je hodnotena za kalendarny rok
a ktort sme uverejnili v prvom ¢isle.

Okrem vys8ie uvedenych vyskumnych
aktivit sa pracovnici Ustavu venuju po-
radenskej ¢innosti, ktorej vystupmi su
hmotné realizacné vystupy. Za predchéa-
dzajaci rok bolo realizatorom, uZivatelom
ainym odberatelom vysledkov vyskumu
odovzdanych 9 ndvrhov, projektov, pripad-
ne koncepcii. Terénne poradenstvo sa vy-
konalo pre 41 subjektov, ¢oho dokladom
su protokoly o poradenskej cinnosti. Vys-
ledkom rieSenia ukonéenych aj prebieha-
jucich vyskumnych aloh a projektov je aj 6
nehmotnych realiza¢nych vystupov, ktoré
boli odovzdané realizatorom a uZivateflom
v predchadzajucom roku. Tento rok sa
bude sumarizovat az v roku 2018.

Pod organizacnym a odbornym ges-
torstvom, resp. za Ucasti pracovnikov
NPPC-VUTPHP boli vroku 2017 zorgani-
zované a/alebo realizované nasledovné
akcie, ktoré suaviseli s poradenstvom: 3
odborné seminare, spoluorganizicia Dna
pola v Ocovej, workshop k vyuzitiu v-
bovych porastov na koSikarske Ucely,
exkurzia k technolégii pestovania vrby ko-
Sikarskej na energetické vyuZitie, Dni otvo-
renych dveri so zameranim na pestova-
telské technoldgie (brusnica pravd avy-
soka), inStruktdZ o Strukture NPPC - Lu-
Zianky a NPPC-VUTPHP Banska Bystrica
k zabezpeceniu trdvnych osiv a moznosti
zabezpecenia predaja pre oblast zakla-
dania Ucelovych (rekreac¢nych a parko-
vych) travnych porastov v Madarsku, na
réznych férach bolo prednesenych 7

odbornych predndSok pre prax aj
verejnost.

Z dalich aktivit pracovnikov VUTPHP
treba spomendut:

Odbor agrochémie zabezpecuje pora-
denstvo na zaklade rozborov silazi, obje-
movych krmiv a kimnych zmesi, vykonava
klasifikaciu krmiv do akostnych tried a vy-
pocty vyZivnych hodnot krmiv. Pre uréenie
hodn6t pédnych Zivin sa vykonavaju kom-
pletné rozbory pdd s odporucenim racio-
nalnej davky priemyselnych a organickych
hnojiv. VTO Turcianske Teplice — Diviaky
zabezpecuje zastupovanie odrdd trav
a dateliny la¢nej pre DLF TRIFOLIUM
Hladké Zivotice, s.r.o (CR). RVP Kriva na
Orave realizuje predaj odrezkov vrby kosi-
karskej, sadenic brusnice pravej a plodov
¢ucoriedky vysokej. Realizuju sa cinnosti
v oblastiach: predaj oplétkovych kompo-
nentov, prisevy do travnych porastov, zber
a pozberova Uprava krmovin a muléovanie
travnych porastov pre polhohospodarske
subjekty.

Pracovnici Ustavu su ¢inni v_organoch
a komisiach organizécii Ustrednej Statnej
spravy: Narodna komisia European Food
Safety Authority (EFSA) (1 pracovnik),
Narodny inventarizacny systém pre pri-
pravu narodnej inventarizacie a projekcii
emisii sklenikovych plynov: (1 pracovnik -
sektorovy expert AFOLU obhospodarova-
nie [0k a pastvin); v orgdnoch profesnych a
zdujmovych zdruZeni, zvézov a podobnych
organizacii (v zahrani¢i iv SR): European
Association for Research on Plant Breeding
(EUCARPIA - 1 pracovnik), European
Grassland Federation (EGF, Wageningen,
Holandsko - VUTPHP kolektivne ¢lenstvo,
FAO — CIHEAM sub-network of Mountain
Pasture (Rim, Taliansko - VUTPHP kolek-
tivne c¢lenstvo), Slovenska po/hohospo-
darska vedecko-technicka spolocnost -
VUTPHP kolektivne ¢lenstvo, Slovenska
spolo¢nost’ pre po/hohospodarske, lesnic-
ke, potravinarske a veterinarske vedy pri




SAV v Bratislave, Lukarsko-pasienkarska
sekcia: (predseda, tajomnik a 12 ¢lenov),
Slovenska $fachtite/ska a semenéarska aso-
ciacia: kolektivne ¢lenstvo, Slovenska
vedecko-technicka spolocnost: kolektivne
¢lenstvo VUTPHP, Slovensky kosecky spo-
lok: kolektivne ¢lenstvo VUTPHP, Uzemné
koordinacné centrum Zvazu slovenskych
vedeckotechnickych spoloc¢nosti  Banské
Bystrica (1 ¢len vykonného vyboru); v or-
ganoch ostatnych organizécii s pdsobno-
stou v pddohospodérstve: Agentdra na
podporu vyskumu avyvoja (1 ¢len); ¢in-
nost a c¢lenstvo v Slovenskej akadémii
podohospodarskych vied (2 pracovnici);
¢lenstvo v redakénych radéch periodik: Ag-
riculture (Polhohospodarstvo - 1 ¢len);
Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku: (2
¢lenovia).

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici
Ustavu venovali aj tvorbe koncepcii, pro-
jektov, expertiz, prognoz, syntéz alegisla-
tivnych navrhov v oblasti rastlinnej vyroby
podla poziadaviek a potrieb MPRV SR a
inych organov $tatnej spravy, polnohos-
podarskych podnikov, sluzieb, pestovatel-
skych zvéazov a sukromnych polnohospo-
darskych subjektov.

To su v skratke najdolezitejSie ¢innosti a
aktivity, ktorym sa venovali nasi pracovnici
v predchadzajucom obdobi.

Druhé tohtoroc¢né cislo ¢asopisu vycha-
dza pri prileZitosti 44. medzinarodnej pol-
nohospodarskej a potravinarskej vystavy
Agrokomplex 2017, ktora sa uskutoéni
v drioch od 17.08. do 20.08.2017.

Prvé cislo casopisu vySlo pred Driom
pola, ktory bol zamerany na krmoviny
aspojeny s vystavou a predvadzanim pol-
nohospodérskej techniky. Odbornym ga-
rantom a spoluorganizatorom bolo NPPC -
VUTPHP Banska Bystrica. Tak ako po iné
roky, aj v tomto roku sa pred otvorenim
Dna pola konal odborny seminar pod naz-
vom Vplyv produkéného a kvalitativneho
potencialu travnych porastov na Gzitkovost
hospodarskych zvierat v podmienkach tr-
hového mechanizmu, boli prezentované tri
prednasky: 1. Co ocakavaju prvovyrob-
covia mlieka od ostatnych ucastnikov trhu
s mliekom? (prednéSajuca: Ing. Margita
Stefanikova). 2. Kvalita fytomasy a pro-
dukény mliekovy potencial réznych typov
travnych porastov (prednaSajuca: Ing.
Iveta llavska, PhD.). 3. Kvalita silaZi
z trdvnych porastov (prednaSajdca: Ing.
Mariana Jan¢ova, PhD.). Stru¢ny vyber
z prezentécii 1 a2 prinaSa prvy prispevok
v ¢asopise.

Iveta llavska

Travne porasty a ich produkény mliekovy potencial

Ing. Iveta llavska, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD.
Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodéarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky

Hradok

Kvalita krmiva je chdpana ako suhrn
charakteristik, ktoré udévaju schopnost
krmiva uspokojit poziadavky zvierata
a ktoré urcuju vhodnost pre jeho skrmo-
vanie.

Délezitymi poZiadavkami na kvalitu kr-
miva pri zbere trdvnych porastov su:

e vysokd koncentrécia nutri¢nych Iatok
aenergie,

e vysoka stravitelnost organickej hmoty,

e prijatelnost krmiva,



e vhodné floristické zloZenie.

Floristické zloZenie porastov by malo
mat optimalnu Struktdru pri nasledovnom
zloZeni agrobotanickych skupin: 50-70 %
zastupenie lipnicovitych druhov (travy),
10-20 % podiel bébovitych druhov
(datelinoviny) a zvySok by mali tvorit
ostatné Iucne alebo pasienkové byliny,
avSak bez vyskytu toxickych druhov. Od
danej StruktUry porastu sa teda odvija aj
jeho kvalita.

N-latky patria do skupiny hlavnych
kvalitativnych ukazovatefov krmiv z trav-
nych porastov. Obsah N-latok v trdvnych
spolocenstvach je zavisly od podielu
floristickych skupin, druhového zloZenia,
vyZivy, Klimatickych podmienok, rastovej
fazy — etapy ontogenézy a frekvencie vyu-
Zivania. MdZe kolisat od 300 - 350 g.kg™
vsuSine mladého porastu s prevahou
listov, aZ po Groves 50 - 100 g.kg™ susiny
pri  prestarnutom poraste s vysokym
podielom stebiel a byli. Koncentracia N-
latok v suSine listov je podstatne vysSia
v porovnani sich obsahom v steblach,
pricom legumindzy vtrdvnom poraste
obsahuju viac N-latok ako travy. Hnojenie
vy$Simi  davkami dusika tieto rozdiely
eliminuje a koncentracia N-latok v travach
moZe prevysit ich koncentraciu v legumi-
nozach.

Koncentrécia energie v jednotke susiny
krmiva je najvyznamnejSim ukazovatelfom
kvality krmiva aje vpriamom vztahu
k prijmu krmiva zvieratami a jeho produkc-
nému Gcinku.

Z&kladnym predpokladom ekonomickej
vyroby mlieka je efektivne hospodéarenie s
krmivami. Prisun energie a dusikatych
latok je zakladnou podmienkou spravnej
vyZivy dojnic.

Potreba energie a Zivin na zachov: zo
strdveného mnoZstva Zivin sa prvotne
kryja potreby na z&chov a aZ zvy3né Ziviny
sa vyuZivaju na produkciu mlieka.

Potreba na produkciu mlieka zavisi naj-
ma od mlieéneho tuku. Z energie, ktora je
k dispozicii na produkciu, sa asi polovica
spotrebuje na tvorbu mlie¢neho tuku.

Vypocet potreby energie aZzivin (dva
spbsoby):

1. Tabulkové hodnoty potreby
energie (NEL) a dusikatych latok
(PDI) pri obsahu mlie¢neho tuku od
3,5% do 4,5 %.

2. Vzorec pre prepocet mnozstva
mlieka na FCM so 4 % obsahom tu-
ku:

FCM=M=*(0,4+0,15*T),
kde M je hmotnost mliekavkgaT
je obsah tuku v mlieku v %.

Potreba energie a N — latok na produkciu 1 kg mlieka (Pajtas, 1996)

Obsah tuku (%) PDI (g.kg 'susiny) NEL (MJ.kg *susiny)
35 46,30 2,93
3,7 47,80 3,01
4,0 50,00 3,13
43 52,30 3,25
45 53,80 3,34

Produkény mliekovy potencial vyjadru-

je:

e produkciu mlieka FCM (teda prepo-
¢itaného na 4 % obsah tuku) z 1 kg
susiny krmiva podia obsahu NEL a

PDI
Vypocet:

PMPneL = (MJ NEL na produkciu) : (MJ
NEL na 1 kg FCM)

PMPep; = (g PDI na produkciu) : (g PDI
na 1 kg FCM)

Vysledky PMPyg. @ PMPepp troch typov
travnych porastov uvadzame v tabulke 1.



Z priemernych hodnét rezultuje, Ze hodno-
ty PMPyne boli na sledovanych trédvnych
porastoch pomerne vyrovnané. Je zauji-
mavé, Ze na nehnojenych porastoch
(variant hnojenia 0) bola hodnota PMPyg
zhodna. Aplikacia N-hnojiv (90 kg N.ha™ a
180 kg N.ha®) podstatne neovplyvnila
hodnoty PMPye. v porovnani s dusikom
nehnojenymi porastami. Vo vacSine pri-
padov bolo moZné pozorovat opacnu

tendenciu prezentovanu vy3Simi hodnota-
mi PMPyg. na nehnojenych trdvnych po-
rastoch. Hnojenie dusikatymi hnojivami
malo tendenciu znizovat obsah netto
energie v susine, s vynimkou var. DTP Njgo.
Hodnoty PMPpp varirovali aviac-menej
odrézali vysSku hnojenia, pricom toto sa
nepotvrdilo na variantoch s nizSou davkou
N.

Tabulka 1 Priemerny produkény mliekovy potencidl troch typov trédvnych porastov

ovplyvnenych réznymi Uroviami hnojenia

Porast Trvaly TP Prisievany TP Docasny TP
Hanenie 0 PK Ngo N1go 0 PK Ngg N1go 0 PK Ngo N1go
PMP 171170 | 169 | 1,69 | 1,71 | 1,70 | 1,71 | 1,69 | 1,71 | 1,70 | 1,71 | 1,73
PMP 159 | 167 | 157 | 1,82 | 162 | 1,72 | 1,62 | 1,73 | 1,60 | 1,69 | 1,54 | 1,69
Produkela | 1 g | 324 | 4,99 | 631 | 2,20 | 359 | 494 | 598 | 267 | 3,99 | 564 | 7,34
susiny (t.ha™)

V tabulke 2 uvadzame hodnoty PMP po-
loprirodného travneho porastu, ktory bol
ovplyviovany rdznou frekvenciou kosieb
a nebol podporovany mineralnou vyzivou.
Pri intenzivnom vyuZivani (4x kosbou) sa
prvd kosba uskutocnila 15. maja so 45
dnovou periodicitou, stredne intenzivny
porast mal 60 drovu periodicitu vyuZi-
vania s nastupom do prvej kosby 30. méja.
Menej intenzivny porast aextenzivny
porast sme vyuZivali dvoma kosbami, pri-
¢om periodicita bola 90 dni. Rozdiel bol

Tabulka 2 Priemerny produkény mliekovy potenciél

v nastupe do prvej kosby. Pri menej inten-
zivnom poraste to bolo 15. jana a pri ex-
tenzivnom poraste aZ 30. juna.

Z tabulky 2 je zrejmé, Ze produkcia susi-
ny bola vysSia pri extenzivne vyuzivanom
poraste, pricom hodnoty PMPyg boli pri
porovnani variantov pomerne vyrovnaneé,
ale PMPpp, klesali s poklesom poctu vyuzi-
vani. Slvisi to so starnutim poras-
tu a ndslednym zhorSovanim kvality nad-
zemnej fytomasy.

trvalého travneho porastu

ovplyvriovaného réznou frekvenciou kosenia (na zaklade kalendarnych dni)

Frekvencia kosieb 4x 3X 2X 2X - oneskorenie
PMPyg 1,71 1,71 1,71 1,73
PMPpp, 1,80 1,67 1,60 1,38
Produkcia susiny (t.ha‘l) 2,93 2,95 2,88 3,41

Vtabulke 3 uvddzame PMP trvalého
travneho porastu, ktory bol pred tym ne-
vyuZivany a kde sme sa rozdielnymi prato-
technickymi opatreniami — hnojenie, kos-
by, mul¢ovanie (tab. 3a) mu snazili prina-
vratit krmovinarske vyuZitie. Z uvedenej
tabulky vidiet, ze r6znym obhospodarova-

nim sa meni produkcia susiny a jemne va-
riruje aj PMPye. VyraznejSie diferencie
sme zaznamenali pri PMPpp;, ¢0 vypoveda
o rozdielnej Strukture porastu po jed-
notlivych zasahoch, ale hlavne o rozdielnej
kvalite porastov.



Tabulka 3 Produkény mliekovy potencial trvalého travneho porastu srbznou intenzitou

hnojenia a r6znou pratotechnikou

Variant 1 2 3 4 5 6 7 8
PMPne 1,73 1,74 1,70 1,70 1,66 1,71 1,71 1,69
PMPpp, 142 1,29 1,64 1,70 1,34 1,55 1,72 1,93
Produkcia susiny (tha®) | 4,09 | 3,87 | 539 | 443 | 403 | 502 | 543 | 497
Tabulka 3a Pratotechnické zasahy na trdvnom poraste

Variant 1 2 3 4 5 6 7 8
Hnojenie 0 0 P30Kso 0 0 N4sPK NgoPK NgoPK
VyuZivanie 0 Ix k 2x k 2x k Ixm 2x k 2x k 3xk

k = kosba; m = muléovanie

V tabulkach 4 a5 st uvedené hodnoty
PMP na siatych trdvnych porastoch. Pri
PMPyg je rozptyl hodnét pomerne velky,
pricom sa pohybuje od 1,65 (mieSanka
jastrabiny vychodnej a medzirodového hy-
bridu trav - MRH) do 1,89 pri ¢istej kulture
jastrabiny vychodnej. Uvedené hodnoty su
dost prekvapujuce, pretoze prave porasty
jastrabiny vychodnej boli pomerne zabu-
rinené, ¢o uvadzame v zaverecnej sprave,
ktora je kdispozicii v kniznici NPPC-
VUTPHP Banska Bystrica: ILAVSKA, Iveta —
JANCOVA, Mariana. 2016. Uplatnenie sia-
tych travnych porastov v marginalnych

podmienkach. Z&vere¢na sprava za sub-
etapu. Banskd Bystrica: NPPC-VUTPHP.
2016. 90 s. Z danej spravy vyplyva, Ze po-
diel jastrabiny vychodnej v porastoch sa
v priemere rokov a kosieb pohyboval v ¢is-
tej kulture od 3 do 8 % av mieSankach
s datelinou Iu¢nou od 1 do 12 %. Na tvor-
be Urod sa v ¢istej kultdre podielali predo-
vSetkym nesiate travne druhy (Poa annua
L. aPoa trivialis L., Trifolium repens L. a os-
tatné byliny), v mieSankach s datelinou
lG¢énou to boli siate MRH trav (prezencia az
okolo 70 %), ostatné byliny a menSou mie-
rou aj Poa trivialis L.

Tabulka 4 Priemerny produkény mliekovy potencial siatych travnych porastov (viacroéné

krmoviny na ornej péde - ¢isté kultury)

Variant PMPyg PMPpp Produkcia susiny (t.ha™)
MRH Hostyn 1,69 1,65 8,34
MRH Mahulena 1,70 1,54 9,79
MRH GR14 1,70 1,56 7,58
MRH GR18 1,68 1,59 9,21
DL Slatina 1,79 1,79 8,31
DL Marieta 1,79 1,65 7,74
DL Mazurka 1,75 2,01 8,87
DL Fresko 1,76 1,91 9,82
LS Tereza 1,70 2,04 7,72
JV Gale 1,89 1,71 7,38

Hodnoty PMP pp sa odvijaju predo-
vSetkym od produkcie susiny, ale velku
Ulohu vtom zohrdva aj koncentracia
dusikatych latok. V cistych kultdrach (aj
napriek N-hnojeniu travnych druhov) sme

vy$§i PMP zistili pri cistych kultdrach
datelinovin. Datelinotrdvne mie$anky sa
vyznacovali podobnymi hodnotami PMPspp,
ako cisté kultary trav.




Tabulka 5 Priemerny produkény mliekovy potencial siatych travnych porastov (viacroéné
krmoviny na ornej péde — jednoduché datelinotrdvne mieSanky)

Variant PMPye PMPpp Produkcia susiny (t.ha™)
DL+MRH Hostyn 1,70 1,91 9,41
LS+MRH Hostyn 1,72 1,72 8,29
JV+MRH Hostyn 1,65 1,80 6,83
DL+MRH GR14 1,68 2,04 10,19
LS+MRH GR14 1,73 1,91 8,49
JV+MRH GR14 1,65 1,83 6,41

Zaverom je mozné povedat, Ze kazdy
typ travneho porastu je spravnym obhos-
podarovanim a vyuZivanim vhodny na
vyrobu mlieka. Je na prvovyrobcoch, akym
spbsobom sa k obhospodarovaniu a vyuzi-
vaniu réznych typov trdvnych porastov
postavia, a aké ciele, vzhlfadom ku kvantite
a kvalite nadzemnej fytomasy, si stanovia.

Tu vSak treba povedat, Ze vo vyrobe
mlieka nie su naSi farmari v tej najlepsej
situdcii. Ako sa na seminéri v Liptovskom
Ondreji vyjadrila Ing. Margita Stefanikova,
riaditelka Slovenského zvazu prvovyrob-
cov mlieka, za posledné dva roky skoncilo
u nas s chovom krav az 45 podnikov, co je
takmer 10 percent z celkového poc¢tu. Mo-
mentélne funguje na Slovensku uz len 438
podnikov prvovyroby mlieka. Ing. Margita
Stefanikova dalej hovori, Ze v nasleduju-
com obdobi mozno ocakavat zvySenie cien
masla a smotany.

Minuly rok bol pre farmarov mimo-
riadne naroc¢ny. Ceny mlieka oscilovali me-
dzi 23 az 28 eurocentmi za kilogram, pri-
¢om v juli 2016 klesli na minimum. Spraco-
vatelia vtedy nakupovali surové kravské
mlieko za 23,12 eurocenta. ISlo 0 najnizSie
nakupné ceny za poslednych sedem rokov.
V polovici minulého roka vyvrcholila mliec-
na kriza, ktoré sposobila to, Ze za dva roky
sa nakupné ceny mlieka na Slovensku
doslova prepadli, a to az o 13 centov na
kilogram. Od jala 2016, ked boli ceny na
drovni priemerne 23,12 centa za kilogram
mlieka, sa postupne zacali zotavovat. Do
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konca roka dosiahli 28,29 centa za
kilogram, ¢o zodpoveda rastu zhruba o 1
cent za kilogram na mesiac. Od zaciatku
tohto roka sa vSak tempo rastu nakupnych
cien mlieka vyrazne spomalilo. Slovenski
chovatelia, prvovyrobcovia mlieka, prezili
dalSie taZzké obdobie. Vyrazny prepad néa-
kupnych cien mlieka, ktoré sa dostali
hlboko pod Urover vyrobnych nakladov,
im spdsobil velké straty.

Stavy dojnic klesli za posledny rok az o
vySe 7 500 kusov, ¢o je takmer 6 percent.
Nepriazniva situécia si vybrala na Slo-
vensku svoju dan v podobe dalSieho vy-
padku dodavok mlieka, ktoré sa oproti
predminulému roku znizili az o 42 miliénov
kilogramov. Tento pokles predstavuje mi-
nus 5 percent, ¢o bol najvyssi pokles do-
davok zo vsetkych clenskych krajin Eu-
répskej Unie. VySka vyrobnych nakladov
zavisi od mnohych ukazovatelov. Od toho,
v akych vyrobnych podmienkach podnik
hospodari, aké chova plemeno krav, aku
ma UZitkovost, teda kolko mlieka nadoji
priemerne na kravu a rok, aky kimny a
ustajrovaci systém uplatiuje a podobne.
Analyzy ukazuji, Ze vyrobné néklady na
mlieko sa priemerne pohybuji na urovni
zhruba 42 centov na kilogram mlieka. Tu
treba zd6raznit, Ze ani zahrani¢ni farmari
nevedia vyrobit mlieko lacnejSie.

Mame dokonca nizSie naklady ako vo
vacSine europskych krajin, takZe sme
vtomto smere konkurencieschopni. Nie
sme vSak konkurencieschopni Udrovriou
prijmov. Nakupné ceny mlieka trvalo za-



ostavaju za priemerom Europskej Unie a
mame tiez vyrazne nizSiu podporu ako
eurépski farméri. Preto slovenski prvo-
vyrobcovia oc¢akavaju zvySenie nadkupnych
cien suroviny zo strany spracovatelov a
podporu zo strany Statu na droven aspon
okolitych krajin. Len takto sa da zastabi-
lizovat prvovyroba mlieka na Slovensku.
Tolko od Ing. Margity Stefanikovej, ria-
ditelky SZPM. To je iba kratka vypoved, ale
s hlbokym podtextom.

V Sprave o polnohospodarstve a potra-
vinarstve v Slovenskej republike za rok
2015 (Zelena sprava 2016) sa pise: ,,V sek-
tore mlieka a mlie¢nych vyrobkov sa nepo-
darilo dosiahnut priemerna vykupna cenu
pre prvovyrobcov za 1 | surového krav-
skeho mlieka na arovni, ktora by pokryvala
vlastné néklady na 1 | surového kravského
mlieka. Aby sa dosiahlo vyrovnanie tychto
dvoch hladin, je nutné aby sa vyrobcovia

zamerali na zefektivnenie svojich chovov a
vSeobecne musi nastat stabilizacia celého
mlie¢neho sektora nie len v ramci EU, ale
aj v celosvetovom meradle. SR v snahe
podporit proces pripravy na ukoncenie
kvot prijala tzv. ,Mlie¢ny balicek”, ktory
mal umozZnit prvovyrobcom uzatvarat
pisomné zmluvy a vytvarat silné organi-
Zacie vyrobcov a medziodvetvové organi-
zZacie, aby sa posilnilo ich postavenie v ob-
chodnom retazci. Napriek tomu, ze SR
aktivne presadzovala prijatie opatreni na
regulaciu trhu po ukonceni kvot, nenasla
sa politicka podpora na ich prijatie, pricom
désledky budl pre sektor znacné. V tejto
situécii bude nutné prijat aspor efektivne
vnutroStatne opatrenia na zachranu mliec-
neho sektora v SR...*

Takze budeme vo vyrobe mlieka sebe-
stacni a konkurencie schopni?

Vyuzitie produkcie trdvnych porastov v chove oviec

Ing. Zuzana Dugatov4, Ing. Mariana Jancova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Travne porasty su obnovitelnym zdro-
jom vyzivy pre divi zver, hospodarske
zvierata a sekundarne teda aj pre cloveka.
V podhorskych a horskych oblastiach Slo-
venska sU trvalé travne porasty charak-
teristickou kultirou polhohospodarskeho
podneho fondu. Osobitny vyznam v tychto
oblastiach ma chov oviec, ktoré spéasaju
vacSinou odlahlé extenzivne plochy s ne-
rovnym mikroreliéfom a pasienky vzdia-
lené od fariem na salaSoch. Salasnictvo
predstavovalo v minulosti déleZitu hospo-
darsko—ekonomickd ikultdrnu oblast vy-
voja ludskej spoloc¢nosti. Valasi prenikali
na naSe Uzemie zvychodnejSich oblasti
Karpat, nesuc so sebou valassky sp6sob
chovu oviec na horskych pasienkoch. Ten-
to systém chovu oviec ovplyvnil a obohatil

nielen kultdru, ludové umenie, stravu, ale
aj osidlenie a celkovy spésob Zivota Slo-
vakov.

Hoci ovciam vyhovuje aj oplotkové
pasenie, v st¢asnom obdobi rovnako ako
v minulosti prevldda volné pasenie oviec
za pritomnosti pastiera so salaSnickym
sposobom chovu. Ovca je typické pa-
sienkové zviera, ktoré spasa nizke porasty,
s pestrejSim druhovym zloZzenim s vysSim
zastupenim bylin aje producentom hod-
notnej a pre fudsky konzum cennej potra-
viny — ovc¢ieho mlieka. Ovc¢ie mlieko ma
odlisné zlozenie ako mlieko kravské a
vzhlfadom na vysSi obsah vSetkych zlozZiek
sa d& konStatovat, Ze ovcie mlieko je
vyZivnejSie ako kravské. Obsahuje 2-krat
viac tuku, vitaminu B2, tiaminu (B1)
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a minerélnych latok (vapnik, fosfor a
zinok) ako kravské a aj kozie mlieko.
Dalej obsahuje aZ 5-krat viac vitaminu
B3 v porovnani s kravskym a 2-krat viac
v porovnani s kozim mliekom. Obsah
vitaminu B12, je 3 kréat vyssi ako v krav-
skom mlieku. Obsah vitaminu D v ovéom
mlieku je 0,18 g/100 g, kym v kravskom
mlieku je to iba 0,04 g/100 g. Ovcie syry
a bryndza maju vynimoc¢na a nenahradi-
telnd chut. Na Slovensku sa ov¢ie mlieko
spracovava prevazne na ov¢i hrudkovy syr,
ktory je surovinou pre vyrobu bryndze.
Tradicna slovenska bryndza vyrobena z
nepasterizovaného ovcéieho mlieka si za-
chovava vSetky biologicky aktivne zlozky
pévodného mlieka, vyznaduje sa ovela
bezné jogurty ¢i acidofilné mlieka a mozno
ju zaradit medzi tzv. funkéné potraviny s
probiotickymi G¢inkami. Funkéné potravi-
ny okrem zakladného vyZivového efektu
pomahaju konzumentovi udrzovat zdravie,
znizovat riziko réznych ochoreni, su cha-
rakteristické obsahom zloZiek, ktoré sa
v beznych potravinach nevyskytuju a tieto
bioaktivne zlozky musia byt prirodného
pbévodu.

Treba si uvedomit, Zze pre budlcu pro-
dukciu v pozadovanom mnozstve a kvalite
je potrebné venovat pozornost odchovu
mladych zvierat, pretoze len zdravé jedin-
ce budu schopné naplnit svoj potencidl. Pri
odchove je dbleZity fyziologicky rast (utva-
ranie pevnej konstitlcie) a dobry zdravot-
ny stav. Pohyb zvierat na pasienku pri-
spieva k lepsej telesnej kondicii a konsti-
tdcii, optimalizuje funkciu a ¢innost travia-
ceho traktu, zlepSuje sa krvné z&sobova-
nie, zintenzivriuje sa latkova vymena a for-
movanie svalstva.

Na vyskumnom Ustave travnych poras-
tov ahorského polhohospodarstva sme
experimentélne riesili pokusy s pasenim
chovnych jahniciek a plemennych barance-
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kov. Do pasienkového chovu sme zaradili
odstavené jahnata nad 14 kg Zivej hmot-
nosti uréené na dalsi chov. Postupny pre-
chod z maStalného kimenia na pasienkovy
chov sme zabezpedili v prvych 14 drioch
kvalitnym senom. Pocas pasienkovej se-
zony sa jahnatd pasli oplétkovym systé-
mom, k dispozicii mali celodenne pasien-
kovy porast ad libitum, minerélne lizy a
jadrovu zmes (35 % pSenica, 63 % jacmen
a2 % MKP-2) vdavke 200 g. kus™. den™.
Pri Ubytku pasienkového porastu v case
letnej depresie boli prikrmované senom.
V priebehu pasienkovej sezény bola zabez-
pecena potrebna zooveterinarska starost-
livost. VSeobecne sa v literature uvadza Ze
bez prikrmovania dosahuju jahnicky pri-
rastky hmotnosti od 70 do 90 g.kus™.des™
v priemere za sezonu. Prirastky okolo 90
g.kus™.def™ znamenaju, e asi 70 % jahni-
¢iek dosahuje uz na jesen pripUastaciu
hmotnost. Pri odchove plemennych baran-
¢ekov do 1 roka sa odporacaju priemerné
prirastky 100 - 120 g .kus™.de#™, ¢o je do-
stato¢né intenzita rastu. Nami dosiahnuté
prirastky v pokusoch s pasenim plemen-
nych jahniat 95 g.kus™.deri™* ujahniciek a
106 g.kus™.deri! u baran¢ekov korespon-
dovali s prirastkami uvedenymi v literattre
a zodpovedali podmienkam, v ktorych sa
zvierata odchovavali. V druhej pasienkovej
sezone sa jahnicky zaradili do stdda bahnic
a baranceky k plemennym baranom.

Nedostatok kvalitnych Iudskych zdro-
jov, zvySujuce sa naroky na hygienu ziska-
vania a spracovania ov¢ieho mlieka a pri-
rodné zdroje, ktoré mame, nam vytvaraju
moznosti, okrem odchovu chovnych oviec
na budicu produkciu ov¢éieho mlieka a sy-
ra, hladat aj iné spésoby vyuZitia produk-
cie trdvnych porastov. V spolupraci so Zva-
zom chovatelov oviec a koz na Slovensku,
sme zrealizovali poloprevadzkovy pokus,
s odchovom jahniat pod matkami do vys-
Sich hmotnosti.



Do pokusu sme zaradili nasledovné skupiny zvierat:

1. cigdja

2. cigaja x oxford down

3. cigaja x oxford down

4. cigaja x suffolk

5. zoSlachtena valaska x ile de france

Do kazdej skupiny bolo vybratych 12 ks
bahnic s jahnatami, pricom polovicu jah-
niat tvorili jahnicky a polovicu baranceky.
Priemernd pociatoénd hmotnost jahniat
pri zaradeni do pokusu bola 18,4 kg. Jah-
natd sa v mesacnych intervaloch individu-
alne vaiZili a zistoval sa ich prirastok Zivej
hmotnosti az do skoncenia pokusu pri do-
siahnuti priemernej hmotnosti jahniat
33,9 kg. Jahnata boli pocas mastalhého
a prechodného obdobia prikrmované jad-
rovou zmesou na baze zrnin a senom. Po
zacati pasienkovej sezony sa zvierata pre-
stali prikrmovat a boli celodenne volne
pasené spolu s matkami na pasienkoch za
pritomnosti pastiera. Celkova spotreba
jadrového krmiva pocas obdobia prikrmu
bola 5 kg na kus.

Priemerné prirastky jahniat udava ta-
bulka 1. Pocas pokusného obdobia, sme
dosiahli priemerny prirastok u baranc¢ekov
199-233 g.kus™.den™ a pri jahnickach 143-
196 g.kus™.deri™t. Najvy$si prirastok Zivej
hmotnosti u barancekov aj jahniciek do-
siahli krizence ZoSlachtenej valasky s ile de

A~ A~ A~ A~

(100 % kontrolnéa skupina)

s 50 % podielom krvi masového plemena)
S0 75 % podielom krvi mésového plemena)
s 50 % podielom krvi masového plemena)
s 50 % podielom krvi masového plemena)

france. Druhé najlepSie prirastky dosiahli
jahnatd plemena cigdja (kontrolnd skupi-
na), ktoré v tomto ukazovateli predstihli aj
krizence cigaje so suffolkom a cigéje s ox-
fordom. Vzhladom k tomu, Ze pokus pre-
biehal v extenzivnych podmienkach, méze-
me predpokladat, Ze pozitivny vplyv kriZe-
nia naSich plemien s masovymi plemenami
by sa prejavil vo vaéSej miere pri vyssej -
rovni vyzivy, alebo pri vykrme jahniat do
vy3$8ej hmotnosti. Rozdiel v prirastkovej
schopnosti medzi baran¢ekmi a jahnickami
bol vyrazny, v kaZzdej skupine mali jahnicky
nizsi priemerny prirastok o 30 aZz 60 g.kus -
! dei™. Z dosiahnutych vysledkov mozeme
konStatovat, Ze naSe plemeno cigaja je
vhodné do podhorskych a horskych pod-
mienok, hoci ma vo vykrmovych ukazova-
telfoch rezervy, ktoré je mozné zlepSovat
napr. cielavedomym Slachtenim. KriZzence
masovych plemien snaSimi plemenami,
ako aj samotné plemeno cigaja su schop-
né dosahovat velmi dobré vysledky pri pa-
sienkovom spdsobe chovu.

Tabulka 1 Priemerné prirastky jahniat v g. kus ™. dei™

Plemeno / Krizenec Prirastok
Cigéja jahnicky 163
baranceky 225
Cig4ja x oxford down jahnicky 143
baranceky 202
(Cigéja x oxford down) x oxford down jahnicky 132
baranceky 181
Cig4ja x suffolk jahnicky 170
baranceky 199
ZoSlachtena valaSka x ile de france jahnicky 196
baranceky 233
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Zrealizovanie tychto pokusov poukéza-
lo na moZnost vyuZitia pasienkovych po-
rastov v chove oviec. Chov oviec, ¢i uz na
produkciu mlieka alebo odchov jahniat do
vysSich hmotnosti, mé& nezamenitelné
miesto. Produkény vyznam chovu oviec
spociva v zuzitkovani arod trdvnych po-

rastov av transformécii ich Zivin na pro-

- W

-

Wy
~ Obrazok-. 1 Pasienkovy odchov .|
: _jahn?'%’ff : .

.t - 3 [y o

dukty. Z mimoprodukéného hladiska mé
spésanie travnych porastov narodohospo-
darsky vyznam, pretoZe od neho zavisi roz-
voj krajinotvornych, ekologickych a social-
nych funkcii, ochrana Zivotného prostredia
a kultarny réz vidieka. Clovek mal, a stéle
m4, dolezitu ulohu, a to udrzat rovnovahu
a harmoniu vo vztahu k prirode.

Obrazok 2 Pasienkovy odchov
jahniat pod e '

Provizne ekosystémove sluzby travnych porastov

Ing. Miriam Kizekové,PhD.}, Ing. Jozef Cunderlik, PhD. *, Ing. Zuzana Dugétova®, Ing. Lubica
Jan¢ova', Ing. Radoslava Kanianska,CSc.2, RNDr. Jarmila Makovnikové,CSc.’, Mgr. Jana
Jadudova, PhD.?

N&rodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

“Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Fakulta prirodnych vied

*Narodné polnohospodérske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav podoznalectva a
ochrany pody v Bratislave

Rozvoj spoloé¢nosti a Zivotna urover ludi aj ako zdroj poznania a vytvaraju moznosti

zavisi od udrzatelného vyuZivania prirod-
nych zdrojov azachovania ekosystémov.
Ludstvo vyuZiva prirodzené ekosystémy a
agroekosystéemy nielen na uspokojenie
svojich existen¢nych potrieb, ale slizia mu
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pre oddych, fyzickd aj duSevnu regenera-
ciu. AvSak vysoka intenzita vyuzivania pri-
rodnych zdrojov vedie k deStrukcii priro-
dzenych aj poloprirodzenych ekosystémov
a ma nepriaznivé dopady aj na kvalitu Zivo-



ta obyvatelstva. Pre udrZatelné vyuzivanie
zdrojov azachovanie ekosystémov je
nevyhnutné poznat vsetky 0Zitky, ktoré
ekosystémy poskytujd. Luky a pasienky su
jedine¢né ekosystémy, ktoré sprevadzaju
ludstvo uz od obdobia mezolitu, kedy sa
zacala cielena polnohospodéarska cinnost
¢loveka. V priebehu staroc¢i sa forma ain-
tenzita vyuZivania travnych porastov me-
nila. Vzmysle modernej tedrie ekosysté-
movych UZitkov asluzieb je ludskej spo-
lo¢nosti poskytovany cely rad tychto slu-
Zieb v zavislosti od prirodnych podmienok,
v ktorych sa nachadzaju.

Trévne porasty primarne sliZia ako naj-
délezitejSi obnovitelny zdroj potravy v pot-
ravnom retazci hospodarskych zvierat, les-
nej zveri, ostatnych Zivocichov a mikroor-
ganizmov. SU velmi pestrou zsobarnou
genetickych informécii uloZenych v geno-
typoch réznych rastlinnych a Zivocisnych
druhov i pbdnych mikroorganizmov.
Rastlinny material druhovo bohatych Iuk
sa, okrem dekorativnych Gcelov, pouziva
na obnovu degradovanej polnohos-
podarskej pbédy anaruSenych Uzemi po
vystavbe dialnic, rekreacnych aredlov a
vodnych  diel.  Vsucasnom  obdobi
nachadza trdvna fytomasa vyuZitie v ener-
getike. Tieto sluzby su klasifikované ako
provizne alebo zasobovacie ekosystémové
sluzby travnych porastov.

Analyze podpornych a proviznych (zaso-
bovacich) ekosystémovych sluZieb trvalych
travnych porastov sa venuje projekt Ana-
lyza, modelovanie a hodnotenie agroeko-
systémovych  sluZieb  (APVV-0098-12).
Vzhladom na komplexnost uvedenej prob-
lematiky sa na projekte podiela kolektiv
odbornikov z oblasti vyskumu travnych
porastov, podoznalectva aochrany pody
z Narodného polnohospodarskeho
a potravindrskeho centra, ato z Vyskum-
ného Ustavu travnych porastov a horského
polhohospodérstva a Vyskumného Ustavu
pbédoznalectva aochrany pody. Na pro-
jekte participuju aj Specialisti z odboru

environmentadlneho manazérstva avys-
kumu vplyvu spoloénosti na Zivotné pros-
tredie z Fakulty prirodnych vied Univerzity
Mateja Bela v Banskej Bystrici. V ramci
projektu sa vrokoch 2014 a?2015
uskutocnil vyskum travnych porastov na 6
lokalitich v réznych p6dno-klimatickych
podmienkach s réznym vyuzitim travnych
porastov (tabulka 1).

Pre stanovenie mnoZstva a kvality trav-
nych porastov sme na kazdej lokalite odo-
brali 4 vzorky nadzemnej fytomasy 2-krat
rocne (m4j, september). Analyzu obsahu
susiny a Zivin vo fytomase sme vykonali v
laboratériu NPPC - VUTPHP Banska Bys-
trica v zmysle platnych legislativnych
predpisov — Vynos MP SR ¢. 2145/2004-
100 o dradnom odbere vzoriek a o
laboratérnom posudzovani a hodnoteni
krmiv, ktorym sa meni a dopiia vynos
Ministerstva  p&dohospodarstva  Slo-
venskej republiky ¢. 1497/4/1997-100 o G-
radnom odbere vzoriek a o laboratornom
skuSani a hodnoteni krmiv v zneni vynosu
Ministerstva podohospodarstva Slovenskej
republiky ¢. 149/2/2003-100. VyZivnu hod-
notu vyjadrend ukazovatelmi NEL a PDI
sme vypocitali podla rovnic uvedenych v
prilohe ¢. 8 Vynosu Ministerstva pddo-
hospodéarstva Slovenskej republiky .
39/1/2002-100.

Zasobovacia sluzba travnych porastov je
reprezentovana Urodou a kvalitou susiny
nadzemnej fytomasy. Vys$Sou produkciou
suSiny sa vyznacovali lokality s lepSimi
vlhkostnymi a Zivinovymi podmienkami
v Coltove v spodnej ¢asti svahu (7,62 t.ha’
Y, Stramanoch (5,89 t.ha™) a Medovarciach
(5,89 tha?). NajnizSou produkciou sa
paradoxne v obidvoch rokoch sledovania
vyznacovali travne porasty nachadzajlce
sa na eroznej casti svahu v Coltove. Pri
biotopoch trdvnych porastov, ktoré sa
nachadzaju vo vysSich nadmorskych vys-
kach, sme v priemere evidovali Grodu su-
§iny 3,07 tha® (Tajov) a3,27 tha'
(Vikartovce). Z hladiska kvalitativnych pa-
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rametrov (graf 1) sa fytomasa zo vSetkych
lokalit vyznacovala koncentraciou vlakniny
nad 250 g.kg™ susiny, t. j. nad hornou
hranicou optimélnych hodndét pre zvie-
ratd. V obsahu vlakniny a dusikatych latok
sa k optimalnym hodnotdm blizil pasien-

Tabulka 1 Charakteristika lokalit

kovy porast v lokalite Tajov. Koncentrécia
NEL sa pohybovala v rozpati od 5,10 MJ
NELkg® po 5,33 MJ NELkg® susiny
a postacovala potrebam dojnice na zachov
a produkciu mlieka, podla potrieb Zivin
pre dojnicu.

Lokalita Strénany Medovarce Zavod Coltovo Tajov Vikartovce
Nadm.v. [m] 121 151 170 354 647 945
(S:an:; zrazok | ggg 606 525 620 795 950
fg;j(’ﬂg”(‘ac) 8,9 9,5 87 8,6 8,1 6,2
L/glrgsbfné kukuri¢na kukuri¢na kukuriéna | zemiakarska | zemiakarska horska
Podny typ fluvizem fluvizem regozem kambizem kambizem rendzina
P&dny druh flovita pieﬁﬁs?go' piesotnatd |  hlinita hlinita hlinit
VyuZitie TP pasienok striedaveé 2 koshy striedaveé pasienok striedaveé

Okrem proviznych ekosystémovych slu-
Zieb sa v ramci projektu zbierali podklady
a Udaje o podpornych, regula¢nych a kul-
tarnych ekosystémovych sluzbéch trav-
nych porastov. Na zaklade komplexnej
Studie vznikla hodnotna databazu udajov,
ktora bola spracovana v podobe publikacie
»Agroekosystémove sluzby a stcasny stav

Graf ¢. 1 Uroda a kvalita fytomasy

travnych porastov v Slovenskej republike*
a bude dalej sluzit na vypracovanie mode-
lov hodnotenia a oceriovania ekosysté-
movych sluZzieb. Prave problematika oce-
novania ekosystémovych sluzieb je vysoko
aktualna a moéze hrat vyznamnu ulohu pri
podpore polnhohospodarov, hospodaria-
cich na travnych porastoch.
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Obrézok 1 Pasienkovy porast v Tajove (Foto Ing. Radoslava Kanianska,CSc.)

Podakovanie. Prispevok bol podporeny z projektu ,,APVV-0098-12 Analyza, modelovanie a
hodnotenie agroekosystémovych sluzieb®, operaéného programu Vyskum a vyvoj v ramci EU,
ITMS 26220220193 Manudl pratotechniky pre raticova zver a priaznivy stav Zivotnych
podmienok tetrova hdlneho vo vysokohorskych oblastiach, spolufinancovaného zo zdrojov
Europskeho fondu regionalneho rozvoja aProgramu cezhrani¢nej spoluprdce Madarska
republika — Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158 Klimapark,
spolufinancovaného zo zdrojov Europskeho fondu regionélneho rozvoja.

Ekologickd obnova travnych porastov narusenych vystavbou rychlostnych
ciest — druhové zloZenie a kvalita porastov

Ing. Janka Martincovd, PhD., Ing. Miriam Kizekova, PhD., Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing.
Milan Michalec, CSc.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Obnova druhovobohatych 0k a pre-
mena intenzivnych 0k na kvetnaté je
v sucasnosti velmi naliehavy a aktuélny
problém. Venuje sa mu velka pozornost
nielen v Zapadnej Eurdpe, ale aj v Cechach
a na Slovensku. Pri obnove lUk je niekolko
moznosti: samozatravnenie, zatrvnenie

komer¢nymi zmesami a zatravnenie dozre-
tym propagacnym materidlom z druhovo
bohatych Ik zokolia zatrdvriovanej
plochy. Uvedené spbsoby sa poutZili aj pri
zatravneni naruSenych ploch v suvislosti s
vystavbou rychlostnej cesty R2 Pstrusa -
Krivan v rokoch 2014- 2015.
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V predch&dzajacom  ¢isle  Lukarstva
a pasienkarstva bola predstavena moznost
biologickej revitalizacie naruSenych pléch
pomocou nastielania cerstvo pokosenej
biomasy sdostatkom zrelych semien
ciefovych druhov z prifahlych biotopov
psiarkovych aluvidlnych l0k. Vtomto
prispevku sa detailnejSie venujeme dosiah-
nutym vysledkom, ziskanym v roku 2016.

KedZe vplyvom vystavby doSlo k na-
ruseniu vyznamnych vlhkomilnych spolo-
¢enstiev, hladal sa najvhodnejsi spésob,
ako naruSené miesta prirodzene obnovit,
aby dalej slUzili na polnohospodarske vy-
uzitie. Na zaklade Uspe$ného zatravnenia
ornej pddy prenosom zeleného sena,
v ramci rieSenia medzinarodného projektu
SALVERE, bol tento sp6sob odporucéeny aj

Varianty zatravnenia:

ocoukrwnE

Na kazdej monitorovacej ploche bol
urobeny fytocenologicky zapis metodikou
zurissko - montpellierskej Skoly, pri kto-
rom boli zapisané vSetky druhy vyskytu-
juce sa v ploche zapisu a bola im priradena
¢iselna hodnota z kombinovanej Braun —
Blanquetovej stupnice pocetnosti a po-
kryvnosti.

Kazdorocne vtermine dvoch kosieb
(realizovanych v jani aauguste) je odha-
dovana pokryvnost vsetkych rastlin na
trvalo vytycenej ploche 5 x 5 m v radmci
kazdej monitorovacej plochy. Z vybratych
ciefovych druhov sa na zdrojovej ploche
(celkovo bolo vybratych 16 druhov), uz
v prvom roku objavili druhy cielového
spolocenstva.  Zdrojovy porast tvoria
psiarkové aluviélne Iuky, biotop Lk7, ktoré
su biotopom narodného vyznamu. Tento
biotop patri do zvdzu Alopecurion
pratensis Passarge 1964, asociacie Poo
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monitorovacia plocha 1 - rekultivovand - jun 2014

monitorovacia plocha 2 - rekultivované - august 2014

monitorovacia plocha 3 - rekultivovana - jun 2015

monitorovacia plocha 4 - rekultivované - august 2015

monitorovacia plocha 5 - vysiata komerénou zmesou

monitorovacia plocha 6 - poSkodena na jar 2014, ponechand bez zasahu - samozatrdvnené plocha

pri zatrdvneni poskodenych pléch naru-
Senych vplyvom vystavby rychlostnej
cesty. DoterajSie sledovania poukazuju na
to, ako sa pomerne nendro¢nym a ekono-
micky prijatelnym sp6sobom da riesit
ekologicka obnova naruSenych Gzemi, ci
ekologicka obnova neudrZiavanych IUk.

V roku 2016 sme sa zamerali na
fytocenologické hodnotenie obnovova-
nych pléch arevitalizovanych v rokoch
2014 - 2015 azdrojovej plochy. Zatravne-
nie obnovovanych ploch prebiehalo v roz-
nom casovom termine zatravnenia (jun,
august) so zaciatkom obnovy v jani 2014.
Zaroven sme sledovali aj chemickée latky
aminerdlne prvky nadzemnej fytomasy
ziskanej z tychto pléch.

trivialis - Alopecuretum pratensis Regel
1925. Ide o druhovo chudobné laky, kde
dominuja predovsetkym travy Alopecurus
pratensis, Poa pratensis agg., Festuca
pratensis, Dactylis glomerata. Druhové
spektrum dopiriaju Sirokolisté byliny, napr.
Ranunculus acris a druhy naruSovanych
p6d, napr. Ranunculus repens. Konstantné
druhy sa napr. Alopecurus pratensis,
Acetosa pratensis, Festuca pratensis,
Taraxacum sect. Ruderalia, Trifolium
pratense, Ranunculus auricomus agg.
(Hajkova 2007). Medzi diagnostickymi
druhmi nie su Ziadne vzédcne a citlive
druhy. Aluviélne psiarkové luky su bohaté
na Ziviny a su vysoko produktivne, mézu sa
kosit viackrat za rok. Ohrozenie pred-
stavuje zmena vodného rezimu, preruse-
nie hospodérenia, pripadne hnojenie a in-
tenzifikacia. Nasledne méze dojst k dru-



hovému ochudobneniu a invazii konkuren-
¢ne zdatnych druhov.

Tento typ rastlinného spolocenstva zvy-
¢ajne tvori velké mnozstvo nadzemnej fy-
tomasy, preto si vyZaduje pravidelné kose-
nie. V zdrojovom poraste prevladali vysoké
druhy trdv ako napr. Arrhenatherum ela-
tius, Alopecurus pratensis, Trisetum fla-
vescens, Holcus lanatus, Poa trivialis.

Fytocenologické hodnotenie obnovova-
nych pléch narusenych vystavbou rychlos-
tnej cesty R2 Pstruda - Krivan ukazalo, Ze
uz po roku, resp. po dvoch rokoch od za-
travnenia zelenym senom z prilahlych
psiarkovych aluvidlnych 10k sa vnovo
obnovenom poraste uplatnili pévodné
rastlinné druhy. Pokryvnost dosahovala od
70 - 100 %, cize zapojenie porastu bolo po-
merne vysoké. Dodrzanie technologickych
postupov a odborny environmentalny do-
zor pocas vystavby, ktory prihliadal na
désledné dodrZanie rekultivacie, sa preja-
vili v UspeSnom zatravneni narudenych
pléch. NajuspesnejSia miera prenosu bola
na var. 3, kde podiel prenesenych cielo-
vych druhov po roku od zaloZenia
predstavoval v 1. koshe 75 %. Uspe$nost
obnovy a udrzatelnost prenesenych cielo-
vych druhov bola pomerne vysoka aj na
var. 1 (68,75 %). Druhoveé zloZenie zatrav-
nenej plochy sa podoba aj po 2 rokoch od
zatravnenia pévodnému porastu. Ako naj-
menej Uspedny sa javi variant 6 (samo-
zatravnend plocha), kde obnova lu¢neho
porastu prebieha a pravdepodobne bude
prebiehat dlhsie ¢asové obdobie. Na tom-
to variante bol zaznamenany nizky prienik
ciefovych druhov (25 %). Celkova miera
prenosu na sledovanych variantoch dosa-
hovala od 33,33 - 66,66 % (1. kosba) a
20,51 - 53,84 % (2. kosba).

Z hladiska kvality krmiva sme v obnovo-
vanych porastoch zaznamenali vy3si obsah
vlakniny aniz8i obsah dusikatych latok.
NizSi obsah N-latok a vysSi obsah vlakniny
signalizuje, Ze porast bol zberany v Stadiu
vysSej zrelosti (1. kosba - polovica jana).

svwe

noty vlakniny boli na var. 5 — vysev komer-
¢nej miesanky — 105,70 g.kg™ (1. kosba) a
131,40 g.kg™ susiny (2. kosba). V 1. kosbe
obsah N-latok v travnej hmote nespinial
po-Ziadavky na obsah (koncentréciu) N-
latok v krme pre prezavavce. Hodnoty sa
pohybovali od 51,37 - 105, 70 g.kg™ susiny.
V 2. kosbe boli tieto hodnoty vysSie od
99,52 - 131,40 g.kg'susiny (tab. 1).

Pri hodnoteni obsahu mineralnych latok
v krmive obnovovanych porastov mozno
konStatovat, Ze spravidla nezodpoveda po-
Ziadavkam zvierat. Obsah fosforu spiral
poZadované kritéria na jeho zastlpenie
len v2. kosbe, v1. kosbe boli hodnoty
nepostacujice. Co sa tyka draslika, hod-
noty boli pomerne vyrovnané a neprekro-
¢ili maximéalnu koncentraciu 22 g.kg™
susiny. Obsah Ca v nadzemnej fytomase
spinal kvalitativne kritéria, jeho obsah sa
pohyboval v rozpati od 4,05 - 8,05 g.kg™,
s vynimkou na var. 1, kde jeho obsah bol
nepostacujlci (4,05 g.kg™). Hodnoty obsa-
hu hor¢ika spikali pozadovani potrebu
z hladiska vyZivy zvierat v 1. kosbe, v 2.
kosbe bol obsah hor¢ika prekracovany.

Zaver

Zakladanie porastu prenosom zeleného
sena sa ukazal ako vhodny spésob zatrav-
nenia narusenych pléch vyznamnych 1G¢-
nych vlhkomilnych biotopov. Na zaklade
botanického zloZenia novozaloZzenych po-
rastov mb6zeme konstatovat, ze obnova
naruSenych pléch prebieha Uspe$ne. Po-
kryvnost vegetécie, vdaka spravne vykona-
nej rekultivacii, dosahovala 2 roky, resp.
rok po obnove az do 100 %.

Odporucanie

V nasledujucich rokoch po obnove by
mali byt obnovené porasty udrZiavané
pravidelnym kosenim aspori raz roéne
s naslednym odstranenim fytomasy. Od-
porucame, hlavne na okrajovych castiach,
kde prebiehali terénne Upravy a kde do-
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chadza k zvySenej ruderalizacii, realizovat a znehodnocovaniu novoobnovenej vege-
ruéné kosenie pomocou krovinorezov, aby tacie.
nedochadzalo k Sireniu ruderalnych burin

Tabulka 1 Chemickeé zloZenie trdvnej hmoty

Kosba | Variant N-latky ‘ tuk ‘ popol ‘ vlaknina ‘ P ‘ K ‘ Na ‘ Ca ‘ Mg
(9.kg™)

1. 1. 5237 | 27,03 | 6201 | 37857 | 1,30 | 1428 | 017 | 446 | 1,97
2. 7742 | 3279 | 7867 | 34400 | 253 | 1875 | 038 | 622 | 242

3. 64,39 | 2945 | 70,06 | 33310 | 1,81 | 1659 | 024 | 623 | 248

4. 8150 | 32,45 | 91,07 | 34867 | 259 | 1921 | 065 | 685 | 235

5, 105,70 | 33,90 | 9360 | 307,19 | 331 | 1926 | 062 | 575 | 303

6. 7714 | 3340 | 6880 | 32144 | 218 | 1325 | 021 | 575 | 2,22

Zg{géﬁ‘;a 7050 | 27,10 | 71,77 | 33314 | 2,09 | 1501 | 024 | 655 | 256

1. 12925 | 41,95 | 101,19 | 25302 | 3,04 | 2220 | 029 | 647 | 314

2. 2. 112,08 | 40,24 | 104,36 | 271,44 | 376 | 1872 | 038 | 838 | 336
3. 126,55 | 4523 | 112,45 | 24638 | 401 | 2573 | 066 | 7,70 | 3,06

4. 129,77 | 46,65 | 110,35 | 25372 | 343 | 20,12 | 038 | 805 | 377

5, 131,40 | 4091 | 10382 | 26302 | 400 | 21,11 | 058 | 678 | 381

6. 99,52 | 37,23 | 121,01 | 26473 | 351 | 1693 | 051 | 7,12 | 348

Zg{géﬁ‘;a 121,43 | 42,03 | 10886 | 25872 | 3,65 | 2080 | 080 | 7,41 | 343

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,Manual pratotechniky pre raticov( zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok tetrova héIneho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo
zdrojov Europskeho fondu regionélneho rozvoja.

Obrazok 1 Monitorovacia plocha 4 - obnoveny okraj pozdiz rieky Slatina, maj 2017
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Kratkodobé zhodnotenie produkénych parametrov revitalizovaného travneho

porastu

Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Iveta llavska, PhD., Ing. Norbert Britanék, PhD.
Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav trdvnych porastov
a horského polnohospodarstva Banska Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky

Hradok

Kvalita a droda suSiny travnych
porastov je odrazom celého komplexu
faktorov, ktoré ovplyviuju aformuja
jednotlivé produkcéno-kvalitativne para-
metre v poZadovanom, ale aj vmenej
pozadovanom smere. Pri trvalych travnych
porastoch, vyuZivanych primarne na

krmovinarske uUcely, je rozhodujdcim ¢ini-
tefom Zivinovy avodny rezim stanovistia,
ktory, spolu so spésobom a intenzitou vyu-
Zivania, ovplyvnuju floristické zlozenie
porastu anéasledne aj jeho produkciu
a kvalitu. Antropogénnym vplyvom, t.j.
primeranymi  intenzifika¢nymi z&sahmi,
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dokazeme do urcitej miery “~“namode-
lovat” produkéné parametre v krmovinar-
sky progresivhom smere. Pri ich absencii,
pricom stac¢i aj extenzivna sporadicka
exploatacia, dochadza ku komplexnej
degradacii spolocenstva, vratane straty je-
ho krmovinarskeho statusu. Naslednou
revitalizaciou produkénych a mimopro-
dukénych funkcii sekundarnou sukcesiou
ovplyvnenych la¢no-pasienkovych spolo-
censtiev, sa parametre kvality pozvolna
odvijaju od nastavenych oSetrujucich zasa-
hov, resp. od sposobu aintenzity ich
vyuZivania.

V prispevku sa zaoberame priebeznym
hodnotenim produkcnych a kvalitativnych
ukazovatelov nadzemnej fytomasy revita-
lizovaného travneho porastu.

Experimentélne préce boli v roku 2016
realizované na revitalizovanom travnom
poraste (technoldgiou kosenia a muléova-
nia), v alGviu Cierneho Vahu na stanovisti
v Liptovskej Teplicke (990 m n. m.). Pokus
bol zalozeny metdédou dlhych pasov
v troch opakovaniach. Je jednofaktorovym
pokusom, kde su Uroviiami faktora intenzi-
fikacné pratotechnické zasahy. Variantné
prevedenie pokusu je uvedené v tab. 1.

Tabulka 1 Varianty pokusu

Varianty | Pratotechnické zasahy

NevyuZivany porast

Jedna kosba

Dve kosby (hnojenie P30,K60)

Dve kosby

Muléovanie raz za rok

Dve kosby (hnojenie PK + N 45)

Dve kosby (hnojenie PK + N 90)

P INoO MW

Tri kosby (hnojenie PK + N 90)

Pri hnojenych variantoch sa pouzili na-
sledovné hnojiva: liadok aménny s dolomi-
tom (LAD), superfosfat, draselna sol. Pri P
hnojeni bola davka 30 kg.ha™*.rok* aK 60
kg.ha™.rok™. Fosfor adraslik sa aplikovali
v jarnom obdobi. Davka N 90 kg.ha™.rok™
bola rozdelena, pricom polovica (45 kg.ha
') sa aplikovala vjarnom obdobi a druha
davka po prvej kosbe. Uvedeny spbsob
hnojenia bol identicky pre dvojkosny aj
trojkosny variant. Pri N 45 kg.ha™.rok* sa
celd davka aplikovala vjarnom obdobi.
Kosba pri jednokosnom variante bola vy-
konana pri maximalnej akumulacii nad-
zemnej fytomasy. Vtomto termine sa
realizovalo aj mul¢ovanie vo variante 5. Pri
viackosnych variantoch bol termin prvej
kosby vo faze zaciatku klasenia a plného
klasenia prevladajucich druhov trav v po-
raste. Terminy ostatnych kosieb aaj na-
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sledného hnojenia boli blizSie stanovené
podla stavu porastov, z hladiska fenofazy
a narastu fytomasy.

Produkéna schopnost porastov sa ur-
¢ovala Grodou susiny v t.ha™ pri kazdom
vyuZziti. Kvalita nadzemnej fytomasy sa zis-
tovala laboratornymi analyzami vzoriek
odobranymi pri kazdom vyuziti. Pri labo-
ratérnej analyze sa stanovili: suSina, NL,
tuk, popol, vlaknina, ADV, NDV, P, K, Na a
Ca. VyZivna hodnota, vyjadrena ukazova-
telmi PDIN, PDIE, NEL, NEV a ME sa vy-
pocitala na zaklade laboratérne stanove-
ného obsahu Zivin, podla predmetnych
rovnic. Krmovinarsku hodnotu sme sta-
novovali metdédou hodnotenia kvality trav-
neho porastu podla Novéka (2004).



Produkcia susiny nadzemnej fytomasy

Uroda susiny sa odvijala od Grovne hno-
jenia aintenzity vyuZivania (tab. 2). Naj-
vySSia celkova produkcia bola na variante
s najvysSou davkou dusikatého hnojenia
(90 kg.ha™), pri trojkosnom vyuzivani (var.
8), ato 5,26 t.ha™. Vo variante 7 bolo za-
znamenanych 5,15 tha® suiny ana
variante 6 (s nizsou davkou N) 4,3 t.ha™.
Najnizgiu Grodu 1,72 tha™ (okrem
mul¢ovaného variantu s produkciou 1,24
tha') vykazoval porast bez aplikacie
hnojenia sjednou kosbou pocas roka
(variant 2). Relativne vysSia produkcia, pri
porovnavani nehnojenych porastov, bola
na kontrolnom variante (2,80 t.ha™). Tato
skutoénost mozno pripisat désledku
absencie vyuzivania a nasledného hroma-
denia fytomasy.

Kvalita suSiny nadzemnej fytomasy
Takmer vo vSetkych pripadoch bola
koncentrécia vlakniny pod hodnotou 250
g.kg? (tab. 3). Pri viackosnych variantoch
sa hodnoty vlakniny s nasledujicou kos-
bou zvySovali, pricom najvyssia zazname-
nana koncentrécia vlakniny 288,92 g.kg™
bola vtretej kosbe na variante 8.
Hodnoty ADV vyjadruja obsah celulézy,
ligninu a lignifikovanych dusikatych zloZiek
rastlin, pricom ich podiel by mal byt, podla
viacerych expertov, v idealnom pripade v
rozmedzi 17 — 22 % v suSine kimnej davky.
Podobne NDV vyjadruje obsah acido-
detergentnej vldkniny a hemicelulozy, a jej
podiel by nemal klesnut pod 30 %
a prekrocit 45 % v susine. Hodnoty ADV sa
nachadzali nad hornym limitom optimal-
neho intervalu kimnej davky (tab. 3).
Vyssie koncentrécie (nad 300 g.kg™) boli v
suSine v druhych kosbach atiez v tretom
vyuZiti variantov hnojenych N (var. 8,7,6).
Hodnota ADV 300,04 g.kg™ bola evidovana
aj v mul¢ovanom poraste (var. 5). Koncen-
tracie NDV boli vtomto roku v rozmedzi
384,13 g.kg™ — 581,51 g.kg™*. Opat moze-
me badat relativne vysSie hodnoty v dru-

hych av tretej kosbe pri viackosnych va-
riantoch anizSie v prvych kosbéach a vo
variantoch s jednym vyuZitim pocas roka
(var. 2,5). NizSie hodnoty NL boli v susine
fytomasy variantov s jednym vyuZzitim (var.
2 -101,4 g.kg?, var. 5 - 03,36 g.kg?) ana
nevyuzivanej kontrole (110,59 g.kg™).
Vy$Sie hodnoty (ktoré oscilovali okolo 130
g.kg™?) boli vsusine nadzemnej fytomasy
vo variante 8 (vo vSetkych kosbach), va-
riante 6 a variante 3. NizSie obsahy fosforu
boli zaznamenané na kontrolnom variante
a variantoch s nizSou intenzitou vyuZivania
(var. 1 a 5) azaroven aj absenciou hnoje-
nia (var. 4). Tieto koncentrécie sa naché-
dzali pod optimalnymi hladinami, podmie-
nujucimi kvalitu suSiny trdvneho porastu.
Naopak vyssie hodnoty P (nad 2,80 g.kg™)
boli na hnojenych variantoch, s najvy$Sou
hodnotou 3,43 g.kg™ v druhej kosbe va-
riantu 3 (PK hnojenie). Koncentracie
draslika boli pod hladinou 20 g.kg™ (okrem
var. 1 — 20,05 g.kg™), pri viackosnych po-
rastoch srelativne vy$Simi hodnotami
v prvych kosbach. Sodik bol vo vSetkych
pripadoch nedostatkovy, pricom naopak
takmer vSetky hodnoty Ca sa nachadzali
nad hranicou 7 g.kg™. Najvy3sia koncentra-
cia tohto prvku bola evidovana v tretej
kosbe variantu 8 (11,02 g.kg™).

VyZivna a energetickd hodnota

Pri variantoch 1, 2 a 5 boli hodnoty ME
nad priemernou uvadzanou koncentraciou
(8,26 MJ.kg™) pre extenzivne porasty (tab.
4). Pri viackosnych a hnojenych porastoch
uz priemerné koncentracie (9,72 Mi.kg™)
neboli dosiahnuté, pricom s nasledujicou
kosbou sa hodnoty tohto parametra vo
vSetkych predmetnych variantoch znizo-
vali. Koncentracie PDI boli vysSie vo-
Setrenych, intenzivnejSich porastoch, pri-
¢om dosahovali priemerné uvadzané hod-
noty pritomto stupni intenzifikacie. Naj-
vysSie koncentracie boli v suSine nadzem-
nej fytomasy vo variantoch 6/1. Kkos.
(79,50 g.kgh) a8/1. kos. (79,41 g.kg™).

23



V naslednych vyuZitiach boli evidované
mierne nizSie hodnoty PDI. Podobne ako
pri parametri ME aj NEL bola vo v3etkych
ex-tenzivnych variantoch vratane kontroly
nad priemernymi uvadzanymi hodnotami
(4,65 MJ.kg™), pricom dvojkosné porasty
boli pod droviiou priemernych koncen-
tracii. Pri celkovom zhodnoteni jednot-
livych porastov, boli rozdiely medzi va-
riantmi pri NEL minimélne. Nizke rozdiely
medzi variantmi boli aj pri obsahu NEV.
raste variantu 8, ato v tretej kosbe (5,02
MJ.kg™?). Naopak najvy$sia hodnota NEV
(525 Mi.kg') bola vsusine porastov
variantov 1, 2, 4/1. kos. a 7/1. kos.

Krmovinarska hodnota Egg

Pri hodnoteni kvality trdvnych porastov
metodou krmovinarskej hodnoty (Egg)
podla NOVAKA (2004), zaradujeme po-
rasty na zéklade pokryvnosti jednotlivych
druhov s konkrétnou kimnou hodnotou FV
(feed value) do nasledujucich kategorii:
Ecq 90 — 100 (velmi hodnotny aZ vysoko-
hodnotny), Ecq 70 — 90 (hodnotny az velmi
hodnotny), Eco 50 — 70 (menej hodnotny
az hodnotny), Egg 25 — 50 (malo hodnotny
az menej hodnotny), Egq 15 — 25 (bezcen-

Tabulka 2 Produkcia susiny (t.ha™)

ny az mélo hodnotny), Egg 0 — 15 (3kodlivy
az bezcenny), Ego < 0 (jedovaty - toxicky).

V prvom experimentdlnom roku doslo
na zaklade rdzne nastavenych pratotech-
nickych zé&sahov k diferenciacii porastov
s naslednym zaradenim do troch kategorii:
Ecq 70 — 90 (hodnotny az velmi hodnotny),
Ecq 50 — 70 (menejhodnotny az hodnotny),
Ecg 25 - 50 (malo hodnotny az me-
nejhodnotny) (tab. 5). Do prvej spomina-
nej skupiny snajvyssou hodnotou Egg
patrili (okrem prvych kosieb na variante 4
a7) porasty sviackosnym vyuZivanim.
Vtejto kategorii bola najvysSia bodova
hodnota zaznamenana v prvej kosbe va-
riantu 3 (Ego 83,06) a nasledne na tomto
istom variante v kosbe druhej (Ecq 81,76).
Velmi podobné, stéle vy$Sie hodnotenie,
bolo v druhych kosbach variantov 6 (Egq
79,43) a7 (Ecq 78,34) atiez v tretej kosbe
variantu 8 (Egqp 78,16). V druhej skupine
menej hodnotnych aZ hodnotnych poras-
tov sa nachadzali okrem spomenutych
4/1. kos. a7/1. kos. aj porasty sjednym
zasahom pocas roka (varianty 2 ab).
nevyuzivany porast, ato 44,67, so zara-
denim do kateg6rie mélo hodnotny aZ
menej hodnotny.

Variant 1. kosba 2. kosba 3. kosba S
1 2,80 - 2,80
2 1,72 - 1,72
3 1,97 2,10 4,07
4 1,00 1,33 2,33
5 1,24 - 1,24
6 2,49 1,81 4,3
7 2,44 2,71 - 5,15
8 2,19 2,13 0,94 5,26

24



Tabulka 3 Koncentracia Zivin a latok v suSine fytomasy

. Vldknina
Var. | Kosba | Vlaknina Tuk | Popol NL P K Na Ca
ADV | NDV
1. 1. 244,58 | 277,15 | 460,72 | 36,39 | 63,81 | 110,59 | 1,97 | 20,05 | 0,25 | 7,64
2 1. 237,08 | 299,77 | 430,45 | 34,35 | 63,04 | 101,4 | 1,68 | 1454 | 0,23 | 8,19
1. 22751 | 267,78 | 415,27 | 30,36 | 66,92 | 128,39 | 2,98 | 17,80 | 0,22 | 8,56
3. 2. 2436 | 288,55 | 484,57 | 37,50 | 78,13 | 129,76 | 3,43 | 14,46 | 0,27 | 9,00
1. 210,72 | 251,80 | 384,13 | 29,97 | 62,03 | 122,22 | 2,10 | 13,35 | 0,23 | 8,36
4. 2. 226,9 | 277,64 |466,08| 41,14 | 91,85 |12355| 2,24 | 136 | 0,24 | 8,77
5. 1. 240,52 | 300,04 | 451,62 | 31,77 | 67,31 | 103,36 | 1,46 | 13,59 | 0,21 | 8,46
1. 219,20 | 255,15 | 424,05 | 31,28 | 64,32 | 134,36 | 3,01 | 15,74 | 0,21 | 8,46
6. 2. 241,77 | 300,75 | 485,09 | 46,52 | 85,65 | 122,57 | 3,03 | 13,77 | 0,32 | 7,6
1. 231,33 | 271,26 | 446,47 | 30,98 | 62,18 | 120,75| 2,80 | 15,22 | 0,19 | 6,81
7. 2. 261,69 | 313,52 |502,28 | 37,9 | 6852 |108,33| 2,81 | 12,91 | 0,20 | 6,76
1. 240,96 | 272,57 | 440,77 | 39,2 | 66,17 | 138,4 | 3,29 | 16,72 | 0,21 | 7,48
2. 259,95 | 326,37 | 491,35 | 41,13 | 70,35 | 133,38 | 3,09 | 13,61 | 0,21 | 8,65
8. 3. 288,92 | 357,35| 581,57 | 29,08 | 103,50 | 135,66 | 3,04 | 14,01 | 0,58 | 11,02

Tabulka 4 VyZivna a energeticka hodnota susiny nadzemnej fytomasy

Variant Kosba ME . PDII_E1 PDII§I1 PDI_1 NEL_1 NEV_1
(MIkg) | (9kg) (9-kg™) (9kg?) | (MIkg™) | (Mkg™)
1. 1. 9,38 74,62 68,93 68,93 5,48 5,25
2. 1. 9,38 73,14 63,21 63,21 5,48 5,25
3 1. 9,37 77,39 79,80 77,39 5,47 5,22
2. 9,26 77,22 80,88 77,22 5,40 5,16
4 1. 9,41 77,50 76,18 76,18 5,49 5,25
2. 9,12 74,88 77,01 74,88 5,32 5,09
5. 1. 9,34 73,48 64,43 64,43 5,46 5,23
6 1. 9,40 79,50 83,75 79,50 5,48 5,24
' 2. 9,18 74,58 76,40 74,58 5,36 5,12
7 1. 9,41 77,12 75,27 75,27 5,49 5,25
2. 9,34 73,77 67,53 67,53 5,45 5,22
1. 9,38 79,41 86,27 79,41 5,47 5,23
8. 2. 9,34 78,04 83,14 78,04 5,45 5,20
3. 9,01 77,55 84,56 77,55 5,25 5,02

Tabula 5 Krmovinarska hodnota porastov

Variant/Kosba

1 2 3 4 5 6 7 8 3/ 411l 6/1l 7/ 8/l 8/l

EGQ

44,67 | 53,63 | 83,09 | 62,86 | 51,16 | 77,2 | 66,43 | 70,71 | 81,76 | 71,80 | 79,43 | 78,34 | 71,63 | 78,16

/1l — druh& kosba, /Il - tretia kosba

Podakovanie:
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Rb&zna pratotechnika ma r6zne dopady na dominanty zo skupiny ostatnych

lGénych a pasienkovych bylin

Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Iveta llavskd, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky

Hradok

Trvalé trdvne porasty su travobylinnou
vegetéciou, v ktorej clovek, na zaklade
predmetu zaujmu, vytvara podskupiny lak
a pasienkov. LUKy i pasienky vplyvom dlho-
dobého monotdnneho vyuZivania vytvara-
ju Specifické rastlinné zoskupenia, v kto-
rych krmovinar preferuje najma druhy
z Celadi lipnicovitych a bébovitych. Vyskyt
inych druhov vyssich rastlin je menej Zia-
duci, alebo, ako v pripade toxickych a je-
dovatych, aZz neziaduci. Ved pre krmovi-
narske vyuZitie azuZitkovanie by mala
optimalna Struktura pozostavat z 50-70 %
lipnicovitych druhov, 10-20 % bébovitych.
ZvySok, t.j. 20-30 %, tvori zastUpenie
ostatnych lu¢nych alebo pasienkovych
bylin (a bez vyraznejSieho podielu prazd-
nych miest a machov).

Z ekologického aspektu su v trdvnom
poraste lipnicovité druhy pravymi domi-
nantami, bébovité druhy dominantami i
subdominantami, ostatné lGc¢ne a pasien-
kové byliny zriedkavymi rastlinnymi druh-
mi. Percentualne podiely pravych domi-
nant su nad 10 %, dominant v rozsahu 5-
10 %, a zriedkavych druhov pod 2 %. Pra-
totechnickymi zasahmi sa, okrem ziskava-
nia kvalitného objemového krmiva, regu-
luje aj priaznivé druhové zloZenie. AvSak
ak je exploatacia porastov nenalezita
ekologickym a environmentalnym pod-
mienkam, alebo na opa¢nom konci,
absentuje, potom dochadza k negativ-
nemu vyvoju. Ak tento vyvoj trvd dlhsi
¢asovy horizont, potom sa aj samotny
trdvny porast stava zataZou Zivotného
prostredia. Aj preto mame na Slovensku
12 % travnych porastov prehnojenych, t.j.
nadmerné hnojenie, nespravne ko$arova-
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nie, nevhodné skladovanie mastalného
hnoja na travnych porastoch, a 1/3 z cel-
kovej vymery sa nevyuZiva vobec. Na
zastavenie aspatné prinavratenie do kul-
tarneho aprodukéného stavu takychto
travnych porastov je potom potrebny mi-
nimalne rovnako dlhy ¢asovy rad, ako ten,
ktory ich zapricinil.

V predlozenom prispevku sa zaoberame
vplyvom rbznej pratotechniky na vyvoj
dvoch dominéant Alchemilla sp. a Filipen-
dula ulmaria agrobotanickej skupiny ostat-
nych la¢énych a pasienkovych bylin aluviél-
neho trdvneho porastu, ktory bol priblizne
15 rokov bez exploatécie.

Experiment pozostaval z piatich varian-
tov, ktorych pratotechnika je uvedena
v tabulke 1. Prezentované vysledky zabe-
raju ¢asovl periddu rokov 2013 az 2017.
Pred kazdym pratotechnickym zdsahom sa
v trdvnom poraste hodnotilo botanické
zZloZenie na zéklade odhadovej projektiv-
nej dominancie.

Pocas piatich rokov do$lo snarastom
intenzity vyuZivania k poklesu agrobota-
nickej skupiny ostatnych laénych bylin (ta-
bulka 2). NajvyraznejSia redukcia bola za-
znamenana na variante s vyuzitim dvoch
kosieb ashnojenim PK hnojivami. Toto
znizenie pokryvnosti skupiny predstavo-
valo pokles 0 56 % zo zastUpenia la¢nych
bylin bez z&sahového variantu ponecha-
ného na pozvolny, sukcesny vyvoj. Z uve-
deného rezultuje, Ze ¢im je intenzivnejSie
vyuZivanie, tym je viac aviac uvedena
agrobotanicka skupina v trdvnom poraste
eliminovand. NavySe len variant dvoch
kosieb spolu saplikaciou PK hnojiv pri
piatich rokoch exploatacie dosahoval



vys$Sie uvedené zastUpenie ostatnych
lGénych bylin v poraste. Ostatné varianty
mali zastlpenie bylin nad kritériom pre
optimalnu Strukttru porastu. Potrebné je

mat vSak na pamati to, ze tieto
pratotechnické operacie maju stale exten-
zivny charakter.

Tabulka 1 Priemerné patro¢na pokryvnost dvoch dominant zo skupiny ostatnych la¢nych

a pasienkovych bylin (% D)

Variant Alchemilla sp. Filipendula ulmaria
Kontrola (bez zasahu) 6,7 11,3
Kosba raz ro¢ne 11,2 3,7
Muléovanie 6,0 29
Kosba dva razy ro¢ne 5,6* 1,8*
Kosba dva razy roéne + PK 5,4* 0,7*

*bez zapocditania pokryvnosti v druhych kosbéch v piatom roku vyuZivania

Co sa tyka druhovej pestrosti skupiny
ostatnych lu¢nych bylin, ta4 sa so stlpa-
jucou intenzitou obhospodarovania poras-
zistend na kontrole, kde jeden druh zo
zaznamenanych vyssich rastlin predstavuje
strom Picea abies. Druhova diverzita je tak
znizena az na priemernych 24,8 (v po-
rovnani s udajom uvedenym v tabulke 2).
Naopak najvysSie hodnoty boli zazname-
nané opat na variante dvoch kosieb s apli-
kaciou priemyselnych hnojiv. Uvedeny va-
riant je pre nas prekvapenim, pretoze apli-
kacia fosforec¢nych hnojiv na trvalé travne
porasty ma za nasledok redukciu pestrosti,

najma zo skupiny ostatnych la¢nych a pa-
sienkovych bylin.

Potrebné je tu uviest to, Ze sledované
druhy Alchemilla sp. a Filipendula ulmaria
boli jediné dva druhy, ktoré sa vyskytovali
na vsetkych variantoch a pocas celého ob-
dobia. Ostatné druhy, ako napriklad Cir-
sium rivulare, C. palustre, Galium uligino-
sum, Geranium pratense, G. sylvaticum,
Geum rivulare, Hypericum perforatum,
Jacea pratensis, mali vysoké zastupenie,
ale ich vyskyt bol eliminovany urcitou
pratotechnikou, alebo ich rozmach nastal
vdaka prave nej.

Tabulka 2 Priemerna patroénd pokryvnost agrobotanickej skupiny ostatnych Iu¢nych
a pasienkovych bylin (% D) a druhova diverzita vysSSich rastlin na sledovanych variantoch

(pocet rastlinnych druhov)

Variant Ostatné byliny Druhova pestrost skupiny
Kontrola (bez zasahu) 56,7 25,8
Kosba raz ro¢ne 51,5 28,8
Muléovanie 421 28,2
Kosba dva razy ro¢ne 34,8 30,4
Kosba dva razy ro¢ne + PK 249 31,6

Na Slovensku rastie 50 druhov rodu Al-
chemilla. Alchemilla sp. patri v IUkach a pa-
sienkoch k hodnotny druhom bylin. Je to
trvaca rastlina rozSirend najméa vo vyssich
polohach na stredne vlhkych az vlhkych
stanovistiach. KedZe spasanie znasa velmi
dobre, skor sa nachadza na pasienkoch

nez vlacnych porastoch. M& dobrd
vyZivna hodnotu a vysoky obsah tuku.
Obnovenie vyuZivania na opustenom
travnom poraste nemalo vplyv na jej pre-
zenciu v poraste (tabulka 1). Zostala do-
minantou. Uvedené slovné hodnotenie sa
vSak nevztahuje na variant vyuZivany kos-
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bou raz ro¢ne. Na tomto variante sa jej za-
stUpenie eSte viac zvyraznilo, ¢im sa stala
pravou dominantou: v ekologickom vyjad-
reni eudominantou. Zo ziskanych udajov
tak vyplyva, Ze na aluvidlnej luke sex-
tenzivnym vyuzivanim kosbou raz ro¢ne sa
stdva dominantnym druhom, ktorého
prezencia je vySSia neZ zastupenie lipnico-
vitych druhov (napr. Agrostis stolonifera),
ale ibo6bovitych druhov (napr. Trifolium
pratense).

Naopak, Filipendula ulmaria, druha sle-
dovana eudominanta opusteného travne-
ho porastu, ztravneho porastu po opa-
tovnom zavedeni pratotechnickych zésa-
hov, ustupuje. Na sledovanom aluvialnom
stanoviSti sa stdva zriedkavym druhom.
Najviac vSak v doésledku dvoch vyuZivani
kosbou rocne (s aplikaciou PK hnojiv). Z ro-
du Filipendula na Slovensku rasta len dva
druhy: ulmaria a vulgaris. Pricom druh Fili-
pendula ulmaria, rastdci na vihkych stano-
viStiach, patri medzi menej hodnotné dru-
hy. Jeho mladé listy, obsahujlce aromatic-
ké latky, ovce i dobytok rad obhryza.

Zaver

Opatovnym zavedenim hospodarenia
na opustenom travnom poraste dochadza
k jeho Strukturalnym zmen&m. Tie su cha-
rakteristické znizovanim podielu ostatnych
[Génych i pasienkovych bylin.  Pricom
vramci tejto agrobotanickej skupiny
dochddza k obohacovaniu druhovej pes-
trosti so stUpajlcou intenzitou vyuzivania.
Avsak, pri pévodnych dvoch dominantéach,
ma obnovenie obhospodarenia odliSné
dopady: kym Alchemilla sp. je podpo-
rovana, resp. zachovavana pratotechnikou
v poraste, Filipendula ulmaria je z porastu
eliminovand viac aviac. Najma pri dvoch
kosbéch rocne a s aplikaciou PK hnojiv.

Obnova je vSak stdle pomerne exten-
zivna. Strukturalne zmeny sa dejd nizkym
tempom. RychlejSiu anajmé vyraznejSiu
zmenu by priniesla vyssSia intenzita prato-
techniky. Otézna je ekonomika pri uplat-
neni dusikatého hnojenia, vykonania prise-
vov ¢i aZ radiélnej obnovy.

Obhospodarovanie polnohospodarskych péd - trvalych travnych porastov
na Uzemiach s vysokou prirodnou hodnotou High nature value (HNV)

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov

a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Vroku 2017 sme na pracovisku NPPC-
VUTPHP Banska Bystrica zacali realizovat
Ulohu odbornej pomaoci €. 56 - Kvalitna pri-
marna produkcia z travnych porastov a ne-
vyuzitych pdd v horskych a podhorskych
oblastiach,  ktorej zadavatelom je
Ministerstvo p6dohospodarstva a rozvoja
vidieka Slovenskej republiky (kontrakt
¢.568/2016-310/MPRV SR). Predmetna
Uloha je zamerana na sumarizéciu zéklad-
nych Gdajov o Uzemiach s vysokou prirod-
nou hodnotou v polnohospodarstve aich
parametrov. Stanovenie polhohospodar-
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skych Gzemi svysokou prirodnou hod-
notou je vysledkom kombinécie vyskytu
lokalit svysokou Udroviou biodiverzity
(pritomnost urcitych druhov a biotopov)
na vyuZivanej polnohospodéarskej pbde
s aplikovanymi polnohospodérskymi pos-
tupmi. Obnova, zachovanie a posilnenie
ekosystémov, ktoré slvisia s polhohos-
podarstvom a lesnym hospodarstvom je
v sicasnosti  podporovana prostrednic-
tvom opatreni na pofnohospodarskej pode
z PRV 2014 - 2020. Tieto opatrenia sme-
ruju k realizacii obnovy, zachovania a zvy-



Senia biologickej diverzity Uzemi, vratane
sustavy Natura 2000, v oblastiach s
prirodnymi alebo inymi osobitnymi obme-
dzeniami a tieZ k obnove, zachovaniu ako
aj zlepSeniu stavu Kkrajinnych oblasti.
Uzemie s vysokou prirodnou hodnotou -
High nature value (HNV) na polno-
hospodarskej pode. Polnohospodarska p6-
da s vysokou prirodnou hodnotou zahfria
tie oblasti v Eurdpe, v ktorych sa domi-
nantne vyuziva péda v ramci polnohospo-
darstva avktorych polhohospodérstvo
podporuje alebo sa podiela na vysokej roz-
manitosti druhov a biotopov alebo na za-
chovani eur6pskeho, narodného a regio-
nalneho vyznamu alebo oboje. Spolo¢na
definicia (EK, EEA a JRC) stanovuje tri kate-
gorie polnohospodarskej pddy ako HNV,
podla usmernenia EK bola v SR prijata nas-
ledovna typoldgia polnohospodarskej p6-
dy s vysokou prirodnou hodnotou:

Typ 1: Polnohospodarska p6da svy-
sokym podielom poloprirodnej vegetacie
(biotopy prirodnych a poloprirodnych
travnych porastov)

Do HNVp Typu 1 patri polnohospo-
darska pdda svysokym podielom polo-
prirodnej vegetécie (Biotopy prirodnych
a poloprirodnych trdvnych porastov), ich
najzakladnejSou charakteristikou je ich
produkéna, esteticka a rekreacna funkcia.
Tieto biotopy st dominantného vyznamu
pre uchovanie biologickej rozmanitosti
a bohatého genofondu. Travne biotopy sa
na Slovensku nachddzaju od najniZsie
polozenych oblasti Vychodoslovenskej
niziny az po lokality Vysokych Tatier. Ich
druhové zloZenie je obrazom ekologickych
podmienok. K zékladnym ekologickym
skupinam travnych biotopov patria:

e Mezofilné travinné biotopy

Tvoria 2/3 vSetkych poloprirodnych

a prirodnych travnych porastov. Patri

sem vacSina hospodarsky vyuZivanych

poloprirodnych porastov. Z ekologic-
kého hladiska predstavuju akysi stred,

nie s ani prili§ vihké, ani prili§ suché,
ani velmi kyslé anevyskytuju sa vo
vysokych nadmorskych vySkach.

e Teplomilné asuchomilné travinné

biotopy (xerotermy)
Na plytSich pédach otocenych na juh,
tam, kde je nedostatok vlahy a vysoka
teplota, sa vytvorili teplomilné a
suchomilné spolocenstva (xerotermy).
KedZe z hospodarskeho hladiska maju
len maly vyznam, patria k typom, ktoré
vyrazne ohrozuje opustanie pody.

e VIhkomilné travinné porasty
Opakom xerotermov su vihkomilné
biotopy. Nachadzaju sa vSade tam, kde
p6du ovplyvnuje zaplavovéa alebo pod-
zemna voda.

e \ysokohorské travinné biotopy
Alpinske travinno-bylinné spolo¢enstva
na kyslom i bazickom substrate pred-
stavuju skupinu rastlinnych spolocen-
stiev, ktoré sa svojim vyskytom viazu
na vysoké pohoria. Charakter vege-
tacie je Specificky, s vysokou estetic-
kou, vedeckou i prirodoochrannou
hodnotou.

Typ 2. Polnohospodarska mozaikova
krajina snizkou intenzitou polnohospo-
déarstva s prirodnymi a Struktdrnymi prv-
kami (historické Struktlry polnohospo-
darskej krajiny)

HNVp Typu 2 tvoria mozaikovité
Struktary extenzivne vyuZivanych malo-
plodnych prvkov ornych p6d a trvalych
polnohospodarskych kultur (trvalé travne
porasty, vinice, vysokokmenné sady), resp.
v sucasnosti nevyuzivanych pléch s nizkym
stupriom sukcesie. Ide o Gzemia, ktoré st v
eurépskom priestore velmi zriedkavé a vy-
soko cenené — maju nenahraditelny ekolo-
gicky a kultarno-historicky vyznam.
Zé&kladné typy HSPK:

e Historické Struktiry polnohospo-

darskej krajiny rozptyleného osidlenia
Hlavnym rozliSovacim znakom je pritom-
nost izolovanych stavebnych objektov (mi-
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nimélne 3) s prilahlymi polnohospodarky

vyuzivanymi maloblokovymi pozemkami

(pozemky ornej pédy, trvalych travnych

porastov, ovocnych sadov, prip. vinohra-

dov).

e Vinohradnicke historické Struktdry pol-
nohospodarskej krajiny

e Oracinovo-luéno-pasienkovo-sadové
historické  Struktiry  polnohospo-
darskej krajiny

e Oracinovo-lu¢no-pasienkoveé historické
Struktdry polnohospodarskej krajiny

Typ 3: Polfnohospodarska poda podpo-
rujlca vyskyt vzacnych druhov alebo s vy-
sokym  podielom eurdpskej alebo
svetovej populécie (lokality Natura 2000)

HNVp Typ 3 — tvoria Lokality Natura
2000. Uzemia Natura 2000 zasahuju
do viac ako 1/3 polnohospodarskych pod
SR. Travinné vegetacné spoloéenstva maju
vyznamné zastlpenie najmé v UEV. Velky
podiel ma aj orna pdda, ktorej zastpenie
najmé v CHVU je dolezité pre vtacie druhy
volnhej agrarnej krajiny. Zakladné manazo-
vanie polnohospodarskych pozemkov je
regulované podmienkami pre ochranu
tychto lokalit obsiahnutymi v legislativ-
nych predpisoch SR. V Slovenskej repub-
like do Natura 2000 patri 41 chranenych
vtécich Uzemi a 473 Gzemi eurdpskeho vy-
znamu. Uzemia Natura 2000 na Slovensku
su na vymere 584 352 ha a patria do alp-
skeho a panonskeho regionu (ALP i PAN).
SG to pocetné skupiny lesnych biotopov
(19), travinno-bylinnych (16), najmenSie su
skupiny slanomilnych biotopov (2), pies-
kov (1) a tvrdolistych krovin (1). Okrem
tychto si vymedzené eSte sladkovodné
biotopy (9), vresovisk& a krovinové bioto-
py mierneho pasma (5), raSeliniskd (6) a
skalné biotopy a jaskyne (8). Podla zakona
o ochrane prirody a krajiny je ciefom
sustavy Natura 2000 zabezpecit priaznivy
stav  biotopov eurdpskeho vyznamu
a priaznivy stav druhov eurépskeho vyzna-
mu v ich prirodzenom areali.
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Obhospodarovanie na Uzemiach
Natura 2000
Obhospodarované polnohospodarske
pbdy trvalych travnych porastov na Gze-
miach Natura 2000 (UEV) spadajucich do
4. a 5. stupna ochrany su Specificky ob-
hospodarované podla podmienok stano-
venych pre podporu. V 4. stupni ochrany
sa nachadza 98 lokalit Uzemi eurdpskeho
vyznamu (UEV) av 5. stupni ochrany 35
lokalit UEV s vymerou pofnohospodarskej
pbdy (trvalych travnych porastov) rovnou
alebo vé&c¢Sou ako 1 ha. Celkova vymera
podporovanych, teda iobhospodarova-
nych Gzemi je 2 664,57 ha. VacSina vymery
travnych porastov sa udrziava dlhodobym
extenzivnym obhospodarovanim. Tradi¢-
nymi spésobmi vyuZitia travnych porastov
su kosenie a pastva alebo, ato hlavne vo
vysSich polohach, ich kombinacia. Okrem
tychto tradi¢nych spdsobov sa v sucasnosti
objavuju aj niektoré dalSie alternativne
postupy, napr. mulé¢ovanie, pri ktorom sa
zmuléovana travna hmota ponechad na
mieste. Mulc¢ovanie je vSak vhodné ako
obnovny manaZzment, jeho dlhodob4 reali-
zacia mbze viest k zmene v stave biodiver-
zity. Na druhovi rozmanitost travnych bio-
topov vyznamne vplyvaju aj dalSie prato-
technické operacie, napr. hnojenie, kosa-
rovanie a hlavne zmena vodného rezimu.

Metbdy

Monitoring HNVp Typ 1 slvisi so vieo-
becnym cielom UdrZatelné manaZzovanie
prirodnych zdrojov a opatrenia suvisiace
so zmenou Kklimy. V rdmci kvantitativnych
vystupov je vyhodnocovana celkova vyme-
ra biotopov TTP a v jednotlivych rokoch aj
zapojenost farmarov do daného typu za-
vazkov. Kvalitativne hodnotenie pred-
stavuje terénne sledovanie vybratej Statis-
ticky preukézatelnej vzorky biotopov TTP
s postudenim stavu a primeranosti mana-
Zovania biotopov TTP.

Monitoring HNVp Typ 2 suvisi so vSeo-
becnym cielom UdrZatelné manaZzovanie



prirodnych zdrojov a opatrenia suvisiace
so zmenou klimy. Na inventarizaciu HSPK
na Uzemi Slovenska sa pouZivaju kom-
binované metddy vizualnej interpretéacie
leteckych snimok a terénne mapovanie.

Monitoring HNVp Typ 3 sUvisi so vieo-
becnym cielom UdrZatelné manaZzovanie
prirodnych zdrojov a opatrenia suvisiace
so zmenou klimy. Monitoring a interpre-
tacia vystupov vychadza z Metodiky pos-
tupu vyberu UEV a Metodiky identifikacie
Gzemi Natura 2000 na Slovensku a vplyvu
redlneho manaZzmentu biotopov na vyuzi-
vanej polnohospodarskej pdde.

Zaver

V poslednych rokoch bol zaznamenany
proces vyraznej degradacie mnohych
biotopov aznizovanie ich diverzity. Za
pricinu sa poklada opuUstanie pody
(zdsadny atlm ZivociSnej vyroby), najmé
v odlahlych  horskych oblastiach ana
Uzemiach s naroénymi prirodnymi pod-
mienkami. V obdobi 2014-2020 je obhos-
podarovanie kompenzované platbami
z PRV. Prijemcovia podpory v rdmci pod-
opatrenia 12.1 Kompenzac¢né platby v
ramci sustavy Natura 2000 — trvaly trév-
naty porast sU pocas trvania zavazku
povinni dodrZiavat Specifické podmienky
zvéazku, napr. neaplikovat na trvalych
travnych porastoch Ziadne chemické latky
a ziadne dodatkové hnojiva (povolené je
iba hnojenie pasicimi sa zvieratami) a
neumiestiovat na trvalych travnych po-
rastoch koSiar, stavbu alebo iné zariadenie
na ochranu hospodarskych zvierat (vynim-
ka je mozna len pre doc¢asné koSarovanie
so suhlasom Statnej ochrany prirody).

Podakovanie

Podopatrenie 12. 1. Kompenzacné platby v
ramci ststavy Natura 2000 - trvaly travny
porast mozno kombinovat s operaciami 1.
Ochrana biotopov poloprirodnych a pri-
rodnych TP (Agroenvironmentalno — Kli-
matické opatrenie), 2. Ochrana biotopu
sysla pasienkového (Agroenvironmen-
talno - klimatické opatrenie) a 3. Ekolo-
gické polnohospodarstvo (TTP). Pri kombi-
nacii podopatrenia 12.1 Kompenzaéné
platby v rdmci ststavy Natura 2000 trvaly
travny porast suvedenymi operéaciami
platia vidy prisnejSie podmienky jednot-
livych operacii. Podmienkou opravnenosti
je vstlpit do podopatrenia minimalne s 1
ha trvalych travnych porastov (LPIS) - UEV
vo 4. a/alebo 5. stupni ochrany.

Vzhfadom na nérokovatelnost kom-
penzaénych platieb sa neuplatriuja vybe-
rové kritéria. VySka podpory je 62,20 €/ha
trvalého travneho porastu a predstavuje
100% z vypocitanej platby.

V kombina¢nych platbach je moZzné
uplatriovat financovanie aj ako prienik me-
dzi opatreniami, avak s vyli¢enim rovno-
cennych ¢innosti. Pre lokality v rdmci sus-
tavy Natura 2000 sa na Slovensku
zohladnuju sociélno-ekonomické poZia-
davky zahfriajuce agroenvironmentalne
a lesnickoenvironmentalne opatrenia, kto-
ré su realizované v rdmci nariadenia o roz-
voji vidieka. VyuZivaju sa ako zmluvné
opatrenia zamerané na zachovanie alebo
zlepSenie stavu ochrany urcitych typov
biotopov (napr. Uk a pasienkov). Vege-
tacia je najdolezitejSou zlozkou Zivotného
prostredia, pretoZe najrychlejSie odraza
zmeny v tomto prostredi.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,Manuél pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok tetrova héIneho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo

zdrojov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Tabulka 1 Vymera HNVp Typu 1 registrovana v LPIS v roku 2013

Typ Nazov Vymera (ha)

A Teplo a suchomilné travne porasty 574257

B Mezofilné travne porasty 137 848,41

C Horské kosné luky 2637,38

D VIhkomilné porasty niZSich pol6h 9195,91

E NiZzinné aluvialne Iuky 2773,27

F Vlhkomilné porasty vyssich poléh 4715,62

G Vysokohorské travne porasty 3486,31

Spolu 166 399,47

Zdroj: VUPOP —LPIS

Tabulka 2 Vymera HNVp Typu 2 registrovana v roku 2013

Typ Nazov Vymera (ha)

1 HSPK rozptyleného osidlenia 13 554,63

2 Vinohradnicke HSPK 3741,08

3 Oréginovo-liéno-pasienkovo-sadové HSPK 1030,93

4 Oréginovo-lu¢no-pasienkové HSPK 10 656,71

Spolu 28 983,35

Zdroj: UKE SAV - GIS prekrytie s LPIS

Tabulka 3 Vymera HNVp Typu 3 registrovana v roku 2013

LPIS 2013 Polnohospodarska| Orna pb6da TTP Ostatna
poda spolu (ha) (ha) (ha) pbda (ha)

41 CHVU |[281924,76 170 650,37 |107 007,48 | 4266,91

Zdroj: VUPOP -LPIS

Vyznam agrochemickych rozborov pody a hnojenia pre produkciu travnych

porastov

Ing. Lubica Janc¢ova, Ing. Miriam Kizekov4, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Zakladné Ziviny vpbde a ich dos-
tupnost su klu¢ovym faktorom pri dosa-
hovani Urody travneho porastu a udrzani
jeho kvality. Ziviny pozitivne vplyvaju na
rast, hustotu, rovnomernost, aregene-
raciu nadzemnej casti porastu, ale aj na
vyvoj korernovej zony av neposlednom
rade aj na odolnost voci chorobam. Je
dok&zané, Ze niektoré prvky, hlavne N, P,
K, Mg, su pre vyvoj a pre rast rastlin velmi
dblezité. Ak sa tieto Ziviny v pode
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vyskytuji v nedostatoénom  mnozstve,
rastlina prirodzene celi jeho nedostatku
a tento fakt sa skor ¢i neskor odrazi na jej
raste a vyvoji.

Dusik (N) sa zUcastruje zakladnych Zi-
votnych procesoch. Je stavebnym prvkom
aminokyselin, bielkovin, enzymov a vita-
minov. Rastlina ho prijima vo forme dusic-
nanového aniénu (NO*) a amoniakéalneho
kationu (NH*"). V pode sa nachadza najma
v organickej forme (humus, organické lat-



ky), anorganické formy sa fahko vyplavu-
ju. Nedostatok sa prejavuje tak, Ze rastlina
ma& svetlejSiu bledozelent farbu, spodné
listy obvykle Zltna a schnu. Nedostatok
dusika negativne vplyva aj na samotny
rast, nakolko dusik je potrebny pri
vSetkych metabolickych procesoch. Formu
dusikatych hnojiv volime podia pédneho
typu, pédnej reakcie, obsahu organickych
latok a terminu aplikacie, aby sa dosiahol
rychly uc¢inok doplnenia chybajuceho
dusika.

Fosfor (P) je sucastou bielkovin a zl-
¢astriuje sa pri tvorbe buniek a prenose
energie. Ma priaznivy 0¢inok na tvorbu
arody a odolnosti proti mrazom. V rastline
je pohyblivy. Prijatelnost fosforu v pbéde
ovplyviuje najm& podna reakcia. Na
kyslych pédach je taZSie prijatelny atym
nedostupny pre rastliny. Vyvoj mladych
rastlin je viditefne pomalsi a rastliny mézu
byt zakrpatené. Prehnojenie fosforom mo-
Ze, naopak, brzdit prijem inych prvkov
(kovov), napr. zinku. V p6de je nepohyb-
livy alebo taZko pohyblivy, preto ho treba
dodat hibkovym hnojenim.

Draslik (K)je po dusiku a fosfore treti
najcastejSie chybajdci prvok. Ma vynimo¢-
ny vyznam pri latkovej premene. V pbéde
sa nachadza v anorganickej forme, najma
vo vazbe s po6dnymi mineralmi. Charakte-
ristickymi prejavmi nedostatku draslika je
nekréza listov, poruchy pri hospodareni
svodou a klesd odolnost proti mrazom.
Nadbytok draslika, naopak, zniZuje kon-
centraciu Ca a Mg v rastline. V sorp¢nych
pbdach sa velmi tazko pohybuje, preto sa
pri_jeho deficite vyzaduje tiez hibkovy
sposob hnojenia.

Horéik  (Mg)je hlavnhou  zloZkou
molekuly chlorofylu. Ovplyvriuje mieru
asimilacie a ma délezita alohu pri latkovej
premene. V pbde sa vyskytuje najma vo
forme soli, pohybuje sa lahko, vyplavuje
sa; dopiiame ho na povrch pddy. Nedos-
tatok horéika vsak nema vplyv na samotny
vyvoj rastliny.

Véapnik (Ca) znizuje kyslost pddy a méa
velky vyznam pri utvarani dobrej Struktury
pody. Pri nizkom pH podporuje prijem
fosforu a vytvorenie trvalého humusu. V
rastline reguluje latkova premenu. Z pody
sa lahko vyplavuje a preto vapnime povrch
p6dy. Nedostatok vapnika sa prejavuje ne-
priamo v podobe nedostatku Zivin nepri-
jatefnych pri nizkom pH.

Vplyv pbdnej reakcie aobsahu Zivin
v pbde na drodu datelinotravnej a lucer-
notravnej mieSanky méZzeme dokumen-
tovat na priklade dvoch pokusov, uskutoc-
nenych na NPPC-VUTPHP. V rokoch 2011
a2012 prebiehal na stanovisti v areali
NPPC-VUTPHP v Banskej Bystrici pokus,
cielom ktorého bolo otestovat produkénu
schopnost vybranych druhov a odréd trav
a datelinovin. Popri monokultarach boli do
pokusu zaradené miesanky. Datelinotrav-
na mieSanka (DTM) bola zloZena z dateliny
lGénej odrody Fresko a kostravovca odrody
Achilles, lucernotrdvnu mieSanku (LTM)
tvorila lucerna siata odroda Tereza a kos-
travovec odroda Achilles. Adaptabilita na
environmentélne podmienky sa sledovala
aj na stanovisti Suchy vrch v rokoch 2014
a 2015, kde bola do pokusu zaradena
datelinotravna a lucernotrdvna mieSanka
s rovnakym zloZzenim ako vrokoch 2011
a 2012. Vysevok datelinotravnej a lucerno-
travnej miesanky bol 26 kg.ha, pricom 10
kg pripadlo na datelinu It¢nu resp. lucernu
siatu a 16 kg tvoril medzirodovy hybrid
kostravovec. Pred sejbou boli do pddy za-
pravené mineralne hnojiva v davke 30 kg
N.ha® (Startovacia davka), 30 kg P.ha™ a
60 kg K.ha™. V GZitkovych rokoch sa apli-
koval uz len fosfor adraslik na zaciatku
vegetacného obdobia.

Zaznamy z meteorologickej stanice (ta-
bulka 1) ukazuju, Ze vegetacné obdobie vo
vSetkych rokoch boli teplotne nadnormal-
ne a roky 2011, 2012 a 2015 boli zrazkovo
silne podnormélne.
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Tabulka 1 Priemerné denné teploty ty (°C) a suma zrdZzok R (mm) za vegetacéné obdobia na
stanoviSti Banské Bystrica a Suchy vrch

Parameter Banska Bystrica Suchy vrch
2011 2012 2014 2015
tq (°C) 16,5 16,4 15,2 16,4
R (mm) 158,8 111,0 519,7 330,5
Odchylka od dlhodobého normalu
tq (°C) +1,5 +1,4 +0,2 +1,4
R (mm) -272,7 -311,0 +88,1 -101,1

Podla agrochemického rozboru (tabulka
2) sa pOda na stanovisti v Banskej Bystrici
vyznacovala priaznivou poédnou reakciou,
vy$8im obsahom organickej hmoty a hu-
musu Vv porovnani so stanovistom Suchy
vrch. Pre obidve stanovistia bola charakte-
risticka vysoka koncentracia draslika a vel-
mi vysoky obsah horcika. Najvacsi rozdiel
bol zretelny pri obsahu fosforu.

Podla vyhlaSky MPRV SR ¢. 151/2016
Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
0 agrochemickom, skisani péd a skladova-
ni apouzivani hnojiv, dosahoval obsah
fosforu na stanovisti v Banskej Bystrici vy-
soké hodnoty, zatial ¢o na stanovisti Suchy
vrch bola jeho koncentracia kriticky nizka
azaznamenala hodnoty 2,58 mg.kg™
a 2,66 mg.kg™.

Tabulka 2 Agrochemickeé viastnosti pody (0-150 mm) na stanovisti Bansk& Bystrica a Suchy
vrch na jar pred zaloZzenim pokusov a na jeser po ukonceni pokusov

Parameter Banska Bystrica Suchy vrch
Jar 2010 Jesen 2012 Jar 2013 Jesen 2015

BTM | LTM | DT™M | LTM BTM | LTM Y LTM
pH / KCl 6,85 | 6,87 | 6,76 6,79 6,13 | 6,11 6,41 6,4
Cox (g.kg™) 61,59 | 58,81 | 86,13 | 43,96 | 27,90 | 33,60 | 2811 | 29,46
Humus (g.kg™) | 106,19 | 101,39 | 148,49 | 75,78 | 48,10 | 57,93 | 48,46 | 50,79
N (g.kg™) 311 | 373 | 495 2,74 348 | 297 2,4 2,54
P (mg.kg™) 111,46 | 98,53 | 509,33 | 124,89 | 2,58 | 2,66 2,22 3,93
K (mg.kg™) 154,89 | 154,89 | 278,89 | 264,07 | 184,61 | 189,19 | 166,02 | 203,5
Mg (mg.kg™) | 696,71 | 719,01 | 846,29 | 1000,03 | 870,58 | 866,76 | 1010,32 | 1046,19

Uroda susiny

datelinotravnej aj lucer-

dateliny 1G¢nej

na nepriaznivé pbdne

notravnej mieSanky bola vprvom U0zZit-
kovom roku vyrovnana na obidvoch stano-
viStiach. Rozdiely boli identifikované
v druhom GZitkovom roku. Datelinotravna
mieSanka zaznamenala znizenie produkcie
susiny 057 % v Banskej Bystrici a052 %
na Suchom vrchu. Vyrazny prepad Urody
suSiny datelinotrdvnej mieSanky suvisi
s biologickymi vlastnostami dateliny 1U¢-
nej. Umiestnenie korenového krcka nad
povrchom pbdy determinuje citlivost
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a klimatické podmienky, v désledku ¢oho
vypadava z porastov. V naSich pokusoch sa
vegetacné obdobia vyznacovali vysokymi
teplotami a nedostatkom zrézok, ¢o malo
deStrukény dopad na samotné rastliny
dateliny lu¢nej. V pripade lucernotravnej
mieSanky je mozné hladat dévody rozdiel-
nej produkcie susiny prave v nepriaznivych
pbdnych pomeroch na stanovisti Suchy
vrch. Tabulka 3 prezentuje zvySenie Grody
susiny lucernotravnej mieSanky v druhom



Uzitkovom roku v Banskej Bystrici o tak-
mer 3 tony v porovnani s prvym Uzitkovym
rokom. Naopak, na stanovisti Suchy vrch

bol v druhom dZitkovom roku evidovany
pokles 042 % oproti prvému Uzitkovému
roku.

Tabulka 3 Uroda susiny datelinotravnej a lucernotravnej mieSanky (t.ha®) na stanovisti
Banska Bystrica a Suchy vrch

Banské Bystrica Suchy vrch
Rok / Mie$anka | 2011 2012 2014 | 2015
DTM 8,71 3,71 8,54 4,16
LT™M 7,57 10,54 | 7,73 4,55

Trvalé travne porasty sa na Slovensku
VAcSinou vyskytuju na menej urodnych po-
dach ako su kambizeme, rendziny, podzoly
a gleje. Docasné travne porasty sa sice za-
kladaju na ornej pbde, avSak orné pody
v podhorskych a horskych oblastiach sd
chudobnejSie, menej drodné avyznacu-
jusa variabilnym Zivinovym zlozenim. Vy-
sledky nasho vyskumu ukazujd, Ze pre do-
sahovanie dostatocnej produkcie objemo-

Obrazok 1 Prietokovy analyzator SKALAR SA-1100 pre stanovenie N a P

vého krmiva je potrebné venovat pozor-
nost obsahu Zivin v pdde. Aby sme zabré-
nili na jednej strane nedostatku Zivin
astrane druhej prehnojeniu pédy, je ne-
vyhnutny agrochemicky rozbor pody.
Podla stavu zasob Zivin v pdde je mozné
racionalne regulovat hnojenie fosforom,
draslikom, resp. hor¢ikom, pripadne odpo-
rucit vapnenie podla stavu pddnej reakcie.

ey e

= LB ey
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Pre ziskanie spolahlivych vysledkov ag-
rochemického rozboru pddy vam odporu-
¢ame nasledovny prakticky postup:
1.KROK: zZakladom kvalitného rozboru p6-
dy je odber pbdnej vzorky. Priemerna
vzorka pddy sa odobera z plochy s
priblizne rovnakymi pddnymi podmien-
kami a rovnakym druhom pestovanych
plodin. V pripade ornej pddy (zelenina,
polné plodiny) je to hibka 0 - 0,3 m, pri
ovocnych stromoch je to 0 - 0,4 m, apri
odbere z vinohradu je hibka 0-0,6 m.
2.KROK: Pdda sa odobera rylfom priblizne z
10 miest, rozmiestnenych Sachovnicovite
po celej ploche. Rylom sa vyhibi kolméa
jama do hibky koreriového systému, podia

plodiny. Vrchna vrstva a bo¢né okraje pod-
nozom a zostane hranoléek pddy Siroky 2 -
5 cm, ktory sa vloZi do igelitového vrecka.
3.KROK: Odobrané p6dne vzorky sa potom
spolu dokonale premiesaju. Z pédnej vzor-
Ky je potrebné odstranit kamene a zvysky
rastlin. Takato vzniknuta priemernd vzorka
sa doruci do laboratéria na analyzu.
4.KROK: Vzorky pody sa v laboratoriu ana-
lyzuju. Stanovi sa v nich pH, oxidovatelny
uhlik, dusik, fosfor, draslik, hor¢ik a vapnik.
5.KROK: Vysledky analyzy sa dodaju od-
beratelovi do 15 dni od prevzatia vzoriek,
pricom v komentari odporu¢ime vhodné
davky hnojenia zakladnymi Zivinami.

Digestat a mimoprodukéné funkcie travneho porastu ovplyvnené aplikaciou

digestatu

RNDr. Alena Rogoznikova, Ing. Jozef Cunderlik, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

VyuZitie biomasy ako obnovitelného
zdroja energie prinasa so sebou zakladnu
poziadavku na vznik bioplynovych stanic a
na stratégiu vhodného umiestnenia v
regiéne s kalkulaciou objemu vstupnej bio-
masy. Dalej prinaSa poZiadavku na bezpe¢-
nost pri préaci s plynovym zariadenim a na
rieSenie néslednych otazok k spracovaniu
vystupného druhotného produktu po fer-
mentécii biomasy — digestatu ako konco-
vého substratu.

Z&kon NR SR ¢&. 394/2015 Z.z. o hnoji-
vach definuje na Gcely tohto z&kona dru-
hotné produkty po fermentécii z bioplyno-
vych stanic ako hnojivo s dusikatou hnoji-
vou latkou, t. j. ,latka v tuhom alebo kva-
palnom stave, obsahujuca zluc¢eniny dusi-
ka, ktora sa aplikuje na po/hohospodérsku
p6du, alebo do pol/hohospodarskej pody,
alebo na rastlinny kryt s ciefom zvysit tro-
du pestovanych plodin®“. Rozkladny proces
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biomasy - digescia organickych latok sa
vyskytuje prirodzene ako proces anaerob-
nej aktivity v niektorych pédach, v sedi-
mente mokradnych a jazernych pléch bez
pristupu kyslika. Prvou fazou biochemickej
premeny biomasy mokrou cestou je dele-
nie vysokomolekularnych organickych po-
lymérov, najma uhlohydratov na rozpust-
né derivaty bakteridlnou hydrolyzou za
vzniku mociarneho plynu - metanu.
Acidogénne baktérie v naslednej faze pre-
mienaju cukry, mastné kyseliny a amino-
kyseliny na oxid uhli¢ity, sirovodik, vodik,
amoniak a organické kyseliny. Nakolko ide
o zna¢ne korozivne, jedovaté azapacha-
juce procesy (v priebehu 20 — 30 dni)
digescia prebieha v plynotesnom reaktore.
Acetogénne baktérie konvertuju tieto
organické kyseliny na kyselinu octovu
spolu s dalsim amoniakom, oxidom uhli¢i-
tym avodikom. V zaverecnej faze ana-



erobneho procesu metanogénne mikro-
organizmy v limitnom rozsahu reakcie
kyslosti (medzi pH 6,5 — 8) konvertuju tieto
produkty na plynny metan a oxid uhlicity.
Koncovy substrat ako hmota so znizenou
schopnostou produkcie plynnych zloZiek
zostava anaerébnymi baktériami nerozlo-
Zend, t.j. anaerObne stabilizovana a
tvoriso zvySkami samotnych baktérii
digestat. Jeho aplikacia na pofnohospo-
darsku p6du musi byt v sulade s hnojnym
planom, s agroekologickymi opatreniami
pre posudzovanie vplyvov na Zivotné pros-
tredie. Pri korektnom prevadzkovani su
rizikd v prostredi  polnohospodarskej
¢innosti na Urovni beZznych potencialnych
rizik, avSak optimalizacia mnozZstva apliko-
vaného digestatu je indivudualna pre
Specifickost vlastnosti digestatu a pre
ekologické podmienky dotknutého regio-
nu. Nie je to vSak mozné bez poznatkov,
skusenosti, inovacnych impulzov a kombi-
nacie suboru procesov medziodborovej
spoluprace pre vyvoj najlepsie dostupnych
technoldgii.

Testovanie davok digestatu na travnych
porastoch vo vztahu k produkénym a mi-
moprodukénym funkciam je rieSené na
Styroch variantoch (V1 = 0 kg N.ha™, V2 =
90kg N.ha', V3 = 120kgN.ha™, V4 =
150 kg N.ha™) v rdmci rezortného vyskumu
Ministerstva pédohospodarstva a rozvoja
vidieka SR. Analytickym rozborom bol
v digestate zisteny: dusik (86,47 g.kg™
susiny digestatu), fosfor (1,92 g.kg?),
draslik (78,10 g.kg™), vapnik (52,49 g.kg™),
sodik (23,77 g.kg™), horeik (8,65 g.kg™).
Reakcia kyslosti vo vyluhu KCI dosahovala
slabo zasaditd hodnotu (pH = 8,32).

Ovplyvnenie travneho porastu na terén-
nom pokuse aplikaciou digestatu s prepoc¢-
tom zatazenia dusika 90, 120 a 150 kg.ha™
podmierniuje zmeny v systéme fyzikalnych,
chemickych ale najmé& biologickych vlast-
nosti pébdy. Zmenu koncentracie Zzivin v
pbde po povrchovej aplikacii biokalu po
fermentacii a nasledné zmeny v Urodnosti

pbdy prostrednictvom dostupnosti
pbdnych Zivin sme hodnotili nepriamou
metodou hodnotenim biologickej aktivity
p6d oproti nehnojenému variantu. Lahko
rozloZitelné ziviny boli rastlindm dostupné
priamou cestou - pbédnym roztokom.
Mikroorganizmy svojou ¢innostou podpo-
rili dalSie biochemické procesy a ich
aktivita bola oproti kontrolného variantu v
pozitivnej zavislosti na uvolriovani Zivin do
rastlinam pristupnej (anorganickej) formy,
¢o bolo pozorované aj v produkcii fyto-
masy v priebehu vegeta¢ného roka. Zmeny
vlastnosti pdd z hladiska enzymatickej
aktivity mikroorganizmov, v zavislosti na
kvalitativnej arovni biologickych procesov
boli vyhodnotené (obr. 1) meranim res-
pirometrickej aktivity mikroorganizmov v
pédnom profile in situ na povrchu trav-
neho porastu (v priemere za varianty 504
ppm) av koreriovej zone v hibke do 100
mm (v priemere za varianty 477 ppm).
V jednotlivych variantoch pokusu sme
v terénnych podmienkach hodnotili pro-
dukciu CO..

Vramci metabolickej reakcie mikro-
bidlnej populacie v danych podmienkach
in situ sme pri analyzach zaznamenali
najvyssiu hodnotu produkcie CO, oproti
nehnojenej kontrole v jednotlivych hnoje-
nych variantoch v merani na pédnom po-
vrchu s odstranenim fytomasy v jesennom
odbere 2016 na variante 2 (516 ppm, co je
102,99 %), nizSiu schopnost na variante 3
(513 ppm, t. j. 102,40 %) a najnizSiu na
variante 4 (484 ppm, t. j. 96,61 %).
Merania dosahovali rozpatie smerodajnej
odchylky od 3,51 do 15,63 a rozpatie
hodn6t variacného koeficientu od 0,68 do
3,12 %. V merani mikrobiélnej biomasy v
koreriovej zone v hibke do 100 mm bola
oproti nehnojenej kontrole najvysSia hod-
nota stanovena na variante 2 (475 ppm, ¢o
je 91,52 %), velmi blizky obsah k tejto hod-
note sme zaznamenali na variante 4 (467
ppm, t. J. 89,98 %) a najnizsiu na variante 3
(448 ppm, t. j. 86,32 %). Merania dosa-
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hovali rozpatie smerodajnej odchylky od
0,58 do 9,45 a rozpatie hodnét variaéného
koeficientu od 0,13 do 1,96 %. Namerané
Gdaje boli zistené v jesennom obdobi v
prvom roku aplikacie digestatu, z priebez-

nych vysledkov vyplyva, Ze limitné zata-
Zenie variantov 2 a3 (90 a120 kg N.ha?)
pozitivne ovplyvnilo mikrobidlnu aktivitu
na povrchu pody.

Obrézok 1 Graficky zdznam pddnej mikrobiologickej aktivity CO, [ppm] meranej na pédnom
povrchu a v hibke 100 mm; stanoviste Suchy vrch; jesenny odber 2016

Graficky zaznam podnej mikrobiologickej aktivity CO, [ppm]
meranej na péodnom povrchu a v hlbke 100 mm;
stanoviste Suchy vrch; jesenny odber 2016
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,Obsah tohto prispevku nereprezentuje oficialne stanovisko Eurépskej tnie*.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhrani¢nej spoluprace
Madarska republika - Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158
Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja EU /
webova strdnka Operacného Programu <www.husk-cbc.eu> alebo <www.hungary-slovakia-

chc.eu>.

Vplyv biokalu na produkciu a kvalitu trdvneho porastu

Ing. Jozef Cunderlik, PhD., RNDr. Alena Rogoznikova
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

V polnohospodarstve, potravinarstve
alebo pri chove hospodarskych zvierat
vznika velké mnozstvo biologického odpa-
du ktory je vS8ak mozné velmi efektivne
vyuZit na vyrobu bioplynu. Ten dalej slUZi
ako zdroj elektrickej energie, tepla alebo
ako palivo v doprave. ZvySnym produktom
pri vyrobe bioplynu je navySe ekologicky
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nezdvadna kvapalna latka (tzv. digestét),
ktora sa UspeSne pouZiva v pofnohospo-
darstve ako vysoko kvalitné hnojivo. Biokal
nie je cisto hnojivo organické, ale hnojivo
organicko — minerélne. Na zaklade tychto
zistenych skutocnosti sa méZzeme rozhodo-
vat, ako méZzeme biokal v polnohospodar-
stve efektivne vyuzit. Hnojivy Gc¢inok take-


http://www.husk-cbc.eu/

hoto biokalu aplikovaného v jesennom,
alebo jarnom termine je za predpokladu,
Ze jeho aplikacia je kombinovand s prie-
myselnym hnojenim (NPK).

Cielom rieSenej vyskumnej tlohy bolo
overit vplyv réznych davok vyhnitého bio-
kalu ako alternativneho organického hno-

V1 - nehnojenéa kontrola

jiva na vysku a kvalitu produkcie travneho
porastu. Vyhnity substrat, ktory vznikol pri
procese kofermentacie rastlinnej a Zivo-
¢iSnej biomasy, sme aplikovali na travny
porast v roku 2016 na jar. Biokal sa apliko-
val ru¢ne na povrch porastu sledovanych
variantov v poZadovanej davke hnojenia:

V2-N90vkg.ha™ &.7. biokal (jednorazova déavka na jar)
V3-N 120 v kg.ha™ &.z2. biokal (jednorazova davka na jar)
V4 -N 150 v kg.ha™ ¢.7. biokal (jednorazova davka na jar)

Na zéklade chemického rozboru vyhni-
tého biokalu sa vypocitali davky biokalu,
rovnajlce sa ¢istym Zivinam N vo varian-
toch V2,V3 a V4.

Porasty sa v uzitkovom roku vyuZivali 3x
kosbou, pricom prva kosba sa uskutocnila
na zaciatku klasenia prevladajacich druhov
trav, druha s odstupom 7-8 tyZdrov po
prvej, tretia (podia stavu porastu) 8-10
tyZzdnov po druhej.

Hnojenie sa poklada za najvyznamnejsi
pratotechnicky z&sah, ktory moze v pozi-
tivnom smere, ale vidy sohladom na
Zivotné prostredie, ovplyviovat vySku pro-
dukcie akvalitu krmu trvalych travnych
porastov. Hnojenie zvySuje produkciu zbe-
ratelnej biomasy vSetkych zastlupenych
druhov v poraste. Vroku 2016 bola naj-
vy$sia celkové produkcia susiny 7,40 t.ha™
na variante sdavkou biokalu 150 kg N
cia 4,35 t.ha™ bola na kontrolnom varian-
te. V porovnani skontrolou sa produkcia
suSiny na hnojenych variantoch zvysila
1,50, 1,52 a 1,70- nasobne. Medzi davkami
biokalu 90 kg N.haa 120 kg N.ha® bol
rozdiel Grod len 0,27 t.ha™. Urody susiny
na hnojenych variantoch dosahovali vyrov-
nané hodnoty v kosbach. V druhej kosbe
1,98 kg.ha') na vietkych variantoch.
Narast Urod aZ o 34 % v porovnani s dru-
hou kosbou sme dosiahli v tretej kosbe,
kedy uhrny zrazok v jali boli nadnormalne

a dosiahli az 181 % dlhodobého normalu.
Vplyv kosieb na celkovd produkciu susiny
mal klesajucu tendenciu v smere: 1. kosba
> 3. kosba > 2. kosba. Bolo to
pravdepodobne  sp6sobené  vplyvom
atmosfeérickych zrazok, kedy v letnom me-
siaci jun bol Uhrn zrdZzok 54 mm. V trav-
nom poraste sa vyskytuju rdzne druhy
askupiny rastlin  sréznymi narokmi
a schopnostami osvojovania si Zivin. Varia-
bilita stanovistnych  podmienok adru-
hového zloZenia porastov je pric¢inou Siro-
kého rozpétia obsahu Zivin v susine, aké
nachadzame pri vacSine polhohospo-
darskych plodin. Floristickd skupina trav
zaostdva za ostatnymi skupinami v kon-
centracii vSetkych prvkov. Legumindzy
vynikaju vysokym obsahom dusika a spolu
s bylinami vysokym obsahom fosforu,
vapnika a horc¢ika. Ostatné byliny sa cha-
rakteristické vysokym obsahom draslika
a sodika.

Obsah N-latok v travnej hmote na vset-
kych variantoch hnojenia za rok 2016 do-
siahol vyrovnané hodnoty v kosbéch (tab.
2, 3, 4). Najvyssi obsah N - latok (144,19
g.kg?sudiny) sa dosiahol na variante s
davkou biokalu 120 kg N.ha™. Obsah tuku
zaznamenal rozdiely medzi kosbami
s poklesom hodn6t v prvej kosbe (15,04 —
20,48 g.kg™susiny). Obsah popolovin mal
vyrovnané hodnoty vo vSetkych varian-
toch. ZvySeny obsah popolovin (118,53 -
141,48 g.kg?) bol vtretej kosbe. Vy3si
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obsah vlakniny (275,83 — 298,66 g.kg™) bol
vprvej kosbe na vdetkych variantoch,
pravdepodobne to bolo ovplyvnené termi-
nom zberu. Obsah P v travnej hmote spiria
poZiadavky polnohospodarskej praxe.
Obsah Kvtretej kosbe dosiahol vysSie
hodnoty (31,27 — 32,89 g.kgsusiny) na
hnojenych variantoch v porovnani s kon-
trolou. V druhej a tretej kosbe sme zazna-
menali najvysSie hodnoty Ca (11,40 —
12,04 g.kg™susiny) na kontrole a variante
s davkou biokalu 150 kg N.ha™. Zvyseny
obsah Mg (4,43 — 4,65 g.kg™susiny) bol
vtretej kosbe na vSetkych variantoch.
Pomer Ca : P vsledovanych variantoch
prekracuje optimalne hodnoty (tab. 5).
K optimalnemu pomeru sa najviac prib-
liZuje trdvna hmota z prvej kosby, horsi
pomer sme zaznamenali v druhej a tretej
kosbe. Vysledky hodnotiace pomer K : (Ca
+ Mg) pri vSetkych variantoch organickej
vyZivy su z prvej a tretej kosby vysSie, ako
odporucany optimalny pomer. Priaznivy
pomer tetanového koeficientu  bol
evidovany na vSetkych variantoch v druhej

Podakovanie

kosbe, pricom sa zvySoval od 1,47 (kon-
trola) do 2,10 (variant s davkou biokalu
120 kg N.ha™).

Pri stcasnych technolégiach vyroby bio-
plynu, sa obsah vyuZitefnych Zivin v diges-
tate skér presiva do kvapalnej frakcie
aich podiel v pevnom podiele klesd. Na
zaklade tychto zistenych skutoc¢nosti je po-
trebné venovat zvySend pozornost vy-
skumu ekoldgii travneho porastu pri apli-
kacii biokalu so zameranim sa na jeho vyu-
Zitelnost ako organicko-mineralneho hno-
jiva.

Energia ziskavana spalovanim bioplynu
pochédza z obnovitelného zdroja, ¢im sa
znizuje zavislost na obmedzene dostup-
nych fosilnych palivach. Vdaka spraco-
vaniu biomasy v bioplynovych staniciach
moézZe byt efektivne zuZitkované velké
mnoZstvo odpadu, ktory by inak nezname-
nal Ziadny prinos. Vyroba bioplynu navyse
neprodukuje vlastny odpad, pretoze zvys-
nd hmotu mozZno aspeSne vyuZit ako
hnojivo.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,Manual pratotechniky pre raticovl zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok tetrova héIneho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo

zdrojov Eur6pskeho fondu regionalneho rozvoja.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhranicnej spolupréce
Madarska republika-Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158
Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja EU /
webova stranka Operacného Programu (www.husk-cbc.eu alebo www.hungary-slovakia-

cbc.eu).

Tabulka 1 Produkcia suSiny v kosbach za rok 2016

. 1. kosba 2. kosba 3. kosba >
Rok | Variant t.hat % t.hat % t.hat % t.hat
Kontrola 1,84 42 1,03 24 1,48 34 4,35
Biokal 90kg N.ha™ 2,55 40 1,64 26 2,17 34 6,36
2016 | Biokal 120 kg N.ha™ | 2,60 39 1,69 26 2,34 35 6,63
Biokal 150 kg N.ha™ | 3,12 42 1,98 27 2,30 31 7,40
X 2,53 40 1,59 26 2,07 34 6,19
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Tabulka 2 Koncentréacia mineralnych a organickych latok g.kg™susiny v rastlinnej hmote

travneho porastu v 1. kosbe - rok 2016

Variant NL Tuk | Popol | Vldknina | P K Na | Ca | Mg
Kontrola 112,63 118,33 | 79,91 | 275,83 | 2,32 |21,92| 0,28 |7,76| 2,83
Biokal 90 kg N.ha™ | 109,38 |16,45| 74,73 | 298,66 | 1,86 | 23,62 | 0,25 [4,72| 2,52
Biokal 120 kg N.ha™ | 104,94 [ 15,04 | 75,09 | 289,70 | 1,73 |25,58| 0,28 |6,53| 2,75
Biokal 150 kg N.ha™ | 128,00 | 20,48 | 79,47 | 285,60 | 2,21 |25,55| 0,28 |5,62| 2,65
Tabulka 3 Koncentrécia mineralnych a organickych latok g.kg™susiny v rastlinnej hmote
travneho porastu v 2. kosbe - rok 2016
Variant NL Tuk |Popol | Vl&knina | P K Na | Ca | Mg
Kontrola 112,93|30,60 (83,69 | 221,43 | 2,18 | 23,15 |0,35|11,40| 4,27
Biokal 90 kg N.ha' |119,06|29,23|88,30| 234,27 | 2,15 | 24,38 |0,32| 12,00 | 4,43
Biokal 120 kg N.ha™ |123,50|32,99 89,21 | 236,52 | 2,19 | 24,50 [0,33| 7,06 | 4,58
Biokal 150 kg N.ha™ |129,38|32,21|94,45| 227,66 | 2,42 | 25,88 |0,45| 8,33 | 4,32
Tabulka 4 Koncentréacia mineralnych a organickych latok g.kg™susiny v rastlinnej hmote
travneho porastu v 3. kosbe - rok 2016
Variant NL Tuk | Popol | Vldknina | P K Na | Ca | Mg
Kontrola 137,38 |33,23|118,53| 254,60 | 2,48 | 30,44 |0,39| 9,88 | 4,65
Biokal 90 kg N.ha™ | 134,13 (38,96 |141,48| 249,85 | 2,52 | 31,27 |0,39| 7,68 | 4,40
Biokal 120 kg N.ha™ | 144,19 | 38,08 (135,36 | 251,34 | 2,77 | 32,10 |0,49|11,23| 4,61
Biokal 150 kg N.ha™ | 140,50 | 28,81 (122,71 | 246,21 | 2,64 | 32,89 |0,42|12,04 | 4,43
Tabulka 5 Pomer Ca:PaK: (Ca+ Mg)vkosbach za rok 2016
Variant 1. kosha 2. kosbha 3. kosbha
Ca:P |K:(CatMg) | Ca:P |[K:(CatMg)| Ca:P | K:(Cat+Mg)
Kontrola 3,34 2,07 5,23 1,47 3,98 2,09
Biokal 90kg N.ha™ 2,54 3,26 5,58 1,48 3,04 2,51
Biokal 120 kg N.ha™ | 3,77 2,75 3,22 2,10 4,05 2,03
Biokal 150 kg N.ha™ | 2,54 3,09 3,44 2,04 4,56 2,00

Zapojenost luénych a pasienkovych mieSaniek po aplikacii digestatu

Ing. Milan Michalec, CSc., Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.
Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a

horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Uvod

Prisev je minimalizacnd technologia
ekologicky Setrného obhospodarovania
travnych porastov, najmé na neoratelnych
stanoviStiach. Tato technoldgia je vhodna
na stanoviStiach od extenzivnych az po

intenzivne, kde radikalna obnova ainé
metddy obnovy pomocou naru$enia or-
nice st problematické, najma na plochach
svahovitych a s plytkou vrstvou ornice, ale
aj v pasmach hygienickej ochrany vodnych
zdrojov. Bezorbové technolégie sU naj-
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vhodnejSou alternativou obnovy travnych
porastov vo vztahu k Zivotnému pro-
strediu, pretoZze vylucuju eréznu ohro-
zenost a zvySuju retenénl schopnost trav-
nych porastov. Digestat je druhotny pro-
dukt z bioplynovej stanice, ktory sa vyu-
Ziva najma na hnojenie polhohospodar-
skych plodin. Ciefom tohto prispevku je
urcit vplyv druhotného produktu na flo-
ristické zloZenie a zapojenost lt¢nych a pa-
sienkovych mieSaniek.

Material a metody

Uloha sa realizovala na stanoviti vo
Zvolenskej kotline v prevadzkovych pod-
mienkach polnohospodarskeho podniku
AGROSEV Detva. Pokus bol zaloZzeny v nad-
morskej vySke 320 m. Dlhodoby priemer
teploty vzduchu je 7,8 °C za rok, priemer-
né ro¢né uhrny zrazok 610 mm. P&dna
reakcia je 5,5. Pokus bol zaloZeny me-
tédou dlhych pésov, pozostaval zo sied-
mich variantov: 1. p6vodny porast, 2.
[Géna mieSanka do vlhka Meadowmax, 3.
lGéna mieSanka sucha Meadowmax, 4.
liéna zmes Meadowmax, 5. pasienkova
mieSanka vytrvald Grazemax, 6. pasien-
kovd mieSanka vytrvald Covermax, 7. pa-
sienkovd mieSanka bez Festulolii. Velkost
jedného pokusného variantu bola 1 ha.
ZloZenie jednotlivych mieSaniek je uvede-
né vtabulke 1. Kazdy prisievany variant
bol prisievany tromi typmi prisevovych
bezorbovych sejaciek — VREDO, SP 16 a
Great Plains. Porasty boli z 1/3 z celkovej
vymery nehnojené varianty az 2/3 vyme-
ry, boli varianty hnojené digestdtom s
davkou 45 kg N. ha® ¢ %V prvom roku
bola realizovana prva odbuririovacia kosba
aneskor produkénd kosba. Pred kaZzdou
kosbou sme realizovali fytocenologicky za-
pis metddou redukovanej projektivnej do-
minancie. Zmeny floristického zloZenia po-
rastu sme posudili bodovym vyjadreni
podia klasifikatora pre travy (Sevéikova,
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Sramek a Faberova, 2002). Hodnotenym
znakom je zapojenost porastu, ktora je vy-
jadrena na stupnici od 1 do 9, pricom 1 je
velmi slaba zapojenost (< 20 %) a9 je
velmi dobréa zapojenost porastu (> 99 %).

Vysledky

V roku 2013 mal pdvodny travny porast
pred zaloZzenim pokusu 84 %-né zastlpe-
nie trav. Z travnych druhov mali najvysSiu
pokryvnost Arrhenatherum elatius (L.) P.
Beauv. (26 %) a Avenula pubescens (Huds.)
Dumort (21 %). Dalsimi druhmi pritom-
nymi v poraste boli Festuca rubra L. a Fes-
tuca arundinacea Schreb. NajnizSie zastu-
penie sme zaznamenali pri floristickej sku-
pine legumindz 3 %. Byliny mali 13 % po-
diel v poraste a dominovali predovsetkym
Acetosa pratensis Mill. a Achillea mille-
folium L. (3 %). Na zaciatku vegetacie
v roku 2014 mal pévodny nehnojeny trav-
ny porast 88 %-ny podiel trdvnej zlozky.
V poraste boli pritomné Avenula pu-
bescens (Huds.) Dumort, Arrhenatherum
elatius (L.) P. Beauv., Festuca rubra L. a
Festuca arundinacea Schreb. Pokryvnost
uvedenych druhov sa oproti predchadzaju-
cemu roku mierne zniZila. Naopak sa zvysil
percentualny podiel Phleum pratense L. (8
%) a Poa pratensis L. (7 %). Z ostatnych
[Génych bylin (11 %) boli v poraste zazna-
menané Acetosa pratensis Mill. a Achillea
millefolium L., Equisetum arvense L.
a Plantago lanceolata L. Pri letnom hodno-
teni floristického zloZenia porastu agrobo-
tanickd skupina trav zvysila svoju pokryv-
nost na 91 %. NajvyraznejSie zvySenie sme
zaznamenali pri Festuca rubra L. (z 14 % na
19 %). Avenula pubescens (Huds.) Dumort
svoje zastUpenie v poraste znizila z 18 %
na 14 %. Floristicka skupina legumin6z
mala len stopovy vyskyt (menej ako 1 %) v
poraste. Byliny zniZili svoju pokryvnost,
podiel jednotlivych druhov sa vSak vyrazne
nemenil.



Tabulka 1 ZloZenie jednotlivych mieSaniek

Luéna mieSanka Pasienkova mieSanka

Druh Odroda do vihka do sucha

Meadow Meadow Meadow vytrvala vytrvala bez

max max max Grazemax | Covermax | Festulolii

Medzirodovy hybrid | FELINA 6 10 10
Medzirodovy hybrid | HYKOR 6 10 10
Medzirodovy hybrid | MAHULENA 13
Medzirodovy hybrid | FOJTAN 12 20
Kost. trstovnikovita KORA 21 19 30
Matonoh jednoroény | JARAN 6 9 5
Matonoh jednoroény | KERTAK 5 5 3
Matonoh jednoroény | KENTAUR 5 4
Matonoh jednoroény | JONAS 6 14
Matonoh jednoroény | HERBIE 6 13 20
Psiarka lu¢na VULPINA 10
Timotejka li¢na LEMA 15 10 17 20
Kostrava lii¢na KOLUMBUS 10 10 10 10 20
Ovsik vyvyseny MEDIAN 22
Kostrava ¢ervena GONDOLIN 8 5 5 13 4
Lipnica lGéna HETERA 8 13 6
Lipnica lGéna BALIN 5 8 9
Lipnica mociarna ROZNOVSKA 5
Datelina IG¢na 4n VESNA 13
Datelina IG¢na 4n BESKYD 13 14 10
Datelina IG¢na 2n SUEZ 11
Datelina plaziva RIVENDEL 7 5
Datelina plaziva MILKANOVA 5 3 5
Datelina hybridna POODERSKY 3
Celkovy vysev kgnalha 40 40 40 45 45 45

Po aplikécii vyhnitého substratu z bio-
plynovej stanice mala travna zlozka 87 %-
ny podiel v poraste. Oproti nehnojenému
porastu sa zniZila pokryvnost Arrhenathe-
rum elatius (L.) P. Beauv. na 23 % a Fes-
tuca rubra L. na 14 %. Naopak sa zvysilo
percentudlne zastupenie Agrostis capillaris
L. (9 %) a Phleum pratense L. (11 %). Pri le-
gumindzach sme zaznamenali najnizsie za-
stlpenie. V poraste boli pritomné len Me-
dicago falcata L. a Trifolium pratense L.
Floristicka skupina ostatnych lu¢nych bylin
taktieZ zvysila svoju pokryvnost oproti ne-
hnojenému porastu. Dominovali predo-
vietkym Plantago lanceolata L. (4 %),
Equisetum arvense L. (2 %), a Achillea
millefolium L. (2 %). Na prisievanych va-
riantoch v roku 2014 pred prvou pro-
dukénou kosbou bola potreba realizacie
odburinovacej kosby, pretoze na celej po-
kusnej ploche sme zaznamenali vysoky

podiel bylin. Tieto burinné druhy znacne
potlacili prisievané porasty, ktoré sa na jar
vyznacovali dobrou az velmi dobrou zapo-
jenostou. Ak by sa skupina burinnych
druhov brala ako celok (100 %), potom
percentualny podiel by bol nasledovny:
Plantago lanceolata L. 43 %, Capsella
bursa — pastoris (L.) MED. 26 %, Equisetum
arvense L.11 %, Achillea millefolium L. 8 %,
Cirsium arvense (L.) Scop. 5 % a Veronica
chamaedrys L. 3 %. V niZzSom zastupeni (1
% a menej) sa na ploche vyskytovali Salvia
pratensis L., Sanguisorba officinalis L.,
Gallium mollugo L. aAcetosa pratensis
Mill. Vyznam odbuririovacej kosby sa po-
tvrdil, pretoZe po jej realizacii sa vyrazne
zniZil podiel bylin.

Dal$im spdsobom, ktorym mdZeme po-
sudit zmeny floristického zloZenia porastu
je bodové vyjadrenie podla klasifikatora
pre travy. Zvysledkov vyplyva, Ze naj-
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vhodnejSou technoldgiou obnovy travne-
ho porastu sa v jarnom obdobi ukazuje po-
uzitie frézovacej sejacky SP 16. Zapojenost
mieSaniek, v bodovom vyjadreni podla kla-
sifikdtora pre travy pri pouZiti uvedenej
sejacky, bola dobra az velmi dobra (90 —
99 %). Podla devat bodovej stupnice, kde
9 je najlepsia uroven hodnoteného znaku,

zodpoveda 7 — 8 bodom. Strednl aZ dobru
zapojenost vykazovali porasty prisievané
sejackou Great Plains, ktoré boli zapojené
na urovni 85— 94 % (t.j. 6 - 7 bodov). Slabu
az dobru zapojenost mali mieSanky, ktoré
boli prisievané diskovou sejackou VREDO
(60 — 94 %), comu zodpoveda hodnota 4 —
7 bodov (tab. 2).

Tabulka 2 Hodnotenie pokryvnosti vysiateho druhu podla Klasifikatora pre travy (Sevéikova,

Sramek a Faberova, 2002), rok 2014

Zapojenost porastu — pokryvnost vysiateho druhu
Terminy hodnotenia
Typ mieSanky | Typ sejacky jar leto — nehnojené leto — hnojené
porasty porasty
% body % body % body

Lacna A 75 4 73 4 78 4

do vihka B 90 6 88 6 90 7

Meadowmax C 85 6 83 5 88 6

La¢na do A 79 4 80 5 83 5

sucha B 91 7 93 7 94 7

Meadowmax C 87 6 86 6 85 6

Ly A 82 5 84 5 87 6

Lucha zmes B 92 7 03 7 96 8
Meadowmax

C 89 6 90 7 92 7

Pasienkova A 89 6 91 7 93 7

vytrvala B 98 8 97 8 98 8

Grazemax C 93 7 95 8 96 8

Pasienkova A 87 6 89 6 91 8

vytrvala B 96 8 99 8 98 8

Covermax C 93 7 94 7 94 7

Pasienkova A 88 6 87 6 93 !

bez Festulolii B % 8 o7 8 % 8

C 94 7 95 8 97 8

Vysvetlivky: A - sejacka Vredo; B - sejacka SP 16; C - sejacka Great Plains; % - pokryvnost vysiateho
druhu; Body 1 — velmi slab& zapojenost; 9 — velmi dobra zapojenost

Pri hodnoteni zapojenosti jednotlivych
mieSaniek v prvom termine (na jar) hod-
notenia boli najlepSie zapojené mieSanky
pre potreby pasienkového vyuZitia. Najlep-
Sie zapojenou (89 - 99 %) bola pasienkova
vytrvald mieSanka Grazemax, to v bodo-
vom vyjadreni zodpoveda 6 - 8 bodom.
Dobru az velmi dobrd zapojenost (88 - 94
%) sa zaznamenala aj pri pasienkovej
mieSanke bez Festuldlii (t.j. 6 - 8 bodov).
Vytrvald pasienkova mieSanka Covermax
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mala zapojenost na Grovni 87 az 96 %.
MieSanky pre potreby li¢neho vyuZitia sa
vyznacovali slabou az dobrou zapoje-
nostou. NajslabsSie zapojenou mieSankou
bola lu¢na zmes do vihka (Meadowmax).
Podla Klasifikatora pre travy jej moZno
pridelit 4 aZ 6 bodov. Lu¢na zmes so 17 %
podielom legumin6z mala strednu az dob-
ri zapojenost, ¢o v bodovom hodnoteni
zodpoveda 5 - 7 bodom.




V. druhom termine pri hodnoteni ne-
hnojenych porastov vysiate mieSanky
mierne zvysili svoju zapojenost. MoZno
konStatovat, Ze aj pri lethom hodnoteni
najlepSiu zapojenost z hladiska pouzitej
bezorbovej technolégie vykazovali mieSan-
ky vysiate sejackou SP 16. Porasty prisie-
vané sejackou VREDO vykazovali opét
slabl aZ dobru zapojenost, podla stupnice
drovern hodnotenia zodpoveda 4 az 7
bodov. Pri celkovom porovnani mieSaniek
boli najlepSie zapojené opat pasienkové
mieSanky. Zapojenost porastov bola vo
vacsSine pripadov stredna aZz velmi dobra
(85 - 99 %, vbodovom vyjadreni 6 - 8).
Pasienkova vytrvald mieSanka (Grazemax)
mala dobrd aZ velmi dobra zapojenost
(mozno jej pridelit 7 - 8 bodov). Pri hod-
noteni mieSaniek pre potreby lu¢neho vy-
uZitia v lethom termine, mozno konstato-
vat, Ze ich zapojenost sa zvySila len velmi
mierne av celkovom hodnoteni boli opét
najslabsie zapojenymi mieSankami. Mie-
Sanka so 16 % podielom legumindz (do
vlhka) mala len slabl az dobru zapojenost
(4 -6 bodov).

Porasty hnojené digestatom pri letnom
hodnoteni mali najlepSiu zapojenost. Pa-

sienkové mieSanky vykazovali dobru aZz
velmi dobru zapojenost. To v bodovom
vyjadreni zodpoved4 7 — 8 bodom. Takuto
zapojenost vykazovali porasty pri pouZiti
vSetkych troch typov sejaciek. Luéne
Vynimku predstavuje mieSanka so 17 %
podielom leguminéz (Meadowmax). Pri
pouziti frézovacej sejacky SP 16 mala
dobra az velmi dobrd zapojenost (8 bo-
dov) apri sejacke Great Plains droven
hodnoteného znaku zodpovedala 7 bodom
(tab. 2).

Zaver

NajlepSia zapojenost mieSaniek bola pri
pouziti frézovacej sejacky SP 16, zapoje-
nost mieSaniek bola dobra az velmi dobra
v bodovom vyjadreni 7 - 8 bodov. Hnojené
porasty digestdtom mali pri letnom hod-
noteni najlepSiu zapojenost. Najlepsie za-
pojenymi mieSankami boli mieSanky pre
potreby pasienkového vyuZitia, konkrétne
pasienkova vytrvald mieSanka Grazemax,
ktord mala v bodovom vyjadreni 6 - 8 bo-
dov.

Vplyv hnojenia aluvialnej Iuky na kvantitu a kvalitu fytomasy
Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Milan Michalec, CSc.
Narodné polhohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav trdvnych porastov

a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Uvod

Travne porasty majua pomerne vysoku
ekologicku stabilitu, v krajine plnia pro-
dukéné a mimoprodukéné funkcie ako re-
tencnd, biofiltra¢na, pédoochranna, eko-
logickud, bio-homeostatickd, rekreaénd, e-
stetickd a kultdrnu. Vsucasnosti v dés-
ledku nevyuzivania travnych porastov do-
chédza k zarastaniu a pustnutiu krajiny a k
ich znizovaniu  produkéného  vyznamu.
Travne porasty maju vysoku produkénd
schopnost, ktoré vyplyva z toho, Ze zmie-

Sané spolocenstvo komplexnejSie vyuZiva
podny priestor na prijem vody a Zivin i
nadzemny priestor pre zachytenie sinecnej
energie. Pre fotosyntézu a prijem Zivin
vyuzivaju celé vegetacné obdobie a cias-
tocne i mimovegetacné obdobie, pretozZe
maju po cely rok k dispozicii zelenu listova
plochu. To ma osobitny vyznam v pod-
horskych a horskych oblastiach s kratSim
vegeta¢nym obdobim.

Hnojenie na travnych porastoch je je-
den zrozhodujdcich ¢initelov zarodriova-
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nia. Uroven hnojenia vyznamne ovplyvriu-
je druhové zloZenie porastov atym kva-
litativnu a kvantitativnu stranku produk-
cie. Konecny efekt spravneho hnojenia ne-
zaleZi len od drovne dosiahnutych urod a
kvality krmu, ale i od sprdvneho vyuZivania
porastov, a najmé od zhodnotenia krmu v
ZivociSnej vyrobe.

Material a metody

Pokus bol zaloZzeny na stanovisti vo Vel-
kej Luke vroku 1961 blokovou metddou
v Styroch opakovaniach s velkostou pokus-
nej parcely 32 m? vzapadnej &asti Zvo-
lenskej kotliny v nadmorskej vyske 350 m.

Tabulkal Varianty pokusu

V prispevku uvadzame vysledky za rok
2016. Dlhodoby priemer zrazok za ve-
getaciu je 429,5 mm aza rok 779,6 mm.
Priemerna dennd teplota vzduchu za rok
je 9,3 °C a za vegetaciu 16,5 °C. Travny po-
rast bol z fytocenologického hladiska cha-
rakterizovany ako zvaz Alopecurion pra-
tensis (dominantné travne druhy: Arrhe-
natherum elatius L., Alopecurus pratensis
L., Poa pratensis L., Agrostis stolanifera L.;
dominantné legumindzy: Trifolium praten-
se L. a Trifolium repens L. a ostané lGc¢ne
byliny: Leontodon hispidus L. a Taraxacum
officinale auct non. Web.).

Varianty/ 3 ] 4] 5 | 6 | 7| 8 | 9 ] 10
dodané 1 5 Pomer ZivinN: P :K
ziviny . . : :
(kg.ha'!) 1:0,30:0,8 1:0,15:0,4
N 0 0 50 100 | 150 | 200 50 100 | 150 200
P 0 22 15 30 45 60 7,5 15 | 225 30
K 0 415 | 40 80 120 | 160 20 40 60 80
Pokus je tvoreny desiatimi variantami Vysledky a diskusia

sréznou uroviiou hnojenia (tab. 1). Na
zaciatku vegetac¢ného obdobia bol v celej
davke aplikovany fosfor, draslik a 65 %
dusika z celkového mnoZstva. Druh4 davka
N bola dodanéa po prvej kosbe. Porasty sa
vyuzivali tromi kosbami - 1. kosba -
zaciatok Kklasenia prevladajucich druhov
trav, 2. kosba - 6 aZ 8 tyzdriov po 1. kosbe,
3. kosha - 8 az 10 tyZdrov po pred-
ché&dzajucej. Pred kazdou kosbou sme
z kazdého variantu odobrali priemernu
vzorku fytomasy shmotnostou priblizne
500 g na stanovenie produkcie susiny
podla STN 47 7007. Chemické analyzy
(dusikaté latky, P, K, Ca, Mg, Na) z vy-
suSenych vzoriek sme stanovili podia plat-
nych noriem.
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mal nehnojeny variant. Hnojenie dusikom
zvySovalo produkciu suSiny vo vsetkych
kosbach. NajvysSia produkcia susSiny 11,81
t.ha’ bola na variante s200 kg davkou
dusika a s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 (tab.
2). Varianty s pomerom 1 : 0,15 : 0,4 mali
produkciu susiny od 7,44 — 10,66 t.ha™.
VysSiu produkciu suSiny mali varianty s
pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8, ato 7,76 -
11,81 t.ha™. Z hradiska celoro¢nej produk-
cie bol najvyssi podiel arod v druhej kosbe,
od 37,37 % na variante 7 do 51,37 % na
variante 2. V tretej kosbe bol podiel urod
od 27,02 % (variant 10) do 40,98 %
ktory sa pohyboval od 7,65 % (variant 2)
do 29,20 % (variant 9).



Tabulka 2 Produkcia susiny v roku 2016

Variant 1.kosba 2. kosba 3.kosba Spolu
tha' % t.ha' % tha' %
1 0,60 11,61 2,46 47,58 2,11 40,81 517
2 0,53 7,65 3,56 51,37 2,84 40,98 6,93
3 1,67 21,52 3,57 46,01 2,52 32,47 7,76
4 2,18 24,33 3,69 41,18 3,09 34,49 8,96
5 2,90 25,80 5,21 46,35 3,13 27,85 11,24
6 3,07 25,99 5,29 44,79 3,45 29,21 11,81
7 1,69 22,72 2,78 37,37 2,97 39,92 7,44
8 2,59 27,88 3,83 41,23 2,87 30,89 9,29
9 2,85 29,20 3,65 37,40 3,26 33,40 9,76
10 2,41 22,61 5,37 50,38 2,88 27,02 10,66

Obsah dusikatych latok v prvej kosbe
bol vysoky, osciloval od 133,08 (variant 5)
do 159,87 g.kg™ susiny na variante 6 s 200
kg davkou dusika a pomerom Zivin 1: 0,3 :
0,8 (tab. 3). Nehnojeny variant poskytol
136,32 g.kg™ susiny dusikatych latok. Va-
rianty s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 mali
vyS$Siu koncentraciu fosforu, draslika a vap-
nika v suSine ako varianty s druhym pome-
rom. Pri obsahu horcika a sodika v susine
sa zistila jeho vy3Sia koncentricia na
variantoch s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4.
Najvyssi obsah vapnika a horéika bol na
nehnojenom variante. V druhej kosbe kles-
la koncentracia dusikatych latok takmer na
vSetkych variantoch, okrem nehnojeného
variantu, kde stupol obsah dusikatych la-
tok 09,39 g.kg™ susiny. Varianty s pome-
rom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 mali vysSi obsah
dusikatych latok, fosforu a vapnika. Obsah
fosforu a draslika bol najvy3si na variante
5 (150 kg N.ha™ s pomerom Zivin 1 : 0,3 :
0,8). Nehnojeny variant mal najvyssi obsah
vapnika, horcika asodika. Zaujimavostou
je stupanie sodika na vSetkych variantoch
na hodnoty od 0,26 do 0,38 g.kg™ susiny.
V tretej kosbe, na konci vegeta¢ného ob-
dobia, sa vyrazne zvysSila koncentracia du-
sikatych latok, fosforu, hor¢ika asodika
takmer na vSetkych variantoch. NajvysSia
koncentracia N-latok bola na nehnojenom
variante (153,94 g.kg™ susiny). Varianty
spomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 mali aj

vtretej kosbe vysSi obsah dusikatych
latok, fosforu a draslika a nizsi obsah hor-
¢ika asodika pri porovnani s variantami
spomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4. Najvyssi
obsah vapnika 11,91 g.kg? susiny sa za-
znamenal na nehnojenom variante.
Koncentraciu P a K ovplyviioval pomer Zi-
vin 1 : 0,3 : 0,8. NajvysSiu koncentraciu
fosforu v tretej kosbe sme zistili na va-
riantoch 2, 4 a 6, pri drasliku na variante 5
a vapnik ahorc¢ik bol vnajvy$sej kon-
centracii na nehnojenom variante.

Zaver

V roku 2016 najvysSiu produkciu susiny
11,81 t.ha® sme zaznamenali na variante
sdavkou dusika 200 kg.ha®, fosforu 60
kg.ha™ a draslika 160 kg.ha™ (pomer Zivin 1
: 0,3 : 0,8). Na nehnojenom variante bola
produkcia susiny 5,17 t.ha™’. Varianty s po-
merom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 mali vysSiu pro-
dukciu susiny 0 0,32 a7 1,48 t.ha™ ako va-
rianty s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4. Naj-
vy3$i obsah dusikatych latok 159,87 g.kg™
suSiny sa zistil v prvej kosbe na variante s
200 kg.ha™* davkou dusika s pomerom Zivin
1:0,3:0,8. Vyssi obsah dusikatych latok
vprve] kosbe bol na variantoch s
pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4. Vdruhej
a tretej kosbe bol vyssi obsah dusikatych
latok na variantoch s pomerom 1 : 0,3 :
0,8. Tieto varianty sa vyznacovali aj vysSou
koncentraciou fosforu, draslika a vapnika.
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Vy388i  obsah horcika asodika bol na variantoch s pomerom Zivin 1: 0,15 : 0,4.

Tabulka 3 Obsah organickych a minerélnych latok v g.kg™ susiny v roku 2016

Variant Kosba | N-latky P K Ca Mg Na

gkg' | gkg® | gkg' | gkg’ | g.kg* | g.kg®

1 1 136,32 | 2,40 | 14,68 | 1083 | 431 | 0,19
2 14571 | 2,92 | 1911 | 14,78 | 593 | 0,38

3 15394 | 231 | 16,89 | 11,91 | 533 | 0,33

2 1 14370 | 2,85 | 1500 | 945 | 323 | 0,18
2 140,65 | 379 | 21,23 | 1382 | 548 | 0,32

3 130,08 | 373 | 18,83 | 1046 | 509 | 0,30

3 1 14578 | 301 | 17,75 | 10,54 | 3,87 | 0,20
2 123,04 | 256 | 17,03 | 11,27 | 482 | 0,32

3 12981 | 2,99 | 1693 | 11,21 | 571 | 0,30

4 1 133,79 | 313 | 2327 | 659 | 245 | 017
2 12236 | 319 | 16,99 | 11,24 | 422 | 0,29

3 14425 | 3,71 | 1478 | 11,19 | 504 | 0,30

5 1 133,08 | 328 | 2088 | 7,49 | 303 | 017
2 133,82 | 400 | 2758 | 1032 | 3,60 | 0,38

3 130,14 | 329 | 2192 | 684 | 418 | 027

6 1 150,87 | 3,62 | 2256 | 7,45 | 2,87 | 0,18
2 11854 | 333 | 2405 | 1091 | 391 | 0,32

3 122,12 | 365 | 1830 | 559 | 434 | 0,36

7 1 13531 | 246 | 1827 | 975 | 357 | 025
2 118,95 | 2,69 | 19,94 | 11,23 | 394 | 0,29

3 127,19 | 261 | 1575 | 1058 | 4,66 | 0,36

8 1 14527 | 234 | 1626 | 6,59 | 2,98 | 0,18
2 113,82 | 265 | 17,39 | 996 | 4,06 | 0,29

3 12845 | 328 | 18,88 | 11,22 | 516 | 0,40

9 1 13858 | 2,60 | 1917 | 7,47 | 313 | 0,23
2 11362 | 273 | 1838 | 935 | 423 | 0,26

3 126,10 | 345 | 16,16 | 9,34 | 483 | 043

10 1 151,93 | 2,88 | 1868 | 7,48 | 3,32 | 0,20
2 116,16 | 332 | 2337 | 99 | 362 | 035

3 11967 | 348 | 1658 | 9,03 | 520 | 0,36
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Vplyv aplikécie alginitu na pddne vlastnosti TTP

RNDr. Stefan Pollak., Ing. Mariana Janéovéa, PhD., Ing. Lubica Jan¢ova
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Prichadzajuce nové globalne vyzvy ako
klimaticka zmena, globalne oteplovanie su
previazané s regiondlnymi vyzvami, ako je
ochrana polhohospodarskeho fondu a re-
vitalizacia pddneho fondu. Zeleny rast
predstavuje cestu podpory ekonomického
rastu arozvoja, sucasne méa zabezpecit,
aby prirodné bohatstvo nadalej posky-
tovalo zdroje a environmentalne sluzby,
na ktorych zavisi fudsky blahobyt. Zvlast,
ak sa uplatnia postupy umoznujuce zlepSe-
nie a stabilizaciu pddnych vlastnosti degra-
dovanych alebo marginalnych péd a sucas-
ne sa doplnia zasoby potrebnych, alebo
predchédzajucou cinnostou vycerpanych
Zivin.

RieSenie vyskumnej ulohy spociva v re-
vitalizacii resp. zachovani primeranej sta-
rostlivosti o trvaly travny porast, poskyt-
nutim nahrady za hnojenie priemyselnymi
alebo organickymi hnojivami, pouZitim slo-
venskej nerudnej suroviny alginit. Polny
pokus bol zalozeny vroku 2013 na
vyskumnej baze NPPC-VUTPHP Suchy vrch
ako jednofaktorovy pokus srandomizo-
vanym usporiadanim variantov v Styroch
opakovaniach. Varianty hnojenia na poras-
te: var. 1 - nehnojené kontrola, var. 2 - 40
kg N. ha™, var. 3-80 kg N. ha, var. 4 - 120
N kg.ha® &istych Zivin v nerudnom mine-
rale alginit. Alginit sa na trvaly travny po-
rast aplikoval povrchovo na jar roku 2013
vo frakcii 0-15 mm.

Odber pddnych vzoriek [hibka 0-100
mm] jednotlivych variantov sme vykoné-
vali formou priemernej vzorky v drioch 10.
5. 2013 pred aplikaciou alginitu a29. 7.
2013. V nasledujucom pokusnom obdobi
boli pddne vzorky odoberané jeden krat
rocne (tabulka 1). Zo vzoriek pod sme
selektovali podnu fytomasu askelet. Na

agrochemicky rozbor bola vzorka pripra-
vend prirodzenym vysuSenim na vzduchu
v laboratériu a naslednym preosiatim cez
sito s velkostou zfn 2 mm. BlizSiu charak-
teristiku mineralu alginit avzoriek pbdy
uvadzame v tabulke 1. Charakteristika po-
dy v prvom odbere pred aplikaciou vycha-
dza z geologického substratu stanovista,
ktory tvoria zvetraliny andezitov. Pédny
druh je hlinitA pdda apédny typ -
kambizem.

V prvom odbere pddy pred aplikaciou
mineralu alginit sa hodnoty pédnej reakcie
nachadzali v intervale 4,85-5,37, ¢o je cha-
rakteristické pre silne kyslé aZ kyslé pody.
Obsah humusu (58,62 g.kg™) charakte-
rizuje dobrd zasobenost pddy humusom.
Priemerny obsah N bol vysoky aZz velmi vy-
soky, obsah P nizky, K vyhovujaci az dobry
aobsah Mg velmi vysoky. V najniZsej
aplikovanej davke 40 kg N (variant 2) doslo
k najvacsej fragmentécii a rozpustaniu
alginitu vplyvom zrazok, pozorovali sme
najvacsi vplyv na pddu zo vSetkych
variantov. Ako v jedinom variante doslo
v prvom roku k Uprave pH (graf 1), atiez
k najvyraznejSiemu nérastu v obsahu Mg
na hodnotu 1033,49 mg.kg™, ¢o pripisu-
jeme vysokému obsahu Mg v aplikovanom
alginite. Obsah P sa zvysil vo vSetkych va-
riantoch v prvom roku, v druhom a tretom
roku nasledoval mierny pokles obsahu vo
vSetkych variantoch. Z vysledkov odberov
pozorujeme v roku 2014 trend najvyssieho
narastu parametrov Cox a humusu v 2. va-
riante, nasledovany 4. variantom (graf 2).
Obsah N sa zvysil vo vSetkych variantoch
ku koncu sledovaného obdobia v tretom
roku pokusu, obsah P stupol vo vSetkych
variantoch po aplikécii a zvySené hodnoty
sme zaznamenali aj v druhom roku vo va-
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riantoch 3 a 4. Obsah K a Ca klesal pocas
celého obdobia vo vsetkych variantoch.
Pokles hodnot pH, Cox, humusu a sledo-
vanych prvkov vpéde vStvrtom roku
pokusu, ddvame do suvisu s od¢erpavanim

nej nerudnej suroviny alginit teda na
dalSie roky vyuzivania porastu kosenim ne-
budu postacovat a pre udrZanie resp. zvy-
Senie produkcie porastu je potrebné opa-
tovné aplikovanie alginitu alebo vyuZitie

Zivin  produkciou fytomasy travneho inych druhov hnojiv, resp. spbdsobov

porastu. Dodané Ziviny vo forme minerél- vyuZitia porastu.

Tabulka 1 Charakteristika mineralu alginit a obsah Zivin v pode

Datum | Variant | pH/KCl | Cox | Humus | N P | K Ca Mg
odberu pH g.kg™ mg.kg™ g.kg? | mgkg®

8.5.2013 | ALGINIT 6,56 53,24 91,79 | 3,91 | 12,26 176,61 3,95 | 2400,70

10.5.2013 1 4,96 33,40 57,58 | 3,71 3,07 148,68 3,13 | 760,50
2 5,10 37,00 63,79 | 3,64 2,14 154,32 3,13 | 805,48
3 4,85 31,90 55,00 | 3,89 1,14 162,42 2,59 | 649,47
4 5,37 33,70 58,10 | 3,33 0,91 206,51 2,59 | 810,19

29.7.2013 1 5,08 32,28 55,66 | 2,50 3,16 127,82 3,22 | 955,23
2 5,46 35,65 61,46 | 3,77 3,09 127,82 3,09 |1033,49
3 4,73 27,69 47,74 | 2,58 3,94 136,97 2,37 | 670,90
4 4,49 30,75 53,02 | 2,28 2,47 163,54 2,37 | 743,14

7.10.2014 1 4,52 29,80 51,38 | 3,68 2,22 113,79 3,02 | 839,64
2 4,88 37,30 64,31 | 3,50 1,74 113,79 2,98 | 875,50
3 4,56 33,10 57,06 | 3,80 1,78 106,90 1,94 | 659,40
4 5,14 34,90 60,17 | 4,00 1,17 127,59 2,05 | 923,32

8.10.2015 1 5,13 29,10 50,17 | 5,10 1,09 138,24 2,61 | 715,13
2 5,26 30,90 53,27 | 4,69 0,86 141,42 2,72 | 750,95
3 4,89 2541 4381 | 4,76 0,89 115,19 1,73 | 521,68
4 4,73 28,50 49,13 | 3,88 0,68 121,93 1,95 | 529,92

19.7.2016 1 4,78 24,89 4291 | 2,51 1,74 118,78 2,31 | 566,01
2 4,75 22,44 38,69 | 2,56 1,70 118,78 2,31 | 583,69
3 4,62 29,17 50,29 | 2,82 1,54 118,78 2,08 | 515,66
4 4,36 23,97 41,32 | 2,53 0,96 99,42 1,61 | 395,29

Graf 1 Hodnoty pH v pode variantov pokusu Graf 2 Obsah humusu v p&de variantov pokusu

5,6
5,4
2
5,0
T 48
4,6
4,4
4,2
4,0

50

pred

aplikaciou

2013

ar 2

2014

var

2015

Obsah humusu g.kg!

70
65
60

55

45
40

35

pred

2013

aplikaciou

m— ] var

2014

2015 2016



Zrnitostné zlozenie pddy - pddna textd-
ra je najstabilnejSou charakteristikou pody
avyraznou mierou ovplyvriuje dolezité
podne vlastnosti najmé fyzikalne a techno-
logické, s ktorymi savisi Grodnost pédy,
porovitost, vodnd a vzduSnd kapacita,
priepustnost, erodovatelhost, penetrécia
korenovych systémov a vsetky druhy pdd-
nej sorpcie. Zrnitostné zloZenie jednot-
livych pokusnych variantov charakterizuje
tabulka 2. Vysledky zo stanovovani nazna-
¢uju trend pozitivnej zmeny néarastu uka-
zovatelov vo vSetkych frakciach okrem naj-
hrubSich, jemny piesok ahruby prach —
piesok. Stredné frakcie vykazovali pozitiv-

ny narast hodn6t vobdobi po aplikécii,
s postupom ¢asu hodnoty klesali k Urovni
referencnej kontroly, ¢o pripisujeme po-
stupnému rozpadu Struktary mineralu al-
ginit na jemnejSie frakcie. Jemné frakcie
ako B stredny prach a C il vykazovali aj na
konci sledovaného obdobia zvySené hod-
noty vo vSetkych variantoch. NajvysSia ap-
likovana dévka alginitu v 4. variante sa
prejavila najvyraznejSie vo vietkych odbe-
roch a ukazovateloch okrem najhrubsej
frakcii P hruby prach — piesok. Nerudna
surovina alginit je svojim zloZzenim dono-
rom hlavne jemnejsich frakcii.

Tabulka 2 Zrnitostné zloZenie pody jednotlivych variantov

0,002-0,01 |0,01-0,05| 0,05-0,20 | 0,10-2,00
DAtUM . 0,01 mm mm v % B-C| mmv% mmv % mm v %
odberu Variant v % , 0,002 jemny a A-C 1QO- (A+P) P hruby
B stredny | mmv % stredny hruby jemny prach -
prach cil prach prach piesok piesok
10.5.2013 1 35,18 14,19 20,99 21,71 5,69 37,42
2 32,23 12,2 20,03 24,93 4,48 38,36
3 36,38 12,05 24,33 23,15 10,29 30,18
4 33,08 10,24 32,84 21,96 8,67 36,29
29.7.2013 1 33,87 13,06 20,81 21,39 5,44 39,30
2 39,95 17,12 22,83 21,75 4,18 34,12
3 36,16 12,23 23,93 21,09 9,76 32,99
4 38,92 14,26 24,66 23,17 7,10 30,81
7.10.2014 1 42,96 19,87 23,09 26,65 6,11 24,28
2 40,27 15,99 24,28 26,60 9,21 23,92
3 39,81 14,67 25,14 30,35 8,50 21,34
4 40,30 14,07 26,23 27,20 11,22 21,28
8.10.2015 1 39,47 16,71 22,76 21,49 4,69 34,35
2 38,79 14,67 24,12 19,61 7,69 33,91
3 39,09 13,44 25,65 21,57 7,79 31,55
4 41,31 14,42 26,59 25,48 10,20 23,01
19.7.2016 1 40,29 18,03 22,26 21,18 7,56 30,34
2 42,92 16,98 25,94 17,68 11,60 28,35
3 43,20 15,92 27,28 16,88 12,43 27,46
4 44,74 19,29 25,45 21,18 9,90 24,18

Fyzikélne vlastnosti maju velky vyznam
nielen pre drodnost pdod, ale i pre mimo-
produkéné funkcie pod, ako je akumulécia
zrdzok, reguldcia vodného reZzimu afyzi-
kalne prostredie pre rast rastlin. Ovplyvriu-

ju prijem Zivin rastlinami rovnako velkou
mierou, ako chemické vlastnosti pdody.
Charakteristiku  vybranych  fyzikalnych
vlastnosti pdd pokusnych variantov udava
tabulka 3.
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Objemova hmotnost - hmotnost obje-
movej jednotky pody v prirodzenom ulo-
Zeni zavisi predovsetkym od priestorového
usporiadania podnych castic, od zrnitost-
ného zloZenia, Struktiry a momentélneho
obsahu vody a vzduchu v pbde. Vyznam
objemovej hmotnosti spociva v tom, Ze
priamo ovplyvriuje doleZité fyzikalne vlast-
nosti poddy ako aj niektoré jej biologicke a
chemické vlastnosti. Zmena objemovej
hmotnosti bezprostredne vyvolava aj zme-
nu tychto vlastnosti, napr. zvySenie obje-
movej hmotnosti zvySuje: zastUpenie tuhej
fazy pbdy, tvrdost, ulahnutost a iné. Tieto
zmeny znizuju celkova pérovitost, vzdusnd
kapacitu, priepustnost pre vodu a vzduch,
zhorSuju podmienky pre zakoreriovanie
rastlin a rozvoj ich korenoveho systému. Z
agrotechnickych zdsahov ma najvacsi vplyv
na zmeny objemovej hmotnosti kyprenie,

zhutnenie orbou a prejazdmi mechaniz-
mov, organické hnojenie, vapnenie, vylah-
¢ovanie tazkych pdd a zhutnovanie lah-
kych pod. Povrchové aplikacia alginitu na
TTP a jeho nasledné rozplstanie, drolenie
prostrednictvom atmosférickych vplyvov
s naslednym prienikom jemnych frakcii do
pédneho horizontu malo efekt vylahco-
vania pod (znizovania objemovej hmot-
nosti) v druhom roku po aplikéacii, kde sa
hodnoty objemovej hmotnosti oSetrenych
variantov nachadzali vintervale 1,148 -
1,280 g.cm™ oproti neo3etrenej kontrole
(1,457 g.cm™®). V daldich rokoch pokusu sa
hodnoty objemovej hmotnosti pbdy
zvySovali pri vSetkych variantoch, no ne-
prekrocili hodnoty kritickej objemovej
hmotnost, ktora zhorSuje fyzikalny stav
p6d, obmedzuje rast a rozvoj rastlin a vyz-
namne znizuje urody.

Tabulka 3 Charakteristika fyzikalnych vlastnosti pokusnych variantov

Termin Variant rd KN MKK RVK RVK Ps Pn Po
odberu g.cm'3 % obj. | %obj. | %obj. | %hmot. | %obj. | %obj. | % hmot.
7.10.2014 1 1,457 37,99 36,14 34,99 24,017 18 9,117 45,907
2 1,148 46,05 43,25 | 41,35 36,013 2,5 12,771 | 56,621
3 1,280 41,59 39,49 37,39 29,216 2,8 11,632 | 51,822
4 1,227 47,75 43,50 | 40,75 33,214 3,65 9,168 53,568
8.10.2015 1 1,420 43,87 37,67 35,07 24,706 4,85 7,165 47,085
2 1,476 47,05 39,45 37,15 25,166 4,9 2,434 44,484
3 1,345 40,95 32,55 30,00 22,300 5,6 14,103 | 49,703
4 1,543 42,52 37,72 35,92 23,276 3,7 2,840 42,460
19.7.2016 1 1,405 37,95 33,45 31,45 22,392 3,2 13,600 | 48,250
2 1,444 42,88 36,88 34,68 24,017 3,5 8,193 46,373
3 1,491 43,06 36,16 34,01 22,813 3,6 6,724 44,334
4 1,400 37,67 34,12 32,02 22,870 3,3 12,534 | 47,854

rd - objemova hmotnost, KN - kapilarna nasiakavost, MKK - maximalna kapilarna vodna kapacita, RVK -
redukovand vodna kapacita, Ps - semikapilarna pérovitost, Pn -nekapilarna porovitost, Po - celkova pérovitost

Pdorovitost pody vyjadruje sumarny ob-
jem vSetkych porov a medzier nachadza-
jucich sa medzi pevnymi casticami v % k
celkovému objemu pddy v neporusenom
stave. Porovitost pody spolu so Struktirou
pbdy je hlavnym ukazovatelom priesto-
rového usporiadania pédneho telesa. Me-
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dzi pevnymi ¢asticami a zhlukmi, ako i vo
vnutri zhlukov sa formuja volné priestory
— péry, ktoré umozZnuju zakoreriovanie
a upevriovanie rastlin, existenciu pédnych
organizmov, prijem, uvolrovanie i cirku-
laciu vody a vzduchu. Okrem toho sa v
poroch uskutocrnuju vsetky fyzikalne,



fyzikaIno-chemické, chemické a biologickée
procesy, ktoré su pre Zivot pody a jej vyvoj
velmi dolezité. Porovitost nie je stala
hodnota a Uzko suvisi so zmenou objemo-
vej hmotnosti pédy. Priemerné hodnoty
porovitosti v humusovych horizontoch v
stredne tazkych pbdach sa pohybujd od
40-50 %, v spodnych castiach profilu 30-40
%. Porovitost pédy bola vdruhom roku
pokusu vo variantoch s aplikaciou alginitu
vysSia ako 50 %, v nasledujucom pokus-
nom obdobi sa jej hodnoty vo vSetkych
variantoch zniZili (42,46 % - 49,70 %).

S porovitostou pody Uzko suvisia hydro-
logické vlastnosti pody - vodny rezim pody
(vnikanie vody do pdédy, jej pohyb, zadr-
Ziavanie v pédnom profile a unikanie z p6-
dy). VysSie hodnoty kapilarnej nasiakavosti
avodnych kapacit (tabulka 3) sme zazna-
menali v pode oSetrenych variantov pocas
celého pokusného obdobia. V prvom
adruhom roku po aplikacii alginitu na
trvaly travny porast sa vyraznejSie prejavili
varianty s nizSou davkou alginitu, v nasle-
vplyv na hydrologické pddne ukazovatele
vySSie davky alginitu.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov
mozZno konStatovat, Ze aplikacia nerudnej

suroviny alginit mala pozitivny vplyv na fy-
zikalne, hydrologické a chemické vlastnosti
pody. Aplikécia alginitu ovplyvnila hlavne
pomer azastupenie jednotlivych Zivin
v pbde, zrnitost pody, objemovd hmot-
nost a porovitost pddy. Vplyv aplikacie al-
ginitu s davkou dusika 40 kg.ha™ bol vyraz-
ny v prvom a druhom roku po aplikacii na
TTP. So zvySovanim aplikovanej davky algi-
nitu sa predlZoval efekt pozitivnych zmien
do dlhSieho ¢asoveého obdobia po aplikcii.
Uginok vyssich davok je teda dlhodobejsi,
kedZe Ziviny obsiahnuté v alginite su ¢ias-
toéne viazané v substrate a do pbédy sa u-
voltuju postupne v zavislosti od klimatic-
kych podmienok. Vzhladom na skutocnost,
Ze alginit je prirodna latka bez negativnych
vplyvov na Zivotné prostredie je jeho pou-
Zitie mozné aj pri hospodéareni v ekologic-
kom polnohospodarstve. PoZitie tejto su-
roviny na vyZivu porastov a zlepSenie pod-
nych vlastnosti tak predstavuje environ-
mentéalne Setrny sp6sob obhospodarova-
nia pofnohospodarskej pody, pri ktorom je
mozné zlepSit produkéné a mimoproduk-
¢né funkcie trdvnych porastov azéroven
zachovat ich ekologicku stabilitu.

,Obsah tohto prispevku nereprezentuje oficialne stanovisko Eurdpskej tnie®.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhrani¢nej spoluprace Madarskd republika-
Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158 Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov
Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja EU / webova stranka Opera¢ného Programu (www.husk-cbc.eu alebo
www.hungary-slovakia-cbc.eu).

Celkovy obsah antokyaninov v plodoch brusnice pravej ovplyvneny aplikaciou
priemyselného a organického hnojiva

Ing. Michal Medvecky, PhD.,%, Ing. Jan Daniel*, prof. RNDr. Alena Vollmannova, PhD.?
N&rodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny stav travnych porastov
a horského polnohospodérstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva
2Slovenska pofhohospodarska univerzita v Nitre, Fakulta biotechnolégie a potravinarstva

Plody brusnice pravej zaradujeme me-
dzi najzdravSie ovocie vo svete. Malé zaz-
ra¢né bobulky obsahuji mnoZstvo rozli¢-

nych Zivin — organickych kyselin, vitami-
nov, najma C, E, K, provitaminov A a tries-
lovin. V zrelom stave maju vysoky podiel
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protihnilobnych latok. Funguja ako vybor-
ny antioxidant. Obsahuju aj kyselinu citré-
novq, jablénd, benzoova a Stavelovd, z mi-
neralnych latok najma draslik, menej mag-
nézium, vapnik, fosfor a sodik.

Antokyaniny, ktoré sa v plodoch brusnic
hojne nachadzaju, maja viacero vynikaju-
cich vlastnosti: zniZzuja tvorbu krvnych zra-
zenin, upravuja vysoky krvny tlak, zdoko-
naluju prietok krvi, spomaluju vznik arté-
riosklerdzy a brénia upchavaniu ciev. Anto-
kyaniny su v prirode velmi rozSirené pig-
menty s modrou, fialovou alebo cervenou
farbou, ktoré si zodpovedné za charak-
teristicki farbu kvetov, ovocia, pripadne
listov danej rastliny.

Cielom tohto prispevku je posudenie
vplyvu aplikécie priemyselného a organic-
kého hnojenia na celkovy obsah anto-
kyaninov v plodoch brusnice pravej (Vacci-
nium vitis-idaea L.).

Material a metdda

Experimenty boli zaloZené na jesen
vroku 2005 blokovou metddou. Na sta-
novisti je celkovo vysadenych 120 rastlin v
piatich odrodéch: Koralle, Ida, Sanna,
Linnea a Sussi. Vysadené boli dvojroc¢né,
vegetativne rozmnozené rastliny. Spon
vysadby bol 0,7 x 0,3 m. Pokusn& plocha
stanovista je 25,2 m? a variantu 8,4 m-.

Vzorky plodov na analyzu boli zo-
zbierané v auguste rokov 2013 - 2015
a nasledne spracované na SPU v Nitre.

Hnojenie pokusu brusnice pravej

Hnojenie bolo realizované v dvoch réz-
nych variantoch (priemyselnym a organic-
kym hnojivom). Treti variant (kontrolny),
bol realizovany bez aplik&cie hnojiva. Hno-
jenie priemyselnymi hnojivami bolo vyko-
nané v jarnom obdobi v prvom variante
v pomere 30 kg N, 10 kg P a 30 kg K ¢istych
zivin hat.rok™. Hnojenie dusikom bolo
rozdelené na dvakrat, a to 1/2 z celkovej
davky na jar (v prvej polovici aprila)
a druhd 1/2 koncom jana. Fosfor a draslik
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boli aplikované jednorazovo vidy na jar.
Pat odréd v druhom variante bolo hno-
jenych HoStickym organickym hnojivom s
aplikaciou na zaciatku vegetacie (v prvej
polovici aprila) vdavke 1 kg na 10 m?
a pocas vegetacie (v druhej dekade juna)
davkou 0,8 kg na 10 m% Hostické orga-
nické hnojivo obsahuje fermentovany
kravsky a konsky hnoj, rohovinu a prirodné
guano, pochadzajuce z trusu morskych
vtakov. Je to cisto prirodny produkt, bez
pridavku priemyselne vyrabanych zloZiek,
obsahujaci 5 % N, 3,5 % P,0s, 1 % K;0 a
0,5 % MgO.

Stanovenie celkového obsahu antokyani-
nov

Celkovy obsah antokyaninov sme sta-
novili modifikovanou metodikou podfa La-
pornika. Principom bolo zniZenie hodnoty
pH extraktu na hodnoty 0,5 az 0,8, spojené
s transforméciou v3etkych antokyaninov
na cerveno sfarbeny flaviliovy kation. Do
dvoch skumaviek sme napipetovali po 1
cm® extraktu apridali 1 cm® 0,01 % HCI
v 80 %-nom etanole. Nasledne sme do pr-
vej skimavky pridali 10 cm® 2 %-ného vod-
ného roztoku HCI, do druhej skiimavky 10
cm® timivého roztoku spH = 3,5 (c = 0,2
mol.dm™® Na;HPO, a ¢ = 0,1 mol.dm™ ky-
selina citronovd). Absorbanciu oboch vzo-
riek sme zmerali spektrofotometricky
(spektrofotometer Shimadzu UV/VIS -
1240) pri vinovej dizke 520 nm proti sle-
pému pokusu.

Vysledky

Celkovy obsah antokyaninov (dalej len
TA) (tabulka 1 agraf 1) vkontrolnom
variante pri jednotlivych odrodach brusnic
sa pohyboval v intervale 1956 mg/kg (Ida,
2015) — 3152 mg/kg cerstvej hmoty (dalej
len CH) (Koralle, 2015). Vo variante
s aplikaciou priemyselného hnojenia boli
stanovené hodnoty obsahu TA v rozmedzi
2234 mg/kg (Ida, 2015) — 3737 mg/kg CH
(Linnea, 2015). Hodnoty obsahu TA sa vo



variante s aplik&ciou organického hnojenia
pohybovali vintervale 2200 mg/kg (Ko-

ralle, 2015) — 3106 mg/kg CH (Linnea,

2015).

Tabulka 1 Priemerny celkovy obsah antokyaninov v plodoch (mg/kg CH) Sfachtenych odrod
brusnice pravej za roky 2013 - 2015

o Priemerny celkovy obsah antokyaninov (mg/kg CH)

Odroda | - Hnojenie Rok 2013 Rok 2014 Rok 2015
Bez hnojenia | 2798,00+67,42° | 2685,19+57,17 “®" | 3151,96 + 28,65 ¢
Koralle | Mineralne hn. | 2675,05+31,73%° | 2721,00+58,72 %" | 344842 +4,43"
Organické hn. | 2627,46+71,39° 2641,01+33,00% | 2200,13+42,16°
Bez hnojenia | 2712,73 +5,95 "¢ 2366,94 +22,46°% | 1956,22 +32,16°
lda | Mineralne hn. | 2688,93+5,95% | 2629,04+40,41¢ | 2233,84+22,16°"
Organické hn. | 2728,59 + 25,78 ™% | 276927+1355" | 2380,58+11,35°¢
Bez hnojenia | 2756,36 + 85,27 °® | 2657,40+39,34° | 2593,75 + 36,13 ¢
Sanna | Mineralne hn. | 2651,26+43,63% | 2766,79+2955" | 204375+17,62"
Organické hn. 2665,14 +1,98 2755,66 +33,75%" | 2674,06+ 15,87 °
Bez hnojenia | 2861,45+93,25" | 2701,15+12,43%"% | 2602,67 + 25,43 ¢
Linnea | Mineralne hn. | 2684,97+9,91 % | 2659,89 +20,42°® | 3736,94 + 52,03’
Organické hn. | 2679,02+11,90%° | 2657,55+33,34° | 3106,35+16,46°
Bez hnojenia | 2762,31+43,63% | 2746,38+31,91™" | 3126,18+28,13°¢
Sussi | Minerdlne hn. | 2716,70+33,71° | 251990+44,62° | 3502,95 +43,03'
Organické hn. | 2677,04 + 45,61 3 2771,22+4656" | 2689,93+33,26°

Poznamka: Hodnoty su uvddzané ako priemer, * je smerodajné odchylka

Po aplikacii priemyselného hnojenia
v roku 2013 hodnoty obsahu TA v porov-
nani s kontrolnym variantom poklesli pri
odrodéch Koralle, Ida aSanna 01 — 4 %
a nésledne vzrastli v tych istych odrodach
01 - 14 % (2014, 2015). Hodnoty obsahu
TA po aplikacii priemyselného hnojenia
v porovnani s kontrolou klesli 02 — 8 %
(2013, 2014) pri odrodach Linnea a Sussi,
resp. vzrastli pri tych istych odrodéch
v nasledujuacom roku 2015 012 - 44 %.
Aplikéciou Hostického organického hnojiva
hodnoty obsahu TA v porovnani s kontrol-
nym variantom Klesli pri odrodach Koralle
alinnea pocas experimentu 02 — 30 %
s vynimkou odrody Linnea v roku 2015, ke-
dy sme zaznamenali narast hodn6t obsahu
TA 019 %. V porovnani s kontrolnym va-
riantom hodnoty obsahu TA po aplikacii
organického hnojenia klesli v roku 2013 pri
odrodach Sanna aSussi 0 3%, nasledne
vzrastlio 1 -4 % (2014), resp. klesli 0 14 %
(Sussi, 2015) a vzrastli 0 3 % (Sanna, 2015).
Po aplik&cii organického hnojenia hodnoty

obsahu TA linearne vzréstli pocas rokov
2013 — 2015 pri odrode Ida 01 — 22 %
v porovnani s kontrolnym (nehnojenym)
variantom. Vo vacSine pripadov boli medzi
sfachtenymi odrodami brusnic potvrdené
Statisticky vyznamné rozdiely v obsahu cel-
kovych antokyaninov na hladine vyznam-
nosti alfa 0,05 vplyvom priemyselného
a organického hnojenia, okrem roku 2013,
kedy sa Statisticky vyznamné rozdiely vo
vacSine pripadov nepotvrdili.

Zaver

Najvyssi priemerny celkovy obsah anto-
kyaninov v plodoch Sfachtenych odrod
brusnice pravej v sledovanom obdobi ro-
kov 2013 — 2015 sme zaznamenali na va-
riante s priemyselnym hnojenim s prieme-
rom 2839 mg/kg CH. Za nim nasledoval
kontrolny variant s priemerom 2699
mg/kg CH, resp. variant s organickym hno-
jenim(2668 mg/kg CH). Z hladiska celko-
vého priemerného obsahu antokyaninov
mozno zostavit nasledovné poradie sledo-
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vanych odréd brusnice pravej: Linnea >
Sussi > Koralle > Sanna > Ida.

Na zéklade tychto vysledkov moZno
konsStatovat, Ze hnojenie ma vo vacsine
pripadov Statisticky vyznamny vplyv na
celkovy priemerny obsah antokyaninov

v plodoch Slachtenych odréd brusnice
pravej. Na jednozna¢né potvrdenie alebo
vyvratenie doterajSich zisteni je potrebné
sledovanie TA vplyvom priemyselného
a organického hnojenia pocas dlhSieho
obdobia.

Graf 1 Celkovy priemerny obsah antokyaninov v plodoch (mg/kg CH) Sfachtenych odréd

brusnice pravej za roky 2013 - 2015
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Borievky na trvalych travnych porastoch

Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Lubica Jancova
Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Uvod

Vslcasnosti  sa casto  stretdvame
s problémom pustnutia krajiny, ktory je
désledkom zarastania opustanych, resp.
neobhospodarovanych trdvnych porastov
v kultarnej krajine. Dévodom je devastécia
lesnych porastov, nekosenie a nevyuziva-
nie IUk a pasienkov, pricom klesaju vymery
ekosystémov, kde sa vyskytuju porasty
borievky obycajnej (Juniperus communis
L.). Borievka obycajnd je ihlicnaty
vZdyzeleny ker stvrdymi, pichlavymi,
zelenomodrymi ihlicami v trojpocetnych
praslenoch. Je to dvojdoma rastlina, ktora
produkuje plody len na samicich jedincoch
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raz za dva az tri roky. Plody borievky, ktoré
su nevyhnutné pre vyrobu destilatov,
likérov, sirupov a inych produktov, sa v su-
¢asnosti zabezpecuju vyluéne dovozom
z Albanska a Macedonska. Dovazaju sa
prevazne plody borievky cervenoplodej
(Juniperus oxycedrus L.), ktoré obsahuju
vacSie mnozstvo cukru, ale na druhej stra-
ne maju menej aromatickych latok v po-
rovnani s plodmi borievky obycajne;.
Okrem toho sa borievka obycajna vyuziva
aj vkozmetickom, potravinarskom a far-
maceutickom priemysle. Aj ked mame na
Slovensku dostatok vhodnych pédnokli-



matickych podmienok na jej intenzivne
pestovanie, jej doméaca produkcia je mini-
malna. Preto sa projekt z APVV snaZi ziskat
nové poznatky o borievke obyc¢ajnej, ktoré
zvySia jej pestovanie a produkciu plodov
na Slovensku. Cielom tohto prispevku je
zhodnotenie floristickych a pédnych cha-
rakteristik vybranych lokalit hromadného
vyskytu borievok (Juniperus communis L.)
na Slovensku.

Material a metody

Monitoring trdvnych porastov na vyty-
povanych lokalitach hromadného vyskytu
borievok prebiehal v rokoch 2015 a 2016.
Na kazdej lokalite sme analyzovali floris-
tické zloZenie pomocou redukovanej pro-
jektivnej dominancie hlavnych floristickych
skupin trav, legumindz, ostatnych bylin
a prazdnych miest. Zneho sme urcili bo-
nitaciu travneho porastu Egq (Esq — Eva-
luation of grassland quality) podla Novaka

(2004), ktora sa vypocitala pomocou kifm-
nej hodnoty (FV - Forage value) jed-
notlivych druhov aich percentudlneho
podielu v tradvnom poraste. Pddne vzorky
sme odobrali vjesennom obdobi z kazdej
lokality na troch miestach (oktober) z hib-
ky 0 - 150 mm. Z odobratych pddnych vzo-
riek sme stanovovali pH v KCI, Coy, N, P, K.
Prva lokalita hromadného vyskytu borie-
vok sa nachadzala pri obci Priechod, ktora
je 10 km severovychodne od Banskej Bys-
trice v nadmorskej vySke 578 m n.m.
Druha lokalita bola pod kopcom Pansky
Diel, tzv. Horné Lazy a nachadzala sa
v nadmorskej vyske 656 m n. m. Obidve
lokality patria do mierne teplej agro-
klimatickej oblasti, agroklimatického okrs-
ku M7 — mierne teplého silne vihkého vr-
chovinového s dlhodobym ro¢nym Uhr-
nom zrdzok 795 mm a priemernou ro¢nou
teplotou vzduchu 8,1 °C.

Graf 1 Floristické zloZenie a bonitacia travneho porastu
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Na prvej lokalite s hromadnym vysky-
tom borievok, pri obci Priechod, bol travny
porast s dominantnym zastUpenim trav 73
- 88 % abylin 7- 25 %. Podiel legumin6z
bol minimalny, len 1 - 2 % (graf 1). Bota-
nické zloZenie troch stanovist na danej lo-
kalite bolo ovplyviiované pasenim oviec,
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ktoré sa pasli najma na prvom stanovisti,
pricom dalsimi miestami len prechadzali.
Z dominantnych travnych druhov na
prvom stanovisti dominovali Arrhenathe-
rum elatius L., Agrostis stolanifera L. a
Festuca rubra L. DalSie stanovistia mali
najvacsiu pokryvnost Bromus ramosus L.,
Bothiochloa ischaemum (L.) Keng., Briza

57



media L. Floristickd skupinu legumin6z
tvorili Anthyllis vulneraria L. a Medicago
falcata L., Lotus corniculatus L. Na tretom
stanovisti nebol vyskyt legumindz. Zo sku-
piny ostatnych lu¢nych bylin sa v poraste
vo vacsom zastupeni prejavili najméa Agri-
monia eupatoria L., Dianthus carthusianus
L., Thymus pulegioides L., Salvia pratensis
L. a Pimpinella saxifrage L. Najvyssi vyskyt
bylin bol na prvom stanovisti. Ak chceme
ziskat komplexnejSi obraz o kvalite nad-
zemnej fytomasy tradvneho porastu, je
potrebné doplnit aj bonitaciu travneho po-
rastu, ktoru ziskame na zaklade floristic-
kého zloZenia z percentualneho podielu
(pokryvnosti v %) akrmnych hodndt
jednotlivych druhov. Bonitacia travneho
porastu na prvom stanovisti bola najvys-
Sia, Ego 60, ¢o znamena menejhodnotny az
hodnotny travny porast. Na dalSich sta-
novistiach v poraste prevladali menejhod-
notné druhy trav, preto bol trdvny porast
hodnoteny ako malohodnotny az menej
hodnotny (Eco 40,38). Zastupenie vysoko-
hodnotnych a hodnotnych druhov legumi-
néz bolo minimalne. Rovnako aj bylinné
druhy v poraste mali nizku kimnu hod-
notu.

Travny porast na lokalite Horné Lazy
bol vyuZivany mladym dobytkom z neda-
lekej farmy. V tradvnom poraste dominovali
travy 77 - 79 %. Legumindzy boli v poraste
zastupené len 2 % a byliny 17 - 20 % (graf
1). Ztravnych druhov v poraste prevladali
Bromus erectus L., Arrhenatherum elatius
L., Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. a Bri-
za media L. Legumindzy boli zastipené
Anthyllis vulneraria L., Lotus corniculatus
L., Medicago falcata L., Trifolium monta-
num L. V poraste dominovali byliny Agri-
monia eupatoria L., Salvia pratensis L.,
Thymus puegioides L. a Plantago media L.
Dalej sa v poraste vyskytovali Campanula
patula L., Centaurea stoebe L., Dianthus
carthusianus L., Euphorbia cyparissias L.,
Helianthemum nummularium L., Pimpi-

58

nella saxifraga L., Teucrium chamaedrys L.,
Veronica teucrium L. Pri hodnoteni trav-
neho porastu pomocou bonitacie bol po-
rast menej hodnotny az hodnotny s hod-
notami Ego 0od 58,63 do 61,38. Tieto hod-
noty odpovedaju nizSiemu zastUpeniu vy-
sokohodnotnych druhov trav s vysokou
kfmnou hodnotou. Z legumindz sa v poras-
te vyskytovali vysokohodnotné druhy Lo-
tus corniculatus L., Trifolium pratense L. a
hodnotné druhy Anthyllis vulneraria L.,
Medicago falcata L. a Trifolium montanum
L. Dvojkli¢nolistové druhy boli v poraste
prezentované hodnotnymi druhmi Achillea
millefolium L., Taraxacum officinale Web.
a Tragopogon orientalis L. Spolocenstvo
travneho porastu obsahovalo vacSinou
bezcenné aZz menej hodnotné druhy.

Podna reakcia na lokalite Priechod bola
neutralna v rozpéti od 6,58 - 6,77. Obsah
humusu bol velmi vysoky na dvoch sta-
novistiach, kde sa pasli ovce (53,10 - 63,30
g.kg? Cox). Na stanovisti, kde ovce len
prechddzali bol obsah humusu o niec¢o
nizsi (38,70 g.kg™ Cox ), no aj tak vysoky.
Vysoky obsah dusika (11,25 - 12,37 g.kg™)
bol na rovnakych lokalitich ako pri hu-
muse. Z&soba prijatelného fosforu v péde
bola na vsetkych stanoviStiach nizka a
obsah prijatelného draslika bol dobry aZ
vysoky. Vysoky obsah humusu, prijatel-
ného dusika, draslika a horcika v péde
suvisi s pasenim zvierat, ¢im sa zvySuju
zasoby Zivin v pdde. Na dostupnost Zivin
v péde maju vplyv zrézky, teplota, podny
typ a podna reakcia.

Na lokalite Horné Lazy mala péda neu-
tralnu pddnu reakciu od 6,93 - 7,13 s
vysokym obsahom humusu (48,30 - 53,10
g.kg? Cox) a dusika (8,61 - 10,60 g.kg™).
Z&soba prijatelného fosforu v pode bola
nizka. Obsah draslika v p6de bol vyhovu-
juci az dobry. Jeho najvacSia zasoba
(179,06 mg.kg™) sa zistila na tretom stano-
visti.



Tabulka 1 Agrochemické vlastnosti pbdy

Miesto P.C. pH/KCI Cox N P K

g.kg™ g.kg? mg.kg? | mg.kg®

Priechod 1 6,58 63,30 12,37 0,96 271,58
Priechod 2 6,77 53,10 11,25 1,16 199,66
Priechod 3 6,76 38,70 6,51 0,93 209,93
Horné Lazy 1 6,98 48,30 10,60 4,41 145,02
Horné Lazy 2 6,93 51,30 8,61 1,55 115,71
Horné Lazy 3 7,13 53,10 10,40 2,41 179,06

Zaver

Pri hodnoteni travneho porastu vybra-
nych lokalit hromadného vyskytu borievok
(Juniperus communis L.) m6éZeme konsta-
tovat, Ze kvalitnejsi travny porast bol na
lokalite Horné Lazy, ktory bol viac vyuzi-
vany mladym dobytkom. Kvalita trdvneho
porastu urc¢ena pomocou bonitacie bola
Ecq 58,63 - 61,38; ¢o znamen& hodnotny
aZz menejhodnotny travny porast. Na
lokalite Priechod, na stanovisti kde sa pasli
ovce, bol trdvny porast taktiez hodnotny
az menejhodnotny s bonitaciou Egg 60. Na
dalich dvoch stanovistiach dosiahol po-
rast nizSie hodnoty bonitacie a porast bol

ohodnoteny ako méalohodnotny az menej
hodnotny. P6dna reakcia na obidvoch
sledovanych lokalitich mala neutrélnu re-
akciu, vefmi vysoky aZz vysoky obsah hu-
musu a dusika, nizky obsah fosforu a vy-
hovujaci obsah draslika.

V poslednom obdobi sa ¢oraz viac dis-
kutuje o agrolesnictve. Jednym z prikladov
agrolesnictva je pestovanie borievok na
produkciu plodov spolu s vyuZivanim tr-
valého trdvneho porastu hospodarskymi
zvieratami (Silvopasture). Farmari mozu
tieto plody zbierat a predavat ich liehovar-
nickemu alebo farmaceutickému priemys-
lu, ¢im diverzifikuju svoj zisk o dalsi prijem.

Obrézok 1 Travny porast s hromadnym vyskytom borievok v Priechode
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Obrézok 2 Travny porast Horné Lazy

Podakovanie:
Prispevok bol spracovany vdaka podpore projektu APVV-14-0843 Vyskum moZnosti
pestovania borievky (Juniperus communis L.) na produkciu plodov.

Viba koSikarska — doterajSie skusenosti

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav trdvnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Integracné procesy Vv EurOpe priniesli
v ramci jednotnej polhohospodéarskej poli-
tiky aj fenomeén pdd docasne, ale aj trvalo
pre polhohospodarsku ¢innost nepotreb-
nych. Jednym z efektivnych rieSeni vyuZitia
takychto lokalit je pestovanie energetic-
kych plodin. Jedné sa o lokality, na ktorych
by vyroba biomasy priniesla polnohospo-
darom ekonomicky vyssie efekty ako pro-
dukcia klasickych produktov. Na Slovensku
rozdiel medzi vymerou vyuzivanej polno-
hospodarskej pddy v rokoch 2008 a 2013
je takmer 300 tisic ha, ktord nie je
produkéne vyuZivana s moznostou jej
vyuZitia na cielené pestovanie energe-
tickych plodin.

Do popredia vystupuje aj problematika
znecistovania Zivotného prostredia a kli-
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matickych zmien v savislosti s vyuzivanim
fosilnych zdrojov energie. Prave tu sa otva-
ra priestor pre vyuzivanie alternativnych
foriem energie ako néstroja vy3sej ochrany
Zivotného prostredia. V tejto savislosti sa
objavuje aj pojem inteligentnd energia,
ktori mézeme charakterizovat ako kom-
binéciu efektivnej vyroby a vyuzivania e-
nergie z dostupnych obnovitelnych zdro-
jov. Tieto zdroje su pritom k dispozicii bud’
v neobmedzenej miere (napr. voda, vietor,
slnko, geotermalna energia), alebo je moz-
né ich obnovovat a ziskavat réznymi bio-
logickymi, ¢i biologicko-technickymi pos-
tupmi (biomasa, bioplyn, drevo a pod.).
Okrem vytvarania lepSieho Zivotného
prostredia, nevyuzivanie fosilnych paliv
prinaSa aj nové pracovné miesta. Svédsko



uz od roku 1990 pracuje na koncepte
znizovania Urovne emisii pri siéasnom
ekonomickom raste. Za 25 rokov Svédi
zniZili emisie o 22 percent, zatial ¢o HDP sa
zvySil 058 percent. Aj dalSie krajiny sa
musia snazit dosiahnut oslobodenie od
fosilnych paliv.

Ciefom Slovenska je do roku 2020 do-
siahnut podiel energie z obnovitelnych
zdrojov na hrubej konec¢nej spotrebe ener-
gie na urovni 14%. Do roku 2012 Slo-
vensko tento podiel zvySilo na 10,4 %
zUrovne 53% vroku 2004.0d roku
2004 sa podiel energie zobnovitelhych
zdrojov na hrubej konecnej spotrebe
energie zvacsil vo vsetkych ¢lenskych
Statoch EU.

Pocas uvedeného obdobia najviac
vzrastol vo Svédsku z38,7% vroku
2004na 51% vroku 2012, vRaklsku
z22,7% na 32,1 %, v Dansku zo 14,5 % na
26 %. Vroku 2012 svoje plany spinili aj
Bulharsko a Estonsko. Bulharsko, ktorého
plan bol 16 %, dosiahlo droven 16,3 %,
Estbnsko malo pldn 25% a dosiahlo
aroven 25,2 %.

Od roku 1994 Vyskumny Ustav travnych
porastov ahorského polnhohospodarstva
Banska Bystrica, Regiondlne vyskumné
pracovisko Kriva vykondva na severe
Slovenska vyskum zamerany na produkény
potencial roznych odréd energetickych
rastlin rodu Salix. V pokuse st vysadené tri
odrody vrby koSikarskej ato Ulv, Orm
a Rapp vy3lachtené vo Svédsku.

Hodnotena bola produkcia dendromasy
jednoroc¢ného a Stvorro¢ného porastu (po-
rast rubnej zrelosti) za roky 1994 — 2005,
¢o predstavuje tri Stvorrocné obdobia
(tabulka 1). Zudajov je vidiet, Ze
najprodukénejSou odrodou je Ulv. Odrody
Orm a Rapp sU menej produkéné. V
podmienkach severného Slovenska sa
dosiahol vdruhom Stvorrocnom obdobi
roc¢ny prirastok susiny 11,4 — 128 t na 1
ha. V prvom sledovanom obdobi prirastok
bol niZsi ato v rozmedzi od 8,2 do 10,6 t
susiny. Tretie Stvorro¢né obdobie produk-
ciou suSiny kopiruje druhé  obdobie
s ro¢nym prirastkom 11,8 — 13,2 t suSiny
na 1 ha (tabulka 1).

Tabulka 1 Produkcia dendromasy a susiny v troch zberovych cykloch

Produkcia dendromasy v t.ha™ Produkcia susiny v t.ha™
Odroda Obdobie | Obdobie |Obdobie Obdobie | Obdobie | Obdobie
1994-1997 | 1998-2001 | 2002-2005 | 1994-1997 | 1998-2001 | 2002-2005
Ulv 80,0 102,4 105,6 42,7 51,3 52.8
Oorm 66,0 91,8 92,4 33,8 45,6 475
Rapp 62,8 96,8 95,8 32,5 48,3 49,6
Tabulka 1 Pokracovanie
Rocny prirastok susiny v tha™
Odroda |5 obie | Obdobie | Obdobie
1994-1997 | 1998-2001 | 2002-2005
Ulv 10,6 12,8 13,2
Orm 8,4 11,4 11,8
Rapp 8,2 12,1 12,4

V roku 2004 bol pokus rozSireny o

dalSie Styri odrody ato Sven, Tora,
Sherwood a Gudrun. Tieto odrody boli

vySlachtené na trojrocny zberovy cyklus.
Vysledky produkénych ukazovatelov su za
obdobie 2006 — 2015, ¢o su tri trojrocné
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obdobia. 'V  produkcii  dendromasy
trojro¢ného porastu je najproduktivnejSia
odroda Sherwood, ktorej produkcia sa
pohybuje v rozmedzi 102,6 — 120,6 t.ha™
(tab. 2). Za riou nasleduje odroda Gudrun
s produkciou v rozmedzi 91,4 — 96,6 t.ha™.
DalSou odrodou ktora prekrocila hranicu
100 ton je odroda Tora s produkciou 96,6
— 115,2 t.ha™. Stvrta z novych odréd Sven
v produkcii  dendromasy  neprekrocila
hranicu 100,0 tha® ani vjednom zo
sledovanych cyklov. Z vysledkov je zrejmé
aj vysoka produkcia suSiny porastu z 1 ha

za rok, ktord uvsetkych odréd presiahla
hodnotu 10,0 t.ha™.

Produkcia 12,0 t.ha™ susiny za rok je
ekonomicky dostupny vynos. U novych od-
réd rocny prirastok suSiny na 1 hektar
u trojro¢ného porastu v prvom zberovom
cykle je v rozmedzi 13,4 — 16,4 tony, v dru-
hom zberovom obdobi je 15,0 — 18,3 tony
av tretom zberovom obdobi 14,0 — 18,6
tony Odrody Sherwood a Gudrun dosiahli
v tretom zberovom cykle ro¢ny prirastok
susiny 18,6 a 182 t.ha™, odrody Tora
aSven15,5a14,0tha™.

Tabulka 2 Produkcia dendromasy a susiny v troch zberovych cykloch

Produkcia dendromasy v t.ha™” Produkcia sudiny v t.ha™
Odroda Obdobie | Obdobie |Obdobie Obdobie | Obdobie | Obdobie
2006-2009 | 2010-2012 | 2013-2015 | 2006-2009 | 2010-2012 | 2013-2015
Sven 87,9 97,2 95,4 53,95 45,0 42,0
Gudrun 91,4 109,8 117,0 56,80 54,9 54,7
Tora 96,6 108,5 115,2 55,77 49,2 46,5
Sherwood 105,2 102,6 120,6 65,80 45,5 55,9
Tabulka 2 Pokracovanie
Rocny prirastok susiny v tha™
Odroda  "opdobie | Obdobie | Obdobie
2006-2009 | 2010-2012 | 2013-2015
Sven 13,4 15,0 14,0
Gudrun 14,2 18,3 18,2
Tora 13,9 16,4 15,5
Sherwood 16,4 15,1 18,6

Od roku 2016 vyskum pokracuje testo-
vanim piatich najnovsich odrdd vyslachte-
nych vo Svédsku a to Estelle, Erik, Ester,

Birgit a Wilhelm,

Zaver

- Odrody Sherwood, Gudrun a Tora do-
sahuju v troch zberovych cykloch najvyssi
rocny prirastok produkcie susiny.
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- Sledované odrody prekrocili ro¢nym pri-
rastkom susSiny ekonomicku hranicu pre
pestflavanie energetickych plodin ato 10,0
t.ha™.

- Dosiahnuté vysledky produkcie dendro-
masy a susiny z jednotky plochy ukazali, Ze
tri odrody Sherwood, Gudrun a Tora su
vhodnou vychodiskovou zakladriou pre
komercné pestovanie.



Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku
Odborny casopis, zamerany na travne porasty, rozvoj vidieka, krmovinarstvo, chov a
zdravotny stav hospodéarskych zvierat

Roénik 11 - Rok 2017 - Cislo 2
Vychadza 2x roc¢ne

Vydavatelstvo, redakcia, administracia a distribdcia:

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov a
horského polnhohospodarstva, Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica

ICO 42 157 005

Kontakty:

Odborny obsah: telefén: 044/290 10 11, e-mail: ilavskai@isternet.sk

Objednavky prijima redakcia, telefén (048) 3100238, fax (048) 4132544, e-mail:
lalikova@vutphp.sk

Cenaza 1 vytlacok: 1,00 Eur (poStovné 0,50 Eur)

Spbésob platby: na Gcet ¢. 7000345692/8180, variabilny symbol 1234

Vychadza 16.8.2017

Séfredaktorka:

Ing. Iveta llavskd, PhD. - Narodné polhohospodérske a potravinarske centrum — Vyskumny
Ustav travnych porastov a horského pofnohospodarstva, Regionalne vyskumné pracovisko
Liptovsky Hradok, tel.: 044/290 10 11, e-mail: ilavskai@isternet.sk

Redakéné rada:

Ing. Jarmila Dubravsk, PhD.; prof. Ing. Daniel Biro, CSc.; MVDr. Jan PlieSovsky; Ing. Lubomir
Micek, PhD.; JUDr. Marieta Okenkova; Ing. Milan Michalec, CSc. (zastupca Séfredaktorky);
Ing. Stefan Adam; Ing. Peter Kastier

Editori: Ing. Iveta llavska, PhD., RNDr. Stefan Pollak, Ing. Norbert Britariak, PhD.

ISSN 1337-589X
Registrované Ministerstvom kultary SR pod cislom EV 3427/09

© Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a horského
polnohospodarstva, Banska Bystrica 2017

Rozmnozovanie fotografii a textov je mozné len so sihlasom vydavatela. NevyZiadané rukopisy a fotografie
nevraciame. Za jazykovd a odborna spravnost zodpovedaju autori.


mailto:ilavskai:@isternet.sk
mailto:lalikova:@vutphp.sk
mailto:ilavskai:@isternet.sk




