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Slovo na uvod

Vazeni Citatelia,

ponukame vam druhé tohtorocné ¢islo
odborného casopisu, ktory vydava NPPC-
VUTPHP Banska Bystrica. Casopis je zame-
rany na travne porasty a ich funkcie, krmo-
vinarstvo, chov azdravotny stav zvierat,
vyuZitie trdvnych porastov na energetické
ucely, hodnotenie technologickych postu-
pov, ako aj na rozvoj vidieka a zachovanie
krajiny. NaSou snahou je uZz dvanasty rok
podavat v ¢asopise informéacie o rozhodu-
jucich aktivitach pracovnikov Ustavu, ktoré
bud priamo alebo nepriamo suvisia
s nasou cinnostou.

NPPC-VUTPHP v stlade so zriadovacou
listinou NPPC LuZianky zabezpecuje vys-
kum azhromazdovanie poznatkov z ob-
lasti trvalo udrzatelného vyuZivania a o-
chrany prirodnych zdrojov pre pestovanie
rastlin a chov zvierat, zabezpecenie kvality
a konkurencieschopnosti vyrobkov polno-
hospodéarskeho pévodu pre potravinarske
a nepotravinarske vyufZitie, produkéného a
mimoprodukéného  vplyvu  polnohospo-
darstva na Zivotné prostredie arozvoj vi-
dieka a transfer poznatkov vyskumu uZi-
vatelom. Tvori projekéné, prognostické a
koncepcéné Stadie tykajlce sa jednotlivych
typov porastov, spésobov hospodérenia
na travnych porastoch apasenia hospo-
darskych zvierat. Cinnosti organizacie sa
snaZia reagovat na zaujmy a poZiadavky
spolo¢nosti, polhohospodarstva, vidieka,
Zivotného prostredia a meniace sa von-
kajSie a vnatorné podmienky tykajuce sa
rastlinnej a suvisiacej vyroby a polho-
hospodarstva.

NPPC-VUTPHP sa v oblasti vyskumu,
vyvoja a vedecko-technickych sluZieb
orientuje na tieto ¢innosti:

a) na efektivne audrZatelné technologie
obhospodarovania polnohospodarskej p6-
dy v podhorskych a horskych oblastiach,
so zohladnenim vyrobnych, péddnych, geo-
grafickych, klimatickych, ekonomickych a

ekologickych osobitosti regiénov a pod-
mienok prostredia;

b) na pratotechniku a vyuZivanie travnych
a inych porastov pre technologicky,
ekonomicky, environmentéalne a zdravotne
vhodné formy ZivociSnej produkcie;

¢) na regulovanie faktorov podmieriujucich
a ovplyvnujucich kvantitu a kvalitu Urod
siatych a trvalych travnych porastov;

d) na udrzatelnd produkciu biomasy a spé-
sobov jej vyuZitia pre energetické ane-
potravoveé ucely;

e) na vplyv a dosledky klimatickej zmeny
na  priebeh  produkéného  procesu
rastlinnej vyroby amoznosti adaptéacie
polnohospodarstva na tieto zmeny;

f) na mimoprodukéné a krajinotvorné fun-
kcie travnych porastov a polnohospodar-
skej vyroby a ich ulohu v Zivote vidieka a
jeho rozvoji,

g) na obhospodarovanie prirodnych trav-
nych porastov pri zachovani biodiverzity
biotopov, hlavne v Uzemiach eurdpskeho
vyznamu a Uzemiach s vysokou prirodnou
hodnotou;

h) obchodnu ¢innost v ndkupe a v predaji,
pozberovej Uprave, suSeni, cisteni a skla-
dovani travnych a datelinovych osiv.

V dalSej casti by som vés rada obo-
znamila s ¢innostami a aktivitami pracov-
nikov vyskumného Ustavu v Banskej Bystri-
ci, ktoré sa realizovali a realizuju od uve-
rejnenia prvého c¢isla ¢asopisu.

Prvy polrok sa niesol v znameni rieSenia
aktudlneho rezortného projektu VaV
snazvom Komplexné systémy hospoda-
renia na trdvnych porastoch. Tento
projekt sa ¢leni na dve ¢iastkové lohy: CU
01 Raciondlne atrvalo udriatelné
obhospodarovanie  trdvnych  porastov
a polnohospodarskej krajiny a CU 02
Ekologicky prijatelné atrvalo udrzatelné
vyuZivanie travnych porastov v polno-
hospodarskej krajine. Kazda z ¢iastkovych



tloh ma dalSie clenenie na vyskumné
etapy asubetapové problémy. Prva
¢iastkova Uloha zahfna dve vyskumné
etapy: VE 01 Produkéné funkcie travnych
porastov v systéme intenzivnej pratotech-
niky a VE 02 Optimalizacia pratotechnic-
kych opatreni zabezpecujucich trvalo udr-
Zatelnd produkciu v meniacich sa pod-
mienkach. Druha ciastkova Uloha ma tieZ
dve vyskumné etapy: VE 01 Eliminécia
environmentalnych rizik  uplatriovanim
nekonvenénych postupov a VE 02
Uplatiovanie pratotechnickych postupov
s nizkymi vstupmi. KaZzda zvyskumnych
etdp pozostdva zo subetapovych Uloh,
ktorych je spolu 13, kde sa rieSia
konkrétne a Specifické vyskumné zadania.
V tretej dekade septembra sa uskutocnil
interny kontrolny den, kde sa prezentovali
jednotlivé zadania vyskumu s dovtedy
ziskanymi vysledkami.

Pocas jesenného obdobia sa
pripravovali podklady pre schvalovaci
proces nového rezortného projektu na
dalie trojrocné obdobie. Jeho nézov je
Multifunkéné hospodérenie na r6znych
typoch travnych porastov.

V novembri sme UspeSne absolvovali
kontrolny dern MPRV SR za (casti
z&stupcov ministerstva — p. Daniela Ruda,
p. Elena Glvacovd, p. Hana Fratri¢ova, p.
Toma$ Simuth. Rokovania sa zucastnila p.
generélna riaditelka NPPC - p. Zuzana
Nouzovska, vedenie NPPC, riaditelia
Ustavov a koordinarori RPVaV a UOP.

Pokracovalo sa v rieSeni projektov Vav,
financovanych z Agentlry na podporu vy-
skumu a vyvoja (APVV), pripravovali na
nové projekty, reagujuce na vyzvy (vid tab.
nizsie).

Okrem uvedenych vyskumnych aktivit
sa pracovnici Ustavu venuju poradenskej
¢innosti. Za predchadzajuci rok bolo
realizatorom, uZivatelom a inym odberate-
lom vysledkov vyskumu odovzdanych 5
navrhov, projektov, pripadne koncepcii.

Terénne poradenstvo savykonalo pre
pravnické a fyzické subjekty, ¢oho dokla-
dom su protokoly o poradenskej ¢innosti.
Vysledkom  rieSenia  ukoncenych  aj
prebiehajucich vyskumnych dloh a projek-
tov je 38 protokolov o poradenskej
¢innosti, ktoré boli odovzdané realizato-
rom a uzivatelom v danom roku.

Pod organizacnym a odbornym ges-
torstvom, resp. za Ucasti pracovnikov
NPPC-VUTPHP boli vroku 2018 zorgani-
zované a/alebo realizované nasledovné
akcie, ktoré suviseli s poradenstvom:
odborné seminare, spoluorganizicia Dna
pola v Ocovej, workshop k vyuzitiu v-
bovych porastov na koSikarske ucely,
exkurzia k technologii pestovania vrby ko-
Sikarskej na energetické vyufZitie, Dni otvo-
renych dveri so zameranim na pestova-
telské technol6gie (brusnica prava avy-
soka),

Z dalich aktivit pracovnikov VUTPHP
treba spomenut:

Odbor agrochémie zabezpecuje pora-
denstvo na zaklade rozborov silazi, obje-
movych krmiv a kimnych zmesi, vykonava
klasifikaciu krmiv do akostnych tried a vy-
pocty vyZzivnych hodnét krmiv. Pre uréenie
hodn6t pbdnych Zivin sa vykonavaju
kompletné rozbory p6éd s odporucenim ra-
cionélnej davky priemyselnych a organic-
kych hnojiv. V roku 2018 sa pre potreby
vyskumu analyzovalo 480 vzoriek rastlin-
ného a 158 vzoriek pédneho materialu.
Pre potreby praxe to bolo 170 rastlinnych
a 100 pddnych vzoriek.

VTO Turcianske Teplice — Diviaky zabez-
pecuje zastupovanie odrdd trav a dateliny
lG¢nej pre DLF TRIFOLIUM Hladké Zivotice,
s.r.o (CR). RVP Kriva na Orave realizuje
predaj odrezkov vrby koSikarskej, sadenic
brusnice pravej a plodov cucoriedky
vysokej. Realizuju sa ¢innosti v oblastiach:
predaj oplétkovych komponentov, prisevy
do travnych porastov, zber a pozberova



Uprava krmovin a mul¢ovanie travnych
porastov pre polnohospodarske subjekty.

Pracovnici Gstavu su ¢inni v_organoch
a komisiach organizécii Ustrednej Statnej
spravy: Narodna komisia European Food
Safety Authority (EFSA) (1 pracovnik),
Narodny inventarizacny systém pre pri-
pravu narodnej inventarizacie a projekcii
emisii sklenikovych plynov: (1 pracovnik -
sektorovy expert AFOLU obhospodarova-
nie [0k a pastvin); v orgdnoch profesnych a
zdujmovych zdruZeni, zvazov a podobnych
organizacii (v zahranici iv SR): European
Association for Research on Plant Breeding
(EUCARPIA — 1 pracovnik), European
Grassland Federation (EGF, Wageningen,
Holandsko - VUTPHP kolektivne ¢lenstvo,
FAO — CIHEA M Sub-network of Mountain
Pasture (Rim, Taliansko - VUTPHP kolek-
tivne c¢lenstvo), Slovenskd po/hohospo-
darska vedecko-technicka spolocnost -
VUTPHP kolektivne ¢lenstvo, Slovenska
spolocnost pre po/hohospodarske,
lesnicke, potravinérske a veterinarske vedy
pri. SAV v Bratislave, Lukarsko-
pasienkarska sekcia: (predseda, tajomnik
al2 clenov), Slovenskd Sl/achtitelské
asemenarska  asociécia: kolektivne
¢lenstvo, Slovenska vedecko-technicka
spolocnost: kolektivne ¢lenstvo VUTPHP,

Slovensky kosecky spolok: kolektivne
¢lenstvo VUTPHP, Uzemné koordinacéné
centrum Zvazu slovenskych vedecko-
technickych spolochosti Bansk& Bystrica (1
¢len vykonného vyboru); v__organoch
ostatnych  organizicii s pdsobnostou
v pddohospodérstve: Agentura na
podporu vyskumu avyvoja (1 ¢clen);
¢innost a clenstvo v Slovenskej akadémii
podohospodarskych vied (2 pracovnici);
¢lenstvo v redakénych radach periodik:
Agriculture (Polnohospodarstvo - 1 ¢len);
Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku: (2
¢lenovia).

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici
Gstavu venovali aj tvorbe koncepcii,
projektov, expertiz, prognéz, syntéz
a legislativnych névrhov v oblasti rastlinnej
vyroby podla poZiadaviek a potrieb MPRV
SR a inych orgdnov Statnej spravy,
polnohospodarskych podnikov, sluzieb,
pestovatelskych zvdzov a sukromnych
polnohospodarskych subjektov.

To su v skratke najdéleZitejSie ¢innosti a
aktivity, ktorym sa venovali nasi pracovnici
v predchadzajucom obdobi.

Iveta llavska

Projekty rieSené a podané v roku 2018 na NPPC — VUTPHP Banska Bystrica (pripravila: Ing. M.

Kizekova, PhD.)

Zazmluvnené projekty

Program Cislo projektu/ | Nazov projektu Doba rieSenia | Koordinator/
Program Zodpovedny
rieSitel
APVV-14-0843 | Vyskum moZnosti pestovania 07/2015- | Ing.
APVV borievky (Juniperus communis L.) 06/2019 Vladimira
na produkciu plodov Vargova,
PhD.
INTERREG | PLSK.01.01.00- | Spolo¢ne za zachovanie a obnovu 02/2019 - Ing. Janka
PL-SK 00-0096/17 biodiverzity karpatskych horskych 01/2021 Martincova,
ekosystémov, KARPATY PL-SK PhD.




Podané projekty 2018

Program Cislo projektu/ | Nazov projektu Doba rieSenia | Koordinator/
Program Zodpovedny
rieSitel
APVV APVV-18-0098 | Prisevy dateliny lu¢nej do travneho 07/2019 - Ing. Norbert
vSeobecnd porastu z evoluc¢nej perspektivy 06/2023 Britanék,
vyzva PhD.
APVV APVV-18-0235 | Kvantifikacia vybranych indikatorov 07/2019 - Ing. Miriam
vSeobecna hlavnych ekosystémovych sluZieb 06/2023 Kizekova,
vyzva reprezentativnych typov travnych PhD.
porastov pre stanovenie politickych
ciefov a stratégii v prospech
slovenskej spolocnosti
Rezortné projekty vyskumu a vyvoja
Cislo projektu Nazov projektu / koordinator resp. Doba Koordinétor /
zodp. riesitel rieSenia Zodpovedny
rieitel
kontrakt 432/2017-310 MPRV | Komplexné systémy hospodéarenia 2016-2018 | Ing. llavska
SR, tloha ¢.39 na trdvnych porastoch Iveta, PhD.

Ulohy odbornej pomoci

Por. &. | Cislo projektu | Nazov projektu DobarieSenia | Koordinator /
Zodpovedny
rieitel

1. kontrakt Plnenie c¢innosti v oblasti sledovania a 2018 RNDr. Stefan

432/2017-310 | inventariz&cie emisii z trvalych Pollak
MPRV SR, travnych porastov a vzniknutych
loha ¢.40 zmien v tvorbe a absorpcii emisii pri
zmene vyuZzivania ploch trvalych
travnych porastov na zéklade
poZiadaviek MPRV SR
2. kontrakt Kvalitné primarna produkcia z TP a 2018 Ing. Mariana
432/2017-310 | nevyuZzitych pdd v horskych a Janc¢ova, PhD.
MPRV SR, podhorskych oblastiach
Uloha¢. 41
3. kontrakt Model ekonomicky a 2017 - 2021 Ing. Norbert
432/2017-310 | environmentalne udrzatefného nizko Britariak, PhD.
MPRV SR, emisného systému chovu dobytka
loha ¢. 55 v Specifickych podmienkach Polonin




Medzinarodné a narodné projekty v udrzatelnosti:

Program Cislo projektu/ Nazov projektu Doba Koordinator / | Doba
Program rieSenia | Zodpovedny udrzatel-
rieitel nosti
projektu
6.RP FOOD-CT-2006- 6 RP Traditional United 2006 - | Ing. Stela
016264 Europe Food - 2011 JendriSakova,
TRUEFOOD/coordinator: PhD.
Spread European Safety
GEIE (SPES) 00144,
Rome, ITALY
INTERREG | HUSK1101/2.2.1/01 | Climate park 2013- | RNDr. Alena 2015 -
HU-SK 58 2015 | RogoZnikova 2020
OP VaVv 26220220042 Manual pratotechniky 2009 - | Ing. Stela 2013 -
pre raticovl zver 2013 Jendrisakova, 2018
a priaznivy stav PhD
Zivotnych podmienok
tetrova héIheho vo
vysokohorskych
oblastiach
APVV APVV-0098-12 Analyza, modelovanie 2013 - | Ing. Miriam 2018 -
a hodnotenie 2017 Kizekova, PhD 2022
ekosystémovych sluzieb

Vyvoj zastUpenia alchemilky v aluvialnom travnom poraste pri r6znych
pratotechnickych zasahoch

Ing. Norbert Britanék, Ph.D., Mgr. Lubomir Hanzes, Ph.D., Ing. Iveta llavsk4, Ph.D.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banské Bystrica — Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky
Hradok

V Slovenskej republike rastie 50 druhov alchemiliek. VSetky druhy su trvice a maju bylinny
charakter. Rastu v pahorkatinach, podhorskych ahorskych oblastiach. Vystupuju az do
subalpinskej vegetacie, ¢i alpinskeho stupna. AvSak menej casty je ich vyskyt v niZinach.

Literatura je chudobna na Udaje o ich vyskyte a pratotechnickych zasahoch, ktoré by im
bud prospeli, alebo naopak eliminovali v trdvnych porastoch. Napriklad o alchemilke
obycajnej je dostupné to, Ze je to trvaca rastlina rozSirend najma vo vyssSich polohach na
stredne vlhkych az vlhkych stanoviStiach. KedZe spasanie znd3a velmi dobre, skor ju
nachadzame na pasienkoch neZ na lu¢nych porastoch. M& dobra vyZzivna hodnotu a vysoky
obsah tuku. Dobre reaguje na hnojenie, ustupuje aZ pri vysokych davkach Zivin. O alchemilke
ZItozelenej zasa to, Ze ma dobru vyZzivni hodnotu, avSak pomerne zle sa susi.

Experiment, zamerany na rozne pratotechnické zasahy a rézne Urovne Zivin pri kosnom
spOsobe obhospodarovania, poskytuje cenné informacie otom ako sa druh alchemilky
Zltozelenej sprava v horskej vyrobnej oblasti severného Slovenska.




Trvaly porast na aluvialnej luke, v katastri obce Liptovska Teplicka, v horskej vyrobnej
oblasti mal nasledovné monitorované plochy: variant 1 predstavovalo monitorovanie
botanického zloZenia a bez zasahov. Na variante 2 (Obrazok 1) bola vykonavana jedna kosba
rocne. Variant 3 sa kosil dvakrat ro¢ne a na jar sa aplikovali fosfore¢né a draselné hnojiva
v davke 30 kg fosforu a 60 kg draslika. Variant 4 (Obrazok 2) pozostaval len z dvoch kosieb.
Do sledovani bolo zaradené aj mulcovanie, ktoré bolo variantom 5. Na variant 6 (Obrazok 3)
sa, okrem aplikécie fosfore¢nych a draselnych hnojiv, aplikovalo aj dusikaté hnojivo vo vyske
45 kg dusika na hektar. Varianty 7 a 8 boli hnojené rovnakou 90 kg davkou dusika (plus fosfor
a draslik), kym variant 7 bol koseny dva krat pocas roka, variant 8 bol vyuzivany kosenim tri
krat rocne.

Pocas piatich rokov (obdobie od roku 2013 az 2017) doSlo vplyvom rdznych
pratotechnickych z&sahov avysky aplikovanych minerdlnych hnojiv pri kosnom vyuZivani
k rdznosmernému zastupeniu alchemilky v travnom poraste. Priemerné Udaje za pat rokov
sledovani st uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1. Zast(penie alchemilky Zltozelenej v trdvnom poraste na altviu rieky Cierny Vah
(percentudlne zastupenie alchemilky aagrobotanickej skupiny ostatnych Iuc¢nych bylin;
korelacie je bezrozmerné ¢islo)

Variant 1 2 3 4 5 6 7 8

Alchemilka 3,48 11,20 5,56 5,34 6,00 7,51 8,35 9,19
oLB* 56,68 51,48 27,20 35,92 42,10 27,57 25,76 29,63
Korelacia -0,65 0,12 -0,63 0,01 0,65 -0,22 0,55 0,35

*OLB — ostatné Iucne byliny; Korelacia — zobrazuje vztah medzi zastipenim alchemilky
v trdvnom poraste pocas piatich rokov

Z vysledkov vyplyva, Ze nevykonévanie Ziadnych pratotechnickych opatreni najviac znizuje
pritomnost alchemilky vtravnhom poraste. Ak je zndme to, Ze alchemilka v désledku
zatienenia z porastu ustupuje, na predmetnom variante je to spésobené akumulaciou stariny
i pritomnostou vyssSich rastlin (tuZobnik brestovy, reznacka lalo¢natd), pripadne stromov
(smrek obycajny), potom sa sice eliminuje tento druh z porastu, avSak spdsobuje to, Ze
travny porast prechadza sekundarnou sukcesiou smerom k lesnej formacii. Preto takyto
»zasah nie je z dlhodobého hladiska Ziaduci (vid' Obrazok 4). Vykonavanie len jednej kosby
ro¢ne (variant 2) podporuje pritomnost sledovaného druhu v poraste. Zaroven aj pritomnost
dalSich druhov rastlin zo skupiny ostatnych laénych, ¢i pasienkovych bylin. Z ekologického
hladiska stav Ziaduci, ale z agronomického, ¢i krmovinarskeho nie. PretoZe v danej skupine sa
¢asto nachadzaju pre hospodarske zvierata, zvlast prezavavce, Skodlivé aZz toxické druhy.
Uvedené obhospodarovanie podporuje prezenciu alchemilky v trAvnom poraste.

Z polnohospodarskeho hladiska najefektivnejSim nastrojom na eliminaciu alchemilky (i
agrobotanickej skupiny ostatnych laénych bylin) je dvojkosné vyuZivanie s aplikaciou
fosforecnych adraselnych Zivin. Dany manaZment (variant 3, tabulka 1) prispieva
k najrychlejSiemu zniZzeniu alchemilky iostatnych Ii¢nych bylin. N&protivok tohto
obhospodarovania, ale bez aplikacie hnojiv (dvojkosny variant 4), stabilizuje pritomnost
alchemilky, ale prispieva k rozSirovaniu skupiny ostatnych lu¢nych bylin.

Dalsi z jedno-zasahovych variantov pocas roka je muléovanie (variant 5). Podrvenie
a ponechanie rastlinného materialu na ploche prispieva k rozvoju ostatnych laénych bylin,
ale aj alchemilky.



Aplikovanie mineralnych dusikatych hnojiv (spolu s fosfore¢nymi a draselnymi) podporuje
pritomnost alchemilky ZItozelenej v trdvnom poraste. Rozvoj nastava bez ohfadu na vysku
mineralneho hnojenia (45 vs. 90 kg N.ha, t.j. variant 6 k variantom 7 a 8) a bez ohladu na
frekvenciu vyuZivania (2x pocas vegetacie — varianty 6 a7, resp. 3x na variante 8).
Zastupenie alchemilky v poraste sintenzitou narastd, ale podiel agrobotanickej skupiny
ostatnych lu¢nych bylin koliSe. Najprv klesa, neskér stupa.

Alchemilka pri kosnom reZime vyuZivania spOsobuje problémy so suSenim, preto
neodporic¢ame travne porasty v strednych avysSich nadmorskych vySkach, na stredne
vihkych a vihkych stanovistiach, vyuzivat len jednou kosbou za rok. Odporac¢ame kosit tieto
typy travnych porastov dvakrat pocas vegetacie, ale aj s aplikaciou fosfore¢nych i draselnych
priemyselnych hnojiv. Pri dalSej intenzifikdcii sa ako nutnost javi zvysit davku dusikatych
hnojiv nad nami pouZitt 90 kilogramovu uroven na hektar a rok.

Rychlym obrastanim po vyuZivani avelkou prizemnou listovou ruzZicou spdsobuje
alchemilka tienenie okolitych rastlin. Najma pri absencii dusikatého hnojenia to zapricinuje
vypadok rastlin, resp. tvorbu neprodukénych, prazdnych miest.

Obrazok 1. Alchemilka ZItozelena pred vyuZitim v roku 2018. Alchemilka je na variante 2
vyraznou dominantou

Obrézok 2. Detail dominancie alchemilky na variante vyuzivanom dvakrat pocas vegetacného
obdobia (variant 4 bez aplikacie Zivin)




Obrézok 3. Pritomnost alchemilky v poraste vyuzivanom dvakrat ro¢ne a s aplikovanim 45 kg
N.ha™ + PK hnojiv (variant 6)

Obrézok 4. Akoby vyzeral porast, ktory by sa nevyuZival ani pasenim a ani kosenim? V pozadi
experiment
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Produkény mliekovy potenciél objemového krmiva z biotopov travnych
porastov

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

O potrebe chranit I0ky a pasienky, ktoré vznikali na naSom Uzemi predovSetkym az
sekundarne, po z&sahoch na plochach lesov, vsucasnosti uZz nie je opodstatnené
pochybovat. Maju nielen vysokl prirodnd hodnou, ale prezentuju i kultirne dedi¢stvo. Pri
obhospodarovani vyznamnych biotopov trdvnych porastov je z pohladu pofnohospodara
délezité poznat aj ich produkciu a ekonomicky potencial. V prispevku prezentujeme vysledky
dvojro¢ného monitoringu kvality krmiva biotopov travnych porastov Narodného parku Velka
Fatra a ich potenciél na produkciu mlieka FCM (fat corrected milk — mlieko korigované na 4%
obsah tuku) z 1 kg suSiny krmiva podla obsahu NEL (netto energia laktacie) a PDI (N-latky
krmiva skutoéne strdvitelné v tenkom creve). V praci sme analyzovali 3 typy variantov
travnych porastov. Prvy variant boli trdvne porasty obhospodarované kosenim na vyrobu
sena v nadmorskej vyske 792 m (HTP — horské kosné travne porasty), druhy variant boli
porasty spasané hovadzim dobytkom (VHTP — vysokohorské trdvne porasty) v nadmorskej
vySke nad 1300 m a treti variant boli mezofilné travne porasty obhospodarované kosenim na
vyrobu sena (MTP) v nadmorskej vySke 805 m. Monitoring zahfnal realizaciu floristickych
zapisov, odber vzoriek fytomasy, laboratérne rozbory krmiva, vyhodnotenie vyZivnej
a kimnej hodnoty a vypocet produkcie mlieka FCM z 1 kg suSiny krmiva podla obsahu NEL
a PDL.

Vysledky

Kvalita travnych porastov sa pocas vegetacného obdobia dynamicky menila. Prejavila sa

zavislost od konkrétnej kimnej hodnoty jednotlivych rastlinnych druhov v ¢ase pastvy resp.
kosby. Pre fytomasu z prvych kosieb resp. pastvu na zaciatku vegetacného obdobia bolo
typické, Ze bola bohatd na N- latky sniZSimi hodnotami obsahu vl&dkniny v porovnani
s fytomasou z naslednych kosieb resp. pasienkovych cyklov.
Pomer medzi jednotlivymi zloZkami porastu (travy, legumindzy, ostatné byliny), pripadne
dominancia jednej z nich alebo jedného rastlinného druhu uréuje chemické zloZenie porastu
atym aj vyZivni akimnu hodnotu porastu. Rozhodujuci vplyv na kvalitativne parametre
travneho porastu maju dvojklicnoslistové rastliny. Dvojkli¢nolistoveé rastliny, ku ktorym patria
legumindzy abyliny, sa vyznacuju velkou chemickou heterogenitou. Obsahuju nizSiu
koncentraciu vldkninovych frakcii v bunkovych stenéch (celuléza, hemicelul6za, lignin a pod.)
anaopak, maju vyssi obsah mineralnych latok, primarnych asekundarnych metabolitov.
Travy majua pomerne jednoduchd chemickd stavbu, obsahujd hlavne sacharidy, bielkoviny,
tuky, mineralne latky a nizky obsah sekundarnych metabolitov. Nositemi kvality z trdvnych
druhov su psiarka IU¢na, ovsik obycajny, hrebienka obycajna, kostrava luc¢na, kostrava
cervena, lipnica ltc¢na, trojstet ZItkasty.

Podla chemického zloZenia a vplyvu na vyZivu zvierat mézeme byliny rozdelit do troch
skupin na hodnotné byliny, menejcenné byliny a toxické byliny. Hodnotné byliny, zvierata
radi prijimaju amaju pozitivny vplyv na vyZivu azdravotny stav zvierat. Hodnotné
datelinoviny a byliny zlepSuju z&sobenie zvierat mineralnymi latkami, ovplyviuja imunitny

11



systém a zabezpecuju samolie¢enie zvierat na pasienku. Patria sem skorocel kopijovity,
rebricek obycajny, mrkva obycajna, rasca li¢na, obycajna, datelina luéna, datelina plaziva,
hrachor la¢ny, ladenec rozkaty ainé. Menejcenné byliny, zvierata obchadzajd, tieto
byliny zniZuju vyZivni hodnotu porastu a produkovanej biomasy. Do tejto skupiny patria
Stiavec tupolisty, prhlava dvojdomd, pichlia¢ rofny, pakost Ii¢ny, pakost lesny, margaréta
biela. Poslednou z hladiska vyZivy zvierat neziadicou skupinou su toxické byliny, tieto maju
dieteticky negativny vplyv a zvierata sa im vyhybaja iskernik prudky, praslicka mociarna,
jesienka obycajna, staréek Jakubov. Kvalitu krmiva uréuje predovSetkym koncentrécia
energie, obsah Specifickych Zivin (dusikaté latky, vlaknina) a dietetické vlastnosti vplyvajluce
na prijem krmiva. So stupajlucou koncentraciou energie v objemovych krmivach sa zvySuje aj
produkénd aéinnost objemovych krmiv. Prijem krmiva Standardnou dojnicou je 20 kg susiny
avSak dojnice pasené na pasienku mézu prijat 0 10 - 25 % viac suSiny ako dojnice kimené
konzervovanymi krmivami. Standardny prijem susiny predstavuje mnozstvo Standardného
krmiva (pastevny porast sobsahom 15 % dusikatych latok a25 % vl&kniny v suSine, so
stravitelnostou organickej hmoty 77 %), ktoré je Standardna dojnica o Zivej hmotnosti 600 kg
adennej produkcii 25 litrov mlieka vdruhej tretine laktacie schopna prijat pri jeho
neobmedzenej davke. Kimna davka pre 650 kg dojnice s Uzitkovostou 35 kg mlieka by mala
obsahovat 22 kg susiny, pre dojnice s Uzitkovostou 25 kg mlieka 20 kg suSiny, pre dojnice
s UZitkovostou 15 kg mlieka 17 kg suSiny a pre dojnice s UZitkovostou 10 kg mlieka 15 kg
susiny.

Pri uréeni netto energie krmiva sme vychadzali zo stanovenia dusikatych latok (NL), tukov
(T), vldkniny (VL), bezdusikatych latok vytazkovych (BNLV) a ich stravitelnosti, ktora je dana
koeficientom stravitelnosti. Produként Geinnost (PU) krmiva sme vyjadrili produkénym
mliekovym potencialom (PMP). ktory sme vypocitali pre PMPpp; @ pre PMPyg. Produkény
mliekovy potenciél vyjadruje produkciu mlieka FCM z 1 kg suSiny krmiva podla obsahu NEL a
PDI. Na z&klade odporucanych hodnét degradovatelnosti a ¢revnej stravitefnosti NL sme
zvolili pre travny porast skrmovany v zelenom stave pre deg (efektivna degradovatelhost NL
v %), hodnotu 65 % a pre dsi (skuto¢na stravitelnost nedegradovatelnych NL v tenkom ¢reve
v %) hodnotu 74 %.

Zistené vysledky sme spracovali a Statisticky vyhodnotili viacfaktorovou analyzou rozptylu
Anova a Tukeyovym testom kontrastov na hladine preukaznosti rozdielov P < 0,05 a P < 0,01.
Priemerna hodnota PMP yg FCM bola v krmive z VHTP (1,51 kg) HTP (1,51 kg) a MTP (1,49
kg), priemerné hodnoty PMP pp FCM boli pre krmivéa z porastov MTP (1,29 kg), VHTP (1,24
kg) a HTP (1,22 kg). Bezdusikaté latky vytaZzkové (BNLV) dosahovali najvyssiu priemernd
hodnou v krmive porastov VHTP (529,26 g.kg™), MTP (480,88 g.kg™*) a HTP (480,81 g.kg™).
Najvyssi priemerny obsah SOH pocas monitorovanych rokov sme zistili v krmive VHTP (
545,11 g.kg™), nasledovali krmivd HTP (544,81 g.kg) a MTP (539,27 g.kg™). Statisticky
vyznamné rozdiely v krmivach v obidvoch sledovanych rokoch medzi variantmi (typmi
porastov) aporadim odberu vzoriek (termin kosby a pastvy) sa nepotvrdili. Obsah
bezdusikatych latkok vytazkovych (BNLV) sme zistili vypo¢tom BNLV = Obsah suSiny krmiva —
(N-latky + Tuk + VlIdknina + Popol). Travy maja v porovnani s datelinovinami vy3si obsah
BNLV a tym aj vy3Siu energeticki hodnotu. Krmiva sa vyznacuju vysokou variabilitou v
obsahu bielkovin a bezdusikatych zlucenin. Zhladiska vyznamnosti obsahu Zivin na
stravitefnost ma najvacsi vplyv obsah organickej hmoty. Bunkovy obsah rastlin je stravitelny
na 100 %, uroven stravitelnosti bunkovych stien je viak rozdielna. Stravitelnost je limitujdci
faktor vyZivnej hodnoty krmiva. So zvySujucim sa obsahom vl&kniny sa stravitelnost znizuje,
toto sa vSak vztahuje aj na ostatné Ziviny, ¢o je vyznamnym faktorom pri objemovych
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krmivéch, v ktorych sa s postupujucim vegetacnym Stadiom zvySuje obsah vlakniny a znizuje
ich stravitelnost. Stravitelnost vymedzuje pomer medzi obsahom Ziviny a energie, ktoré su
vyuZitelné pre zvierata. Priemerny produkény mliekovy potencidl, ktory vyjadruje produkciu
mlieka FCM z 1 kg suSiny krmiva podla obsahu NEL a PDI avybrané ukazovatele vyZivnej
hodnoty krmiva v suSine nadzemnej fytomasy uvaddzame v tabulke ¢. 1. Vzajomny vztah
medzi produkénym mliekovym potenciadlom a hodnotami vybranych ukazovatelov vyZivnej
hodnoty v susine krmiva prezentuje graf ¢. 1. Pre porovnanie uvadzame v tabulke ¢. 2
potrebu Zivin a energie na den pre dojnice na zachovu a produkciu mlieka FCM (s obsahom
34 g bielkovin a 40 g tuku) o Zivej hmotnosti 600 kg.

Porovnanim NEL (netto energia laktacie) a PDI (skutocne stravitelné N-latky) v suSine

travnych porastov sme zistili, Ze PMPyg dosahuje podstatne vy3Sie hodnoty ako PMPep
(tabulka 1), z ¢oho vyplyva, Ze v susine krmiva zo vSetkych sledovanych variantov travnych
porastov nebol nizky obsah N-latok. Koncentracia energie (obsah energie v jednotke susiny
krmiva) je najvyznamnejSim ukazovatelom kvality krmiva aje v priamom vztahu k prijmu
krmiva zvieratami a jeho produkénému Géinku.
Obsah N-latok v rastlinnych spoloc¢enstvach je zavisly od podielu floristickych skupin,
druhového zloZenia, vyZivy, klimatickych podmienok, rastovej fazy t. j. etapy ontogenézy
a frekvencie vyuZivania. Koncentracia N-latok v suSine listov je podstatne vysSia v porovnani
s ich obsahom v steblach, pricom leguminézy v tradvnom poraste obsahuju viac N-latok ako
travy.

Zaver

Deficitn& aroven Zivin pre dojnice v objemovom krmive v extenzivnom obhospodarovani
travnych porastov nie je ni¢ vynimocné. Ak je ekonomicka strata vyrovnavana
kompenzac¢nymi platbami napr. z Programu rozvoja vidieka, je situacia pre farmara o nieco
priaznivejSia. Na produkciu mlieka su pre laktujace kravy, ¢i ovce nevyhnutne Ziviny,
v pociatocnych Stadiach laktacie vyuZivaju na tento Ucel aj ¢ast svojich telovych zasob, ale s
postupujdcou laktaciou musi byt prijem Zivin zabezpeceny predovSetkym zo stravitelnych
Ziviny krmiva. Cim s objemové krmiva Zivinovo bohatsie, tak tym viac energie a bielkovin
poskytovanu zo susiny v kimnej davke a naopak. Tento faktor je vyznamnym pre zameranie
ZivociSnej vyroby predovsetkym na malych farmach v systéme extenzivneho obhospo-
darovania, prave tieto farmy hospodéria casto na horskych kosnych, vysokohorskych
a mezofilnych travnych porastoch.

Graf 1 Produkénd ucinnost krmiva (vyjadrend v PMP) z horskych kosnych, vysokohorskych
a mezofilnych travnych porastov

Priemerny produkcény mliekovy potencial a vybrané ukazovatele
vyzivhej hodnoty krmiva
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Tabulka 1 Priemerny produkény mliekovy potenciél a vybrané ukazovatele vyZivnej hodnoty
krmiva v kg susiny nadzemnej fytomasy

Rok | odber | TP | i | k' | kgrom | koroM | ke’ | ok’
HTP 64,81 4,72 1,30 1,51 484,01 545,25

HTP 62,94 4,74 1,26 1,51 503,86 547,69

1 VHTP | 55,00 4,78 1,10 1,53 536,6 549,59

VHTP | 53,62 4,69 1,07 15 565,49 539,48

MTP 65,81 4,73 1,32 1,51 505,62 546,96

2016 MTP 65,21 4,74 1,30 1,51 477,44 548,22
HTP 53,57 4,69 1,07 1,50 484,64 541,38

HTP 56,64 4,73 1,13 1,51 477,45 545,67

) VHTP | 65,50 4,73 1,31 1,51 511,08 545,08

VHTP | 63,79 4,66 1,28 1,49 485,35 537,51

MTP 59,87 4,71 1,20 1,50 492,22 543,08

MTP 65,35 4,71 1,31 1,50 460,69 543,51

HTP 62,60 4,73 1,25 1,51 471,03 547,19

HTP 63,92 4,73 1,28 1,51 462,29 546,76

1 VHTP | 67,17 4,77 1,34 1,52 530,23 551,28

VHTP | 66,64 4,77 1,33 1,52 550,64 550,16

MTP 64,24 4,71 1,28 1,50 475,96 544,83

2017 MTP 60,48 4,56 1,21 1,46 501,03 528,42
HTP 62,47 4,70 1,25 1,50 469,81 542,85

HTP 59,42 4,69 1,19 1,50 493,38 541,65

) VHTP | 61,57 4,75 1,23 1,52 529,26 548,06

VHTP | 62,42 4,67 1,25 1,49 525,39 539,73

MTP 61,18 4,67 1,22 1,49 451,67 539,36

MTP 72,58 4,47 1,45 1,43 482,42 519,77

Tabulka 2 Potreba Zivin a energie na den pre dojnice na zachovu a produkciu mlieka FCM
(s obsahom 34 g bielkovin a 40 g tuku), Ziva hmotnost 600 kg

Produkcia mlieka s obsahom 34 g bielkovin a 40 g tuku
.| Merna dojnice so Zivou hmotnostou 600 kg
Ukazovatel | .
jednotka | 10kg | 15kg | 20kg | 25kg | 30kg | 35kg | 40kg | 45kg | 50kg
NEL MJ 71 87 102 | 118 134 150 | 166 | 182 198
PDI g 894 | 1144 | 1394 | 1644 | 1894 | 2144 | 2394 | 2644 | 2894

Pod'akovanie

Tento prispevok bol spracovany vd’aka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manual pratotechniky pre raticovli zver a priaznivy stav
zivotnych podmienok Tetrova ho/neho vo vysokohorskych oblastiach® spolufinancovaného zo
zdrojov Eurdépskeho fondu regionalneho rozvoja.
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Analyza obhospodarovania travnych porastov na PPD Liptovska Teplicka
Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Iveta llavsk4, PhD., Ing. Norbert Britanék, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky
Hradok

Samostatny podnik PPD Liptovska Tepli¢ka vznikol 1.1.1991, po odéleneni od JRD Strba.
Polhohospodéarsky pddny fond v Liptovskej Teplicke je charakteristicky vysokym zastipenim
travnych porastov. Z floristického hladiska je tunajSia kvetena velmi pestra, ¢o je désledkom
vyrazného vyskového gradientu (alGvium Cierneho Vahu — 770 m n. m., Panska hola 1429 m
n. m.), pestrého a clenitého reliéfu a geologického podloZia. Vacsina travnych porastov sa
nachadza v nadmorskej vysSke nad 1000 m. V minulosti sa odlahlejSie ¢asti Gzemia vyuZivali
ako kosné Iuky, pricom tvorili rozsiahly komplex hrebernovych sennikovych IUk. Pasienky boli
len na castiach hreberiov a neobrabanych poliach, resp. dobytok sa pasol po kosbe na
lGkach. Sucasné druhové zloZenie porastov je determinované zmenou ich vyuZivania, pricom
pbvodné bohaté laky zostali zachované na fragmentoch alGvii vodnych tokov alesnych
likach. V niektorych castiach Uzemia sa vSak uZ nachadzaju aj rdzne sukcesné Stadia,
charakteristicke Sirenim drevin ale aj niektorych expanzivnych druhov trav.

Vychadzajlc z tychto podmienok je zameranie podniku preduréené na ZivociSnu vyrobu.
Intenzita vyuZivania a obhospodarovania travnych porastov je obmedzovana a usmerriovana
nasledujacimi limitmi:

e spolocenské limity, vyplyvajuce z titulu zaradenia Gzemia do NAPANT-u a ochranného
pasma vodného zdroja,

e socio-ekonomické limity, pravidla a postupy, vyplyvajlce so systému hospodarenia a
dotacnej politiky.

Hned' od zaciatku vzniku samostatného podniku hospodari PPD v reZime ekologického
polnohospodarstva. Do roku 1996 bolo do tohto reZzimu zahrnutych 155 ha pp a od roku
1996 sa podmienky vztahuju na celd obhospodarovant vymeru. V roku 2016 hospodarilo
PPD na celkovej vymere 1283,76 ha, z toho orna pbda bola na vymere 65,65 ha a travne
porasty 1218,11 ha. Na ornej pOde sa pestovali obilniny (45,1 ha), zemiaky (4,43 ha)
a krmoviny (16,12 ha). Podrobna Struktara rastlinnej, ale aj Zivo¢iSnej vyroby (stav zvierat), je
uvedend vtabulke 1. Okrem obmedzeni v hospodareni, vychédzajucich z ekologického
rezimu, sa na vybrané plochy travnych porastov vztahuju aj podmienky obhospodarovania,
zaclenené do opatrenia 10 (AEKO), podopatrenia ““Ochrana biotopov poloprirodnych
aprirodnych trdvnych porastov” (PRV 2014 - 2020). Ztohto titulu su trdvne porasty
zaradené do nasledujucich kategorii biotopov: B. Mezofilné trvalé travne porasty (vymera
57,34 ha), C. Horské kosné luky (vymera 876, 1 ha) aF. Vlhkomilné porasty vysSich pol6h,
slatinné a bezkolencové luky (22,13 ha). Z celkovej vymery TTP (1218,11 ha) je teda do
podopatrenia “"Ochrana biotopov™” zac¢lenenych 955,57 ha, ¢o je v percentualnom vyjadreni
podiel 78,4 %. Pri celkovej, SU SR deklarovanej obhospodarovanej vymere TTP v roku 2016
(521 441,41 ha), predstavuje podiel celkovej vymery (134 805,62 ha) zahrnutej do
podopatrenia “"Ochrany biotopov' 25,9 %. Aj na zaklade porovnania tychto dvoch
percentualnych Udajov moZno dedukovat, Ze ekologické podmienky a nasledne spdsob
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obhospodarovania trdvnych porastov v Liptovskej Teplicke je zamerany prevazne na
krajinotvorbu s dérazom na citlivy pristup k Zivotnému prostrediu. Ostatné travne porasty,
na ktoré sa vztahuju podmienky ekologického polnohospodarstva, su vedené ako luky
(253,73 ha) a pasienky (8,81 ha).

Okrem priestorovej a socio - ekonomickej analyzy travnych porastov na PPD Liptovska
Teplicka sme na vybranych plochadch TTP zistovali aj produkénd schopnost nadzemnej
fytomasy (tab. 4) atieZ z&kladné agrochemické vlastnosti pody (tab. 3). Na jedenastich
honoch - dieloch (Pred Zatra¢ané, Vah - Pod cestou, Zaploty - Pod Kratiny, Valkoven, Ireky,
Dostianka, Horny Zalom, Dolny Zalom, ZadoStianka, Pod Kratiny a Hola) (obr. 1) sme popisali
ich vymery spolu s nadmorskou vyskou, pricom sme ich klasifikovali podla obmedzeni v ich
vyuZivani (kategorie biotopov — AEKO). Tieto Udaje st uvedené v tabulke 2.

Obr.1 Graficky zaznam odberovych miest (stanoviste Liptovska Tepli¢ka)
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Celkova, vroku 2016 zmapovana, vymera jedenastich pddnych dielov predstavovala
560,62 ha (tab. 2), ¢o je 46 % z celkovej vymery TTP na PPD Liptovska Teplicka.

Z hladiska poédnych pomerov pripadd najvacSia vymera polhohospodarskeho pédneho
fondu PPD na kambizeme. Pomerne vysoké zastlpenie maju rendziny (480 ha), stredne
tazké aZ tazké, ktoré vznikli na karbonatovych hornindch mezozoika (vapence, dolomity
a flySové karbonatové sedimenty). V katastralnom Uzemi sa nachadzaju aj organozeme (70
ha), najmé na lavobreznej strane rieky Cierny Vah a po pravej strane Zdiarskeho potoka.
Z&kladné podne Ziviny (pH, Cox, Humus, Nt, P, K, Mg ) monitorovanych pléch si uvedené
v tabulke 3.

NajvysSia nadmorska vyska bola zaznamenané na hone Hola (1350 m n. m.) a naopak,
PrevySenie tychto dvoch stanovist predstavovalo 450 m. Z hladiska zaradenia ploéch do
podopatrenia “"Ochrana biotopov poloprirodnych a prirodnych travnych porastov” (PRV
2014 — 2020) sa 9 stanovist nachadzalo v kategorii biotopov typy C (Horské kosné Iuky),
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jedno v kategorii typu B (Mezofilné travne porasty) a jedno v kategorii typu F (ViIhkomilné
porasty vysSich pol6h, slatinné a bezkolencové Iuky (tab. 2). Priemerna produkcia susiny, pri
zvagsa dvojkosnom vyuzivani (okrem dielu Pod Kratiny) bola 3,97 t.ha® (tab. 4). Vy$sia
produkcia bola zaznamenana na stanovistiach v altviu Cierneho Vahu a blizsom okoli (Pred
Zatratané — 5,213 t.ha', Vah — 4,837 t.ha'), ale tieZ na dieloch Dostianka (4,94 t.ha™)
stanovisti s najvysSou nadmorskou vysSkou (1350 m n. m.) Hola, kde bola zaznamenana ro¢néa
produkcia susiny 2,657 t.ha™).

Réznorodost ekologickych podmienok v sucinnosti s vySkovou stratifikaciou terénu
v katastri obce Liptovska Teplicka podmienili vyskyt bohatych laéno-pasienkovych
spolocenstiev na tomto, relativne malom, Uzemi. Na r6znorodost tychto fytocen6z
poukazuje aj rozdielnost nami nameranych azistenych parametrov, zjedendstich
monitorovacich pléch. Takéto podmienky poskytuju moznosti zapojenia sa do agrodotac¢nych
schém, ktoré okrem primeranej polhohospodarskej produkcie, prispievaju aj ku ochrane
tychto rastlinnych spolocenstiev.

Tabulka 1 Vymery polhohospodarskeho pddneho fondu, Struktdra plodin a stav zvierat na
PPD Liptovska Teplicka v roku 2016

Celkova vymera polnohospodarskej pody (ha) 1283,76
Orn& pbda (ha) 65,65
TTP (ha) 1218,11
Struktara plodin na ornej pode (ha)
* obilniny 451
-pSenica ozimna 3,00
- Spalda 33,73
- tritikale 8,37
« zemiaky 443
e krmoviny - DTM 0,30
- SOM 15,82
Stav zvierat (ks)
« HD spolu 332
- do 8 mes. bycky 21
- do 8 mes. jalovicky 25
-od8mes.dolr. 22
-od 1do2r. byky 13
-od 1do2r.jalovice 35
-nad 2 r. byky
-nad 2 r. byky plemenné 2
-nad 2. jalovice 49
- ostatné kravy 156
= ovce spolu 692
- bahnice 567
- ostatné ovce a barany 125
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Tabulka 2 Zakladné priestorové charakteristiky a obmedzenia vo vyuZivani

POr. | 6d dielu Nazov dielu vymer: | Nadmorska Obmedzenia
cislo a (ha) | wvyska(m)
1. 5903/6 Pred Zatracané 4,62 956 AEKO - C. Horské kosné luky
2. | 5902/1 Vah (Pod cestou) 2,62 947 AEKO - B. Mezofilné travne porasty
3. | 6801/1 Zaploty- Pod Kratiny 8,50 941 AEKO - C. Horské kosné luky
4, 6701/2 Valkoven 73,70 970 AEKO - C. Horské kosné luky
5. |9801/1 Ireky 6,50 1010 AEKO - C. Horské kosné luky
6. 9801/1 Dostianka 39,22 1207 AEKO - C. Horské kosné luky
7. | 9601/1 Horny Zalom 104,23 1172 AEKO - C. Horské kosné luky
8. |8601/1 Dolny Z&lom 8,79 1143 AEKO - C. Horské kosné luky
9. 9601/1 ZadoStianka 16,61 1180 AEKO - C. Horské kosné luky
10. | 5803/1 Pod Kratiny 9,40 900 AEKO - F. VI. Porasty vyssich poléh ...
11. | 9801/4 Hola 286,43 1350 AEKO - C. Horské kosné luky

Tabulka 3 Agrochemické vlastnosti pbdy na stanovisti Liptovska Teplicka

Por. Kéd _ pH/ Cox1 HumLis Nt . P . K . Mg .
Cislo dielu Nazov dielu (K(;I) (9.-kg™) | (9.kg) (9.kg™) | (mg.kg™) | (mg.kg™) | (mg.kg™)
p
1. |5903/6 | PredZatratané 4,82 39,9 68,78 3,83 5,04 71,08 214,29
2. | 5902/1 | Vah (Pod cestou) 533 | 32,36 55,8 3,19 4,3 71,08 621,75
3. 6801/1 | Zaploty- Pod Kratiny | 6,52 36,27 62,53 4,44 11,29 115,2 1143,31
4, 6701/2 | Valkoven 4,41 33,76 58 4,18 3,62 85,78 403,7
5. 19801/1 | Ireky 4,3 25,11 43,29 3,21 4,03 71,08 130
6. | 9801/1 | DoStianka 527 | 53,01 91,39 6,33 2,36 110,29 766,88
7. 9601/1 | Horny Zalom 4,79 87,89 151,51 8,07 7,42 120,1 757,42
8. | 8601/1 | Dolny Zalom 511 | 94,02 162,1 9,04 8,49 120,1 1089,37
9. |9601/1 | ZadoStianka 484 | 96,53 | 166,42 7,28 34,3 169,12 390,55
10. | 5803/1 | Pod Kratiny 6,04 | 183,00 | 315,49 16,57 12,68 79,68 840,15
11. | 9801/4 | Hola 5,59 55,50 95,68 5,61 5,33 73,45 449,18
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Tabulka 4 Uroda susiny (t.ha-1) na stanovisti Liptovska Teplicka

Por. Kod Nazov dielu Kosba / Pasenie
¢islo dielu 1. 2. >
1. |5903/6 Pred Zatracané 1,950 3,263 5,21
2. |5902/1 | Vah (Pod cestou) 2,336 2,501 4,84
3. |6801/1 Zaploty- Pod Kratiny 1,871 2,206 4,08
4. |6701/2 | Valkoven 1,225 1,032 2,26
5. 19801/1 Ireky 2,285 1,485 3,77
6. |9801/1 Dostianka 2,705 2,235 4,94
7. 19601/1 Horny Zalom 1,956 1,660 3,62
8. |8601/1 Dolny Zalom 1,878 2,964 4,84
9. |9601/1 | ZadoStianka 2,195 0,912 3,11
10. | 5803/1 Pod Kratiny 4,360 - 4,36
11. | 9801/4 Hola 2,005 0,652 2,66




Podakovanie:

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,Manuél pratotechniky pre raticovii zver a priaznivy stav
Zivotnych podmienok Tetrova hé/heho vo vysokohorskych oblastiach* spolufinancovaného zo
zdrojov Europskeho fondu regionélneho rozvoja.

Obr. 2 Biotop C (Horské kosné luky) v Liptovskej Teplicke
R P ———

Povrchové hnojenie TP digestatom z aspektu stimulacie vodného rezimu p6d
RNDr. Alena Rogoznikova, Ing. Jozef Cunderlik, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Progn6zy modelového trendu pre pofnohospodéarstvo poukazuju na rasticu potreby vody
pre udrZatelné produkéné vyuZivanie pddy a udrZatelné ekosystémové sluzby trdvnych
porastov. Obhospodarovanie péd s hodnotenim priaznivosti vplyvu z aspektu ochrany
prirodzeného toku jednotlivych zloZiek prirodného prostredia stipa na vyznamnosti.

Pohyb prvkov v biosfére je usmernovany energetickym tokom biogeochemickych cyklov
so zékladnym zasobnikom Zivin vytvoreného sedimentéciou, alebo svymennym tzv.
aktivnejSie kolujucim zasobnikom plynnych prvkov. Zakladnym zasobnikom typov prvkov
uloZzenych sedimentaciou (napr. fosfor, horcik, vapnik, Zelezo a i.) je zemsky povrch,
vymennym zasobnikom plynnych typov prvkov (napr. uhlika, dusika, vodika, a i.) je
atmosféra a hydrosféra. Polnohospodarske plodiny ziskavaju k svojmu vyvinu a rastu Ziviny
z0 zdrojov podnych z&sob, z atmosféry a z hnojenia. Pre vyZivu rastlin v priebehu vegetécie je
obmedzujucim limitom nielen mnozstvo Zivin v pdde, ale tieZz schopnost pody poskytovat
tieto Ziviny. Ziviny st pre Zivot rastlin nenahraditelnymi latkami anorganickej povahy, ktoré
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su rastlinam lahSie dostupné prevazne v ibnovej forme. Elektricky nabité iony su v neustélom
pohybe aumoznujd svojimi  vzajomnymi stretmi aktivaciu dalSich chemickych
a biochemickych reakcii. Procesom vyZivy rastlin dochadza k zacleriovaniu latok s nizkou
chemickou energiou do Iatok organickych za spoluti¢asti energie ziskanej z inych rastlinnych
a mikrobialnych metabolickych procesov, ktoré podporuja tvorbu dalSej biomasy.

Rastlinnu produkciu ovplyviuja podmienky nadzemného priestoru pre prijem sine¢ného
Ziarenia atieZ charakter pédnych vlastnosti pre vytvorenie vodného a Zivinového reZimu.
Vodny a Zivinovy rezim su najvyznamnejSimi ekologickymi faktormi, ktoré pésobia na
produkciu nadzemnej fytomasy, na jej Struktdru a kvalitu dopestovanych plodin. Obeh vody
v prirode, vodna bilancia povrchovych a podzemnych véd charakterizuju atmosférické zrazky
ako vyznamny cinitel ovplyvnujuci pocasie a klimu Uzemia.

K pozitivnym krokom riadenia pre obhospodarovanie pédnych a vodnych zdrojov
integrovanym pristupom je aj vyuzivanie metdd hnojenia travnych porastov povrchovou
aplikaciou hnojivych latok. Vramci rieSenia vyskumnych dloh sme hodnotili pre potreby
praxe u¢innost digestatu ako dusikatého hnojiva organického pévodu na potencial stimulacie
chemickych, biologickych a fyzikalnych vlastnosti pody. V ramci vyskumného pokusu boli
pouzité 4 varianty, z ktorych bol jeden nehnojeny (variant 1) a tri boli digestdtom hnojené
varianty v prepocte na cisté Ziviny dusika s obsahom 90 kg (variant 2), 120 kg (variant 3)
a 150 kg (variant 4) na hektar. Substrat digestatu vznikol pri procese kofermentacie rastlinnej
a ZivociSnej biomasy. Aplikovali sme ho rucne v pozadovanej davke hnojenia na povrch
poloprirodného travneho porastu v roku 2016, v roku zaloZenia pokusu na jar. Polny pokus
bol zaloZeny blokovou metdédou v troch opakovaniach. Stanoviste pokusnej plochy sa
nachadza v nadmorskej vySke 480 m na svahu so sklonom 12 ° so SV expoziciou. Geologicky
substrat stanovista tvoria zvetraliny andezitov, podny typ kambizem. Oblast patri do regionu
Kremnickych a Starohorskych vrchov. Priemerné rocné zrazky s 853 mm, za vegetacné
obdobie 441 mm. Priemerné ro¢né teploty st 7,7 °C , za vegetéciu 13,6 °C. Pédne vzorky sme
odoberali systémom priemernej vzorky v priebehu vegeta¢ného obdobia z vrstvy 0-150 mm.
Absolutna pddna vihkost gravimetrickou metédou bola stanovena z jemnozeme odobratej
podnej vzorky (po selekcii zvySkov koreriovej biomasy a nezvetranych hornin) preosiatim
pbdy cez sito s velkostou oka 2 mm.

Atmosférické zrazky su v naSich klimatickych podmienkach hlavnou prijmovou zloZkou
vodnej bilancie na aktivnom povrchu. Mesaéné dhrny zrazok v roku 2016 sa pohybovali
v rozpéti od 29 do 184 mm, ¢o predstavovalo 62 aZz 341 % dlhodobého priemeru. Maximalne
mesacné uhrny sa vyskytli v mesiacoch februar (184 mm), jal (147 mm) a oktober (125 mm).
Priemerné mesacné teploty vzduchu sa pohybovali v rozpéati od -2,9 do 19,5 °C, s odchylkami
od — 0,7 do 4,6 °C od dlhodobého priemeru. Trvanie sine¢ného svitu v priebehu roka bolo
normalne a pohybovalo sa od 44 do 266 hodin. Priemerna mesa¢na teplota pody v hibkach 5
a 20 cm dosiahla na sledovanom uzemi hodnoty od — 1,2 do 22,2 °C. Maximélne mesacné
teploty pbdy sa vyskytli v mesiacoch jun, jal a august. Minimalne mesacné teploty pody sme
zaznamenali v zimnych mesiacoch.

V absorbovani a udrzani vlhkosti v pédnej Struktire sme v jesennom odbere 2016
zaznamenali priemern( hodnotu za odber 339,26 g.kg™. V hodnoteni obsahu momentalnej
vlhkosti oproti nehnojenej kontrole sme v jednotlivych hnojenych variantoch zaznamenali
najvyssiu schopnost na variante 2 (121,59 %), nizSiu schopnost na variante 3 (113,53 %) a
najnizsiu na variante 4 (107,76 %). VSetky hnojené varianty dosahovali vy3Siu schopnost
v udrZani podnej vihkosti ako nehnojeny variant.
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V porovnani s dlhodobym normalom mo&zeme rok 2017 charakterizovat za mierne vihky.
Mesacné uhrny zradZok boli v rozpati od 31 do 120 mm co predstavuje 62 az 218 %
dlhodobého priemeru. Maximalne mesacné Uhrny sa vyskytli v mesiacoch april (110 mm) a
september (120 mm). Priemerné mesacné teploty vzduchu sa pohybovali v rozpéti od — 6,9
do 20,0 °C, s odchylkami od — 3,5 do 3,8 3 ° C dlhodobého priemeru. V roku 2017 maximalne
mesacné teploty vzduchu sa vyskytli v mesiacoch jan, jal a august, podobne ako to bolo v
roku 2016. Trvanie slne¢ného svitu, ktoré sa pohybovalo od 40 do 319 hodin bolo dlhSie 0 16
hodin, ako v roku 2016. Priemerna mesac¢na teplota pddy v hibkach 5 a 20 cm dosiahla na
sledovanom Gzemi hodnoty od - 4,6 do 22,4C. Vyrazne nizke mesacné teploty pody v
obidvoch hibkach sme zaznamenali v mesiaci januar od- 2,6 do - 4,6 C.

V absorbovani vlhkosti v pbdnej Struktire sme v jarnom odbere 2017 zaznamenali
priemern( hodnotu za odber 237,66 g.kg™ v 1. kosbe 104,27 g.kg™ v 2. kosbe 176,67 g.kg™ v
3. kosbe 278,46 g.kg™ a za jesenny odber 300,46 g.kg™. V hodnoteni obsahu momentélnej
vlhkosti oproti nehnojenej kontrole sme v jednotlivych terminoch odberu hnojenych
variantov zaznamenali nizSiu schopnost retenénych vlastnosti vo vSetkych troch hnojenych
variantoch a to v jarnom odbere variant 3 ( 97,65 %), variant 2 (90,36 %) a variant 4 (88,17
%). V odbere druhej kosby variant 2 (86,15 %), variant 3 (82,57 %) a variant 4 (65,87 %). Z
hnojenych variantov vy38i obsah momentalnej vihkosti bol zisteny vo variante 3 v dvoch
terminoch odberu a to v odbere 1. kosby (105,10 %) a v 3. kosbe (104,19 % ) oproti
hnojenych variantov dosahoval variant 4 v odbere 1. kosby (91,15 %) a v 3. kosbe (91,02 %)
oproti nehnojenej kontrole. V jesennom odbere dosahovali naopak vsetky tri hnojené
varianty vyssi obsah pédnej vihkosti oproti nehnojenej kontrole, variant 4 (116,61 %), variant
3 (106,91 %) a variant 2 (100,53 %).

V absorbovani a udrzani vlhkosti v pddnej Struktire sme v jarnom odbere 2018
zaznamenali priemernd hodnotu za odber 239,74 g.kg* a v 1. kosbe 336,74 g.kg™. V
hodnoteni obsahu momentélnej vlhkosti oproti nehnojenej kontrole sme v jednotlivych
hnojenych variantoch vjarnom odbere zaznamenali najvysSiu schopnost na variante 4
V odbere ku 1. kosbe v roku 2018 sme zistili, Ze vSetky hnojené varianty dosahovali vy3Siu
schopnost v udrzani pddnej vlhkosti ako nehnojeny variant. Najvy$Siu schopnost sme
na variante 3 (103,82 %).

V zdvere moZeme konStatovat, Ze pozitivny vplyv povrchovej aplikicie digestatu vo
vSetkych troch hnojenych variantoch sa pri schopnosti udrzania vyssej pédnej vihkosti oproti
nehnojenému variantu prejavil v prvom avdruhom uGzitkovom roku najmé& v jesennych
odberoch. Narast priemernej hodnoty pédnej vlhkosti na hnojenom variante 3 bol
zaznamenany od terminu odberu 3. kosby 2017 (t. j. od druhého GZitkového roku) oproti
nehnojenému variantu (3. kosba 0 104,19 % a jesenny odber 0 106,91 %). Narast priemernej
hodnoty pédnej vihkosti na hnojenom variante 4 bol zaznamenany od terminu jesenného
odberu 2017 (t. j. od druhého GZitkového roku) oproti nehnojenému variantu (116,61 %).
V roku 2018 sme (v jarnom odbere a v odbere ku 1. kosbe v tretom UZitkovom roku) zistili, ze
hnojené varianty 3 (115,85 % a 103,82 %) a 4 (116,58 % a 119,47 %) potvrdzujua predpoklad
dlhodobejSich G¢inkov aplikovaného digestatu na schopnost udrZiavania pddnej vihkosti
a tym néasledne na iné s vihkostou pédy dokazatelne korelujuce fyzikalno-chemické viastnosti

pody.
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Obrézok 1 Grafické znédzornenie obsahu pddnej vihkosti trdvneho porastu vplyvom
jednorazovej aplikacie digestatu, odberova hibka 0-150 mm, stanoviste Suchy vrch.

Ohbsah momentalnej pédnej vihkosti, hibka 0-150 mm
[g.kg], rok 2016 - 2018, stanoviste Suchyvrch
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,Obsah tohto prispevku nereprezentuje oficialne stanovisko Eurépskej tnie*.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhrani¢nej spoluprace
Madarska republika — Slovenska republika 2007 — 2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158
Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja EU /
webova stranka Opera¢ného Programu <www.husk-cbc.eu> alebo <www.hungary-slovakia-
cbc.eu>.

Rozdielna vyZiva, spésoby a frekvencia vyuzivania tradvnych porastov
Ing. Milan Michalec, CSc., Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polnohospodarstva Banska Bystrica

Uvod

VysSia frekvencia a kombinovany spdsob vyuZivania trdvneho porastu vplyva na kvalitu
objemovych krmovin. KvalitnejSimi objemovymi krmovinami chceme zvysit ich prijem
polygastrickymi zvieratami a tym zniZit spotrebu jadrovych krmiv. Ak bude vyZiva zvierat
zalozena na ¢o najvyssom podiele kvalitného objemového krmiva, ziskaného z travnych
porastov, bude sa zaroven vyuZivat krajina horskych a podhorskych oblasti. Prave tu tvoria
travne porasty najvacsi podiel vymery pofnohospodarsky vyuzivanej krajiny.
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Material a metody

Vyskumnu ulohu sme riesili na stanovisti Radvari v Banskej Bystrici, v nadmorskej vyske
460m n. m. Oblast sa nachadza vo vychodnej ¢asti Kremnickych hor a je zaradena do oblasti
mierne teplej. Priemerné roéné teploty za obdobie rokov 2004 - 2007 9,5 °C, za vegetéaciu
12,25 °C. Priemerny Ghrn zrazok za toto obdobie je 783,5 mm a za vegetaéné obdobie 429,5
mm. Varianty boli usporiadané v Styroch opakovaniach (tab. 1). Floristické hodnotenie
travneho porastu bolo robené pred kazdym vyuZitim na vSetkych variantoch metddou
projektivnej dominancie. Produkcia susiny nadzemnej fytomasy sa stanovi prepoctom po
stanoveni relativnej a absolutnej susiny. Termin prvej kosby pri trojkosnom vyuZziti bol na
zaciatku klasenia dominujucich druhov trav, druha kosba bola 60 dni po prvej a posledna 60
dni po druhej kosbe. Pri Stvorkosnom vyuZiti prvd kosba bola realizovand na zaciatku
steblovania dominujucich druhov trav, dalSie boli uskuto¢nené 45 dni od poslednej koshy.
Varianty prepasalo 8 jalovic na troch vyuZitiach (varianty 13-18) jedenkrat, v ¢ase tretej
kosby a na Styroch vyuZzitiach (varianty 19 — 24) dvakréat v ¢ase tretej a Stvrtej kosby.

Tabulka 1 Systém hnojenia, usporiadania variantov a vyuZivania

. VyZiva Frekvencia vyuzitia
Blok Variant kg.ha™ Kosenim | Prepasenim | Celkom
1 0 3X - 3X
2 PK 3X - 3X
3 50N + PK 3X - 3X
1. blok 4 75N + PK 3x i 3x
5 100N+PK 3X - 3X
6 120N+PK 3X - 3X
7 0 4x - 4x
6 PK 4x - 4x
9 50N + PK 4x - 4x
2. blok 10 75N + PK 4x i 4x
11 100N+PK 4x - 4x
12 120N+PK 4x - 4x
13 0 2X 1x 3X
14 PK 2X 1x 3X
15 50N + PK 2X 1x 3X
3. blok 16 75N + PK 2x 1x 3x
17 100N+PK 2X 1x 3X
18 120N+PK 2X 1x 3X
19 0 2X 2X 4x
20 PK 2X 2X 4x
21 50N + PK 2X 2X 4x
4. blok 22 75N + PK 2% 2% ax
23 100N+PK 2X 2X 4x
24 120N+PK 2X 2X 4x

Velkost zberovej plochy je 1,5 x 7m = 10,5m >, 0 = nehnojeny variant, PK = hnojeny fosfore¢no-draselnym
hnojivom (22 kg P a 41,5 kg K), N = varianty hnojené dusikom uvedenou davkou ¢.zZ.
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Vysledky

bola v roku 2004 14,41°C avroku 2007 uZ dosiahla 15,93°C. Mesa¢né Uhrny zrdzok za
vegetéciu linearne klesali, najvyssi bol v roku 2004 (502 mm), v dalSom roku klesli zrazky o 99
mm. Vroku 2006 bol najniz8i Uhrn zrdZzok 376 mm av 2007 stupol o061 mm oproti
predchadzajucemu.

skupiny trév v priemere rokov a kosieb (1,2,7,8,13,14,19,20) (graf 1). U tychto variantov bola,
ale najvyssia pokryvnost leguminéz (30-38 %). Podiel bylin bol takmer vyrovnany v blokoch 1
a 3 (22-23 %) oproti bloku 2 a 4 (16-18 %). Z toho vyplyva, Ze vysSia frekvencia znizuje
pokryvnost bylin. Kosné vyuzivanie znizuje o 1 %, ale v kombinécii s prepasanim az o 7 %.

Graf 1 Pokryvnost agrobotanickych skupin v priemere rokov a kosieb

Pokryvnost' agrobotanickych skupin rastlin v priemere rokov a
kosieb

100% =

< 0% +H - Iy -
S-SR il Isislslsistsl I5iglgtstntn"
w5900 T R ] HEEEE NN
2 0% TR Hplyl B B B N N EpEaElN
S 200 TR 1 1 e HEEEE N N SN N e
ORI OH uin A0 00 H HdEE
e [ m e
s e nOoOOEOad 1 o o o
= fow HHHHHHHH mim TO00dAdEAAE
0% L T T L L T T T T L T L T

1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314151617 18 19 20 21 22 23 24

varianty

Otravy B leguminodzy O byliny Oprazdne miesta

Varianty hnojené 50 a 75 kg N.ha™ (3,4,9,10,15,16,21,22) mali vy33i podiel trav oproti
nehnojenym variantom a PK hnojenym. Podiel legumindz bol niZ8i, v prvom bloku (3x
koseny) 16 — 21 % a v tretom bloku (2x koseny a 1x prepésany) 21 — 27 %. Agrobotanicka
skupina bylin bola vyrovnana v priemere rokov akosieb. Varianty s dvomi najvysSimi
davkami Zivin (100 a 120 kg N.ha™) mali najvyssie zasttpenie trav zo vietkych variantov u
bola na variantoch, ktoré boli Styrikrat vyuzivané (11,12,23,24), u trikrat vyuZivanych bol
podiel vyssi 17 -20 %. Prazdne miesta v priemere rokov a kosieb sa vyskytovali v rokoch s
niz8im uhrnom zrazok (2006). V zrazkovo priaznivych roénikoch boli porasty dobre zapojené.
NajvysSia produkcia susiny v priemere kosieb arokov 2004 — 2007 bola na variante 6
t.ha™l. Pri porovnani produkcie susiny obidvoch vyuZiti je vy$Sia Groda susiny u trojkosného
vyuzitia (graf 2). Varianty s davkou 50 kg N.ha™ (3x kosené) poskytli vy3siu produkciu 0 0,92
t.ha™, varianty hnojené PK 0 0,74 t.ha™ a varianty s davkou 120 kg N.ha™ 0 0,6 t.ha™. Najnizsi
rozdiel v produkcii suSiny pri porovnani trojkosného aStvorkosného vyuZitia bol na
variantoch s davkami 75 a 100 kg N.ha™ (0,23 a 0,4 t.ha™).

24



Graf 2 produkcia susiny (t.ha™) v priemere rokov a kosieb

Produkcia susiny (t.ha-1) v priemere kosieb a rokov 2004 - 2007
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Urodu vysoko preukazne ovplyviiuje hnojenie, ro¢nik, ako aj terminy jednotlivych vyuziti
vo vSetkych Styroch blokoch. Medzi sledovanymi blokmi (vratane vsetkych variantov) boli
rozdiely nasledovné: medzi tretim a prvym blokom je rozdiel v produkcii suSiny preukazny
v prospech tretieho bloku ak druhému a Stvrtému je vysoko preukazny. Medzi prvym,
druhym a Stvrtym je rozdiel vysoko preukazny v prospech prvého bloku. Pasenie preukazne
neovplyvriuje produkciu susiny. VSetky hnojené varianty vo vietkych blokoch majd vysoko
preukazne vyssiu produkciu susiny voci nehnojenym. Varianty PK hnojené su voci davkam 50
kg a75 kg N.ha™ nepreukazné, 100 kg N.ha™ je preukazne vyssia avoci 120 kg N.ha™ je
vysoko preukazny rozdiel. Davky 75, 100, 120 kg N.ha™* st $tatisticky nepreukazné.

Zaver

Na zmiernenie negativnych dopadov klimatickej zmeny pri obhospodarovani TTP
doporuéujeme sa zamerat na dve pratotechnické opatrenia. Skory termin aplikécie
priemyselnych hnojiv — hned' po zazelenani sa porastu a na skory termin prvého zberu —
druhd polovica méaja. Tymto opatrenim je mozné ziskat dostatok kvalitného objemového
krmu pre zimné obdobie a moznosti prepasania do konca vegetaéného obdobia podla
poveternostnych podmienok. Styri vyuZitia umozZnia zniZovanie nakladov na jadrové krmiva
(mozZnost ich Uplného vylucenia), prednostné vyuZitie mladym dobytkom, zlepSenie
zdravotného stavu zvierat, vyuzitie exkrementov na TTP. Takto obhospodarované porasty
plasticky reaguju na extrémy pocasia (sucho, privalové dazde) atym zabezpecuju dobré
hospodarske (kvalita a kvantita krmu) ako aj mimoprodukcné funkcie (protierdzna, retencna,
krajinotvornd, protialergickd).
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Produkéné parametre viby koSikarskej v rubnej zrelosti
Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Od roku 2004 sledujeme produkéné parametre viby koSikarskej (Salix viminalis L.).
V pokuse zalozenom vroku 2004 su Styri odrody Sven, Tora, Sherwood Gudrun
a najprodukénejSia odroda Ulv z pokusu z roku 1994, dodané firmou Lantmannen Agroenergi
z0 Svédska. Vyskum prebieha na polnom pokuse VUTPHP na regionalnom vyskumnom
pracovisku v Krivej na Orave. Pokusné miesto sa nach&dza v severnej casti Slovenska v
nadmorskej vySke 550 m. Patri do mierne chladnej klimatickej oblasti s mierne chladnym a
vlhkym podnebim. P6da je piesoénatohlinita, typu kambizem s priemernym pH 6,5.
Dlhodoby (1961-1998) priemer teplét za celoroéné obdobie vtejto oblasti je 6°C,za
vegetacné obdobie 12,7°C aceloro¢ny priemerny uUhrn zrdZzok 895 mm, za vegetacné
obdobie 551 mm, (merania RVP Kriva). Pokus je hnojeny dusikom vdavke 90 kg.ha™
sdelenim 45 kg na jar, 45 kg koncom jina ajedno razovo fosforom v davke 30 kg.ha*
a draslikom v davke 30 kg.ha, ktoré st aplikované s prvou davkou dusika.

Produkéné parametre v rubnej zrelosti

Produkcia dendromasy je najdoleZitejSi ukazovatel pri pestovani porastu na energetické
vyuZitie. Hodnotena je produkcia dendromasy porastu na 1 ha pddy, produkcia susiny na 1
ha pbdy, ro¢né vySkové prirastky a prirastky hrabky odnoZi. Produkcia je zistovana vazenim
zrezaného porastu kazdého klonu samostatne a prepocitanim priemernej vahy poctom
jedincov na 1 ha pddy. Hrabka odnoZi je merana 0,10 m a 1,00 m nad zrezanou ¢astou.

V prvom sledovanom obdobi (2006-2008) bola najproduktivnejSia odroda Sherwood, s
produkciou dendromasy 101,9 t.ha™, za fiou nasledovala odroda Gudrun s produkciou 95,5
t.ha’. Odroda Torasprodukciou dendromasy 88,50 t.ha™ bola tretou z novych odrod
s vySSou produkciou ako najprodukénejSia odroda Ulv z predchadzajiuceho pokusu, ktorej
produkcia v tretom roku predstavovala 82,3 t.ha™. S najnizsou hodnotou v tomto ukazovateli
bola odroda Sven, s produkciou 79,8 t.ha™ (tab. 1).

Produkcii dendromasy zodpoveda aj vysoky priemerny roc¢ny prirastok susiny porastu z 1
ha s hodnotami v rozmedzi 11,1 — 15,2 ton. S najvy$sim priemernym ro¢nym prirastkom je
odroda Sherwood a to 15,2 t.ha™, druhou v poradi je odroda Gudrun s roénym prirastkom
13,6 t.ha. Odrody Sven a Tora dosiahli priemerny ro¢ny prirastok susiny 11,7 resp. 11,9
t.ha™. S najnizim prirastkom produkcie susiny 11,1 t.ha™ bola odroda Ulv (tab. 3).

V druhom zberovom cykle (2010-2012) bola najproduktivnejSou odrodou Gudrun,
s produkciou dendromasy 109,8 t.ha™ (tab. 1). Za fiou nasleduje odroda Tora s produkciou
len 0 malo niz$ou 108,5 t.ha™. Dalsou odrodou, ktora prekrogila hranicu 100 ton bola odroda
Sherwood s produkciou 102,6 t.ha™. Stvrtd z novych odréd Sven shodnotou 97,2 tha™
dosiahla vysSiu produkciu dendromasy ako odroda Ulv. Hodnotam produkcie dendromasy
zodpoveda aj vysoky priemerny prirastok suSiny porastu z 1 ha za rok, ktory u vsetkych
odrdd presiahol hodnotu 10,0 t.ha™ podobne ako v prvom zberovom cykle. U novych odrdd
priemerny prirastok produkcie suSiny na 1 hektar za rok bol v rozmedzi 15,0 — 18,3 ton.
Odrody Gudrun a Tora dosiahli hodnoty 18,3; resp. 16,4 t.ha™, odrody Sherwood a Sven

26



v v

v druhom zberovom obdobi 12,6 t.ha™ je odroda Ulv .

V  produkcii dendromasy trojroéného porastu v tretom zberovom cykle je
najproduktivnej$ia odroda Sherwood, s produkciou 120,6 t.ha® (tab. 1). Za fiou nasleduje
odroda Gudrun s produkciou 117,0 t.ha™. Dal$ou odrodou, ktora prekrotila hranicu 100 ton
je odroda Tora s produkciou 115,2 t.ha™. Vyrazne niz$iu produkciu dendromasy dosiahli
odrody Sven a Ulv a to 95,4; resp. 73,2 t.ha™. Hodnotdm produkcie dendromasy zodpoveda
aj parameter produkcia suSiny, ktora je u trojroéného porastu v tretom zberovom cykle
unovych odrdd v rozmedzi 42,0 — 55,9 t.ha™ (tab. 2). Najvy$sia produkcia je pri odrode
Sherwood 55,9 t.ha™. Trojrogny porast odrody Ulv dosiahol produkciu susiny 35,5 t.ha™.

Produkcia 12,0 t.ha’ susiny za rok je ekonomicky dostupny vynos. Priemerny ro&ny
prirastok suSiny na 1 hektar je vrozmedzi 14,0 — 18,6 tony. Odrody Sherwood a Gudrun
dosiahli ro¢ny prirastok susiny 18,6; resp. 18,2 t.ha™, odrody Tora a Sven 15,5 a 14,0 t.ha™.
S najnizsou produkciou sudiny 11,8 t.ha™ je odroda Ulv. Podobné vysledky sa dosiahli aj
v podmienkach zdpadného Slovenska.

NajvacSie vySkové prirastky trojro¢ného porastu dosiahla odroda Tora a to 7,1 m, odroda
Sven dosiahla maximalnu vysku 6,6 m, a odrody Sherwood a Gudrun zhodne 6,5 m. Trojroény
porast odrody Ulv dosiahol maximalnu vysku 5,6 m.

Najvyssiu priemernu vysku desiatich ndhodne vybranych jedincov dosiahla odroda Tora
ato 6,2 m, odrody Sherwood a Sven zhodne 5,8 m, a odroda Gudrun 5,50 m. Zo sledovanych
odrdd najmensiu priemernu vySku dosiahla odroda Ulv a to 4,8 m.

Zaver
Dosiahnuté vysledky produkcie porastu vtroch zberovych cykloch sa vhodnou
vychodiskovou z&kladnou pre komercné pestovanie.

Tabulka 1 Produkcia dendromasy rubnej zrelosti v zberovych cykloch

Odroda Produkcia dendromasy v t.ha™
. cyklus Il. cyklus 1. cyklus
2006-2008 2010-2012 2013-2015
Sven 79,8 97,2 95,4
Gudrun 95,5 109,8 117,0
Tora 88,5 108,5 115,2
Sherwood 101,9 102,6 120,6
Ulv 82,3 75,6 73,2

Tabulka 2 Produkcia susiny rubnej zrelosti v zberovych cykloc

=0

Odroda Produkcia susiny v t.ha™

. cyklus Il. cyklus 1. cyklus

2006-2008 2010-2012 2013-2015
Sven 35,2 45,0 42,0
Gudrun 40,8 54,9 54,7
Tora 35,9 49,2 46,5
Sherwood 45,6 45,5 55,9
Ulv 33,4 37,8 35,5
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Tabulka 3 Priemerny ro¢ny prirastok susiny porastu v zberovych cykloch

Odroda Priemerny ro¢ny prirastok susiny v t.ha™
. cyklus Il. cyklus 1. cyklus

2006-2009 | 2010-2012 2013-2015
Sven 11,7 15,0 14,0
Gudrun 13,6 18,3 18,2
Tora 11,9 16,4 15,5
Sherwood 15,2 15,1 18,6
Ulv 11,1 12,6 11,8

Potencial energetického vyuzitia introdukovanych plodin, konope siatej
a nevyuzivanych pléch trvalych travnych porastov

RNDr. Stefan Pollak®, Ing. Martin Lieskovsky PhD.?, Ing. Katarina Hrekova®, Ing. Iveta Cicova,
PhD.?, Ing. Jozef Gubi§, PhD. 3, Ing. Lubica Jan¢ova®, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD.*,

! Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny dstav travnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

2TU Zvolen - Katedra lesnej tazby, logistiky a melioracii

¥ Narodné pomohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav rastlinnej vyroby —
PieStany

Napriek podporam z EU a programom rozvoja vidieka mozeme konstatovat, ze vidiek,
podhorské ahorské oblasti upadaju. Zanedbavame krajinu, pustne ndm pred ocami,
predché&dzajuca pestrost jej krajinnych Struktdr sa meni v Sed jednoliatosti zanedbanych
byvalych 10k aspontdnne zarastajucich podhorskych poli¢ok a pasienkov. Doslova
premarnujeme Sancu na Zivotaschopnu krajinu, ktora v biologickych cykloch zadrZiava vodu
v krajine avytvara podmienky pre diverzitu. UZ len vzanedbanych vymerach TTP mame
ladom leZiacich 6,3 % z vymery celej Slovenskej republiky!

Obnovitelné zdroje biomasy maju stéle vysoky potencial na rozvoj. Jednou z moznosti,
ako revitalizovat nas$ vidiecky priestor, je ndvrat k tradicnym plodindm. K olejnindm, ako su
lan a mak, z ktorych mdéZeme podporovat vyrobu lokalnych findlnych produktov (lanové
oblecenie, kurzy tkania, spracovanie lanu) a rozvijat regionalnu gastronémiu (makové jedla
a Speciality) s naslednou podporou aj miestneho ovocinarstva. No mame aj diha historiu
pestovania technickych plodin, ako je napriklad konope. Jej Sirok& uplatnitelhost v mnohych
oblastiach je dostato¢ne zndma, no v slovenskych pomeroch to bola tradi¢ne nielen plodina
na vyrobu textilii alan, ale aj zdroj vyZivy. Hlavne semend sa vyuZivali na vyrobu k&s
a kolacov, ako zaznamenala BoZzena Némcova po svojich potulkdch po hornych Uhrach. ,Na
strané, kde kukurice, sazeji se i brambory, kapusta (zeli), tykvice, okurky, brukve, cvikla
(Cervend repa), cibule, bob, paradicky (rajské jablka), cibule, pastrnék, viecko v jedné smésici.
Jaka to spletenina proutkd, kvétu a listd; a nejvice roztahuje se po zemi drsny stvol tékvice.
Siroké jeji listy klenou se nad nizsi zelinou jako stfecha a mezi nimi se prodiraji na povrch Zluté
veliké kalichy kvétu jejiho. Nad houstinou listd, mezi nimiz sotva ostatni sadbu vidéti, Sumi list
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vysoké kukurice. Za sadbou strakati se zdhon maku a za nim bramborové pole, vroubené
véncem konopi. Prfi sklizeni otav trhaji Zenské matorné konopi. V ty dny pekou gazdiny
konopniky, kolace to nadivané cerstvym roztlucenym a s medem smichanym semencem. Jidlo
to rozpaluje mysl, je mdlé a chroupa v zubech, jako by pisek Zvykal. Trhanim konopi,
mocenim, suSenim a tfenim, a co se vSe s nim déla, nez se na kuzel dostane, zabyvaji se
jediné zenské, le¢ pomohou-li jim Suhajci hrsté do mocidla odnésti.*

Konopa siata (Cannabis sativa L.) sa pestovala na Slovensku v minulosti ako jednoro¢na
rastlina vo v&c¢Sej miere ako lan. V porovnani s fanom je citlivejSia na chlad, dlh3ie trvajuce
sucho a chlad podstatne zniZuja arody nadzemnej biomasy rastlin, preto sa fan v minulosti
pestoval vo vysSich polohach ako konopa. Pomaly rozvoj spracovatelského priemyslu
a nahradzovanie konopy siatej inymi, lacnejSimi surovinami viedli k postupnému Upadku jej
pestovania. Ako vyplyva z historickych zd&znamov, osevné plocha postupne klesala (tab. 1). Po
roku 1945 pestovanie konopy siatej v malovyrobe takmer Uplne zaniklo. Pestovala sa uz len
pre potreby novovybudovanych priemyselnych kapacit, ¢o spdsobilo jej mierne rozSirenie.
Najvacsiu osevnu plochu konopa siata dosiahla v roku 1955 aZz 8 977 ha, odvtedy postupne
opat klesala, az napokon v roku 1969 klesla pod 2 000 ha. V roku 1975 sa pestovala konopa
na vldkno uz len na 1 819 ha a na semeno na 256 ha. Od roku 1971 ju pestovali vylu¢ne uz
len v Zapadoslovenskom kraji. Zacali sa vyuZivat moderné agrotechnické poznatky,
zmechanizovali sa zberové prace a priemerné hektarové trody vzréstli z 3,4 t.ha™ v rokoch
1934 a7 1938 na 7,6 t.ha™ v roku 1973. Odroda Rastislavické bola registrovana v roku 1958,
vySlachtend vyberom z konopi, pestovanych v okoli Rastislavic a Chlebanoch. V obdobi
najvacsich vymer tvorila az 75 % osevnej plochy v CSSR. Tato odroda bola $fachtena na pevné
vlakno. Stonky su stredne dlhé, priemerne dosahuju 200 cm. Na vlakno bola Slachtena aj
odroda Sumperské, registrovana vroku 1952. Ma priemernd dizku 180 - 230 cm,
nadpriemernu drodu stonky a vysoku Urodu viakna dobrej priadnej hodnoty. Je to neskora
odroda s vegetagnou dobou 110 - 120 dni. Konopa siata sa v CSSR prestala na priemyselné
ucely pestovat v roku 1987.

V prispevku ilustrujeme moZnosti potencionalneho vyuZitia TTP v porovnani s vyberom
novych introdukovanych plodin, ¢asom zabudnutej tradi¢nej plodiny a konzervativnym
zhodnotenim sucéasného stavu nevyuzivanych pléch TTP. Zamerali sme sa na stanovenie
zakladnych energetickych charakteristik.

Vzorky boli testované na Katedre lesnej tazby, logistiky a meliorécii Technickej univerzity
vo Zvolene. Pomocou kalorimetra IKA C200 boli stanovené z&kladné charakteristiky:

- relativna vihkost (%),

- spafovacie teplo (MJ.kg™),

- vyhrevnost (MJ.kg™) podra ONORM M 7132 pri vlhkosti 0 %,

- vyhrevnost (MJ.kg™) podra ONORM M 7132 v dodanom stave,
- vyhrevnost (MJ.kg™) podra STN 1SO 1928 v dodanom stave,

- obsah popola v hmotnostnych percentéch.

Zo vzoriek biomasy introdukovanych energetickych a technickych plodin (tab. 2) dosiahli
v ukazovateli spalovacie teplo najvy$$iu hodnotu (19,26 Mikg™) pelety zozdobnice
obrovskej (Miscanthus x giganteus Greef et Deu). Druhd najvysSiu hodnotu spalovacieho
tepla (19,01 Ml.kg™) dosiahla vzorka trstenika oby¢ajného (Arundo donax L.), ktora st¢asne
mala najvysSiu hodnotu relativnej vlhkosti zo vSetkych vzoriek (14,40 %). Vo vzorkéach
netradi¢nych energetickych plodin sme zaznamenali nizke hodnoty obsahu popola. Vzorky
ozdobnice obrovskej (1,46 %) a sidy obojpohlavnej (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) (1,36 %)
by dokonca v tomto parametri spifiali aj normy DIN Plus pre drevné pelety a ONORM M 7132
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pre drevné pelety/kbrové. Zaujimavé vysledky sa dosiahli pri porovnani vzoriek samicich
a samcich rastlin konope siatej (Cannabis sativa L.) z dvoch sledovanych rokov. V roku 2015
samdie rastliny dosiahli vysiu hodnotu spalovacieho tepla (17,72 MJ.kg™) oproti sami¢im
(17,26 MJ.kg™) a tiez vyssie hodnoty vyhrevnosti podfa ONORM M 7132 pri vlhkosti 0 %
(16,38 Ml.kg™ oproti 15,92 MJ.kg™). Sam¢ie rastliny mali véak dvojnasobne vy$si obsah
popola ako samicie (8,60 % oproti 4,23 %).

V roku 2017 mali samitie rastliny vy3siu hodnotu spalovacieho tepla (17,74 MJ.kg™) oproti

saméim (17,73 Mi.kg™) a tiez vy$sie hodnoty vyhrevnosti podlfa ONORM M 7132 pri vihkosti
0 % (16,40 MJ.kg™ oproti 16,39 MJ.kg™). Rastliny v druhom sledovanom roku mali vyrazne
vy$Si podiel popola ako v prvom roku a samcie rastliny mali rovnako ako v prvom roku vyssi
obsah popola ako samicie (11,25 % oproti 10,97 %). PodrobnejSi chemicky laboratérny
rozbor vzoriek konope z roku 2017 uviddzame v tabulke 3. Z neho vyplyva, Ze samcie rastliny
v porovnani so sami¢imi mali vy$3i obsah dusikatych latok (128,84 oproti 109,41 g.kg™
susiny), a vy$si obsah tuku (71,6 oproti 65,62 g.kg™).
Vsetky testované plodiny dosiahli velmi zaujimavé vysledky a ich vyuZitie ako zdroja biomasy
pre OZE je perspektivne. Adaptovanie na naSe pédnoklimatické pomery, najméa v pripade
introdukovanych plodin (vzorka 1, 2 a 3) mdZe urychlit ich rozSirenie. Tiez v opdtovnom
zaradeni domécich technickych plodin, ako je konopa siata, vidime velk( perspektivu
a sucasne vyuZzitie eSte nezabudnutych osevnych postupov.

Vidiecka krajina je tvorend prevazne podhorskymi a horskymi oblastami, kde dominuju
trvalé travne porasty. Na ilustraciu vynosov dostupnej biomasy TTP s minimélnou
starostlivostou, spocivajucou v troch kosbach nehnojenych porastov v podhorskej oblasti,
nam slGzi lokalita Suchy vrch v Kremnickych vrchoch v katastri obce Radvan. Vysledky,
dosiahnuté v priebehu rokov 2013 - 2017, udéva tabulka 4. Brutto energia (BE) vyjadrena v
MJ.kg™ suiny dava ramcovy obraz o potencialnej energii obsiahnutej v porastoch TTP. Podla
literatury a aj naSich predchadzajucich experimentov sa tento Udaj pohybuje v rozpati -15 aZ
5% od hodnoty spafovacieho tepla pre dany druh biomasy vyjadreného v Ml.kg™. V
priebehu rokov ani varidcie agroklimatickych podmienok vyrazne neovplyviiovali hodnoty
BE, ktora kolisala okolo hodnoty 18 Ml.kg™. Tento zaujimavy Gdaj je potvrdenim stability
arobustnosti ekosystému TTP pred stresovymi faktormi a zaroven je podciarknutim jeho
energetického vyznamu, ktory sa tradicne uplatioval pri vyZive zvierat. V priebehu
sledovanych rokov kolisalo mnoZstvo teoreticky dostupnej energie zjedného hektara
nevyuzivanych TTP v rozmedzi 39,00 - 101,56 GJ. NajvysSia hodnota dostupnej energie bola
dosiahnuté v roku 2014, ¢o m6zeme pripisat zrazkovo nadpriemernému predchéadzajicemu
roku 2013 aoptimalnemu roku 2014 z hladiska agroklimatickych faktorov. Pri vymere
335 153 ha nevyuzivanych TTP na Slovensku to v hrubom ramcovom odhade predstavuje
34 038,63 TJ energie (tab. 5). To videalnom pripade predstavuje teoreticky energeticky
potencidl 812999 toe alebo 9455,18 GW. Vdanom roku sa v Slovenskej republike
spotrebovalo 28 355 GWh elektrickej energie, ¢iZze len nevyuzivané plochy TTP by vedeli
zabezpedit 33,34 % spotreby Slovenskej republiky. Stéasne sa v roku 2014 doviezlo cca 5,48
mil. ton ropy. Z tohto mnoZstva ropy sa na pokrytie domacej spotreby vyuzilo cca 3,2 mil. ton
¢o predstavovalo 121 212 TJ, ¢iZze nevyuZivané plochy TTP by vedeli zabezpecit 28,08 %
spotreby Slovenskej republiky.

Strategicka vyzva alebo vizia?
Biomasa moze hrat vyznamnu Ulohu pri zniZzeni zavislosti na importe fosilnych zdrojov,
Setreni devizovych zdrojov a moZe sa stat silnym impulzom rozvoja lokélnej vyroby energie,
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tepla, pripadne surovinou pre petrochemicky a farmaceuticky priemysel. Biomasa sa méze
stat dokonca strategickou surovinou, ak geopolitické napatie spochybni transportné trasy
uhlovodikov a méZe o nu nastat silny konkurenény boj. Cezhrani¢né regiony uz teraz mézu
tazit zrbznej vysky legislativnej podpory pofnohospodarskych pléch. Je tu vSak aj
problematika zavadzania strojnych slstav atechnoldgii, ako stcast celej mozaiky zmeny
vztahov aprocesov, na ceste kpriemyselnej revollcii 4.0. Tu musi déjst kzmene
paradigmatu, z osobného vlastnictva na vlastnictvo komunitné alebo zdielané v ramci
komunity obce ¢i kraja, sucasne pri vyuZiti zosietovania pouZivatelov, internetu veci a
sluzieb. To je prvy predpoklad, ako sa s ¢o najmensimi nakladmi da vyuzit smart zdielanie
potrebnych technologii v redlnom a optimalnom case.

Muselo by sa jednat o cely retazec nadvéazujucich technologickych celkov. Od pripravy
kvalitného osivoveho materidlu a kvalitnych prisevovych sejaciek do maciny TTP.
Pravdepodobne by si to vyZadovalo radikalnejsi pristup, a teda poutZitie SirSieho Strbinového
alebo pasového prisevu. A nésledne dostato¢ne vykonné drvice a briketovacie alebo
peletovacie linky usp6sobené na abrazivny polhohospodarsky material.

Kompletné vyuZitie konope, cistenie semien, lisovanie bio aktivneho oleja, stonky
vyuZitelné na vlakna, vyroba plstenych hmot, surovina pre papierensky priemysel, vyroba
izolacnych hmot, stavebnych dosiek, vyuZitie v chemickom a farmakologickom priemysle, to
je len maly prehlad z jej Sirokého spektra vyuZitia. Z nespotrebovanej hmoty je mozné
vyrébat agregované palivd — brikety, pelety. V ramci zosietovanej inteligentnej krajiny, by
bolo ekonomicky prinosné nadizajnovat mobilna briketovaciu linku. Umiestnit briketovaciu
alebo peletovaciu linku na malo vyuzivanu Zelezni¢nu siet, alebo na kamiénova nadstavbu.
Tym by sa mohla vyuzit v SirSom geografickom priestore apostupne, ako by dozrievali
vhodné polnohospodarske komodity, by sa presuvala v geografickom priestore. Napriklad,
na jar by bola aktivna linka na juhu krajiny a postupne by sa presavala v priebehu roka
smerom na sever Slovenska k jeseni. NaSou ideou je vytvorit zmiestnej vyroby
energonosicov pilier regonalnej smart energy. Suc¢asne, po instalacii na pofnohospodarskom
dvore s dobrou moznostou manipulécie, zabezpecit inteligentny odber prevadzkovej energie
v nizkotarifnych padsmach, alebo vyuZit vyhodné prebytky energie z OZE.

Zaver

Pestovanie plodin na energetické Uéely mbze byt realizované na nevyuzivanych pédach,
¢o zmierni eréziu pdd, dalej na pédach kontaminovanych za G¢elom revitalizacie péd, na
zaburinenych pozemkoch za uUcelom odbuririovania - hlavne konopa siata a ostatné
testované plodiny mozu slizit celospolo¢enskému zaujmu a doplnat vzhlad kultarnej krajiny.
Je doleZité, aby spotrebitelia prednostne spotrebovévali lokalne produkovani biomasu. Su
navrhy, aby sa jednalo o spotrebu biomasy do vzdialenosti 50 km od zdroja. To je viak uZ
zaleZitost vyvoja legislativy, firemnej kultdry producentov tepla a energie a v neposlednom
rade na tlaku spotrebitelov. Agropaliva vo forme brikiet a peliet maja uZ teraz svoje miesto
u velkovyrobcov energie a tepla. No stéle viac sa presadzuju aj u malospotrebitelov.

Je na zamyslenie, aka kvalitu Zivota vieme zabezpecit a poniknut vSetkym obcanom
v kazdom kute krajiny, ako budeme hospodarit, ¢i sa dokazeme zosietovat a Zit vo vyzve
priemyselnej revolucie 4.0, ¢i dok&Zzeme vzdorovat klimatickej zmene a celit vyzvam ako je
sucho, narast sklenikovych plynov a inym.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Operacného programu Vyskum a vyvoj v
ramci EU, ITMS 26220220193 ,,Manual pratotechniky pre raticov( zver a priaznivy stav
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zivotnych podmienok Tetrova héineho vo vysokohorskych oblastiach® spolufinancovaného
zo zdrojov Europskeho fondu regionalneho rozvoja a na zéklade vysledkov vyskumu
rieSeného v projekte: KEGA 013TU Z-4/2017 E-learningové vzdeldvacie moduly zamerané na

plantaze rychlorasticich drevin.

Tabulka 1 Historické udaje o vymerach (ha) konope siatej na izemi Slovenska

Rok 1869 1899 | 1920 | 1933 | 1938 | 1955 | 1960 | 1965 | 1969 |2014 | 2015 | 2016
Vymera (ha) | 20243 | 10350 | 7611 | 5833 | 5548 | 8977 | 6668 | 5053 | >2000| 67 | 156 | 265
Tabulka 2 Stanovenie vlastnosti pofnohospodarskych peliet (laborat6rium TU Zvolen)
Oznacenie vzorky/ fyzikalna Ozdobnica | Sida Trstenik | Konopa | Konopa | Konopa | Konopa
veli¢ina obrovskd | obojpohlavna | obycajny | siata siata siata siata
2015 2015 2015 samicie | samcie | samicie | samdcie
rastliny | rastliny | rastliny | rastliny
2015 2015 2017 2017
Odmerana relativna vihkost [%] 8,6 9,8 14,4 10,7 10,3 8,3 7,9
Spalovacie teplo [MJ.kg"] 19,26 18,79 19,01 1726 | 17,72 | 17,74 | 17,73
Vyhrevnost [MJ.kg"] podra
ONORM M 7132 pri vihkosti 0% 17,92 17,44 17,66 1592 | 16,38 | 16,40 | 16,39
Vyhrevnost [MJ.kg"] podra
GNORM M 7132 v dodanom stave 16,17 15,49 14,77 1396 | 1445 | 1484 | 14,90
Vyhrevnost [MJ.kg"] podra STN 1SO
1928 v dodanom stave 16,28 15,60 14,88 14,07 | 1456 | 14,95 | 15,01
Obsah popola v hmotnostnych 1,46 1,36 201 | 423 | 860 | 1097 | 11,25
percentach

Tabutka 3 Obsah Zivin v zavadnutej hmote (g.kg™ susiny) (laboratérium NPPC-VUTPHP

Banska Bystrica)
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Susina
pévodnej N-latky | Tuk | Popol |Vléknina| P K Na | Ca
hmoty
Konopa siata
samicie rastliny 929,89 109,41 |65,62| 157,85 | 340,41 | 2,24 | 16,3 |0,35|11,52
2017
Konopa siata
samcie rastliny 926,76 128,84 | 71,6 | 151,73 | 314,67 | 2,62 | 17,35 | 0,38 | 17,66
2017
Tabulka 4 Lokalita Suchy vrch - TTP
. 1, | Brutto energia (BE) | 2 energie
Rok | Uroda (tha™) | 1) kot suginy) | (Glha')
2013 3,88 18,131 70,36
2014 5,72 17,763 101,56
2015 3,55 18,136 64,31
2016 4,11 18,008 73,98
2017 2,13 18,314 39,00




Tabulka 5 Vymery r6zne evidovanych ploch TTP na Slovensku aramcovy hruby odhad
energetického potencialu pri extrapolacii dosiahnutych hodnét brutto energie TTP

o | ymenre [ wmen e [ vimeryrre 1ot
UGKK SR (ha) * | SU SR (ha) ** | nemanazovane (ha) TTPV SR (TJ)
2013 868 061 507 904 360 157 25 339,98
2014 864 681 529 528 335153 34 038,63
2015 858 601 519 790 338811 21787,43
2016 855 882 514 947 340935 25221,80
2017 853 757 502 492 351 265 13 697,94

* UGKK SR — Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
** §(J SR — Statisticky Urad Slovenskej republiky

NajprodukénejSie odrody ¢uéoriedky vysokej v podmienkach severného
Slovenska

Ing. Michal Medvecky, PhD., Ing. Jan Daniel

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Uvod

Cucoriedky svojim nutriénym zloZenim zaradujeme medzi najzdravsi druh ovocia vo svete.
Plody ¢ucoriedky vysokej (Vaccinium corymbosum L.) patria k vyznamnym ovocnym druhom
s vysokym obsahom polyfenolickych zlucenin, flavonoidov, antokydnov a maju vysoku
antioxidaénu aktivitu. Coraz astejsie sa spaja vyraz ¢ucoriedok s velmi priaznivymi Gc¢inkami
v medicine. Obsah antioxida¢nych zloZiek v plodoch ¢ucoriedok je jeden z najbohatSich
spomedzi ovocia a zeleniny. Plody tohto druhu z dévodu vysokého obsahu bioaktivnych
zloZiek su spojené svyznamnymi vplyvmi na fudsky organizmus, pricom velmi priaznivo
ovplyvruju cholesterol a maju kardiovaskularnu ochranu.

Cielom tohto prispevku je poskytnat informacie o produkénych schopnostiach ¢ucoriedky
vysokej hnojenej organickym a mineralnym hnojivom.

Material a metdda

Experimenty boli zalozené na vyskumnej stanici v Krivej na Orave, ktora sa nachadza na
severe Slovenska. Priemerna ro¢néa teplota v oblasti je 6° C a roénym dhrnom zrazok 900
mm. Experimentélna plocha s odrodami ¢ucoriedok sa nachadza na svahu s 10° sklonom a SV
expoziciou v nadmorskej vyske 634 m. V pokusoch porovnavame 6 odr6d ¢ucoriedky vysokej
(Bluejay, Nelson, Bluecrop, Patriot, Berkeley a Brigitta). Treti variant bol bez hnojenia, ako
kontrolny. Jednotlivé odrody boli vyselektované na zaklade dlhoro¢nych sledovani
produkcie, ktorych vyska presiahla 3000 g na ker.

Hnojenie pokusu ¢ucoriedky vysokej

Hnojenie bolo realizované vdvoch réznych variantoch (minerdlnym a organickym
hnojivom). Treti variant (kontrolny), bol realizovany bez aplikacie hnojiva. Hnojenie
mineralnymi hnojivami bolo vykonané v jarnom obdobi v prvom variante v pomere 30 kg N,
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10 kg P a30 kg K &istych Zivin.ha™.rok™. Hnojenie dusikom sme rozdelili na dvakrat, 1/2
z celkovej davky na jar (v prvej polovici aprila) a druhd % koncom jana. Fosfor a draslik bol
aplikovany jednorazovo vidy na jar. Sest odrdd v druhom variante bolo hnojenych Hostickym
organickym hnojivom s aplik&ciou na zaciatku vegetécie (v prvej polovici aprila) v dadvkach 1
kg na 10 m? a pocas vegetacie (v druhej dekéade juna) davkou 0,8 kg na 10 m?. Hostické
organické hnojivo obsahuje fermentovany kravsky a konsky hnoj, rohovinu a prirodné guano,
pochédzajuce z trusu morskych vtdkov. Je to cisto prirodny produkt bez pridavku
priemyselne vyrabanych zloZiek, obsahujuci 5% N, 3,5% P,0s, 1% K,0 a 0,5% MgO. V tretom
variante Sest odrdd ostalo bez hnojenia.

Vysledky

Pri hnojeni HoStickym organickym hnojivom (tab. 1, graf 1) najvysSie arody v roku 2016
dosiahla odroda Bluejay, ktorej priemerna Uroda na ker bola 3970 g. Za riou nasledovali
odrody Bluecrop a Patriot s irodou na ker 2843 g, resp. 2411 g. NajniZSiu Urodu v roku 2016
pri organickom hnojeni dosiahla odroda Brigitta, ktorej priemerné aroda na ker bola 605 g.
Pri ostatnych odrodach sa vySka produkcie pohybovala vrozmedzi od 1240 g u odrody
Berkeley a7 do 1696 g na ker pri odrode Nelson. Pri hnojeni organickym hnojivom najvyssie
arody v roku 2017 dosiahla odroda Bluecrop, ktorej priemerna Uroda na ker dosiahla 4911 g.
arodu v roku 2017 pri organickom hnojeni dosiahla odroda Patriot, ktorej priemerné Groda
na ker bola 3281 g. Pri ostatnych odrodach sa vySka produkcie pohybovala v rozmedzi od
3436 g u odrody Brigitta az do 4149 g na ker pri odrode Bluejay.

Pri_hnojeni mineralnymi hnojivami (NPK) najvy3Siu urodu v roku 2016 dosiahla odroda
Patriot, u ktorej priemerna Uroda na ker bola 3813 g. Priemerna uroda na ker pri ostatnych
odrodach sa pohybovala od 723 g pri odrode Nelson aZ po 2628 g pri odrode Bluejay. Pri
hnojeni mineralnymi hnojivami najvysSiu Urodu vroku 2017 dosiahla odroda Bluejay,
u ktorej priemernd uroda na ker dosiahla 4483 g. Priemerna Groda na ker pri ostatnych
odrodach sa pohybovala od 2855 g pri odrode Berkeley az po 4288 g pri odrode Bluecrop.

Tabulka 1 Priemernd uroda na ker (g) pri jednotlivych variantoch hnojenia

Rok 2016 Rok 2017
Odroda ,Variant hnojenia (g) Variant hnojenia (g)
Organicke | oy Bez | Organicke NPK | Bez hnojenia
hnojenie hnojenia hnojenie
Bluejay 3970 2628 3184 4149 4483 4201
Nelson 1696 723 1074 4445 3816 3058
Bluecrop 2843 2296 2124 4911 4288 3401
Patriot 2411 3813 5210 3281 3325 2850
Berkeley 1240 1931 3878 4791 2855 4905
Brigitta 650 2568 1206 3436 3435 4893

Najvyssiu produkciu v kontrolnom variante v roku 2016 mala odroda Patriot s priemernou

svwe

bez hnojenia sa zaznamenala pri odrode Nelson. U ostatnych odr6d sa vyska produkcie
pohybovala od 1206 g az po 3878 g/ker. NajvysSiu produkciu v kontrolnom variante v roku
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2017 dosiahla odroda Berkeley s priemernou hmotnostou na ker 4905 g. NajnizSiu
priemernd hmotnost Grody na ker 2850 g vo variante bez aplikacie hnojenia dosiahla odroda
Patriot. U ostatnych odréd sa vySka produkcie pohybovala od 3058 g (Nelson) az po 4893
g/ker pri odrode Brigitta.

Graf 1 Priemerné& Uroda na ker (g) pri jednotlivych variantoch hnojenia
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B Bluejay M Nelson mBluecrop Patriot MBerkeley M Brigitta

z pohladu priemernej urody na ker vo variante s aplikdciou organického hnojenia
pocas rokov 2016 — 2017 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odréd
cucoriedky vysokej: Bluejay > Bluecrop > Nelson > Berkeley > Patriot > Brigitta,

z pohladu priemernej trody na ker vo variante s aplikaciou mineralneho hnojenia
pocas rokov 2016 — 2017 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrod
cucoriedky vysokej: Patriot > Bluejay > Bluecrop > Brigitta > Berkeley > Nelson,

z pohladu priemernej urody na ker v kontrolnom variante pocas rokov 2016 — 2017
mozZno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdd ¢ucoriedky vysokej: Berkeley
> Patriot > Bluejay > Brigitta > Bluecrop > Nelson,

z pohladu celkovej priemernej Urody na ker zo vSetkych variantov pocas rokov 2016 —
2017 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdod cucoriedky vysokej:
Berkeley > Bluecrop > Bluejay > Patriot > Brigitta > Nelson,

celkovo najvyssia priemerna Uroda na ker pocas rokov 2016 — 2017 pri jednotlivych
odrodéch c¢ucoriedky vysokej bola dosiahnuté v kontrolnom variante (3332 g/ker), za
nim nasleduje variant sorganickym hnojenim (3148 g/ker), resp. variant
s mineralnym hnojenim s priemerom na ker 3013 g.
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Pestovanie borievky oby¢ajnej na pasienkoch
Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Lubica Jancova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Uvod

Agrolesnicky  systtm mozno zjednoduSene definovat ako systém Setrného
obhospodarovania p6dy, ktory vsebe kombinuje pestovanie drevin  spolu
s pofnohospodarskou produkciou na tej istej ploche. V kombinacii s chovom hospodéarskych
zvierat predstavuju agrolesnicke systémy porasty drevin na pasienkoch, v okoli fariem,
koSiarov, kde sluzia ako ochrana zvierat pred sinkom, vetrom a snehom. Okrem welfare,
mozno zelend hmotu z travnych porastov vyuZit ako krmivo pre zvieratd. Tymto systémom
vyuZivania mézeme zniZit pustnutie krajiny, ktoré vzniklo ako désledok neobhospodarovania
travnych porastov. Dal$im negativom zarastania krajiny st klesajice vymery ekosystémov,
kde sa vyskytuju porasty borievky obycajnej (Juniperus communis L.). Borievka obyéajna je
ihlicnaty vzdyzeleny ker stvrdymi, pichlfavymi, zelenomodrymi ihlicami v trojpocéetnych
praslenoch. Je to dvojdoma rastlina, ktora produkuje plody len na samiéich jedincoch raz za
dva aZ tri roky. Na jednom kriku sa mdzu vyskytnut zelené bobulky a dozrievajlce vacsie
modré bobulky svoskovym nadychom. Plody borievky, ktoré su nevyhnutné pre vyrobu
destilatov, likérov, sirupov a inych produktov, sa v sic¢asnosti zabezpecuju vyluéne dovozom
z Albanska a Maceddnska. Dovazaju sa prevazne plody borievky ¢ervenoplodej (Juniperus
oxycedrus L.), ktoré obsahuju vac¢Sie mnozstvo cukru, s mensim mnozstvom aromatickych
l&tok v porovnani s plodmi borievky obycajnej. Okrem toho sa borievka obycajné vyuziva aj
v kozmetickom, potravinarskom a farmaceutickom priemysle. Jej domaca produkcia je
minimalna, napriek tomu, Ze na Slovensku mame dostatok vhodnych pddnoklimatickych
podmienok na jej intenzivnejSie pestovanie. Cielom tohto prispevku je posudenie pestovania
borievky obycajnej na lokalitach s jej hromadnym vyskytom z floristického, kvalitativneho
a kvantitativneho hladiska.

Material a metody

Monitoring travneho porastu s vyskytom borievok sme realizovali v rokoch 2016 a 2017
na lokalite pri Banskej Bystrici pod Panskym dielom, tzv. Horné Lazy. Analyzovali sme
floristické zloZzenie pomocou redukovanej projektivnej dominancie podla Malocha.
Z fytocenologickych zapisov sme urcili bonitéciu trdvneho porastu EGQ (EGQ — Evaluatiou of
grassland quality) podla Novaka, ktora sa vypocitala pomocou kimnej hodnoty (FV — Forage
value) jednotlivych druhov aich percentudlneho podielu vtravnom poraste. Urcili sme
produkciu susiny. Vo vzorkach fytomasy sme laboratorne stanovili obsah dusikatych latok, P,
K, Ca, Mg a Na. Pddne vzorky sme odoberali na jeseri (oktéber) z hibky 0 - 150 mm.
Z odobratych pédnych vzoriek sme zistovali pH v KCI, Cox, N, P, K aMg. Dana lokalita
hromadného vyskytu borievok sa nachddzala v nadmorskej vySke 656 m n. m. Z klimatického
hladiska danu lokalitu mo6Zeme zaradit do mierne teplej agroklimatickej oblasti,
agroklimatického okrsku M7 — mierne teplého silne vihkého vrchovinového s dlhodobym
roénym Uhrnom zrazok 795 mm a priemernou roé¢nou teplotou vzduchu 8,1°C.
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Vysledky

Fytocenologicky prieskum travnych porastov sme realizovali na jar. Travny porast na
sledovanej lokalite Horné Lazy bol vyuzivany mladym dobytkom znedalekej farmy.
V trdvnom poraste dominovali travy 77 — 79 %, byliny 17 — 20 % a legumindzy boli zastapené
len 2 %. Z travnych druhov v poraste prevladali Bromus erectus L., Arrhenatherum elatius L.,
Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. aBriza media L. Legumindzy boli zastapené Anthyllis
vulneraria L., Lotus corniculatus L., Medicago falcata L., Trifolium montanum L. Z bylin
v poraste dominovali Agrimonia eupatoria L., Salvia pratensis L., Thymus puegioides L. a
Plantago media L. Pri hodnoteni travneho porastu pomocou bonitacie bol porast hodnotny
az menejhodnotny s hodnotami EGQ od 58,63 do 61,38. Tieto hodnoty odpovedaju nizSiemu
zastupeniu vysokohodnotnych druhov trav s vysokou kimnou hodnotou. Kvalitu travneho
porastu tvorili hodnotné druhy ako Festuca rubra L. a Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.
Festuca rubra L. patri medzi travne druhy menej naro¢né na dusik. Druhy z ¢elade Fabaceae
maju vysoka kvalitu. V poraste boli pritomné vysokohodnotné druhy Lotus corniculatus L.,
Trifolium pratense L.a hodnotné druhy Anthyllis vulneraria L., Medicago falcata L. a
Trifolium montanum L. Spoloc¢enstvo travneho porastu obsahovalo vacsinou bezcenné aZ
menej hodnotné druhy bylin, okrem hodnotnych druhov Achillea millefolium L., Taraxacum
officinale Web. a Tragopogon orientalis L.

Produkcia travneho porastu v lokalite hromadného vyskytu borievok bola od 1,84 t.ha™
do 2,93 t.ha™*. Na miestach, kde sa ¢astejsie pasol mlady dobytok bola vyssia. Najvyssi obsah
dusikatych latok bol v prvom jarnom odbere 106,46 g.kg™. V lete sa jeho obsah zniZil a ku
koncu vegetécie zase stGpol, na hodnotu 89,63 g.kg™. Z hradiska vyZivy zvierat su tieto
koncentrécie pre zvieratd nepostacujuce. DOleZité je sledovanie obsahu mineralnych prvkov
z hladiska vyZivy zvierat, ale aj z ekosystémového hladiska. Najvy3Sia koncentracia draslika,
vapnika, horcika a fosforu v suSine travneho porastu bola v prvom odbere (graf 1). Obsah
sodika bol najvyssi aZ v tretom odbere (0,31 g.kg™). Koncentracia draslika bola od 18,81 do
11,49 g.kg™, vapnika od 8,86 do 8,52 g.kg™ a hor¢ika od 3,94 do 3,64 g.kg™, pricom ich
obsahy su vhodné pre priamu vyZivu polygastrickych zvierat. Neplati to pri obsahu fosforu
v susine fytomasy, ktory bol velmi nizky (1,57 - 1,08 g.kg™).

Graf 1. Obsah organickych latok a mineralnych prvkov v susine fytomasy
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Podna reakcia na sledovanej lokalite bola neutrélna, od 6,93 — 7,13, s vysokym obsahom
humusu (48,30 — 53,10 g.kg™ Cox) a dusika (8,61 — 10,60 g.kg™). Zasoba prijatelného fosforu v
pdde bola nizka. Obsah draslika v pdde bol vyhovujuci az dobry. Velmi vysoky obsah
prijateiného hor¢ika bol na véetkych troch miestach odberu (1189,76 — 1287,02 mg.kg™).
NaSe pody su dobre z&sobené horcikom, ¢o potvrdzuji aj naSe zistenia. Vysoky obsah
humusu, prijatelného dusika, draslika a horcika v pdde suvisi s pasenim zvierat, ¢im sa
zvySuju zasoby Zivin v péde. Dostupnost Zivin v pode sa mbZze menit aj vplyvom zrézok,
teploty, pddneho typu a pddnej reakcie.

Zaver

Monitorovana lokalita Horné Lazy, s prevahou vyskytu borievky obycajnej (Juniperus
communis L.), mala kvalitny trdvny porast, ktory sa vyuzival mladym dobytkom. Na zaklade
bonitécie trdvneho porastu ho mézeme ohodnotit ako hodnotny aZz menejhodnotny,
s produkciou od 1,84 — 2,93 t.ha™. Hodnoty koncentrécie draslika, vapnika a horéika v susine
fytomasy boli postacujice pre krm zvierat, ale s nizSim obsahom dusikatych latok a velmi
nizkym obsahom fosforu. Najvy3Sie obsahy organickych latok a mineralnych prvkov v susine
(dusikatych latok, draslika, vapnika, horcika a fosforu) boli v jarnom obdobi. P6dna reakcia sa
zistila neutrélna, s velmi vysokym az vysokym obsahom humusu a dusika, nizkym obsahom
fosforu, vyhovujucim obsahom draslika avelmi vysokym obsahom horcika. Pestovanie
borievok na produkciu plodov spolu svyuzivanim travneho porastu hospodarskymi
zvieratami (Silvopasture) je dobrym prikladom agrolesnictva, oktorom sa v poslednom
obdobi ¢oraz viac diskutuje. Pri tom mézu agropodnikatelia tieto plody zbierat a predévat ich
liehovarnickemu alebo farmaceutickému priemyslu, ¢im si méZu svoju produkciu
diverzifikovat o dalsi prijem.

Podakovanie
Prispevok bol spracovany vdaka podpore projektu APVV-14-0843 ,,Vyskum moznosti
pestovania borievky (Juniperus communis L.) na produkciu plodov*.

Obréazok 1 Travny porast Horné Lazy
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PRIEBEZNE VYSLEDKY FYTOCENOLOGICKEHO PRIESKUMU V RAMCI PROJEKTU
»opoloéne za posilnenie a ochranu biodiverzity v Strdzovskych vrchoch
a Bielych Karpatoch*

Ing. Janka Martincovd, PhD.,"* Ing. Milan Michalec, CSc.,* Ing. Peter Kovécik, PhD.,?
Ing. Vladimira Vargova, PhD.," Ing. Zuzana Kovacikova, PhD.,! Ing. Lubica Jancova®

'Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica
2| ESY Slovenskej republiky, $tatny podnik Banska Bystrica

LESY Slovenskej republiky, Statny podnik, odStepny z&vod Trencin realizuja projekt
s nazvom ,Spoloc¢ne za posilnenie a ochranu biodiverzity v StrdZovskych vrchoch a Bielych
Karpatoch“. Projekt je realizovany v ramci Eurdpskeho fondu regionélneho rozvoja v
Programe cezhrani¢nej spoluprace INTERREG V-A Slovenska republika - Ceska republika
2014-2020.

Projekt sa zacal riesit v juni 2018 a jeho hlavnym cieflom je obnova, zachovanie a ochrana
biodiverzity v cezhranicnom Gzemi Bielych Karpat a Strdzovskych vrchov. Nosnou aktivitou
projektu je realizacia spolocnych opatreni na predchadzanie zhorSovania stavu druhov,
zachovanie druhov abiotopov v cezhranichom Uzemi revitalizdciou horskych 1G¢nych
spoloc¢enstiev, manazmentom a monitoringom vyznamnych laénych a lesnych biotopov.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica v ramci projektu riesi ako externy dodavatel
»Monitoring revitalizacie lu¢nych spolocenstiev*, ktory zahina:

- fytocenologicky prieskum danych lokalit s postdenim vychodiskového stavu porastov

- likvidaciu prizemnych konarov na hranici les/ltka

- zaloZenie trvalych pléch a realizaciu navrhnutych pratotechnickych opatreni

- opakovany fytocenologicky prieskum danych lokalit - zhodnotenie skutkového stavu

porastov a prinos opatreni

- vypracovanie navrhov opatreni na trvaloudrzateiné obhospodarovanie trévnych

porastov

V prvej etape rieSenia sme sa zamerali na hodnotenie vychodiskového stavu porastov
apopis populacii na danych lokalitach. Okrem toho sme uskutoénili odber pédnych
arastlinnych vzoriek na stanovenie obsahu Zivin, stanovenie produkcie travnej hmoty a
vyZivnej hodnoty travneho porastu. Bola vyhodnotena aj kimna hodnota trdvneho porastu
a medonosnost.

Na lokalitach boli vykonané nasledovné zaznamy:
1. Geograficka lokalita — GPS suradnice
2. Zhodnotenie stavu (spésoby vyuZivania, doterajSia starostlivost)
3. Charakteristika populécie - fytocenologické charakteristiky, foto snimka, po¢etnost
(Tansleyho stupnica, Braun - Blanquetova stupnica abundancie )

V prispevku prezentujeme priebezné vysledky projektu, ktoré boli si¢astou vypracovanej
spravy,, Monitoring revitalizacie Iiénych spoloéenstiev” (31. jul 2018).
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Pocas terénneho prieskumu, ktory bol vykonany v priebehu mesiaca jun 2018 (12.- 20.6.
2018), bolo celkom popisanych 26 lokalit na slovensko - moravskom pohrani¢i Bielych
Karpat, z toho 9 lokalit na slovenskej strane (Halaksové, Ci¢orka, Velky zar, Polakech luky,
Jamy, Studne, Javor, Pokerova, Zrebiky) o vymere 16,19 ha a 17 lokalit na ¢eskej strane
(Barvirkova, Potackova, Chladnd louka, KoSarka, Bryndzicka, Z&rubistni, L-Louka, Mala
ohrazen4, Priletova, Jedlovina, Staré polesi, Futrovna, U Mariny, U Lipy, VyvaZzkové, Rovenky,
Uhlisko) o vymere 13,05 ha. Studované Gzemie na slovenskej strane sa nachadza na Gzemi
Bielych Karpat a StrdZovskych vrchov, v katastralnom Gzemi obci Luboréa, Dolné Stca, Horné
Srnie, Horna Stca a K3inna. Studované Uzemie na moravskej strane sa nachadza v pohori
Bile Karpaty (CHKO Bile Karpaty), v katastralnom Gzemi mesta Svaty Stépan, Stitna nad VIaFi
a Sidonie.

Dosiahnuté vysledky

Fytocenologicky prieskum na slovenskej strane ukazal, Ze vacsina 0k je nedostatocne
vyuzivand. Vrédmci obnovy bolo vykonané jarné frézovanie drevin na horskych lukach
s naslednym mul¢ovanim avysadba ovocnych aplodonosnych drevin. Udrzba tychto
travnych porastov je vzhladom na terénnu dostupnost komplikovana av pripade
neobhospodarovania hrozi zanik vyznamnych horskych spolocenstiev. Vac¢Sina lokalit na
slovenskej strane je dlhodobo vyuZivana muléovanim. Z fytocenologického prieskumu
v Ceskej republike vyplyva, 7e zo 17 lokalit sa vac¢Sina vyuziva raz roéne kosenim okrem
dvoch lokalit (Staré polesi, U Lipy), ktoré st v Stadiu sukcesie a zaburinenosti ruderalnymi
druhmi. Z hladiska diverzity vegetacie st najhodnotnejSie lokality Bryndzi¢ka, U Mariny, L-
Louka na ¢eskej strane a na slovenskej strane Pokerova a Zrebiky.

V kvalite tradvnej hmoty, z obsahu Zivin, zvlast ulokalit v SR je badatelné, Ze krmivo
neposkytovalo dostatoéné mnozstvo Zivin, najmé N- latok. Hodnoty sa pohybovali od 90,70-
129,21 g.kg™? sudiny a boli pod hranicou optimalnych pozadovanych hodnét. Z hladiska
obsahu minerélnych latok v suSine travnej hmoty sme zaznamenali nizsi obsah P, dostato¢ny
obsah K, prijatelny obsah Ca a Mg. U lokalit v CR, hodnotenie obsahu Zivin v trdvnej hmote
naznacuje na dostatoénud kvalitu krmu a priaznivy pomer Zivin, s vynimkou eutrofizovanych
lokalit s ruderalnymi druhmi. Na lokalitach Staré polesi, Futrovna, Rovenky, Uhlisko sa jedna
o nitrofilnd vegetaciu s dominanciou ruderélnych druhov, ¢o dokazuje aj zvySeny obsah N-
latok a K v nadzemnej hmote a v pdde. Najvyssi obsah K v travnej hmote a v pode na lokalite
Rovenky, Uhlisko a Staré polesi (nad 40 g.kg™ susiny) poukazuje na zvy$ovanie obsahu Zivin,
naslednu eutrofizaciu pody a ruderalizaciu travneho porastu.

VyZivna hodnota, uréovana bielkovinovou (PDIE, PDIN) a energetickou hodnotou (NEL,
NEV) Uzko suvisi s chemickym zloZenim travnej hmoty. Vy3Si obsah vlakniny a nizsi obsah N-
latok sa odrazil aj v nizSom obsahu energie. Hodnoty NEL sa pohybovali v rozmedzi od 5,20
do 5,37 Mi.kg™ (SR) ahodnoty NEV od 4,95 ado 5,36 Ml.kg™ (CR). Priemerna hodnota
travno datelinového porastu s vy3sim obsahom trv ako 70% je pre NEL 5,46 MJ a pre NEV
5,32 MJ. V naSom pripade boli hodnoty NEL a NEV o nie¢o nizSie. Hodnoty PDIE v krmive
u lokalit v SR dosahovali 77,46 - 86,87 g.kg™ susiny a hodnoty PDIN 57,61 - 82,06 g.kg™
stravitelnost dusikatych latok jednotkami PDIE aPDIN bola zaznamenana u lokalit v CR.
Hodnoty PDIE dosahovali 72,71 — 91,99 g.kg™ susiny a hodnoty PDIN 49,37 — 102,81 g.kg™
susiny. Priemerna hodnota travno datelinového porastu s vy$sim obsahom trév ako 70% je
pre PDIE a PDIN 84 g v suSine. Hodnotenie kvality krmiva jednotkami PDIE a PDIN poukazuje
na vysSi obsah bielkovin na lokalitdch KoSarka, Priletova, Staré polesi, Futrovna, Vyvazkova,
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Rovenky a Uhlisko z dévodu vysSieho obsahu N- Itok v travnej hmote. Maximalny obsah
PDIE a PDIN bol na lokalite Uhlisko.

Travny porast na zéklade kfmnej hodnoty zaradujeme medzi menej hodnotny az
hodnotny, ¢o je dané floristickym zloZzenim a druhmi disponujicimi s nizkou, resp. strednou
kfmnou hodnotou. Niektoré z nich mdZzeme zaradit medzi bezcenné az Skodlive.

Pody su charakterizované kyslou az miestami extrémne kyslou pddnou reakciou, ¢o savisi
s pravidelnym muléovanim a nedostato¢nym prevzdusnenim. Pddy su chudobné na Ziviny,
najma na velmi maly obsah fosforu. Zasoba draslika v pode je prijatelna a obsah pristupného
hor¢ika v pode je vysoky. Najvy$si obsah humusu (127,98 mg.kg™), Cox (74,24 mg.kg™),
dusika (5,43 g.kg™") adraslika (189,19 mg.kg™) bol na lokalite Halaksové (SR). V €R bol
najvys$si obsah humusu (90,63 g.kg™), Cox (52,27 g.kg?) a dusika (4,14 g.kg-') bol na lokalite
Barvirkova.

Sucastou spravy bolo aj vypracovanie navrhov opatreni na zlepSenie skutkového stavu
porastov s nasledovnymi odporuc¢aniami:

- vykonat jesenné mul¢ovanie do 15. 9. 2018 na plochach, ktoré vyZaduju revitalizaciu
(Polékech luky, Halaksové, Ci¢orka, Velky Zar, Javor, Studne, Jamy), nasledne prisev
datelinotravnej miesanky v davke 25 kg.ha™.

- uskutocnit druht kosbu na seno (do 15. 9.) na lokalitach (Bryndzicka, Barvirkova,
Mala ohrazena, L- Louka aU Mariny), ostatné plochy je mozné pokosit alebo
zmuléovat s naslednym odstranit fytomasy z plochy.

- vykonat prisev datelinotravnej mie$anky v davke 25 kg.ha™ do konca septembra.

Zaver

NaSe vysledky potvrdzuju skutoc¢nost, Ze pre zachovanie priaznivého stavu Uk v lesnych
porastoch je nevyhnutny manazment vo forme kosenia, spasania a muléovania s naslednym
prevzduSnenim. V tomto pripade sa jedna hlavne o odlahlé miesta, ktoré z vacsej casti,
vzhladom na svoju polohu, zostavaju nevyuzité. Preto sa li¢ne biotopy v lesnych porastoch
v dbsledku nedostato¢ného obhospodarovania menia a dostavaju sa do nepriaznivého stavu.
Lokality hlavne na Gzemi SR su horsie dostupné pre polnohospodarsku techniku, zostavaju
bez pravidelného obhospodarovania azarastaji dominantnymi travami a ruderdlnymi
druhmi. Odporucame kazdorocné kosenie, prip. striedavé vyuZitie kosenie s mul¢ovanim.
K d6éleZitym opatreniam patri aj suSenie sena priamo na mieste, ¢im sa zabezpeci postupné
zvySovanie diverzity porastov. Mulc¢ovanie je prijatelné ako doplnok ku koseniu, ako obnovny
zdsah na odstranenie naletu. Vhodny spdsob obnovy poskodenych lokalit je obnova
nastielanim sena z blizkeho okolia. Pre zvySenie GZivnosti lesnej zveri odporaéame prisev
vhodnych druhov trav a datelinovin. Nedostatok kyslika a anaerébne prostredie v macine
vedie k zmene chemickych vlastnosti pody, najma k zniZeniu pH, k spomaleniu rastu koreriov
aintenzity mikrobialnej ¢innosti. Z toho dévodu odporiéame skoré jarné prevzdu$riovanie
prstovymi branami.

EUROPSKA UNIA
EUROPS[(Y FOND
INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
SK-CZ SLOVENSKA REPUBLIKA

14-20 CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC
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Obrazok 1 Lokalita Halaksové

Obrézok 2 Lokalita Bryndzicka
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~Environmentalne hospodarenie z aspektu ochrany prirodnych zdrojov
a Uzemného rozvoja prihraniénych oblasti“ — medzinarodny odborny seminar
s tematickou exkurziou v Madarsku

RNDr. Alena RogoZnikova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banska Bystrica

V drioch 23. — 24. aprila 2018 sa na ostrove Szentendre v obci Szigetmonostor (HU) konal,
v ramci udrZatelnosti zdmerov programu cezhrani¢nej spoluprace HUSK 1101/2.2.1/0158,
medzinarodny odborny seminar s tematickou exkurziou. Podujatie bolo organizované
k problematike rieSenej zamerom projektu ,,Klimaticky park“ k udrZzatelnému rozvoju Uzemia
v prihrani¢nych oblastiach na Slovensku a na ostrove Szentendre v Madarsku. Spolupracu
zastreSoval veduci partner (LP) — ZdruZenie samospravnych obci Szigetmonostor (HU),
vmene projektovych partnerskych institdcii z madarskej strany — Univerzity Corvinus
Budapest (HU), Regionélneho environmentalneho centra pre strednu a vychodnd Eurépu
Szentendre (EU) a Samospravy obce Pocsmegyer (HU). Cezhrani¢ného partnera (CBP) zo
slovenskej strany prezentovalo — N&rodné polnohospodarske a potravinarske centrum —
Vyskumnym Ustavom travnych porastov a horského polnohospodéarstva, Banska Bystrica
(NPPC — VUTPHP, SK). Podujatie bolo vedené v slovensko-madarskom jazyku. Organizaciou
podujatia v priebehu tretieho roka udrZatelnosti zamerov projektu bolo poverené NPPC —
VUTPHP Banska Bystrica. Medzinarodny odborny seminar stematickou exkurziou bol
Uzemného koordinaéného centra Zvézu slovenskej vedecko-technickej spolo¢nosti v Banskej
Bystrici (SK) a Katedrou ekondmie Ekonomickej fakulty Univerzity Mateja Bela v Banskej
Bystrici (SK).

Zamerom podujatia bolo zvyraznit moZnosti uplatnenia medzinarodnych foriem
vzdelavacich aktivit pre konkrétnu cielovl skupinu s vytvorenim priestoru pre hodnotenie
Uzemného rozvoja danej oblasti z pohladu vzajomnej medziodborovej integracie — cestovny
ruch a udrzatelny rozvoj vidieka, priblizenim ekologického polnohospodarstva, agrochémie,
problematiky udrZania kvality zloZiek Zivotného prostredia a ochrany véd. Ostrov
Szentendre, leZi medzi hlavhym tokom a ramenom Dunaja, geograficky tvori vstupnu severo-
zapadnud branu medzi Malou a Velkou podunajskou niZinou. Vznik a Gzemny tvar ostrova je
vysledkom tisicrocného spolup6sobenia rie¢neho veltoku a vetra, ktoré uréuju prirodné
danosti ostrova aj dnes. Bohatost zdrojov podzemnej vody je postacujica pre
zabezpecovanie obyvatelstva pitnou vodou blizkych okolitych obci a takmer celého hlavného
mesta Budapest. Filtraéné studne umiestnené na juznom cipe ostrova maju dennu kapacitu
600 000 m* kristafovo-¢istej pitnej vody. Ochrana tychto podzemnych vodnych zdrojov je
strategickou zéleZitostou, moZnosti ich vyuZitia pre cloveka su priamo zavislé od
udrzatelnosti jej kvality. Na ostrove sa nachadzaju 4 obce stakmer 10 tisic obyvatelmi.
Nadvédzne na charakter ostrova ako vyznamnej chranenej vodohospodarskej oblasti — je
Uzemie ostrova zaradené medzi citlivé Uzemia s vysokou mierou ochrany prirody a ochrany
vodnych zdrojov ako jedno z 25 lokalit krajiny s vysokou prirodnou hodnotou. Uzemny rozvoj
ostrova nesmierne cennej a citlivej oblasti je orientovany k ekologickému hospodéareniu na
principe kultirneho a prirodného dedicstva s integréciou funkcii turistického, rekrea¢ného,
Sportového a rehabilita¢ného charakteru.
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Odborny seminar stematickou exkurziou vdanom prostredi podporuje ciele aktivit
zvySenia environmentalneho povedomia Ucastnikov v oblasti manaZmentu Uzemného
rozvoja, vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie (OZE) a vidieckeho hospodérenia z aspektu
ochrany prirodnych zdrojov. Environmentélne hospodarenie bolo prezentované formou
odbornych prednasok (Manazment cezhrani¢nej spoluprace; Uzemny rozvoj vidieka
v podmienkach vychodného vybezku Podunajskej niziny — pri Usti riek Hron a Ipel; Bohatstvo
podzemnych véd Zitného ostrova; Cyklické vyuZitie digestatu ako hnojiva organického
pbvodu) a formou netradi¢nych metdd skupinového a kooperativneho vyucovania so
zameranim na stratégiu celoZivotného pristupu k environmentalizmu. Madarski partneri
pripravili praktické terénne ukazky tradicného vidieckeho hospodéarenia (spracovanie
polnohospodarskych produktov a domécich vyrobkov - mletie obilnin, priprava
pekarenskych cerstvo peéenych vyrobkov, zhodnocovanie sekundarnej produkcie ciroku
a kukurice) a sucasnych moznosti uplatnenia sa v oblasti s vodoochrannym zaujmom -
ochranné pasmo vyznamného podzemného vodného zdroja Szigetmonostor (HU). Ukazky
dobrej praxe Uzemného rozvoja s uplatnenim OZE boli transponované v ramci presunu
ucastnikov tematickej exkurzie elektrobusom (zabezpeceného v ramci projektu Klimaticky
park) kprojektom vytvorenym stanovistiam nauéného chodnika biotopom ,Jazero
s mokradou®, protipovodnovej novej hradzi az k Pastierskemu brodu (cez rameno Dunaja)
s prevozom lod'ou na elektropohon na lavy breh Dunaja do obce Szentendre (obr. 1).

Ucastnikmi seminara s tematickou exkurziou boli vysoko3kolski tudenti, odborna a laicka
verejnost. Pritomnych bolo 36 Géastnikov (z toho 16 Gcastnikov z Madarska, 20 Ucastnikov
SR/ v zastupeni bratislavského, trencianskeho, Zilinského, preSovského a banskobystrického
kraja). ZastUpenie Ucastnikov z piatich samospravnych krajov Slovenska a diverzifikacia
institucii, podporujacich plnenie udrZatelnosti zamerov medzindrodného projektu, je
znakom dobrej Urovne doterajSej vykonanej a tieZz planovanej spoluprace zucastnenych
institacii.

Organizacia podujatia odborného seminara stematickou exkurziou vytvara prileZitost
poukazat Sirokej verejnosti, Uc¢astnikom podujatia, domacemu obyvatelstvu a ludom z praxe
na moznosti vyuZitia vysledkov vlastnej spoluprace, interaktivity ,vyskum — prax“ a
multifunkénosti polnohospodérstva na medzinarodnej arovni.

Obrazok 1 Fotodokumentéacia z medzinarodného seminara ,,Environmentalne hospodarenie
z aspektu ochrany prirodnych zdrojov a Uzemného rozvoja prihraniénych oblasti” v regione
Szentendre (Madarsko).
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Kontaktné informéacie:

Slovenska republika: Madarsko:

NPPC — VUTPHP Banské Bystrica Samosprava obce Szigetmonostor
Alena RogoZnikova, odbor Agrochémie, Zsolt Molnér, starosta ZdruZenia obci a
koordinator CBP, manazér projektu a koordinator projektu Climate park /
splnomocnenec Statutarneho zastupcu NPPC | tel: +36703161826

pre Climate park / tel.: +421903557406 e-mail: klimapark@szigetmonostor.hu
e-mail: rogoznikova@vutphp.sk

,»Obsah tohto prispevku nereprezentuje oficialne stanovisko Eurépskej tnie*.

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhrani¢nej spoluprace
Madarska republika — Slovenska republika 2007 — 2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158
Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja EU /
webova stranka Operac¢ného Programu <www.husk-cbc.eu> alebo <www.hungary-slovakia-
cbc.eu>.

Rastlinna risa - Tajuplné Sperkovnica

Pévabné plody a semena v tvorbe ozddb
Ing. Janka Martincov4, PhD.

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banska Bystrica

Dna 8.11.2018 sa v krasnych priestoroch Tihanyiovského kastiela v Banskej Bystrici
konala vernisaz vystavy ,Rastlinna riSa - Tajuplna Sperkovnica, Pévabné plody a semena v
tvorbe 0zddb“. Uz nazov napoveda, Ze ide o vynimoéna vystavu, ozvlastnend umeleckymi
artefaktami z plodov asemien rastlin. Vystavu zrealizovalo Stredoslovenské muzeum
v Banskej Bystrici v spolupraci s Gemologickym Ustavom Fakulty prirodnych vied Univerzity
Konstantina Filozofa v Nitre, Narodnym polnohospodarskym a potravinarskym centrom -
Vyskumnym Ustavom rastlinnej vyroby v PieStanoch, Slovenskym narodnym muzeom-
Prirodovednym muzeom Bratislava a Slovenskym narodnym muazeom - Etnografickym
muzeom Martin.

Na vernisézi pritomnych privitala nAmestnicka riaditela pre prezentacny usek Mgr. Iveta
Babjakova. Sucastou vernisaze bol aj kultarny program, v ktorom aéinkovali Ziaci zAkladnej
umeleckej Skoly hrou na gitare asucastou bol aj prednes poézie od banskobystrického
basnika Mikulasa Kovaca. Vystavu otvorila riaditelka Stredoslovenského muzea RNDr. Elena
Martincova. V prihovore k otvoreniu vystavy poukézala na to, Ze ide o netradicnu vystavu
vyuZitia rastlinného materialu pri tvorbe ozdobnych exponatov a netradi¢nych Sperkov.
Navstevnici mlzea sa mdzu zoznamit so vzacnymi zbierkami rastlinného materialu, ¢o
vSetko poskytuje naSa priroda a aké pévabné umelecké diela sa dokazu vytvorit z plodov
a semien rastlin.

Vystava ,,Rastlinna risa - tajuplna Sperkovnica* priblizuje nadherné Sperky zhotovené z
prirodnych materidlov a potrva do 24. februara 2019. Autorkami vystavy su sestry doc.
RNDr. Ludmila lla3ov4, PhD. a RNDr. Helena Sipo3ova, CSc., ktoré okrem nametu vystavy
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predstavuju verejnosti aj svoje sukromné zbierky ozd6b. Obe autorky sa dlhorocne
zaoberaju Studiom, zberom a prezentaciou Sperkov a 0zddb z rastlinnych materialov.

Zberatelstvo a archivovanie akychkolvek zbierok ma svoj historicky vyznam a nosenie
Sperkov vystihovalo osobnost ¢loveka. Ozdobné exponaty z rastlin, ktoré dokumentuju
pestru Skalu pouZivania a vyroby skraSlovacich predmetov a 0zdéb maju v zbierkach mnohé
svetové muzea, botanické zahrady, ¢i sukromni zberatelia. Znich je svojou zbierkou
najvzacnejSia kralovska botanicka zahrada v Kew v Anglicku, rozkladajica sa na ploche 121
ha a Herbar Statnej university v Doweri v USA, kde sa nachadza aj vzacna zbierka ozddb
Ruth Smith. Vzacne predmety azijskych, africkych a americkych kultar vlastni aj Naprstkovo
muzeum v Prahe, ktoré priniesli zo svojich ciest cestovatelia a vyskumnici. Na Slovensku
cenné zbierky vlastni SNM-Etnografické muzeum v Martine (hlavne exponaty, ktoré si
priniesol zo svojich ciest Milan Rastislav Stefanik), ako aj Balneologické mizeum Imricha
Wintera v PieStanoch, Muzeum narodov a kultar v Nitre a Mlzeum Jana Thaina v Novych
Zamkoch. Vystava prezentuje origindlne prirodné Sperky nielen z depozitov muzei, ale aj
z tvorby suc¢asnych autorov.

Vystavna ponuka je aj napriek obmedzenym priestorovym moZnostiam velmi pestra.
V expozi¢nych vitrinach sa najdu plody asemend v sakrélnej symbolike (r6zne ruZence,
koraliky, svatojansky chlieb Jana Krstitela). Svojou krasou ocaria prirodné Sperky z plodov a
semien jedovatych druhov rastlin (za najjedovatejSie sa povazuju semena ruZzencovca
obycajného), ¢i Sperky z bezne sa vyskytujucich plodov v kazdej doméacnosti (fazula, cicer,
kukurica, séja, SoSovica, tekvica), alebo aj plody z naSich zahrad (jablka, hrusky, slivky,
marhule, broskyne, orechy, napr. ndhrdelnik z jadierok jablka alebo z k6stok broskyn), ale aj
rézne koreniny (badyan, ¢ierne korenie, nové korenie).

Na vystave je prezentovana aj velmi vzacna cast zbierky generala Milana Rastislava
Stefanika, ktor( si priniesol zo svojich vypravnych ciest. Je sucastou zbierkového fondu
SNM - Etnografického mazea Martin. Balneologické muzeum Imricha Wintera v PieStanoch
ma v zbierke vzacny stary nahrdelnik, pochadzajuci z Indie a symbolizuje vSetko, s ¢im sa
v minulosti obchodovalo, najmé& koreniny (klinéeky, kardamén, muskatovy orech a iné).
Druhou zberatelskou osobnostou rastlinného a etnografického materialu bol Andrej Kmet,
Z jeho zbierky je vzacny herbar.

Vystava prezentuje Sirokd ukazku ozddb zrozlicnych kultdr z celého sveta. VerniséZ
vystavy bola spojend s komentovanou prehliadkou doc. RNDr. Ludmily IllaSovej, PhD. a
RNDr. Heleny SipoSovej, CSc., vdaka ktorym sa navitevnici dozvedeli vela novych informécii.
Ich rozpravanie bolo obohatené o vedomosti askusenosti, ¢o fudia ocenili potleskom.
Druha komentovana prehliadka sa uskutocni 24.1.2019. Na priprave vystavy sa podielali aj
pracovnici Stredoslovenského muzea agénovej banky v PieStanoch, ktori prezentovali
kolekciu genetickych zdrojov rastlin, formou panelovych posterov ako aj naaranZovanymi
vystavovanymi exponatmi. Génova banka SR v PieStanoch zabezpecuje strednodobé a
dlhodobé uchovévanie semien genetickych zdrojov rastlin v podmienkach ex situ, in situ, in
vitro a on farm. Ich zhromaZzdovanie, Stadium a uchovavanie je jednou z prioritnych Gloh
pre zachovanie existujucej biodiverzity.

To, Ze priroda sama osebe je prekrasna Sperkovnica a z plodov dokédZe vycarovat
umelecké vytvory, sa mohli presvedcit vSetci navstevnici mizea. Ked sa k tomu prida
fantazia a kumst vyrobcu, tak vznikne doslova umelecké dielo, hodné obdivu. Ak chcete
vidiet, aké Sperky zrastlin sa daju vyrobit, ak sa chcete nechat podmanit krasou
a rozmanitostou prirody a inSpirovat pdvabnymi originalnymi Sperkami, tak by ste si urcite
tato kreativnu vystavu nemali nechat ujst.
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Spomienka na nasu kolegynu Danku Ferienéikovu

Dna 12.8.2018 néas po kratkej chorobe nahle opustila naSa kolegyrna Mgr. Daniela
Feriencikova vo veku 64 rokov. Stale ju mame v Zivej pamati ako keby tu bola s nami.
Dot/klo srdce laskavé, utichol hlas
mala som rada pracu, Zivoti Vas

Mgr. Daniela Feriencikova sa narodila 9.3.1954 v Banskej Bystrici. Bola absolventkou
Filozofickej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave v odbore vedecké informacie
a knihovnictvo — anglictina.

Mgr. Daniela Feriencikova zacala pracovat na Vyskumnom Ustave trdvnych porastov
a horského polhohospodéarstva v Banskej Bystrici v roku 1989. Celych 29 rokov pracovala
v kniznici na pozicii knihovnicky, prekladatelky, timoc¢nicky a dokumentaristky. Aktivne sa
zUcastrnovala organizacie Generalneho mitingu Europskej lukarsko-pasienkarskej federacie
a neskér pracovala aj na dalSich vyznamnych medzindrodnych projektoch rieSenych v rdmci
FAO a Eurdpskej unie. Vdaka svojim vynikajucim zru¢nostiam plynule komunikovat
v niekolkych jazykoch ziskala vela dlhoro¢nych priatelov z Velkej Britanie, Belgicka, Talianska,
Rakuska aj Spojenych Statov americkych. Pri vyznamnych medzinarodnych konferenciach
organizovanych VUTPHP simultanne timocila na vysokej profesionalnej trovni.

Popri aktivnej komunikacii so zahrani¢im sa venovala aj prekladaniu vedeckych ¢lankov
pracovnikov VUTPHP. Jej preciznost a profesionalita boli zarukou, Ze svoju pracu odvedie na
vysokej urovni, za ¢o si mnohokrat vyslizila aj pochvalné uznania od zahrani¢nych partnerov.
Jej prekladatelska c¢innost, spoluorganizovanie vedeckych konferencii a knizniéna
dokumentaristika ndAm budu navzdy chybat.

S naSim mestom - Banskou Bystricou bola Uzko spata. Pre kultrne a informacné centrum
Banska Bystrica robila sprievodkyriu mestom, kde najma zahraniénym navStevnikom
priblizovala pamétihodnosti a histériu mesta Banska Bystrica. NaSim domacim a zahrani¢nym
priatelom a partnerom sa navzdy do pamate vryla prechadzka po historickych pamiatkach
Banskej Bystrice a jej zaujimaveé rozpravanie o historii nasho mesta.

Vyskumny Ustav travnych porastov a horského polnohospodarstva straca v jej osobnosti
vzacneho ¢loveka, kolegyriu a priatelku, ktora milovala svoju pracu a jej pristup k praci bol
prikladom pre nas vietkych.

My, kolegovia, sme Danku Ferien¢ikovi mali radi a ona mala rada nas. Poznali sme ju ako
laskavu, komunikativnu, spolo¢enskid osobu, ktord mala rada ludi. Nikdy na riu nezabudneme
a budeme na nu vZdy s laskou spominat.

kolegovia NPPC- VUTPHP Banska Bystrica
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA

Odbor Agrochémie pdsobi na Vyskumnom Ustave travnych porastov a horského pofnohospodarstva
v Banskej Bystrici. Laboratérium ponuka nasledujlce sluzby, potrebné pre efektivnu analyzu objemového
a jadrového krmiva a na ziskanie kompetentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a vypocet kimnej davky
z pohladu efektivnosti a optimalizacie vyZivy.

V priemernych vzorké&ch krmiva sa stanovuje:

Obsah suSiny: vazkovo, susenim pri teplote 103 £2 °C

Dusikaté latky: Kjeldahlovou metddou (N x 6,25)

Tuk: extrakénou metddou podla Soxhlett — Henkela

Popol: véazkovo, spalenim vzorky pri teplote 550 °C v Muffovej peci

Bezdusikaté latky vytazkové: vypoctom

Vypoéet energetickych jednotiek (BE, ME, NEL, NEV) a hodnét PDIN a PDIE

Hrubd vlaknina: metddou podla Hennenberg — Stohmanna

ADF: hydrolyzou v prostredi kyslého roztoku detergentu cetyltrime-tylaméniumbromidu
NDF: hydrolyzou v prostredi neutralneho roztoku detergentu laurylsulfatu sodného
Vapnik, draslik, sodik — plameriovym fotometrom

Fosfor — prietokovym analyzatorom Skalér, kolorimetricky

Horéik — GBC 908, atomovym absorpénym spektrofotometrom

Obsah kyseliny mlieénej, octovej a maslovej - metddou iénovej elektroforézy
Obsah alkoholu a amoniaku (NHs) - mikrodifiznou metédou

Kyslost vodného vyluhu (KVV) - titra¢ne alkalimetricky

Aktivna kyslost (pH) - elektrometricky

Prevéadzkové doba laboratoria je od 6% hod do 14% hod v pracovnych dfioch. Vzorky na rozbor sa prijimajd od
pondelka do stredy.

Analyzy su vykondvané vrozsahu poZiadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi.
Terminy dodania vysledkov je do 7 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratdria.

Ponuka kvalitnych analytickych sluZieb je doplnena individudlnym pristupom k z&kaznikovi, rychlostou
a priaznivou cenou.

Kontakt : Ing. Lubica Jan¢ova
veduca odboru Agrochémie
tel.: 048/3100211 e-mail : luba.jancova@vutphp.sk

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | sekretariat@vutphp.sk | www.nppc.sk
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APOTRAVINARSKE CENTRUM

Rozbor objemovych krmiv a kimnych zmesi

NARODNE POLNOHOSPODARSKE

Priprava vzorky 250€
K, Mg, Ca, Na * (kazdy prvok) 3,32€
N-latky (N) * 4,15€
NOs 3,98 €
p* 4,15€
popol * 199€
pbv. susina * 1,66 €
suSina * 1,99€
tuk * 498€
vladknina hruba * 5,64 €
vldknina NDV 730 €
vldknina ADV 730€
Silaze

Priprava vodného vyluhu 175€
alkohol * 3,98€
kyslost vodného vyluhu* 1,66 €
obsah kyselin (mlieéna , octova, maslova) * 8,30 €
NH3z* 3,98 €
pH * 1,33€

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznacenych hviezdickou =
Celkovy rozbor silazi s vypoctami (komplet)

Celkovy rozbor kukuriénej sildZe s vypoctami (komplet)
Celkovy rozbor sena s vypoctami (komplet)

uvedené ceny su bez DPH

KOMPLET

57,09 € bez DPH
53,11 € bez DPH
36,18 € bez DPH

Ak si zakaznik neda urobit kompletny rozbor pozostéavajdci z hrubo oznac¢enych parametrov
bude k c¢iasto¢nému rozboru doucétovana priprava vzorky a vodného vyluhu.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny dstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | sekretariat@vutphp.sk | www.nppc.sk
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Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku
Odborny casopis, zamerany na travne porasty, rozvoj vidieka, krmovinarstvo, chov a
zdravotny stav hospodéarskych zvierat
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