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Slovo na uvod

Vézeni Citatelia,

pondkame vam druhé tohtoroéné ¢islo odborného ¢asopisu, ktory vydava NPPC - VUTPHP
Banska Bystrica. Casopis je zamerany na travne porasty aich funkcie, krmovinarstvo, chov
zvierat, hodnotenie technologickych postupov, ako aj na rozvoj vidieka a zachovanie krajiny.
NaSou snahou je uZ trinasty rok podavat v ¢asopise informacie o rozhodujucich aktivitach
pracovnikov Ustavu, ktoré bud priamo alebo nepriamo suavisia s naSou ¢innostou.

NPPC-VUTPHP v sulade so zriadovacou listinou NPPC Luzianky zabezpecéuje vyskum
a zhromazdovanie poznatkov z oblasti trvalo udrZatelného vyuzivania a ochrany prirodnych
zdrojov pre pestovanie rastlin a chov zvierat, zabezpecenie kvality a konkurencieschopnosti
vyrobkov polnohospodarskeho poévodu pre potravindrske a nepotravinarske vyufZitie,
produkéného a mimoprodukéného vplyvu pofnohospodarstva na Zivotné prostredie a rozvoj
vidieka a transfer poznatkov vyskumu uzivatefom. Tvori projekéné, prognostické a koncep-
¢né Studie tykajuce sa jednotlivych typov porastov, spésobov hospodarenia na travnych
porastoch a pasenia hospodarskych zvierat. Cinnosti organizacie sa snaZia reagovat na
zaujmy a poziadavky spolo¢nosti, polhohospodérstva, vidieka, Zivotného prostredia a menia-
ce sa vonkajSie a vnatorné podmienky tykajlce sa rastlinnej a savisiacej vyroby a polno-
hospodarstva.
NPPC - VUTPHP sa v oblasti vyskumu a vyvoja a vedecko-technickych sluzieb orientuje na

tieto cinnosti:
a) efektivne audrZatelné technoldgie obhospodarovania polhohospodarskej pédy v pod-
horskych a horskych oblastiach, so zohladnenim vyrobnych, pédnych, geografickych, klima-
tickych, ekonomickych a ekologickych osobitosti regiénov a podmienok prostredia;
b) pratotechnika a vyuZivanie trdvnych a inych porastov pre technologicky, ekonomicky,
environmentélne a zdravotne vhodné formy Zivoc¢isnej produkcie;
¢) regulovanie faktorov podmieriujacich a ovplyvriujucich kvantitu a kvalitu Grod siatych

a trvalych trdvnych porastov;
d) udrzatelna produkcia biomasy a sp6soby jej vyuZzitia pre energetické a nepotravové Ucely;
e) vplyv a dosledky klimatickej zmeny na priebeh produkéného procesu rastlinnej vyroby

a moznosti adaptécie pofnohospodarstva na tieto zmeny;
f) mimoprodukéné a krajinotvorné funkcie travnych porastov a pofnohospodarskej vyroby a

ich lohu v Zivote vidieka a jeho rozvoiji;
g) obhospodarovanie prirodnych travnych porastov pri zachovani biodiverzity biotopov,

hlavne v Gzemiach eurdpskeho vyznamu a Uzemiach s vysokou prirodnou hodnotou;
h) obchodné ¢innost v nakupe a v predaji, pozberovej Uprave, suseni, ¢isteni a skladovani

travnych a datelinovych osiv.

V dalSej casti by som vas rada oboznamila s c¢innostami a aktivitami pracovnikov
vyskumného Ustavu v Banskej Bystrici, ktoré sa realizovali a realizuju od uverejnenia prvého
¢isla ¢asopisu.

Cely rok sa niesol vznameni rieSenia aktualneho rezortného projektu VaV s ndzvom
Multifunk¢né hospodérenie na réznych typoch travnych porastov (MULHOSTRAV), s dobou
rieSenia 1/2019 - XI1/2021.

Rezortny projekt je zamerany na multifunk¢né a ekologicky prijatelné obhospodarovanie
a vyuZzivanie travnych porastov a pofnohospodarskej krajiny. Zakladnym principom rieSenia
su usporné pristupy a technoldgie, ktoré vedu k trvalej udrzatelnosti travnych ekosystémov



a vidieckej krajiny. Pre podporu konkurencieschopnosti vidieka v horskych a podhorskych

oblastiach sa v projekte rieSia nasledovné vyskumné témy:

- uplatnenie medzirodovych hybridov trdv a datelinovin v intenzivnych systémoch
pestovania,

- optimalizacia kvality pasienkovych porastov v chove oviec,

- mozZnosti eliminacie poskodzovania travnych porastov lesnou zverou,

- vyskum vplyvu dlhodobého hnojenia travnych porastov v meniacich sa klimatickych
podmienkach,

- dopad aplikécie alternativneho organického hnojenia na travny porast,

- hodnotenie ekosystémovych sluZieb r6zne obhospodarovanych travnych porastov,

- produkcia a kvalita drobného ovocia v ekologickom systéme pestovania,

- pestovanie avyuZitie introdukovanych odrdéd energetickych drevin v podmienkach
severného Slovenska,

- mozZnosti ziskavania osiva dateliny lu¢nej s lepSimi biologickymi vlastnostami,

- uplatnenie revitalizovanych travnych porastov na krmovinarske ucely,

- hodnotenie manazmentovych opatreni na biotopoch travnych porastov v oblastiach AEO,

- zvySovanie biodiverzity trdvnych porastov prirode blizkymi sp6sobmi obnovy.

Riesili sa aj Ulohy v ramci odbornej pomoci (UOP) pre Ministerstvo pddohospodarstva
arozvoja vidieka SR.
- PInenie ¢innosti v oblasti sledovania a inventarizacie emisii z trvalych travnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorpcii emisii pri zmene vyuZivania pléch trvalych travnych
porastov na zaklade poZiadaviek MPRV SR
Koordinaéné (rieSitelské) pracovisko: NPPC - VUTPHP. Ciefom rieSenia ulohy je
monitorovanie emisii sklenikovych plynov z trvalych trdvnych porastov SR, spolupréaca na
submisii UNFCCC, realizécia reportov pre potreby NIS a LULUCF.
- Kvalitna priméarna produkcia z trdvnych porastov a nevyuZitych pod v horskych a
podhorskych oblastiach
Koordina¢né (riesitelské) pracovisko: NPPC - VUTPHP. V (lohe sa riesi problematika
vyuZivania potencialu trdvnych porastov na produkciu krmiv, biomasy a potencialu lokalit
s prirodzenym vyskytom borievky obycajnej pre jej zber apestovanie. Cielom ulohy je
zabezpecenie udrZatelného vyuZivania pasienkov aldk, zachovanie trdvnych porastov
svysokou biodiverzitou a zvySenie diverzifikacie polnohospodérskej vyroby efektivnym
a zaroven ekologicky prijatelnym sp6sobom, s dérazom na ochranu Zivotného prostredia
a kultarneho razu krajiny.

- Model ekonomicky a environmentalne udrzate/hého nizko emisného systému chovu
dobytka v Specifickych podmienkach Polonin

Koordina¢né (riesitelské) pracovisko: NPPC - VUZV, spoluriesitel NPPC - VUTPHP. Ciefom
dlohy je revitalizovat chov HD v LPM Uli¢, §.p., pri optimalnom vyufZiti Zivin disponibilnej
biomasy krmovin s dérazom na ekonomické, environmentalne a socidlne aspekty. V ramci
rieSenej ulohy sa posudzuje aj kvalita a kvantita vyroby krmovin na ornej pdde z hladiska
potrieb jednotlivych kategérii hovadzieho dobytka a poskytuje sa odborné poradenstvo.

Riesili sa tlohy eurépskych vyziev na projekty:
- ,Voda a prirodné prostredie Malych Pienin. Spolo¢né hodnoty. Spolo¢na vzdelavacia akcia“,
je projekt VySehradského fondu. Koordinator: Institut technoldgie a prirodnych vied (ITP) -
Malopolské vyskumné centrum v Krakove, parter: NPPC - VUTPHP. Hlavnym ciefom projektu
bolo sériou workshopov na zakladnych Skolach upozornit deti na potrebu starostlivosti o



prirodné prostredie a vodné zdroje, formovat ich ekologické povedomie a pocit
zodpovednosti za ochranu prirodnych aspoloéenskych hodndt. Workshopy sa konali
v obciach SpiSské HanuSovce, Lesnica, SpiSska Stara Ves, MatiaSovce a Haligovce.
Vzdelavania sa celkovo zucastnilo 101 Ziakov z 3. az 6. ro¢nikov.

V projekte programu cezhrani¢nej spoluprace Interreg V-A Polsko - Slovensko ,,.Spoloche
za zachovanie a obnovu biodiverzity karpatskych horskych ekosystémov* je hlavnym cielom
obnova, zachovanie a ochrana biodiverzity horskych ekosystémov v cezhranichom Uzemi
Karpat. NPPC-VUTPHP v ramci projektovych aktivit zabezpecuje terénny botanicky prieskum
na opravnenych Gzemiach vybranych lokalit pohrani¢nych oblasti PreSovského a Zilinského
kraja, posudzuje vychodiskovy stav travnych porastov a na zaklade zisteného stavu navrhuje
vhodny spdsob revitalizicie.

V mesiaci jun sa UspesSne ukoncilo rieSenie projektu Agentlry na podporu vyskumu a
vyvoja (APVV) ,,Vyskum moZnosti pestovania borievky (Juniperus communis L.) na produkciu
plodov“, ktorého ciefom bolo ziskanie novych poznatkov, pre zavadzanie pestovania
borievok na produkciu plodov. NPPC - VUTPHP participoval na rieseni jeho dvoch etap: VE 01
»Zhodnotenie lokalit hromadného vyskytu porastov borievok na Slovensku, vratane
aktualneho stavu TTP, ktoré sa tam nachadzaju“; VE 05 ,Selekcia borievok pre dalSie
pestovanie a ndvrh vhodnych pléch a agrotechnickych postupov zakladania borievkovych
porastov na produkciu plodov*

Okrem uvedenych vyskumnych aktivit sa pracovnici Gstavu venuju poradenskej ¢innosti.
Za predchédzajuce obdobie bolo realizdtorom, uZivatefom ainym odberatelom vysledkov
vyskumu odovzdanych 5 realiza¢nych vystupov v podobe navrhov a projektov obnovy
a revitalizacie travnych porastov. Poradenstvo sa vykonalo pre pravnické a fyzické subjekty,
¢oho dokladom je 41 protokolov o poradenskej ¢innosti.

Od zaciatku roka bolo z vysledkov vyskumu publikovanych 25 odbornych ¢lankov a 3
vedecké préce.

Okrem uvedenych vystupov NPPC - VUTPHP organizoval a spoluorganizoval v roku 2019
akcie:
- ,Workshop k vyuZitiu vybranych odrod vrby koSikarskej na vibové vyrobky*
- ,,25. celoslovensky Deri pola zamerany na krmoviny“, ktory oslavoval koncom méja
v Liptovskom Ondreji Stvrtstorocie organizovania tohto podujatia. Vzacnym hostom
podujatia bola ministerka pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR Gabriela Matec¢na, ktora
v prihovore poukézala na déleZitost chlebového odvetvia v narodnom hospodarstve.

V ramci akcie sa uskutoc¢nil odborny seminar na tému ,Environmentalne a efektivne
hospodarenie na travnych porastoch v podhorskych a horskych regiénoch®, na ktorom boli
prednesené nasledovné prednésky:

- Optimalizéacia pratotechnickych postupov v chranenom tzemi (Ing. Stela JendriSakova, PhD.
NPPC - VUTPHP)

- Racionalne a environmentalne prijatelné obhospodarovanie travnych porastov v horskych a
podhorskych oblastiach (Mgr. Lubomir Hanzes, PhD. NPPC - VUTPHP)

- Vyuzivanie potencialu podpornych prostriedkov z programového obdobia SPP 2007-2013
a 2014-2020 (Ing. Juraj Kozuch, PhD. PPA)

- Exkurzia ,,Pestovanie vrby koSikérskej a drobného ovocia na RVP Kriva na Orave*

- ,Dni otvorenych dveri so zameranim na pestovate/ské technoldgie energetickych drevin
a drobného ovocia“



V novembri sa uskutoéni seminér , Efektivny manazment travnych porastov“, na ktorom

odzneju tieto prednasky:

- Zasady zlepSovania produkcie a kvality TTP (Ing. Miriam Kizekovéa, PhD., NPPC - VUTPHP)

- VyZiva TTP, pouZivanie mineralnych hnojiv a digestatu (Ing. Zuzana Kovacikova, PhD., NPPC
-VUTPHP)

- Vyber vhodnych plemien HD pre chov v horskych a podhorskych oblastiach (Ing. Jan Huba,
PhD., NPPC - VUZV)

- Efektivnost vyuZzitia podpdr administrovanych P6dohospodarskou platobnou agenturou pri
obhospodarovani trvalych travnych porastov (Ing, Juraj KoZzuch, PhD., PPA)

- Prenos vysledkov do praxe - skusenosti z PPD Liptovska Teplicka (Ing. Stanislav Michalica)

Z dal3ich aktivit pracovnikov VUTPHP treba spomentit:

Odbor agrochémie zabezpecuje poradenstvo na zaklade rozborov silaZi, objemovych
krmiv a kimnych zmesi, vykonava klasifikaciu krmiv do akostnych tried a vypocty vyZivnych
hodnét krmiv. Pre urcenie hodnét pddnych Zivin sa vykonavaju kompletné rozbory pod
s odporucéenim racionalnej davky priemyselnych a organickych hnojiv. V roku 2019 sa pre
potreby praxe zanalyzovalo 20 vzoriek krmiv a 110 pédnych vzoriek.

VTO Turcianske Teplice — Diviaky zabezpecuje zastupovanie odrod trav a dateliny lu¢nej
pre DLF Seeds s.r.o, Hladké Zivotice, (CR).

RVP Kriva na Orave realizuje predaj odrezkov viby koSikarskej, sadenic brusnice pravej a
plodov cucoriedky vysokej.

Realizuju sa aj cinnosti v oblastiach: prisevy do trdvnych porastov, zber a pozberova
Uprava krmovin a mul¢ovanie travnych porastov pre polnohospodarske subjekty.

Pracovnici Ustavu su ¢inni v_organoch a komisidch organizécii Ustrednej Statnej spravy:
Narodna komisia European Food Safety Authority (EFSA), Narodny inventarizacny systém pre
pripravu narodnej inventarizicie a projekcii emisii sklenikovych plynov (sektorovy expert
AFOLU obhospodarovanie Uk a pastvin); v orgdnoch profesnych a zaujmovych zdruZeni,
zvézov_a podobnych organizacii: European Association for Research on Plant Breeding
(EUCARPIA), European Grassland Federation (Wageningen, Holandsko), FAO — CIHEA M
Subnetwork of Mountain Pasture (Rim), Slovenska pol/hohospodarska vedecko-technicka
spolo¢nost, Slovenska spolocnost pre polhohospodarske, lesnicke, potravinarske a
veterinarske vedy pri SAV v Bratislave, Lukarsko-pasienkarska sekcia, Slovenska vedecko-
technicka spoloc¢nost, Slovensky kosecky spolok, Uzemné koordinacné centrum Zvéazu
slovenskych vedecko-technickych spolocnosti Banska Bystrica; ¢innost a ¢lenstvo v Slovenskej
akadémii pddohospodarskych vied; ¢lenstvo v redakénych raddch periodik: Agriculture;
Lukarstvo a pasienkarstvo na Slovensku.

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici Ustavu venovali aj tvorbe koncepcii, projektov,
expertiz, progndz, syntéz alegislativnych navrhov v oblasti rastlinnej vyroby podla
poZiadaviek a potrieb MPRV SR a inych organov Statnej spravy, polnohospodarskych
podnikov, sluZieb, pestovatelskych zvézov a sikromnych polnohospodéarskych subjektov.

To su v skratke najddleZitejSie cinnosti a aktivity, ktorym sa venovali naSi pracovnici
v predchadzajucom obdobi.

Iveta llavska



Floristickeé zlozenie pasienkového porastu vyuzivaného v chove oviec

Ing. Zuzana Dugatova, Ing. Mariana Jan¢ovéa , PhD., Ing. Miriam Kizekova, PhD., RNDr. Stefan
Pollak

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov

a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Floristické zloZenie a kvalita pasienkového porastu je jednym z rozhodujdcich cinitelov
v pasienkovom chove zvierat. Fytomasa pasienkov zaistuje pasucim sa zvieratam biologicky
hodnotné Ziviny, poskytuje bohaty obsah vitaminov a mineralnych latok. Tie suU
transformované prostrednictvom zvierat na produkciu produktov zaujimavych pre ludsku
vyZivu z hladiska biologickej hodnoty, ale tiez z hladiska organoleptickych vlastnosti
a kulindrskych kvalit. Ide mnohokrat o tradi¢né regionalne potraviny s typickym zloZzenim
a nenahradite/nou chutou. Mlieko, mliecne vyrobky, rovnako aj méso pasenych zvierat, ma
lepSie chemické zloZenie a vy3Si obsah vitaminov. Napriklad vy3Si obsah beta-karoténov
v pasienkovom poraste zvySuje obsah beta-karoténu v mlieku a sfarbuje mlieko a z neho
vyrobené maslo a syry do Zlta. Na Slovensku je jednou ztakychto pre [udské zdravie
nenahraditelnou potravinou ov¢i hrudkovy syr azneho vyrobend bryndza. Tradicna
slovenska bryndza vyrobend z ovcieho mlieka si zachovdva biologicky aktivne zlozky
pévodného mlieka a mozno ju zaradit medzi tzv. funkéné potraviny. Funkéné potraviny
okrem zakladného vyZivoveho efektu poméhaju konzumentovi udrZovat zdravie, zniZzovat
riziko rdznych ochoreni, su charakteristické obsahom zloZiek, ktoré sa v beznych potravinach
nevyskytuju atieto bioaktivne zloZky musia byt prirodného poévodu. Préve produkcia
kvalitnej fytomasy pasienkovych porastov, s pestrym floristickym zloZenim, vyznamne
ovplyvriuje zdravie, produkciu zvierat azloZenie produktov, a tym kladne ovplyviuje
zdravotny stav obyvatelstva a prispieva k potravinovej bezpecnosti krajiny.

Optimaélne zloZenie kvalitného pasienkového porastu pozostava z 50 az 60 % trav, 20 az 30
percent datelinovin a 10 az 30 % ostatnych bylin. Travy obsahuji menej dusikatych
amineralnych latok a viac vlakniny a cukrov. Datelinoviny svojim zastGpenim v poraste
zlepSuju obsah dusikatych latok, vapnika a fosforu a ucinnych latok rovnako ako byliny.
Byliny, patria do mnohych ¢eladi, podia chemického zloZenia a vplyvu na vyZivu zvierat ich
rozdelujeme na hodnotné byliny, menejcenné byliny a toxické byliny. Maji velmi Siroka
Skalu p6sobenia na traviace procesy, pretoze obsahuju aktivne latky (produkty rastlinnej
latkovej premeny), ktoré z chemickej stranky patria k r6znym skupindm a kaZzda p6sobi na
ludsky organizmus inym sp6sobom. Hodnotné byliny (rebri¢ek obycajny, skorocel kopijovity)
zvierata radi prijimaja a maju pozitivny vplyv na vyZivu a zdravotny stav zvierat, zlepSuju
zasobenie zvierat mineralnymi latkami a pozitivne ovplyviujl imunitny systém zvierat. Na
pasienkoch sa nachadzaju aj menejcenné byliny s nizkou kimnou hodnotou (prhlava
dvojdoma, Stiavec tupolisty), ktoré s sprievodnymi drunmi v trdvnom poraste, zaradujeme
ich medzi burinové druhy a ich vyskyt zniZuje vyZivovu hodnotu fytomasy pasienkov. Toxické
byliny (iskernik prudky, jesienka obycajnd) su z hladiska vyZivy zvierat neZiadlcou skupinou,
maju dieteticky negativny vplyv. Pri paseni zvierata posudzuju pastvu zmyslovo podla chuti,
vone, dotyku, zrakom, podla predoslych skdsenosti. Selektivne si vyberaju len urcité druhy
alebo casti rastlin a iné odmietaju alebo spasaju s menSou intenzitou. Jedovaté byliny
podobne ako rastliny s vysokym obsahom alkaloidov, su vacSinou horkastej chuti, pésobia
drédzdivo alebo pri odhryznuti zvieratd pélia. Takéto rastliny prestant zvierata spésat



vacsinou ovela skér, ako by si sp6sobili vazne poSkodenie av buddcnosti sa im radSej
vyhybaju na z&klade negativneho zaZitku.

Mnohé zo zastUpenych datelinovin abylin v pasienkovom poraste zabezpecuju
terapeutickd funkciu porastov-oficinalnost (liecivé Gc¢inky) a medonosnost. Maju viestranné
liecivé ucinky, su pIné vitaminov, mineralnych latok a mnohych G¢innych a velmi potrebnych
latok pre organizmus zvierat. Oficinalnost niektorych druhov rastlin v pasienkovom poraste
je dand obsahom acinnych latok. Patria sem enzymy, vitaminy, éterické oleje, horciny,
triesloviny, flavonoidy, glykozidy, saponiny, alkaloidy, fytoncidy. Vitaminy sa Zivotne dbleZité
latky, pretoZe siich organizmus nevie syntetizovat, musiich prijimat stravou. Niektoré byliny
obsahuju aj vela minerélnych latok, ktoré su potrebné hlavne pre Struktiru podpornych
tkaniv, na syntézu enzymov a na funkciu nervového systému. Prikladom rastlin s vy38im
obsahom mineralnych latok st prhlava dvojdoma, ktord obsahuje vela Zeleza a pupava
lekarska s vysokym obsahom draslika. Eterické oleje ozna¢ované aj nazvom silice, maji tiez
dezinfekéné a antiseptické ucinky a sluZia ako repelenty. Posobia liec¢ivo na dychacie cesty
a pllca, uvolnuju ki¢e hladkého svalstva traviacej sistavy a maju protizapalové vlastnosti.
Nachadzaji sa napriklad v ruman¢eku kamilkovom a maéte priepornej. DalSou aktivnou
latkou su hor¢iny, ktoré zvySuju sekréciu Zalidoc¢nych a Zl¢nikovych Stiav, ¢im podporuju
travenie (pUpava lekarska a palina prava). Triesloviny ciZe taniny sU charakteristické
horkastou prichutou rastlin a maju antibakteridlne, antivirusové a protizapalové Ucinky,
chrania pred c¢revnymi parazitmi, podporuju tvorbu Zalidoénych Stiav (duska tymianova a
Salvia lekarska). Flavonoidy maju protizdpalové ucinky, vplyv na aktivitu enzymov, silné
antioxidacné vlastnosti a zlepSuju zdravie buniek (jahoda obycajna, ¢ucoriedka obycéajna).
Glykozidy su v rastlindch bohato zastUpené, maju vacésinou horka az paliva chut a Specifickd
vonu. Zvycajne nedochadza ku kumulécii velkého mnozstva jedu, pretoZe jeho uvolrovanie
predstavuje pomaly proces, zavisly na pritomnosti Specifickych enzymov. Niektoré toxické
glykozidy, ktoré sa vyskytuju v lie¢ivych rastlinach p6sobia vo fyziologickych davkach na
ludsky organizmus priaznivo (néaprsnik cerveny). Vela rastlin obsahuje slizy, ktoré sa
vyuzivaja pri gastroenteritidach, hnackéch, kataroch sliznice ¢reva a na potlacenie
vstrebavania jedovatych latok (otravy). Pri uZiti pokryvaju sliznicu ¢reva tenkou vrstvou,
chraniacou nervové zakonéenia od drazdiacich vplyvov prostredia (kostihoj lekarsky, ibis
lekarsky a brest c¢erveny). Saponiny s zlGéeniny, ktoré maju vela biologickych ucinkov.
RozliSujeme dve skupiny saponinov-triterpenoidné a steroidné. Steroidné saponiny maju
podobnu Struktdru ako steroidné hormoény fudského organizmu (sladovka hladkoplodd).
Triterpenoidné saponiny ulahcuju uvolriovanie hlienov z dychacej trubice a priedusiek,
nachadzaju sa napriklad v prvosienke jarnej. Alkaloidy su zluceniny rastlinného pévodu a
maju fyziologicky efekt na iné Zivocichy. Pre ich réznorodé ucinky mézu byt vyuZivané nielen
ako lieciva, ale aj ako omamné a toxickeé latky. K alkaloidom patri vela nebezpecnych jedov,
napriklad atropin (fulkovec zlomocny), ranunkulin (iskernik prudky) a kolchicin (jesienka
obycajnd). Fytoncidy su latky s rozlicnym chemickym zloZzenim, ktoré maji obrannu funkciu,
rastliny ochranuju pred Skodcami a usmrcuju niektoré mikroorganizmy (rebricek obycajny,
medvedi cesnak).

Floristické zloZenie pasienkového porastu sme sledovali na poraste vyuZivanom
v pasienkovom chove oviec. Zapis druhového botanického zloZenia porastu (tabulka 1) sme
vykonali na jar metddou redukovanej projektivnej dominancie. V pasienkovom poraste
prevladala travna zloZka. ZastUpenie datelinovin bolo 15 %, bylinna zlozka tvorila 26 %
zastUpenie pasienkového porastu. Pasienkovy porast bol dobre zapojeny a plosny vyskyt
prézdnych miest dosahoval na jar 2 %, pocas sezony max. 1 %. V pasienkovom poraste pocas



vegetacného obdobia prevladala trdvna zloZzka, v poslednom pasienkovom cykle prevladli
byliny. U datelinovin sme zaznamenali v priebehu vegetaéného obdobia zvySenie ich
pokryvnosti. Z hladiska druhovej skladby bol pasienkovy porast bohaty na zastUpenie
bylinnych druhov. V pasienkovom poraste sa z datelinovin s lie¢ivym Géinkom vyskytovali
datelina lu¢na a datelina plaziva. Z bylin sme zaznamenali repik lekarsky, rebricek obycajny,
sedmokrasku obycajn, cakanku obycajnu, jahodu obycéajnu, zadusnik breétanovity,
c¢iernohlavok obycéajny, natrznik husi, pupavu lekarsku a veroniku obyéajnu. V pasienkovom
poraste sme nezaznamenali vyskyt Ziadnych z jedovatych druhov rastlin ako je jesienka
obycajna, iskernik prudky, praslicka mociarna, mlie¢nik chvojkovy, ZeruSnica la¢na.
Z ¢iastocne Skodlivych rastlin sme zaznamenali vyskyt zadusnika brectanovitého, ktory je
zaroven liecivou rastlinou a v ludovom liecitelstve sa oddavna pouZival. Liecivé rastliny
pozitivne ovplyviuju cely organizmus pasucich sa zvierat. M6Zzu pomahat zvieratam pri
lieceni traviacich, zaZivacich a inych problémov uz priamo pri paseni, nasledne ovplyviuju aj
[udsky organizmus transformaciou cez produkty. Niektoré druhy rastlin zvierat& neprijimaju
ale su zaroven aj liecivymi druhmi. MéZu sa zberat a vyuZivat pri vyrobe liekov vo
farmaceutickom priemysle pre humannu ale aj veterinarnu medicinu. Potencial mnohych
druhov liecivych rastlin, je z medicinskeho hladiska stale nedoceneny. Niektoré rastliny su
zdrojom UZitkovych vlastnosti pre priemysel (na vyrobu farbiv, gleju). Velké mnoZstvo rastlin
opeluja véely vysledkom ¢oho je lie¢ivy med. V poraste sme zaznamenali aj medonosné
rastliny. Medonosnost zahfria obsah nektaru, pelu a medovice. Vacsina trav produkuje len
pel, z datelinovin datelina plaziva a datelina IG¢na maju dobry obsah nektaru a pelu. Z bylin
obsahuje vela nektéru a pelu pupava lekarska. Skorocel kopijovity a prostredny obsahuju
viac pelu, duska materina, Salvia li¢na a z ¢iastocne Skodlivych bylin pichlia¢ rofny obsahuje
vyS$Si podiel nektaru. V stcasnej dobe sa zvysil vyskyt alergikov v dosledku zvySeného vyskytu
alergénov vo vzduchu, avSak alergéne pdsobenie rastlin na alergikov je miniméalne, ak sa
porasty pravidelne kosia aspasaju, pretoze sa tym zamedzuje ich plnému vykvitnutiu
a naslednému rozptyleniu pelu.

Zastupenie agrobotanickych skupin v
pasienkovych cykloch
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Tabulka 1 Floristické zloZenie porastu

Skupina / druh

Trévy 57
Datelinoviny 15
Byliny 26
Prazdne miesta 2
Pocet druhov (%) 29
Travy

Ovsik obyc¢ajny (Arrhenatherum elatius) 5
Ovsica péaperista (Avenula pubescens) 10

Reznacka lalo¢nata (Dactylis glomerata)

Kostrava cervena (Festuca rubra)

Matonoh trvaci (Lolium perenne)

5
5
Kostrava lt¢na (Festuca pratense) 5
4
7

Lipnica la¢na (Poa pratensis)

TrojStet ZItkasty (Trisetum flavescens) 16
Datelinoviny

Ladenec roZkaty (Lotus corniculatus) 1
Datelina lGéna (Trifolium pratense) 6
Datelina plaziva (Trifolium repens) 7
Lucerna siata (Medicago sativa) 1
Byliny

Repik lekarsky (Agrimonia eupatoria) 1
Rebri¢ek obycajny (Achillea millefolium) 15
Sedmokréska obycajné (Bellis perenis) 1
Pupenec rolny (Convolvulus arvense) 1
RoZec obycajny (Cerastium holosteoides) 0,5
Cakanka oby¢ajna (Cichorium intybus) 1
Skarda dvojro¢na (Crepis bienis) 5
Mrkva obycajna (Daucus carota) 0,5
Jahoda oby¢ajné (Fragaria vesca) 2
Z&dusnik brectanovity (Glechoma hederacea) 1
Ciernohlavok oby¢ajny (Prunella vulgaris) 1
Skorocel prostredny (Plantago media) 1
Natrznik husi (Potentilla anserina) 1
Iskernik plazivy (Ranunculus repens ) 2
Kozobrada lu¢na (Tragopogon pratense) 1
Pupava lekérska (Taraxacum officinale) 5
Veronika obycajna (Veronica chamaedrys) 0,5

Kvalitnad fytomasa pasienkovych porastov s pestrym floristickym zloZzenim, vytvara
predpoklady pre produkciu vysokokvalitnej ZivociSnej produkcie, ktord v kone¢nom désledku
ovplyvriuje kvalitu Zivota Iudi. Ochrana Zivotného prostredia, rozvoj krajinotvornych,
ekologickych a socidlnych funkcii v ramci zachovania rovnovahy a harménie vo vztahu
k prirode, bola a je déleZitou Ulohou ludi.
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Obrézok 1 Pasienkovy porast vyuzivany v chove oviec v jarnom obdobi
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Obrézok 4 Pasienkovy porast na konci vegetacného obdobia

Obrézok 5 Detail ¢akanky obycajnej Obréazok 6 Detail sedmokrasky obycajnej
a dateliny la¢nej v pasienkovom poraste a pupavy lekarskej v pasienkovom poraste

-

Vplyv biokalu na floristické zlozenie travneho porastu

Ing. Jozef Cunderlik, PhD., RNDr. Alena Rogoznikova
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav trdvnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Celd stratégia vyuZivania biomasy sa stale vyvija roznymi smermi, v ktorych prevazuju
snahy o vyhladanie avySfachtenie rastlin s mimoriadnymi schopnostami putat solarnu
energiu a menit ju na biomasu, presuvat vysoko vykonné odrody z juznych do severnejSich
oblasti a z biomasy ziskavat nielen energiu, ale i suroviny pre dalSie vyuzitie. Vyrazny pokles
vyroby organickych hospodarskych hnojiv posiva do popredia rozne alternativhe formy
vyuzivania hospodarskych odpadov so zdmerom riesit deficit organickej hmoty v pbéde
a udrZat pédnu arodnost na poZzadovanej Urovni. Jednou z moznosti, ktora zaroven prispieva
i k ochrane Zivotného prostredia, je vyuZitie digestatu — biokalu, odpadu po kontinuélnej
fermentécii ZivociSnych arastlinnych odpadov, ktorej ciefom je vyroba bioplynu. Ciefom
rieSenej vyskumnej ulohy bolo overit vplyv roznych davok vyhnitého biokalu na floristické
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zloZenie travneho porastu. Vyhnity substrat sme aplikovali na travny porast v roku 2016 na
jar v nasledovanej davke hnojenia:

V1 - nehnojené kontrola

V2-N90vkg.ha™ &.7. biokal (jednorazova déavka na jar)

V3-N 120 v kg.ha™ &.7. biokal (jednorazova davka na jar)

V4 -N 150 v kg.ha™ ¢.7. biokal (jednorazova davka na jar)

Na zaklade chemického rozboru vyhnitého biokalu sa vypocitali davky biokalu, rovnajlce
sa ¢istym Zivinam N vo variantoch V2, V3 a V4. Porasty sa v UZitkovom roku vyuZivali 3 x
kosbou, pricom prva kosba sa uskutoénila na zaciatku klasenia prevladajucich druhov trav,
druhd s odstupom 7-8 tyZdnov po prvej, tretia 8-10 tyZdriov po druhe;.

Vroku 2016 v ramci sledovanych parametrov sme hodnotili botanické zloZzenie
jednotlivych druhov trdvnych porastov pred kosbami (tab. 1). NajvysSie zastlpenie pred
prvou kosbou mali travne druhy na hnojenych variantoch (55 — 74 %). Dominantné
zastupenie mali Arrhenatherum elatius, Agrostis stolonifera, Dactylis glomerata a Phleum
pratense. ZastUpenie bylinnych druhov bolo na Urovni (20 — 32 %). Prevladali hlavne
Anthriscus sylvestris, Achillea millefolium, Capsella bursa-pastoris, Galium odoratum a
Taraxacum officinale. Podiel bébovitych bol na drovni (6 — 21 %). Znich mali najvysSie
zastupenie Trifolium repens a Lotus corniculatus. Relativny narast bylinnej zlozky v porovnani
s bébovitymi druhmi bol na Grovni 128 %. Pred druhou kosbou sme vykonali botanické
zloZenie vyvijajucich sa porastov v ramci skupin (tab. 2). Travne druhy aj v druhej kosbe
dominovali na vSetkych variantoch (65 — 76 %). Mierny pokles bylinnych druhov bol na
kontrolnom variante a variante hnojenom davkou biokalu 90 kg N.ha™. Na porastoch (var. 3
a 4) doslo k poklesu bylinnej zloZky na Uroven 15 — 18 %. ZastUpenie bdbovitych v porovnani
s prvou kosbou bolo niZSie o 6 %. NajnizSie zastupenie (9 %) bolo na variante hnojenom
davkou biokalu 150 kg N.ha™. V tretej kosbe (tab. 2) doslo k narastu bobovitych druhov na
aroven 14 — 28 % na vSetkych variantoch. Trdvne druhy zaznamenali vyrazny pokles na
aroven 40 — 65 % na kontrolnom variante a variantoch hnojenych davkou biokalu 90 kg N.ha
! a 120 kg N.ha™. Bylinné druhy dosiahli vy$sie zastipenie 19 — 32 % na (var. 1, 2, 3)
v porovnani s druhou kosbou. Varianty vo vSetkych troch kosbach mali Uplné zapojenie
porastu s minimom prazdnych miest.

V roku 2017 sme hodnotili botanické zlozZenie jednotlivych druhov travnych porastov pred
kosbami (tab. 1). NajvysSie zastupenie pred prvou kosbou mali travne druhy na hnojenych
variantoch (68 — 74 %). Dominantné zastipenie mali Arrhenatherum elatius, Dactylis
glomerata a Lolium perenne. Vporovnani s rokom 2016 doSlo k poklesu v zastupeni
travnych druhov v poraste Agrostis stolonifera, Festuca pratensis a Poa pratensis. Podiel
bbbovitych bol na drovni (10 — 17 %). ZvySené zastUpenie mali Trifolium pratense a Vicia
sepium (LAM). Naopak pokles v zastapeni sme zaznamenali u Lotus corniculatus a Trifolium
repens. ZastUpenie bylinnych druhov bolo na udrovni (15 — 18 %). ZvySené zastUpenie
v porovnani s rokom 2016 mali Veronica chamaedrys, Ranunculus acris, Achillea millefolium
a Matricaria chamomilla. Pokles v zastupeni bol u Taraxacum officinale, Plantago lanceolata,
Galium odoratum a Anthriscus sylvestris. Relativny narast bylinnej zlozky v porovnani
s bébovitymi druhmi bol niZsi, ako v roku 2016 len na arovni 20 %. Travne druhy aj v druhej
kosbe (tab. 2) dominovali na v3etkych variantoch (68 — 74 %). Na vSetkych sledovanych
variantoch doslo k poklesu boébovitych druhov na Groven 9 — 15 %. ZastUpenie boébovitych v
porovnani s prvou kosbou bolo nizsie o 16 %. Mierny narast bylinnych druhov (18 — 17 %) bol
na variante hnojenom davkou biokalu 90 kg N.ha™ a na variante hnojenom davkou biokalu
150 kg N.ha™.
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Tabulka 1 Floristické zloZenie porastov (%) v prvej kosbe v rokoch 2016 - 2018

Rok 2016 2017 2018
Variant Variant Variant
1. kosba 1. ]2 |3 |4 |1 |2 |3 |4 |1 |2 |3 |A4
TRAVY 50 | 55 | 60 | 74 | 66 | 68 | 69 | 74 | 70 | 73 | 76 | 77
BOBOVITE 21 | 14| 8 6 |16 |17 | 13 | 10 | 18 | 12 | 11 | 10
OSTATNE BYLINY 29 | 31|32 | 20|18 | 15 | 18 | 16 | 12 | 14 | 13 | 13
PRAZDNE MIESTA - - | - - - - -] -] -
Arrhenatherum elatius 10 | 8 9 (11 |12 |14 |13 |15 | 11 | 12 | 13 | 14
Agrostis stolonifera 7 9 8 5 5 6 8 4 4 5 7 4
Dactylis glomerata 8 |10 |11 |12 | 14| 15 |16 | 15| 13 | 14 | 10 | 11
Festuca arundinacea 4 3 2 6 5 2 7 5 5 3 6 4
Festuca pratensis 6 4 3 5 2 3 2 4 9 6 4 5
Festuca rubra 2 5 6 4 3 4 5 3 8 3 7 5
Lolium perenne 1 2 3 6 | 10 |12 | 9 |12 | 7 8 | 10 | 11
Phleum pratense 7 6 5 8 6 5 3 7 6 4 5 6
Alopecurus pratensis 5 |11 | 7 | 10
Poa pratensis 4 5 7 6 7 3 4 5 1 5 4 3
Trisetum flavescens 1 3 6 5 2 4 2 4 1 2 3 4
Lotus corniculatus 7 2 1 + 2 1 1 2 3 2 1 1
Trifolium pratense 2 3 2 2 7 110 | 8 5 8 6 7 5
Trifolium repens 11 | 8 5 4 4 4 3 3 5 4 3 4
Vicia sepium (LAM) 3 2 1 +
Vicia pannonica 1 1 + + - + - 2 1 + +
Acetosa pratensis 1 2 3 1 + + 1 + + - +
Anthriscus sylvestris 3 2 4 3 + 1 + + +
Achillea millefolium 4 3 1 2 5 4 5 3 2 3 2 1
Campanula rapunculoides + +
Capsella bursa-pastoris* 4 5 3 1 + + 1 + 1
Convolvulus arvensis + - + - + - -
Crepis biennis 1 2 3 - + + + - -
Echinochloa crus-galli + + - + + -
Elytrigia repens + 1 - - + - +
Chenopodium album + 1 - 1 + - +
Galium odoratum 5 4 6 3 2 2 1 2 1
Glechoma hederacea + 1 - + -
Leucanthemum vulgare + 1 - 1 + - + +
Meum atharnanticum 1 2 3 1 - + - +
Matricaria chamomilla 1 2 1 + + + +
Plantago lanceolata 3 5 4 2 1 1 1 1 + 2 1
Polygonum aviculare + + - + -
Ranunculus acris 1 - + 3 1 + 2 2 1 2
Stellaria graminea + 1 -
Taraxacum officinale 4 3 4 2 1 1 + - 2 1 1 1
Thymus serpyllum 1 1 1 2
Tragopogon pratensis + + + - 1 1 2 2 1
Veronica chamaedrys 2 3 1 5 4 3 2 1 3 2 3
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V tretej kosbe (tab. 2) doSlo k narastu bdbovitych druhov na Uroven 10 — 19 % na
vSetkych variantoch. Bylinné druhy zaznamenali vyrazny pokles na Groven 9 — 14 % na
vSetkych variantoch. Relativny narast bébovitych druhov v porovnani s bylinnymi druhmi bol
na urovni 33 %. Travne druhy zaznamenali zvySené zastUpenie (81 %) na variante hnojenom
davkou biokalu 150 kg N.ha™. V sledovanych rokoch 2016 a 2017 bol vyskyt prazdnych miest
pod 1 % na vSetkych variantoch.

V roku 2018 sme zaznamenali zmeny v botanickom zloZeni trdvneho porastu na vSetkych
variantoch pokusu (tab. 1). NajvysSie zastupenie pred prvou kosbou mali travne druhy na
hnojenych variantoch (70 — 77 %). Dominantné zastupenie mali Arrhenatherum elatius,
Dactylis glomerata, Lolium perenne a Alopecurus pratensis. V porovnani s druhym GZitkovym
rokom doslo k poklesu v zastupeni travnych druhov v poraste Agrostis stolonifera a Poa
pratensis. Podiel bébovitych bol na arovni (10 — 18%). ZvySené zastupenie mali Trifolium
pratense, Trifolium repens, Lotus corniculatus a Vicia pannonica. Zaznamenali sme Ustup
v zastipeni u Vicia sepium. Zastupenie bylinnych druhov bolo na Urovni (12 — 14%). ZvySené
zastupenie v porovnani s rokom 2017 mali Ranunculus acris, Taraxacum officinale, Thymus
serpyllum a Tragopogon pratensis. Pokles v zastdpeni bol u Achillea millefolium, Galium
odoratum a Veronica chamaedrys. Relativny nérast bylinnej zloZky v porovnani s bdbovitymi
druhmi bol niZsi, ako v roku 2017 len na Grovni 2 %. Vyskyt prazdnych miest (1 %) bol na
druhom variante, spésobeny poSkodenim porastu raticovou zverou. Travne druhy aj v druhej
kosbe (tab. 2) dominovali na vSetkych variantoch (66 — 75 %). Na v3etkych hnojenych
variantoch doslo k poklesu bdbovitych druhov na arover (8 — 13 %). Na kontrolnom variante
doslo k néarastu bdbovitych druhov 0 2 % v porovnani s prvou kosbou. Nérast bylinnych
druhov (14 — 19 %) bol na vSetkych sledovanych variantoch. Zastipenie bylin v porovnani s
prvou kosbou bolo vy3§i 0 20 %. V tretej kosbe (tab. 2) doSlo k narastu bylinnych druhov na
aroven 15 — 20 % na vSetkych variantoch. Bobovité druhy zaznamenali vyrazny pokles na
aroven 8 — 12 % na vSetkych avariantoch. Relativny narast bylinnych druhov v porovnani
s bébovitymi druhmi bol na trovni 87%. Travne druhy zaznamenali najvysSie zastapenie (77
%) na variante hnojenom davkou biokalu 150 kg N.ha™.

Tabulka 2 Floristické zloZenie porastov (%) v druhych a tretich kosbach v rokoch 2016 - 2018

Rok 2016 2017 2018
Variant Variant Variant

2. kosba 1. |2 |3 |4 |1 |2 |3 |4 |1 |2 |3 |4

TRAVY 65 | 70 |72 |76 |68 | 70 | 73 |74 |66 | 72 | 71 | 75

BOBOVITE 15(12 10| 9 |15 (12|11 | 9 |20 |13 |10 | 8

OSTATNEBYLINY |20 |18 |18 | 15|17 | 18 | 16 |17 | 14 | 15 | 19 | 17
PRAZDNE MIESTA | - - - - - - - - - -
3. kosba 1.2 |3 4 |1 |2 |3 |4 |1 |2 |3 |4

TRAVY 40 |55 |65 |71 |67 | 73|72 |81 |69 |70 | 72|77
BOBOVITE 28 1125|1614 |19 1616|1012 10| 9 | 8

OSTATNEBYLINY |32 (20|19 |15 |14 |11 (12| 9 |19 |20 |19 | 15
PRAZDNEMIESTA | - | - | - | = | - | = - | - | - | - | - | -

Vroku 2018 bolo vy3Sie zastupenie travnych druhov v prvej kosbe 05 % v porovnani
sdruhou kosbou ao3 % vy3Sie, ako vtretej kosbe. Bobovité druhy mali vyrovnané
zastupenie v prvej a druhej kosbe, ale vysSie 0 23 %, ako v tretej kosbe. Celkové zastUpenie
bylinnych druhov bolo vyssie v tretej kosbe o 28 %, ako v prvej a 0 11 %, ako v druhej kosbe.
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Zadverom mbézeme konstatovat, Ze v sledovanych rokoch mali najvysSie zastupenie v
kosbéch trdvne druhy na hnojenych variantoch (40 — 81 %). V kosbéach (1 a 2) mali zvySené
zastupenie bylinné druhy, ako datelinoviny. Vrokoch 2017 a 2018 doSlo k poklesu v
zastupeni travnych druhov v poraste hlavne: Agrostis stolonifera a Poa pratensis. V druhej
kosbe na vSetkych sledovanych variantoch za sledované obdobie do$lo k poklesu bébovitych
druhov na droven (8 — 15 %). V roku 2017 v tretej kosbe bylinné druhy zaznamenali vyrazny
pokles na Uroven 9 — 14 % na sledovanych variantoch.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore Programu cezhraniénej spoluprace
Madarska republika-Slovenska republika 2007-2013 v ramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158
Klimapark, spolufinancovaného zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja EU /
webova stranka Operaéného Programu (www.husk-cbc.eu alebo www.hungary-slovakia-
cbc.eu).

Provizne sluzby siatych travnych porastov

Ing. Zuzana Kovacikova, PhD., Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Miriam Kizekova, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

V marginalnych oblastiach predstavuju popri poloprirodnych trdvnych porastoch siate
trdvne a datelinovinové porasty vyznamny zdroj objemového krmiva. Nové odrody trév,
datelinovin a ich mieSanky, pestované na ornych pédach, poskytuji krm s vysokym
produkénym potencialom. Je doéleZité ale aj aktuélne praktické urcenie a overenie ich
vzajomnych kombindcii a stanovenie parametrov ich produkcie. Domaci izahrani¢ni
$lachtitelia sa snazia pravidelne dopiriat jestvujici sortiment odrdd trav a datelinovin. Tym
ponudkaju moznosti na zostavenie réznych druhov travnych porastov, reSpektujuc ich rézne
druhy pestovania.

Prezentované vysledky predstavuju pokus (tab. 1), pri ktorom sme sledovali osem r6znych
mieSaniek. Tri mieSanky su kratkodobé silazne zmesi a pat zmesi je uréenych pre lic¢ne
vyuZitie. Pokus bol zaloZeny na ornej pdde, na jar roku 2019. Velkost jedného variantu je 18
X110 m.

Tabulka 1 Varianty pokusu

. : Vysevok
Variant Druh Popis (kg.ha')

1 BTM- kratkodobé Inte[mvr]a leate'llnottavna zmes 23

2 . . Docasna datelinotravna zmes 35

silazne zmesi - -

3 Datelino — lucerno — trava 20

4 Psiarkovéa do vlihkych podmienok 31

5 LGéne zmesi — Ovsikova do suchych podmienok 37

6 re TTP Kostravova do beznych a suchych podmienok 35

7 P Bez dateliny lu¢nej do vihka na seno 35

8 Bez dateliny Ii¢nej do sucha na seno 35
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Uloha sa realizuje v prevadzkovych podmienkach polnohospodarskeho podniku AGROSEV
Detva, konkrétne je to stanoviste vo Viglasi — Pstrusa. Plochy (v nadmorskej vySke 365 m,
dlhodoby priemer teploty vzduchu je 7,8 °C za rok, priemerné ro¢né uhrny zrazok 610 mm).
Podla agrochemickych rozborov pddy, ktoré sa vykonali na zaciatku sledovaného obdobia je
pbédna reakcia na pokusnej ploche neutralna. Hodnota pH je na drovni 6,85 s obsahom
humusu 28,79 g.kg™, ¢o charakterizuje podu ako extrémne nizko z&soben humusom.
Koncentrécia dusika v pode je stredna (1,97 g.kg™) a zasoba fosforu nizka (28,21 mg.kg™).
Koncentrécia draslika je na vysokej drovni (310,26 mg.kg™) ana velmi vysokej Grovni je
hodnotena aj koncentracia hor¢ika (348,61 mg.kg™).

Floristické hodnotenie porastov

Vysev 8-ich druhov mieSaniek bol realizovany 17.4.2019.Sialo sa sejackou Pottinger
Terrasem 06, ktora ma zaber 6 m. VSetky mieSanky po zaloZeni vykazovali velmi dobru
zapojenost. Pred prvou produkénou kosbou vsak vyplynula potreba realizacie presvetlujlcej
kosby. K danému kroku sa pristipi po floristickom zhodnoteni porastu, kedy je na celej
ploche zaznamenany vysoky podiel druhov zo skupiny ostatnych Iu¢nych bylin. Tieto nesiate
druhy - druhy - burinné, svojou pritomnostou potlacia prisievané porasty. Zdruhov sa
v mieSankéach vyskytovali predovsetkym Phacelia tanacetifolia L., Tripleurosperum inodorum
(L.) Sch. Bip., Dysphania ambrosioides L., Cirsium arvense L., Rumex acetosa L., Sinapis alba
L., Echinochloa crus-galli (L.) BEAUV. Vyznam presvetlovacej kosby sa potvrdil, pretoZe po jej
realizacii sme v mieSankach zaznamenali vyrazné zniZenie aZ vymiznutie burinnych druhov.

Tabulka 2 Produkcia sudiny v t.ha™ 1. kosba — presvetiovacia

Kosba Variant/MieSanka
L 2 | 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 | 8
L 138 | 171 | 406 | 241 | 3,70 | 240 | 2,96 | 2,78

Najvyssiu produkciu susiny pri porovnani vSetkych mieSaniek v 1. kosbe (presvetlujucej)
dosiahla miesanka 3 — datelino-lucerno travna zmes (4,06 t.ha™). Intenzivna (57 %-ny podiel
1,38 a 1,71 t.ha™. Z lénych zmesi mala najvy3siu produkciu susiny ovsikova zmes do suchych
podmienok. Produkcia bola na Grovni 3,70 tha®. Ostatné lG¢ne zmesi mali takmer
vyrovnanu produkciu susiny, bez rozdielu, do akych podmienok su uréené. Pohybovala sa
v rozpati od 2,40 t.ha™ do 2,96 t.ha™ (tab.2).

Tabulka 3 Obsah organickych a mineralnych latok v susine 1. kosba — presvetlovacia

Variant/Miesanka Vlaknina \ Popol \N-Iatky\ ;kg'j K \ Ca \ Mg \ Na
1 295,36 | 129,89 | 158,04 | 3,99 | 57,09 | 1127 | 3,16 | 0,56

265,69 | 113,23 | 156,35 | 3,74 | 46,35 | 10,69 | 3,12 | 0,76

25492 | 111,09 | 179,01 | 3,99 | 4521 | 10,13 | 299 | 0,84

257,20 | 123,79 | 151,89 | 3,74 | 49,97 730 | 2,69 | 0,58

267,40 | 124,26 | 156,47 | 409 | 56,98 | 10,69 | 3,07 | 0,73

268,88 | 117,06 | 133,96 | 3,95 | 56,97 9,00 | 2,77 | 0,56

272,42 | 119,35 | 152,30 | 3,96 | 56,97 8,42 | 2,63 | 0,67

O N|OOg|RWIN

341,60 | 114,88 | 151,19 | 426 | 63,08 | 10,11 | 248 | 0,84
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Obsah vlakniny sa pri jednotlivych miesankach pohyboval v rozpati od 254,92 g.kg™ do
341,60 g.kg™. Zhradiska hodnotenia koncentrécie dusikatych latok boli ich hodnoty pri
jednotlivych mie$ankach priaznivé. Najvys$si obsah dusikatych latok 179,01 g.kg™” dosiahla
datelino-lucerno travna miesanka. Dalie dve datelinotravne zmesi (mieSanka 1 a 2) mali
koncentraciu N-latok 156,35 a 158,04 g.kg™. Pri porovnani jednotlivych mie$aniek pre lG¢ne
vyuzitie najnizsiu koncentraciu N-latok (133,96 g.kg™) dosiahla kostravova mie$anka (&islo 6)
do beZnych a suchych podmienok. Ostatné lu¢ne zmesi mali obsah dusikatych latok takmer
vyrovnany. Koncentracie mineralnych latok, okrem sodika, boli z krmovinarskeho hradiska na
vyS3ej az velmi vysokej drovni. Hodnoty fosforu sa pri jednotlivych mieSankach pohybovali
vrozpéti od 3,74 g.kg™' aZ do 4,26 g.kg™. Obsah draslika vysoko prevy$oval pozadované
hodnoty z hladiska prijatefného rozpétia pre potreby zvierat ale aj z krmovinarskeho hladiska
(tab.3). Hodnota nad 60,0 g.kg™ bola zaznamenana pri lG¢nej zmesi bez dateliny lG¢nej do
sucha na seno. Kratkodobé silazne zmesi mali koncentréciu vapnika v rozpati od 10,13 do
11,27 g.kg™. Hor¢ik bol pri véetkych miesankéch na pozadovanej trovni. Koncentracia sodika
bola vysSia a pri datelino-lucerno tréve a lu¢nej mieSanke bez dateliny do sucha a vlhkych
podmienok dosiahla hodnotu 0,84 g.kg™.

Obrézok 1 Sejacka Pottinger Terrasem 06

Obréazok 2 Pokusna plocha mesiac po zrealizovanom vyseve (maj 2019)
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Obréazok 3 MieSanka pred planovanou druhou kosbou (september 2019)

Silazovanie jednoduchych datelinotravnych mieSaniek

Ing. Mariana Jan¢ova, PhD.%, Ing. Iveta llavska, PhD.?, RNDr. Stefan Pollak’, Ing. Zuzana
Dugétova’, Ing. Norbert Britariak, PhD?., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD?.

(1) Narodné polhohospodarske a potravindrske centrum — Vyskumny uUstav travnych
porastov a horského polnohospodarstva Banska Bystrica

(2) Narodné polhohospodarske a potravindrske centrum — Vyskumny uUstav travnych
porastov a horského polnohospodarstva Banskéa Bystrica, RVP Liptovsky Hradok

Vyznamné viacrocné krmoviny na ornej pdde predstavuji aj jednoduché
(dvojkomponentné) datelinotravne miesanky (DTM). Tvorené sl datelinou lGiénou a travnym
druhom, ktorym je v ostatnej dobe predovsetkym medzirodovy hybrid trav. Pri zakladani
porastov datelinotravnych mieSaniek sa vyberom druhov a odrdd cielene ovplyvnuje ich
botanické zloZzenie. Vyhodou pestovania datelinotravnych mieSaniek je to, Ze existujuce
mnozstvo odrdd trav a datelinovin umoznuje zloZzenie mieSaniek prisposobit lokalnym
podmienkam aziskat tak objemovy krm svysokym produkénym potencialom aj
v margindlnych oblastiach. Planovany spdsob vyuZivania zakladanej datelinotravnej
mieSanky je jednym z hlavnych kritérii vyberu druhov a odréd trav a datelinovin ako aj ich
podielu v zloZzeni mieSanky. Do porastov, ktoré sa planuju vyuZivat kosenim, sa zaraduju
k datelinovindm vysoké druhy trav (prevazne trsnaté), naopak pre porasty, ktoré sa budu
vyuZivat pasenim zvierat, resp. kombinaciou oboch spdsobov, si do porastov, popri
trsnatych druhoch, zaradované aj vybezkaté druhy trav. Vhodnou kombinéciou druhov a
odrdd je mozné dosiahnut vysoku produkciu nadzemnej fytomasy s poZadovanou kvalitou
pre vyZivu zvierat.

Pestovanie datelinotravnych mieSaniek je mozné hodnotit z niekolkych hradisk.
Z krmovinarskeho — poskytuju krm s vyrovnanym pomerom Zivin, ktory je vdaka obsahu
vodorozpustnych cukrov (VRC) vtravach chutnejsi avdaka priaznivejSiemu podielu
aminokyselin, mineralnych latok a vitaminov biologicky hodnotnejsi ako z ¢istého porastu
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trav. Z agronomického hladiska st DTM vybornymi predplodinami hlavne pre rozdielnu
hibku a rozlozenie koreriovej ststavy, pricom po poslednej kosbe zanechavaju na ploche
mnozstvo organickej hmoty, ¢o prispieva k zlepSeniu Struktdry pédy. Ekonomické hladisko
zohladriuje néklady na pripravu pédy, osivo azaloZenie porastu, ktoré sa rozlozZia na viac
pestovatelskych rokov. Nezanedbatelna je Uspora dusikatych hnojiv (putanie vzdusného
dusika rizébiami dateliny li¢nej) a nakladov na ich aplikaciu.

Datelinotravne miesanky mozno vyuzivat (podobne ako ¢ist datelinu liénu) poéas dvoch
az troch UZitkovych rokov. Podla podielu komponentov v mieSanke sa prva kosba uskutocni
na zaciatku metania travnych druhov (prevaha trav v poraste) alebo na zaciatku kvitnutia
dateliny lu¢nej (jej prevaha v poraste). Indikatorom terminu kosby su vaéSinou skoré odrody.

Praktické uréenie aoverenie vzajomnych kombindcii dateliny li¢nej a medzirodovych
hybridov trav, ako aj stanovenie parametrov ich produkcie a ukazovatelov kvality z nich
vyrobenych sildZi sa sledovalo na pokusnych parcelach v katastralnom Uzemi obce Liptovska
Teplicka, v nadmorskej vySke 960 m n. m., vmierne chladnej agroklimatickej oblasti.
Pokusné porasty datelinotravnych mieSaniek boli v kazdom pokusnom roku vyuzivané tromi
kosbami.

Spréavny priebeh fermentacného procesu, sciefom zabezpeéenia vysokej kvality
konzervovaného krmiva, zavisi od celého radu cinitelov. Dominantnd Ulohu zohrava
chemické zloZenie fytomasy, urcenej pre konzervovanie. Z hladiska vyZivy prezivavcov su
datelinotravne mieSanky dolezitym zdrojom N-latok aenergie. Z hladiska konzervovania
sil&Zovanim vSak predstavuju objemové krmiva prevazne bielkovinového charakteru, ktoré
st velmi tazko sildZovatelné. Datelinova zlozka zabezpeéuje v mieSankach vyssi obsah N-
l&tok, ktory vSak negativne ovplyviuje tvorbu kyseliny mlie¢nej a spomaluje proces okyslenia
fytomasy. Pre zabezpecenie optimalneho priebehu fermentacného procesu je potrebné
zvysit obsah susiny fytomasy pred samotnym konzervovanim. So zvySovanim obsahu susiny
na 40 — 45 % sa inhibuje rast a vyvoj klostridii a podporuje rast baktérii mlie¢neho kvasenia,
¢im sa v priebehu fermentécie zvysuje produkcia kyseliny mliecne;.

Tabulka 1 Varianty experimentu

Podiel
Variant Druh/odroda komponentov
v mieSankach (%)

1 x Festulolium Mahulena + Trifolium pratense L. Hammon 70:30
2 x Festulolium Mahulena + Trifolium pratense L. Hammon 50:50
3 x Festulolium Mahulena + Trifolium pratense L. Hammon 30:70
4 x Festulolium Hermes + Trifolium pratense L. Hammon 70:30
S) x Festulolium Hermes + Trifolium pratense L. Hammon 50:50
6 x Festulolium Hermes + Trifolium pratense L. Hammon 30:70

VysSie hodnoty VRC akoeficientu VRC/NL (tabulka 2) sme v mieSankdch variantov
Mahulena aHermes sdatelinou la¢énou Hammon zaznamenali v prvych kosbach a
v porastoch s vyssim podielom trdvneho druhu (varianty 1, 4). V druhom GZitkovom roku sa
vo vSetkych variantoch mieSaniek zvysSil podiel dateliny lu¢énej v porastoch, ¢o spdsobilo
zniZenie obsahu cukrov vo fytomase vietkych sledovanych variantov miesaniek.

Pozitivny vplyv na vysledna akostna triedu sil&Zi vSetkych sledovanych variantov malo
zvySenie obsahu susiny zavéadanim pred sil&Zovanim, ¢im sa vytvorili priaznivé podmienky
pre dobry priebeh fermenta¢ného procesu. VSetky vyrobené sildZe boli hodnotené farbou
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nahnedlou, po pévodnej hmote, aromatickym alebo nakyslym pachom azachovanou
Struktdrou, ¢o zodpoveda kritéridm pre 1. a 2. akostnu triedu.

Tabulka 2 Obsah cukrov vo fytomase mieSaniek

Priem. hodnoty Obsah cukrov Koeficient
Monosacharidy | Rozpustné cukry VRC VRC/NL
1 58,81 76,38 135,19 0,82
kosba 2 49,68 74,22 123,90 0,67
3 43,94 67,63 111,58 0,71
1 51,43 69,28 123,70 0,75
2 52,51 71,00 122,51 0,76
variant 3 42,26 70,90 113,16 0,64
4 51,21 75,81 127,02 0,78
5 50,46 71,92 122,02 0,77
6 46,10 71,24 117,34 0,74

Vo vyrobenych sildZach mieSaniek (tabulka 3) sme vysSie hodnoty N-latok a nizSie obsahy
vlaknin zaznamenali pri variantoch s vy$Sim zastipenim dateliny la¢énej vo vysevku. Medzi
variantmi s50 % a 70 %-nym zastUpenim dateliny Hammon neboli zaznamenané vyrazné
rozdiely.

Pri hodnoteni fermenta¢ného procesu a vyslednej kvality porastov mieSaniek (tabulka 3)
sme vySSie koncentracie kyseliny maslovej, pH, atiez stupria proteolyzy zaznamenali
vo fytomase konzervovanej v prvych kosbach. Vy38§im obsahom kyseliny mlie¢nej, nizsim
obsahom kyseliny maslovej sa vyznacovali mieSanky s vy$sim podielom trav vo vysevku.
Vy$Siu kvalitu mali silaZze mieSaniek vyrobené v 3. kosbe oboch pokusnych rokov, kde okrem
variantu 6 (Hermes + Hammon 30:70), boli vietky vyrobené silaze mieSaniek zaradené do 1.
akostnej triedy. Oproti tomu mali sildZe vSetkych variantov mieSaniek v prvych kosbach
horSiu kvalitu (2. a 3. akostna trieda).

Tabulka 3 Parametre kvality silaZi datelinotravnych mieaniek (g.kg™ susiny)

Susina : Stupen ,
Priem. hodnoty | pévodnej | N - latky | VI&knina Obsah kyselin pH proteF())Iyzy Akpstna
. . trieda
hmoty mlie¢na | maslova %
1 441,80 | 154,53 | 240,20 | 42,38 198 |4,70 2,44 2,00
kosba 2 439,04 | 199,01 | 198,85 | 47,19 1,14 | 4,57 1,82 1,25
3 473,76 | 172,45 | 249,54 | 36,77 0,99 | 4,65 2,24 1,11
1 456,34 | 162,92 | 229,98 | 46,10 097 | 4,62 2,74 1,42
2 451,81 | 171,85 | 234,85 | 46,02 1,65 | 4,59 2,46 1,25
variant 3 449,79 | 174,63 | 231,32 | 45,73 1,77 | 4,66 2,08 1,42
4 433,52 | 173,11 | 232,71 | 40,74 1,29 | 4,59 1,96 1,42
5 459,44 | 168,95 | 231,11 | 40,11 1,35 | 4,71 2,32 1,58
6 451,71 | 175,37 | 227,58 | 40,33 1,39 | 4,62 2,29 1,67

Ukazovatel, hodnotiaci kvalitativne zatriedenie sildZi, je aj obsah kyseliny mlie¢nej, ktory
bol vo v3etkych vyrobenych silazach hodnoteny ako velmi dobry. Vetky sildZze mieSaniek
zaradené do 3. akostnej triedy v 1. kosbe mali vy3Siu hodnotu pH ako je kritérium pre 1. a 2.
akostnu triedu.
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Vy$$im obsahom PDI, atieZ vy33ou PU vyjadrenou PMPep; sa charakterizovali mie$anky
s vy88im podielom dateliny lu¢nej, ¢o savisi s obsahom N-latok vo fytomase tychto porastov
(taburka 4).

Tabulka 4 Parametre vyZivnej hodnoty silaZi datelinotravnych mieSaniek

. PDI NEL NEV ME PMP neL PMP pp,
Priem. hodnoty
g.kg * susiny MJ.kg ™ susiny kg FCM
1 104,37 4,90 4,53 8,55 1,57 2,09
kosba 2 120,48 4,84 4,47 8,46 1,55 2,41
3 108,24 4,92 4,57 8,57 1,57 2,16
1 104,73 4,88 452 8,50 1,56 2,09
2 109,80 4,89 4,53 8,54 1,57 2,19
. 3 110,47 4,88 4,52 8,52 1,56 2,21
variant
4 102,65 4,89 4,52 8,54 1,56 2,05
5 109,50 4,88 4,52 8,52 1,56 2,19
6 110,90 4,91 4,53 8,56 1,57 2,22

Jednotlivé druhy trav, datelinovin aich odrody svojim chemickym zloZzenim reaguju na
dané podno-klimatické podmienky rozdielne. Praktické overenie vzajomnych kombinécii
jednotlivych odréd datelinovin a trav v mieSankach, ako aj stanovenie parametrov kvality
avyzivnej hodnoty znich vyrobenych sildZi vdanych pestovatelskych podmienkach
poskytuje cenné informécie oich produkénom potencidli a 0 moznostiach ich vyuZitia pri
zostavovani kimneho planu.

Vzhlfadom na dosiahnutd kvalitu vyrobenych sildZzi méZeme odporucit testované
datelinotravne mieSanky zloZzené z MRH lolioidného a festukoidného charakteru s datelinou
lGénou pre vyrobu konzervovanych krmiv v horskej vyrobnej oblasti Slovenska. Potrebné je
vSak dodrzat technologické opatrenia pri sildZovani, smerujice k optimalnemu priebehu
fermentac¢ného procesu a spojené s nizkymi stratami Zivin a energie.

Obr.1 DTM v 2. UZitkovom roku Obr. 2 Pokusné plochy v Liptovskej Teplicke
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Komparacia agrochemickych vlastnosti pddy a Urody susiny réznych typov
travnych porastov

Ing. Miriam Kizekov4, PhD., Ing. Jozef Cunderlik, PhD., Ing. Zuzana Dugatov4, Ing. Mariana
Jancova, PhD., Ing. Lubica Janc¢ov4, Ing. Zuzana Kovacikovd, PhD., Ing. Vladimira Vargova,
PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polnohospodarstva Banska Bystrica

Ekosystémy travnych porastov pokryvaja v Eurdpe vymeru cca 60 milibnov ha, co
predstavuje 34 % z celkovej vymery polnohospodarskej pddy a 13 % z celkovej vymery
¢lenskych $tatov EU-27 a vyznamnou mierou ovplyvriuji  ekonomicky rast a prosperitu
narodnych ekonomik. KedZe trvalé travne porasty su komplexné rastlinné spolocenstva,
poskytuju cely rad ekosystémovych sluzieb.

Trvalé aj siate travne porasty primarne sllZia ako najdéleZitejsi obnovitelny zdroj potravy
v potravhom retazci hospodarskych zvierat, lesnej zveri, ostatnych Zivocichov,
mikroorganizmov a zaroven cloveka. K vyznamnym ekosystémovym sluzbam trvalych
travnych porastov patri regulacia klimy, akumulacia uhlika, sluzby spojené s kolobehom Zivin.
Travne ekosystémy sa vyznacuju Specifickymi ¢rtami kolobehu Zivin a organickej hmoty. Po
stranke kvalitativnej je humus v prevaZznej miere charakterizovany prevahou fulvokyselin nad
huminovymi. Tento stav sa vSak mbéZe vyrazne zmenit spdsobom obhospodarovania
travneho porastu. DIhodobymi pokusmi bolo v minulosti potvrdené, Ze najma aplik&cia
vysokych davok priemyselnych dusikatych hnojiv vedie k prudkému narastu intenzity
mineralizacnych procesov v pbéde a tym k naruSeniu rovnovdZneho stavu medzi
mineralizacnou a syntetickou aktivitou p6dnej mikroflory a naslednému vyraznému poklesu
obsahu organickej hmoty v pode.

Na Slovensku dlhé roky prebieha vyskum vplyvu obhospodarovania na produkciu a kvalitu
fytomasy trvalych trdvnych porastov. Analyza a komparacia Udajov ziskanych v rovnakom
¢asovom obdobi z réznych typov travnych porastov obhospodarovanych r6znym spdsobom
umoznuje vypracovat komplexnu Stadiu o ekosystémovych sluzbach trdvnych porastov na
Slovensku.

Od roku 2019 sa uskutoénuje vyskum trdvnych porastov na 6 lokalitach sréznym
sposobom a intenzitou vyuZitia travnych porastov (tabulka 1). Za Gcéelom charakteristiky
poédnych pomerov sa na 5 lokalitdich odobrali pddne vzorky na jar 2019. Pre porovnanie
produkénych ukazovatelov sa pouzili Gdaje o Urode susiny z 1. kosby resp. 1 pasienkového
cyklu.

Pre stanoviStia Kréliky a Suchy vrch, ktoré sa nachadzaju v Kremnickych vrchoch, bola
charakteristicka kysla aZ silne kysla p6dna reakcia. Nizke pH na Suchom vrchu je
pravdepodobne aj dévodom nizkeho obsahu prijatelného fosforu. Neutrdlnou pddnou
reakciou sa vyznacovala orné péda v lokalite Detva. Na tejto lokalite bol vSak zaznamenany
vyjadrend pomerom huminovych a fulvokyselin. Huminové kyseliny su vysokomolekularne
dusikaté organické zlaéeniny, ktoré sa vyznacuju pordznou stavbou a tvoria najkvalitnejSiu
zloZzku humusu. Fulvokyseliny su naopak rozpustné vo vode a v zriedenych kyselinach, aich
vySSia koncentracia je charakteristickd najma pre kyslé pddy. Pomer huminovych
a fulvokyselin sa pohyboval od 0,39 (Kraliky, Suchy vrch) do 0,65 (Dolna Lehota). Uvedené
hodnoty poukazuju na skuto¢nost, Ze kvalita humusu na sledovanych lokalitach bola niZSia a
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v pddach prevladali fulvokyseliny. Uzky pomer C:N na trvalom travnom poraste na Kralikoch
anaornej péde v Detve svedci o zvySenej mineralizacnej schopnosti pody.

Tabulka 1 Charakteristika lokalit

Lokalita Kraliky Suchy vrch Dolna Lehota Raztoka Detva Velké Luka
Okres Bansk a Bansk a Brezno Brezno Detva Zvolen
Bystrica Bystrica
EBeomo_rfoIogmke Kremnické | Kremnickeé Nizke Tatry Nizke Tatry Zvole_nska Zvole_nska
¢lenenie vrchy vrchy kotlina kotlina
F‘n"’]‘?mmka vyska 715 420 480 480 385 308
Agroklimaticka . . . . mierne . .
oblast chladna tepla mierne tepla tepla tepla tepla
C1 T7 M5 M5 T7 T7
mierne teply, mierne teply, mierne teply, teply,
Agroklimaticky chladny | mierne vihky vlhky teply, vihky | mierne vlhky | mierne vihky
okrsok schladnou | schladnouaz | schladnou s chladnou s chladnou
zimou studenou aZz studenou zimou zimou
zimou zimou
Vyrobna oblast horské zemiakarska | zemiakarska zemiakarska | zemiakarska | zemiakarska
- , , . TTP < ,
VyuZitie PP TTP (luka) TTP (luka) | TTP (pasienok) (pasienok) DTM na OP TTP (luka)

PP — polnohospodarska pdda, TTP — trvaly travny porast, DTM — datelinotravna miesanka, OP — orna
poda

Tabulka 2 Agrochemickeé vlastnosti pody jar 2019 (0-150 mm)

oH Cx | Humus | N P | K | Mg
Stanoviste/ typ PP (KCI) okg? mo.kg™ HK/FK | C: N
Kréliky (TTP) 523 | 19,90 | 3431 2,83 8,93 | 79,38 | 344,05 | 0,39 | 7,04
Suchy vrch (TTP) 468 | 26,38 | 4547 2,21 162 | 12782 | 751,00 | 0,39 | 11,94
Dolnéa Lehota (TTP) 6,25 | 27,35 | 47,16 2,35 488 | 205,22 | 1172,87 | 0,65 | 11,77
Réaztoka (TTP) 6,10 | 29,98 | 51,68 250 | 20,70 | 241,87 | 1038,03 | 0,59 | 12,13
Detva (OP) 6,85 | 16,70 | 28,79 197 | 28,21 | 310,26 | 348,61 | 0,50 | 6,85

pH (KCl) — vymenna podna reakcia, Co,x — oxidovatelny uhlik, N — koncentrcia dusika, P —
koncentrécia fosforu, K — koncentrécia draslika, Mg — koncentrécia horcika, , HK — huminoveé kyseliny,
FK — fulvokyseliny, PP- polnohospodarska pdda, TTP — trvaly travny porast, OP — orna péda

Produkcia susiny na trvalych travnych porastoch varirovala v 1. kosbe od 1,29 t.ha™ na
povodnych travnych porastoch do 3,64 t.ha™ na trvalom travnom poraste hnojenom davkou
200 kg N.ha™. Prisev datelinotravnej miesanky na pasienkovych porastoch v Dolnej Lehote
a v Raztoke zvysil trodu susiny o 54 %. Hnojenie zvysilo produkciu trvalych trdvnych porastov
dvoj- aZ trojndsobne. V pripade siatych travnych porastov na ornej péde bola priemerna
Groda 2,64 tha®, pricom najprodukénejsie boli pasienkové mie$anky (tabutka 3). Pre
ekologické Studie aj pre hodnotenie regulacnych ekosystémovych sluzieb si vyznamné aj
vzajomné pomery Zivin ato najma N:P a N:K. Z tabulky 3 vyplyva, Ze na vSetkych travnych
porastoch bez ohladu na typ a manazment ich produkcia bola limitovana dostupnostou
dusika. Fosfor adraslik neboli limitujuce Ziviny, ktoré by vyznamne ovplyvriovali Urodu
susiny.
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Tabulka 3 Ukazovatele vybranych ekosystémovych sluzieb

Ekosystémovaé sluzba Provizne ES Regulacné ES

Typ porastu / Parameter Uroda susiny | Produkcia C NP N'K
(thal) (thal) ' '

P6vodny porast 1,29 0,61 6,73 0,90

50 2,48 1,18 7,33 111

Trvaly trdvny Hnojenie 100 2,40 1,14 7,38 1,11
porast (kg N.ha™?) 150 2,94 1,39 7,03 | 0,96
200 3,64 1,73 7,50 1,14

Prisev DTM 1,99 0,94 6,60 | 0,86

Siaty travny [v):s\telino_trévna mieSanka 2,38 1,16 6,73 | 0,54
porast na ornej Lu<“:_na mles,anlfav 2,85 1,38 5,98 0,42
pode Pasienkova mieSanka 3,11 151 5,75 0,45
MieSanka pre BPS 2,22 1,07 4,92 0,40

ES — ekosystémova sluzba, DTM — datelinotravna miesanka, BPS — bioplynova stanica

V prispevku sme porovnali produkciu suSiny rdznych typov travnych porastov na 6
lokalitdch s réznymi podnymi vlastnostami. Vysledky agrochemického rozboru ukazali, Ze
pbdy pod travnymi porastmi sa vyznacuju slabo kyslou aZ silne kyslou pédnou reakciou,
nizkou koncentraciou fosforu, strednym az vysokym obsahom humusu s nizSou kvalitou. Aj
ked obdobie sledovania bolo kratke av prispevku hodnotime len 1. kosbu, mdzeme
konStatovat, Ze Urodu suSiny pozitivne ovplyvnili vSetky manaZmentové opatrenia ako je
aplikacia mineralnych aj organicko-mineralnych hnojiv a prisev datelinotravnej mieSanky.

Podakovanie

Prispevok bol podporeny z Programu cezhraniénej spoluprace Madarska republika —
Slovenska republika 2007-2013 vramci EU: HUSK/1101/2.2.1/0158 Klimapark,
spolufinancovaného zo zdrojov Eurdépskeho fondu regiondlneho rozvoja, a MPRV SR
kontraktu ¢. 381i2019/MPRV SR-300.

Vybrané pédne parametre travneho porastu po stupnovanej aplikacii alginitu

RNDr. Stefan Pollak, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., Ing. Lubica Jan¢ova, Ing. Zuzana Dugatova
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Ekologické polnohospodérstvo so svojim akcentom na Setrné hospodérenie a trvalo
udrzatelny rozvoj na jednej strane a intenzivne hospodéarenie so zameranim na kvantitu na
druhej nemusia byt v prikrom rozpore. Tak ako nastaval postupny Gtlm v znevyhodnenych
a podhorskych oblastiach, tak pri zohtadneni zavazkov SR vo&i EU méze nastat aj ich
postupné oZivenie. Za klu¢ové sa povaZzuje budovanie konkurencieschopnej, zelenej
ekonomiky SR, ktora vychadza zo Stratégie EU pre zdrojovo efektivnu Eurépu. Zeleny rast
predstavuje cestu podpory ekonomického rastu arozvoja. Sucasne ma zabezpecit, aby
prirodné bohatstvo nadalej poskytovalo zdroje a environmentélne sluzby, na ktorych zavisi
ludsky blahobyt. Déraz sa kladie na uplatnenie postupov, ktoré umoznuju zlepSenie a
stabilizaciu pddnych vlastnosti degradovanych alebo marginalnych pdd, pri pokial mozno
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sucasnom doplneni zasob potrebnych, alebo predchadzajicou c¢innostou vycerpanych Zivin.
Druhym nemenej dolezitym dérazom je obnovenie vodnych zasob v pdde a celkovej
vodozadrinej kapacity pod a celych tUzemi. Kvalitna pdda schopné produkovat adekvatnu
stravitelnu susinu je rovnako cennd ako kvalitné a vydatné vodné zdroje.

V poslednom obdobi sa zacali pouZivat v SirSej miere aj iné druhy hnojiv na aké bola prax
doposial' navyknuta. Hnojiva na pomedzi organickych aminerélnych, ako su napriklad
Specifické vystupy zfarmaceutického priemyslu sa pouzivali uz davnejSie. Teraz sa
presadzuju biokaly a digestaty z bioplynovych stanic, alebo kompostovacimi procesmi
degradovatelné bioodpady z komunélnej alebo polnohospodarskej sféry. Do tejto kategérie
mo6zZeme zaradit aj nerudné suroviny organicko-mineradlneho pévodu. Na Slovensku sa
vyskytuje v okoli Lu¢enca minerdl alginit. Ma potvrdené vynimoéné vlastnosti, s potencialom
najst SirSie uplatnenie v polnohospodarskej praxi, celiacej stéle naliehavejSim vyzvam
globalnej klimatickej zmeny. Prirodny alginit méZe byt vyuZivany ako ekologicky podny
kondicionér s vlastnostami hydrogélu. Vznikal v tretohornych termalnych sopec¢nych jazerach
usadzanim organického réznorodého materidlu sucasne bohato syteny minerdlmi
termalnych podzemnych vod. Obsahuje mnoZstvo cennych biogénnych prvkov, schopnych
svojou sorpénou kapacitou zadrzZiavat vodu a mineralne latky. Uvadzana je schopnost udrzat
1,0 - 1,3 litra vody na kilogram alginitu. Z agrochemického hladiska je vyznamna jeho vysoka
sorpéna kapacita, charakterizovana hodnotou merného povrchu, ktory dosahuje 350 m2.g™.
Z dalsich ukazovatefov uvadzame mernt hmotnost alginitu (1,568 g.cm™), ktora je nizsia ako
pri kultarnej pode. Poérovitost je 40,8 %, absopéna vlastnost — nasiakavost je 82,0 %.

Pokusné stanoviSte Suchy vrch je na uUboé¢i Kremnickych vrchov sandezitovym
geologickym podkladom na ktorom sa vyvinula kambizem a pddny druh hlinitd poda.
Povodne sa lokalita vyuZivala ako oracina. Pred 50 — 60 rokmi sa zatravnila a vyvinulo sa tu
spolo¢enstvo s dominanciou trojStetu Zltkastého, ktoré mobZeme zaradit do zvazu
Arrhenatherion. Vroku 2013 bol zaloZzeny pokus s alginitom ako jednofaktorovy pokus s
randomizovanym usporiadanim variantov v Styroch opakovaniach. MnoZstvo aplikovaného
alginitu bolo stanovené po preratani na mnozstvo cistych zZivin, najma dusika (N). Schéma
pokusu: prvy variant — nehnojena kontrola, druhy variant v davke 40 kg N, treti variant v
davke 80 kg N, Stvrty variant v davke 120 kg N na hektér. Alginit bol pred aplikovanim
rozdrveny, preosiaty (velkost sit 2 mm) a dodany do porastu ru¢ne (obrazok 1). Trvaly trdvny
porast sa vyuZival kosbou trikrat pocas vegetaéného obdobia v obvyklych agrotechnickych
terminoch. V tomto prispevku prinaS8ame zhodnotenie vybranych p6dnych ukazovatelov v 5
rocnom horizonte.

Agrochemicky rozbor pody

Odber pddnych vzoriek [hibka 0-100 mm] jednotlivych variantov sme vykonavali formou
priemernej vzorky pred aplikaciou alginitu, po aplikécii v ¢ase druhej kosby a v nasledujdcich
rokoch v rovnakom termine. Zo vzoriek péd sme vyselektovali pd6dnu fytomasu a skelet. Na
analyticky rozbor bola pripravend frakcia jemnozeme (preosiatim cez sito s velkostou 6k 2
mm), na mikrobiologicky rozbor bola vzorka udrziavana pri teplote 4° C, na agrochemicky
rozbor vysuSena pri teplote miestnosti laboratdria.

Ako dokumentuje graf 1 za sledované obdobie najvysSiu pédnu vihkost 25,59 % dosiahol
variant 3 (davka 80 kg N. ha™) v $tvrtom sledovanom roku (rok 2016). Tento variant dosiahol
V priemernom vyjadreni sme najlepSie ukazovatele p6dnej vihkosti zaznamenali pri variante
3 (20,53 %) anajnizSie (17,09 %) ukontrolného variantu. Agrochemické rozbory pody
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charakterizuju pédnu reakciu na pokusnej ploche ako kyslu (graf 2). V najnizsej aplikacnej
davke 40 kg N (variant 2) doslo v prvom roku k najvacsej fragmentécii a rozpastaniu alginitu
vplyvom zrézok a pozorovali sme najvacsi vplyv na pddu zo vSetkych variantov. Ako
v jedinom variante do$lo v prvom roku k zvySeniu pH, narast z 5,10 na 5,46. V ostatnych
rokoch vykazoval tento variant podobny trend vy3Sich hodnét pH a hodnotime ho ako
najvyrovnanejsi.

Graf 1 Vlhkost pody v hmotnostnych percentéach %
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Graf 2 Hodnota pH pddnych vzoriek
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Obsah dusika (graf 3) stupal kontinualne v prvych troch rokoch pokusu. V nasledujucom
pokusnom obdobi sme zaznamenali pokles jeho obsahu v pdde pri vietkych variantoch
hnojenia. Tuto skuto¢nost ddvame do suvisu s odéerpavanim tohto prvku z pody produkciou
fytomasy porastu. Obsah humusu bol najvyssi vo variante 2 pred aplikaciou 63,79 g.kg™ a po
aplikacii, v druhom roku dosiahol najvy$siu zaznamenan( hodnotu 64,31 g.kg” (graf 4).
Trend najvys$Sich hodndt si zachoval variant 2 pocdas prvych troch rokov sledovaného
obdobia, ¢o pripisujeme intenzivnej pédnej aktivite podporenej alginitom. Po odzneni efektu
hnojenia na konci 3 ro¢ného obdobia sa intenzita pédnej aktivity, vyjadrena obsahom
humusu zvySila v porovnani s kontrolou privariantoch svysSou aplikovanou déavkou kde
vzhfadom na pouzité mnozstvo alginitu doslo k predizeniu efektu hnojenia. U¢inok vysSich
davok je teda dlhodobejsi, kedZe Ziviny obsiahnuté v alginite su ciastocne viazané v substrate
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ado pbdy sa uvolriuju postupne v zavislosti od klimatickych podmienok. Celkovo obsah
humusu po druhom roku sledovania zagal kontinualne klesat vo vsetkych variantoch. Co sa
da interpretovat ako postupné spotrebovavanie huminovych latok obsiahnutych v alginite
aich mineralizéciou.

Graf 3 Obsah dusika v g.kg™
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Na zéklade ziskanych vysledkov z hodnotenia pddnych rozborov porastov v danych
podnoklimatickych podmienkach, m6zeme polnohospodarskej praxi odporucit zavadzanie
minerdlu alginit ako plnohodnotnej nahrady hnojenia v ekologickych systémoch so
zohladnenim stresovych agroklimatickych podmienok — sucho, nedostatok zrdzok. Pri
zohladneni podmienky nizkych vstupov bola z hodnotenych variantov najefektivnejSia davka
alginitu s Groviiou 40 kg N. ha™.

Antinutriéné latky vo fytomase krmiv z vihkomilnych biotopov

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Cielom extenzivneho spésobu obhospodarovania je predovsetkym zachovat priaznivy stav
biotopu travneho porastu alebo iného predmetu ochrany, napr. vodného zdroja. Vyroba
kvalitnych a pre zdravie bezpecnych hospodéarskych krmiv z vihkomilnych biotopov, ¢i uZ
sena alebo sildzi, je rizikovym faktorom. Pre tieto biotopy su totiz niektoré ich diagnostické
a charakteristické rastlinné druhy neZiaddce v hospodarskych krmivéach, sene, ¢i sildZi.
Aluvialne laky poskytuju stanoviSte a vyznamny zdroj potravy pre mnohé ohrozené vtacie
druhy, ale ich botanické zloZenie zniZuje vyZivni hodnotu objemového krmiva, klesé trieda
kvality dorobeného sena a taktiez kimna hodnota travneho porastu.

Pocas troch rokov (2016 — 2018) sme realizovali v jednej z depresii zvolenskej kotliny,
v Udoli potoka Zoln&, monitoring biotopov travnych porastov so zameranim na botanické
zlozenie porastu ajeho vplyvu na kvalitu krmiva. Uzemie, kde sa biotop nachéadza patri
do klimatickej mierne teplej oblasti, a vyskytuje sa tu teplomilna vegetacia. Biotop bol
zaradeny do kategérie D (VLTP) - vihkomilné porasty nizSich ploch, vo vymere 4,67 ha.
Plocha so sledovanym porastom byva obcéasne zaplavovana. Obhospodaruje sa vylu¢ne
dvojkosnym spdsobom. Pre priaznivy stav v extenzivnom systéme obhospodarovania tohto
typu biotopov je optimélne aplikovat pocas vegetacného obdobia 2 kosby, v minulosti boli
tieto biotopy beZne vyuZivané intenzivnym manazmentom ako trojkosné intenzivne trdvne
porasty s aplikovanim priemyselnych hnojiv, ¢o dnes z hladiska ochrany vodnych zdrojov
(blizkosti vodného toku Zolna) uz nie je mozné.

Botanickeé zlozenie

V poraste sme zaznamenali spolo¢ny vyskyt vihkomilnych a suchomilnych druhov, ¢o je
charakteristické pre tento biotop. Zmeny v pokryvnosti botanického zloZzenia porastov sa
pocas rokov pokusu prejavili v zavislosti od pocasia, vyskytu a dizky jarnych zaplav. Teplotné
a zrazkové pomery ovplyviuju nielen narast porastu, ale aj jeho botanické zlozZenie. Kvalita
krmu z biotopov travnych porastov zavisi od vyvojového Stadia porastov a od floristického
zlozenia fytomasy. Z diagnostickych druhov, typickych pre biotop sme zaznamenali
charakteristické taxény biotopu: Acetosa pratensis, Agrostis stolonifera, Alopecurus
pratensis, Achillea millefolium, Cardamine pratensis, Deschampsia cespitosa, Elytrigia
repens, Festuca pratensis, F. rubra, Glechoma hederacea, Lathyrus pratensis, Lychnis flos-
cuculi, Lysimachia nummularia, Poa pratensis, P. trivialis, Potentilla reptans, Ranunculus
acris, R. repens, Rumex obtusifolius, Symphytum officinale, Taraxacum sp., Trifolium
hybridum. Na vlhkejSich stanoviStiach sa vyskytuju Carex vulpina, Phalaroides arundinacea,
Thalictrum flavum a na suchSich Daucus carota, Festuca rupicola a Filipendula vulgaris.
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V poraste mali dominantna pokryvnost druhy: Alopecurus pratensis, Poa pratensis,
Ranunculus repens, Ranunculus acris. Na biotope sa nachadzaju i trvalo podmacané
fragmenty a maloploSne na travnom poraste rastie spolo¢enstvo s prevladajacou Scirpus
sylvaticus.

Vyroba kvalitnych apre zdravie bezpeénych hospodarskych krmiv je ovplyviiovand
rastlinnymi druhmi porastu, srbéznou krmovinarskou hodnotou. Pokryvnost rastlinnych
druhov v poraste sa vyjadruje celkovou hodnotou - bonitou porastu. Podla identifikovanych
taxonov reélnej vegetacie, biotop spinal kritéria pre biotop Lk7 Psiarkové aluvialne laky.
Psiarkové aluvialne ldky, patria k biotopom narodného vyznamu a v sucasnosti su malo
vyuzZzivanymi porastami. Pasienkovy manaZment nie je vhodnym pre tieto biotopy,
predovietkym z dévodu ochrany prirodnych vodnych zdrojov, ale aj pre nepriaznivé zloZenie
krmiva z biotopu.

Vyroba konzervovanych krmiv, ¢i uz sena alebo silaZi tiez nie je vhodny sp6sob vyuZivania
biotopu. Vzmysle legislativy su hospodarskymi krmivami zelené rastlinné krmiva, ktoré
nesmu obsahovat primes Skodlivych a jedovatych rastlin a primes menejhodnotnych a
nehodnotnych rastlin v nich m6ze byt najviac 60% a tuto podmienku krmivo zo psiarkovych
aluvialnych 1k nespiria. Krmiva pre hospodarske zvierata obsahuju okrem Zivin, vitaminov a
dalSich latok délezitych pre organizmus aj latky, ktoré mézu na organizmus hospodarskych
zvierat posobit aj nepriaznivo, dokonca mo6zu byt formou ZivociSnych produktov
transponované do potravinového retazca avplyvat na kvalitu abezpeénost vyrabanych
potravin. Z tohto pohladu mé& velky vyznam zloZka dvojklicnolistovych rastlin v biotopoch
travnych porastov, pretoZe prave v nich sa nachddza vysoky obsah sekundérnych
metabolitov. Az pre 85% dvojkli¢nolistovych druhov rastlin vegetécie IUk a pasienkov
obsahuje vysoké koncentrécie fenolovych frakcii, pre 10% druhov je typicky vysoky obsah
terpénov a ostatné obsahujua rdzne sekundarne metabolity. Laboratorne metddy na
urcovanie nutriénej hodnoty a stravitefnosti krmiv nezohladnuju sekundarne metabolity
aich antinutri¢cnd aktivitu, preto dochadza k nespravnemu hodnoteniu kvality krmiva z
travnych porastov. Tento fakt je mimoriadne zavazny pre hodnotenie krmiv z biotopov
travnych porastov, ktoré st obhospodarované extenzivnou formou, pasenim polygastrickymi
zvieratami.

Antinutriéné latky v krmive VLTP

V poraste sa vyskytovali rastliny evidované v Zozname Skodlivych a jedovatych rastlin
(Colchicum autumnale, Euphorbiaceae, Equisetum palustre, Ranunculus, Senecio). Najvyssiu
pokryvnost dosahovali druhy Ranunculus a na ploche expanduju aj Acetosa pratensis
a Colchicum autumnale. Acetosa pratensis obsahuje kyselinu Stavelovu, antrachinony a
dalSie organické kyseliny, vitamin A, vitamin C, vitamin B1 a z mineralnych latok su to
predovsetkym draslik, vapnik, Zelezo. Colchicum autumnale obsahuje alkaloid kolchicin, je
jedovata aj pre dobytok, ucinok kolchicinu sa zachovava aj v sene. Kone a dospely dobytok sa
na pasienkoch jesienke vyhybaju. Ovce a kozy su vSak voci kolchicinu velmi odolné, avSak ich
mlieko obsahuje cast nerozloZzeného kolchicinu. Takéto mlieko spésobuje otravy najma u
deti. Ranunculus obsahuje toxické alkaloidy, predovSetkym ranunkulin. Enzymatickym
Stiepenim ranunkulinu vznika toxicky protoanemonin. SuSenim rastlin dimerizuje na
anemonin, ktory nie je jedovaty. Senecio - jedovata je celd rastlina. Obsahuje alkaloidy
jakobin, jakodin, senecionin a retronecin, ktoré su pecerovymi jedmi. Otrava star¢ekom sa v
mnohych krajindch vyskytuje najméa u zvierat, ktoré poZieraju cerstvé i suché rastliny. U fudi
moze dojst k otrave po konzumécii mlieka.
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Prijem objemovych krmiv je limitovany hlavne ich nutri¢cnou hodnotou podla mnoZstva
a stravitelnosti neutralnodetergentnej vlidkniny (NDV, t.j. hemiceluléza, celuléza, lignin)
a acidodetergentnej vlakniny (ADV, t.j. celuldéza a lignin). Starnutim rastlin sa zvySuje
mnoZstvo NDV, klesa prijem krmiva a zvySuje sa ADV, pricom sa zniZuje stravitelnost. Travne
sena maju nizky obsahom véapnika, zinku, selénu a vitaminu E. Pri posudzovani SOH v krmive
je rozhodujucim faktorom obsah vl&kniny a jej zloZiek stravitelnej vlakniny NDV (netralno
detergentnd) a nestravitelnej zlozky — ligninu ADV (acidodetergentna vlaknina). Podiel ADV
by nemal klesnat pod 22 % v suSine KD (kfmnej davky), pricom 75 % Strukturdlnych
sacharidov pochédza z objemovych krmiv a pri produkcii nad 35 kg mlieka a velmi dobrej
technike kfmenia pod 18 %. So zvySovanim obsahu ADV klesa stravitelnost energie a Zivin
v KD.

V krmive VLTP bola priemerna hodnota ADV (tabulka 1) za 3 roky a vSetky kosby 327,78
g.kg'!, teda neklesla pod 22 %, ale hodnoty NDV boli nepriaznivé (nad 50 % v susine). Pri
nadmernom zvySovani obsahu NDV klesa prijem krmiv a Zivin v KD. Podiel NDV by nemal
klesnut pod 30 % a prekrocit 45 % v suSine KD. V krmivach zo Lk7 biotopov sme zistili aZ
nad 50 % podiel NDV, teda velmi nepriaznivy vysoky priemerny obsah NDV (546,17 g.kg™)
v kazdom sledovanom roku a kosbe.

Tabulka 1 Priemerny obsah organickych zloZiek v susine krmiva (g.kg™)

Rok Kosba N-latky Viaknina ADV NDV SOH
2016 1 116,56 268,98 359,77 503,64 529,85
2 115,70 238,93 306,05 612,85 535,24
2017 1 105,55 314,83 375,54 608,25 534,40
2 143,70 266,84 329,13 546,75 536,81
2018 1 144,18 240,62 275,15 491,97 525,72
2 148,66 249,41 321,07 513,54 515,32
Priemer 2016 -2018 129,06 263,27 327,78 546,17 529,55

Makroprvky v krmive

Vo vyZive prezavavcov je dolezity obsah nenahraditelnych makroprvkov (vapnik, horcik,
fosfor, sodik, draslik) v krmivach. Floristické zloZenie travnych porastov ma vyrazny vplyv na
obsah organickych a mineralnych latok v suSine krmiva. Vzhladom na fyziologické
poZiadavky zvierat sa poZaduje, aby kvalitné Ii¢ne seno, ale najma pasienkovy porast ako
hlavny zdroj vyZivy polygastrickych zvierat v horskych a podhorskych oblastiach, obsahoval
v sudine 2,8 — 3,5 g.kg™ P; 20 g.kg™ K; 5— 7 g.kg™ Ca. VV krmive VLTP biotopu v susine krmiva
bol obsah minerdlnych prvkov z hladiska obsahu (tabulka 2) v tolerancii iba pri fosfore.
Priemerny obsah fosforu bol 3,10 g.kg™, obsah vapnika bol kazdoro¢ne vysoky v priemere za
3 roky dosiahol hodnotu 9,11 g.kg™, a taktiez obsah hor¢ika (4,07 g.kg™) bol aZ dvojnasobne
vy$Si ako je poZzadovand hodnota. Draslik bol mierne pod hladinou optimalneho obsahu
(18,72 g.kg™). Deficit sa prejavil pri sodiku, priemerna hodnota bola iba 0,42 g.kg™.

Délezitym faktorom, ovplyvrujacim chemické zloZenie suSiny, je podiel trav abylin
vliénom poraste. Vysoky podiel bylin vyznamne p6sobi na zvySenie obsahu vaésiny
mineralnych zloZiek v krmive. Potreba mineralnych latok pre organizmus zvierat vyjadruje
mnozstvo prvku potrebného pre funkciu zdkladného metabolizmu a potrebu na rast, vyvoj
plodu, produkciu mlieka a masa. Najma véapnik, fosfor a hor¢ik, ktoré v prevaznej miere
vplyvajd na stavbu kosti a zubov a chrania organizmus pred vyskytom ochorenia koncatin.
Sodik, draslik, vapnik a hor¢ik st hlavné bazické prvky, ktoré su tiez vyznamnymi regulatormi
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fyzikalno-chemickych procesov v organizme. Fosfor mé v tele aj pufrovaciu funkciu. Na
jednej strane udrZuje pH prostredia krvi a buniek v optime. Optimélny pomer Ca : P by pocas
laktacie mal byt 1,5 - 2 : 1 a v obdobi statia na sucho 1 -1,1 : 1. Znac¢ny nadbytok vapnika
(prekrocenie normy 3 — 4 krat) pdsobi Skodlivo. Pri jeho predavkovani sa zniZuje vyuZitie
fosforu, obmedzené je aj pdsobenie inych prvkov, ako manganu, zinku, kobaltu a medi. Za
fyziologicky optimalny pomer draslika a sodika sa povazuje 5 - 10:1, pomer K: Na ma vplyv na
plodnost dojnic. RozSirenim pomeru medzi nimi dochadza k ovplyvneniu reprodukénych
funkcii, pomer Sirsi ako 10:1 spdsobuje pokles plodnosti. Pomer K : (Ca+Mg) sa oznacuje ako
tzv. tetanicky faktor. Hodnotu nad 2 (v st¢innosti s nizkou hladinou Mg, Na a P pri vy$som
obsahu NL) moZno povaZovat za nebezpecnu pre vznik pastevnej tetanie (akutnej
hypomagnezinémie).

Vo fytomase krmiva trdvnych porastov su vSak disproporcie z hladiska obsahu
mineralnych prvkov aich zla¢enin, ktoré vyplyvaju z odliSnych schopnosti rastlin
inkorporovat tieto zlozky z prostredia, predovSetkym z pddy. VySSie davky Ca pésobia
depresivne nielen na vyuZitie P, ale aj na stravitelhost ostatnych organickych Zivin. Potreba
mineralnych latok pre dojnice (g na zviera a den) je pre dojnicu 0600 kg Z. hmotnosti
s produkciou 12 kg FCM (fat corrected milk: mlieko korigované na 4% tuku) 63 g Ca, 51 g P,
35 g Mg, 20,4g Na, 65 g K, pri produkcii 28 kg FCM je to potreba 128 g Ca, 95 g P, 57,6 g Mg,
32,69 Na a 100 g K. Pri urcovani potreby mineralnych latok na 1 kg mlieka sa vychadza z ich
obsahu v mlieku a z ich vyuZitelnhosti. S prihliadnutim na vyuZitefnost mineralnych latok sa v
obsah v mlieku. Kazdy mineralny prvok mdze mat, vzhladom na jeho Specifické Gcinky,
prvorady vyznam vo vyZive, a to vtedy, ked jeho nedostatok limituje GZitkovost. Pomery
makroprvkov Ca:P aj K: Na (tabulka 2) boli v krmive VLTP biotopu Siroké, Ca:P (3,05:1)
a obzvl&st K: Na (53,06: 1) ato vo vSetkych rokoch aj kosbach. Vysledky krmiva z VLTP
biotopu poukazuju na velmi nepriaznivy pomer tychto prvkov. Nepriaznivy pomer bol aj K:
(Ca+tMg), ¢o vSak vtomto pripade, ked sa VLTP obhospodaruje iba kosnym sp6sobom
porastu je informativnym ukazovatelom, ale nie nezanedbatelnym a to najma pre pripadné
dopéasanie mladzi, ktoré pre tento typ porastu PRV 2014 — 2020 odporuca.

Tabulka 2 Priemerny obsah makroprvkov v susine krmiva (g.kg™)

Rok Kosha| Ca P Ca:P K Na | K:Na | Mg |K:(Ca+Mg)
2016 1 13,40 | 2,81 491 | 20,13 | 0,30 | 68,21 | 4,12 3,20
2 7,75 2,91 266 | 1526 | 0,53 | 3585 | 3,87 3,13
2017 1 6,93 2,22 313 | 21,94 | 0,33 | 66,45 | 3,18 2,70
2 9,56 3,37 291 | 1535 | 0,37 | 41,84 | 4,32 1,07
2018 1 8,95 3,68 243 | 18,13 | 0,70 | 28,79 | 4,21 2,68
2 8,10 3,60 228 | 2151 | 0,29 | 77,20 | 4,74 1,68
Priemer 2016 -2018 9,11 3,10 3,05 | 18,72 | 0,42 | 53,06 | 4,07 1,42

Floristické zloZenie travnych porastov v ponimani jeho biochemickej diverzity ovplyviiuje
kvalitu, technologické asenzorické vlastnosti polhohospodarskych produktov ZivoéiSneho
pbvodu. Bezné laboratérne metddy na uréovanie nutriénej hodnoty a stravitenosti krmu
nezohladnuju sekundarne metabolity a ich antinutri¢cnd aktivitu. Bez poznania floristického
zloZenia TTP vysledky laboratérnych rozborov neudévajua reélnu kvalitu krmiva. V travnej
hmote sa casto vyskytuju disproporcie v jej minerdlnom zloZeni, vyplyvajuce z odliSnych
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narokov rastlin a zvierat na mineralnu vyzivu, ¢o sa preukézalo aj v hodnoteni konkrétneho
krmiva biotopu VLTP.

Obhospodarovanie porastov je vSak nevyhnutné pre zachovanie ich spoloéenskej
hodnoty a v stéasnosti aZ strategického dévodu hydrologického vyznamu a ochrany vodnych
zdrojov. Patria k skupine porastov narodného vyznamu, pre obhospodarovanie ktorych je
poskytovanie kompenzacnych platieb opodstatnené. Z hladiska kvality krmiva poskytuja
fytomasu nevhodnu na vyrobu sena a zelené kimenie pre vietky kategodrie polygastrickych
zvierat. Odporuc¢ame vyuZitie na podstielkovy materiél alebo ako zelené krmivo pre vodnua
hydinu, pripadne vyuZzitie pre vyrobu bioenergie.

Foto 1: VIhkomilny porast nizsich Foto 2: VIhkomilny porast nizsich
pol6h pred 1. kosbou

pol6h pred 2. kosbou

Obnova druhovo bohatych travnych porastov narusenych vplyvom vystavby
dialnic a rychlostnych ciest

Ing. Janka Martincova, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav trdvnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

V poslednych rokoch sa hlfadaju nové neinvazivne sp6soby obnovy travnych porastov.

O revitalizaciu naruSenych Gzemi sa clovek predtym usiloval prevazne technickymi
prostriedkami, dnes sa kladie déraz hlavne na metddy obnovy, ktoré su prirode blizke, s
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ciefom prirodzene a udrzatelne obnovit narusené Uzemie ¢i cell krajinu. Medzi vhodné
prirode blizke spdsoby obnovy narusenych stanovist patri vysev osiva regionalneho pévodu,
prenos maciny a zakladanie trdvnych porastov priamo zozbieranym druhovo bohatym
materidlom. Zatravnenie sa najcastejSie prevadza priamym vysevom komercénych alebo
v lepSom pripade regionalnych druhovo bohatych zmesi, prenosom travnych magin,
prenosom sena, rozprestretim vymlatu, samovolhou sukcesiou.

V rokoch 2016-2018 VUTPHP riesil problematiku obnovy narusenych pléch v stvislosti
s vystavbou rychlostnych ciest a dialnic. Realizacia vyskumnej subetapovej ulohy ,,Ekologické
obnova travnych porastov a zatravriovanie narusenych pléch® sa zacala v roku 2016 v rdmci
vyskumného projektu ,Komplexné systémy hospodarenia na travnych porastoch
(KOMSYSPOR)* a bola navrhnuta na zaklade praktického poradenstva NPPC — VUTPHP
k obnove novovybudovanej rychlostnej cesty R2 PstruSa — Krivan prebiehajlcej v rokoch
2014-2015. VUTPHP sa pravidelne zGcastrioval terénnej kontroly Uspesnosti biologickej
rekultivacie vyznamnych lu¢nych biotopov Lk7 za Ucasti environmentéalneho stavebného
dozoru a botanika Spravy CHKO Polana ako Uzemne prislusnej odbornej organizacie Statnej
ochrany prirody SR. Na revitalizaciu vyznamnych biotopov Lk7- psiarkové aluvidlne [Uky sa
odporucila metdda aplikacie zeleného sena, pokoseného tesne pred dozretim semien
ciefovych trdvnych a bylinnych druhov. NaruSené plochy boli zatrdvnené v réznom ¢asovom
termine (jun-jal, august-september) vrokoch 2014 - 2015, ato dozretym materidlom
z prilahlej ¢asti lG¢éneho biotopu v pomere velkosti zdrojovej plochy k obnovovanej ploche
2:1. Pred aplikaciou sa upravil terén, aby sa zabezpecilo priaznivé vzchddzanie rastlin
(urovnanie povrchu, odstranenie burin - odburinovacia kosba, rozruSenie prisusku,
rozrusenie ulahnutej pody).

Cielom Ulohy bolo porovnat novoobnovenl vegetaciu spévodnym rastlinnym
spolo¢enstvom a overit vplyv zvolenych sp6sobov obnovy na druhové zloZenie porastu.
Sledovala sa aj uspeSnost zvoleného spbsobu obnovy za pouZitia rastlinného materialu
s dostatkom zrelych semien na zatravnenie takto narusenych Uzemi.

Na vybranych revitalizovanych lokalitach vihkomilnych biotopov vkm 5,3 — 8,5 stavby
rychlostnej cesty R2 Pstru$a — Krivan sme v roku 2016 zaloZili trvalé monitorovacie plochy
o velkosti 5x5 m s réznym ¢asovym obdobim zatravnenia — celkovo 7 monitorovacich ploch
(variantov). V ramci kazdej monitorovacej plochy sme pocas vegetacnych sezon v rokoch
2016 — 2018 sledovali a zaznamenavali floristické zloZzenie porastov a zastupenie jednotlivych
druhov pomocou rozsirenej 7-clennej Braun-Blanquetovej stupnice.

1. monitorovacia plocha 1 — rekultivované - jun 2014

2. monitorovacia plocha 2 — rekultivovana - august 2014

3. monitorovacia plocha 3 — rekultivovana - jun 2015

4. monitorovacia plocha 4 — rekultivovana - august 2015

5. monitorovacia plocha 5 — rekultivovana - jun 2016

6. monitorovacia plocha 6 — vysiata komerénou zmesou

7. monitorovacia plocha 7 — poSkodena na jar 2014, ponechand bez z&sahu -

samozatravnend plocha

Zdrojovy porast tvorili psiarkové aluvialne luky, ktoré su biotopom narodného vyznamu.
Zatriedujeme ich do zvazu Alopecurion pratensis Passarge 1964, asociacie Poo trivialis -
Alopecuretum pratensis Regal 1925. Zdrojova plocha uréena pre zber rastlinného materialu
sa nachadzala medzi rieckou Slatina a ochrannym pasmom R2, vychodne od osady Krné na
5,5 km rychlostnej cesty. Na ploche 5 x 5 m bolo zaznamenanych celkom 39 druhov, z toho
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sme vybrali 16 cielovych druhov. V zdrojovom poraste sa vyskytovali charakteristické druhy
biotopu Lk7 s prevlddajucim druhom Alopecurus pratensis a najcastejSie  zastupenymi
druhmi Festuca pratensis, Holcus lanatus, Poa trivialis, Lychnis flos — cuculi, Ranunculus acris,
Taraxacum officinale, Trifolium hybridum a dalSie.

Vtomto prispevku sa zameriavame na zhodnotenie parametrov uspesnosti obnovy.
V prvom roku (2016), najaspesnejSia miera prenosu bola na var. 1, kde podiel prenesenych
cielovych druhov po roku od zaloZenia predstavoval v 1. kosbe 75 %. Druhové zloZenie
zatravnenej plochy sa podobalo uZ po 2 rokoch od obnovy zloZeniu pévodnej vegetacie. Ako
najmenej Uspesny sa javil variant 7 (samozatravnena plocha), kde obnova li¢neho porastu
prebiehala pomalSie. Na tomto variante bol zaznamenany maly prenos cielovych druhov (25
%). Celkova miera prenosu dosahovala v roku 2016 od 33,3 - 66,7 % (1. kosba). V roku 2017
bol najvyssi podiel vSetkych prenesenych druhov (%) a cielovych druhov na var. 4 a var. 1. Na
var. 4 bol po 2 rokoch od obnovy podiel vSetkych prenesenych druhov (76,9 %) a cielovych
2016-2018 na var. 7 — samozatrdvnena plocha (tab. 1 a 2). Z viacerych vyskumov
zameranych na obnovu je zname, Ze zatrdvnenie samovolnou sukcesiou smerovanou k
pbvodnym luénym spolo¢enstvam je v porovnani s ostatnymi dvoma sp6sobmi (komerc¢na
zmes, nastielanie zelenym senom) ovela pomalsSie.

Tabulka 1 Parametre UspeSnosti obnovy —rok 2016
Rok 2016 - 1.kosba

Plocha Zdrojovéa Obnovovana

Variant obnovy 1 2 3 4 6 7
Datum hodnotenia Jan 2016 | Jun 2016 | J4n 2016 | Jun 2016 | Jun 2016 | Jun 2016
Celkovy pocet druhov 39 34 17 28 24 13 20

Celkovy pocet cielovych
druhov

Podiel vetkych
prenesenych druhov (%)
Podiel prenesenych
cielovych druhov (%)

16 11 9 12 9 6 4

66,7% 33,3% 61,5% 45,0% 54,2 % 37,5%

68,7% 56,2% 75,0% 56,2% 66,7% 25,0%

Fytocenologické hodnotenie obnovovanych pléch po 3 - 4 rokoch od zatravnenia
zelenym senom z prifahlych biotopov psiarkovych aluvialnych 10k (Lk7) ukazalo, Ze Uspesnost
obnovy audrzatelnost ciefovych druhov je vo velkej miere podmienena pravidelnym
manaZmentom a starostlivostou o novozaloZené porasty. Pre udrzanie priaznivého stavu je
délezité dodrziavat nasledny manaZment obnovovanej plochy v nasledujucich rokoch po
obnove pravidelnym kosenim porastu.

Dosiahnuté vysledky poukazuju na to, Ze obnova narusenych pléch kpbvodnému
druhovému spolocenstvu prebiehala pomerne rychlo. Aj po 3 — 4 rokoch od obnovy bola
zaznamenana vysoka miera prenesenych druhov. Aplikécia rastlinného materialu druhovo
bohatych travnych porastov sa ukazuje ako uspeSny spdsob obnovy naruSenych Gzemi
svelkym prinosom pre zachovanie krajinného radzu a zvySovanie biodiverzity avsak
zdbrazom na pravidelny manazment obnovovanych ploch. V pripade nedostatoénej
starostlivosti o obnovované porasty formou kosenia dochadza k poklesu druhovej
rozmanitosti a rozSirovaniu neZiaducich druhov rastlin.
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Tabulka 2 Parametre UspeSnosti obnovy —rok 2017, 2018

Rok 2017 - 1.kosba

Plocha Zdrojovéa Obnovovana
Variant obnovy 1 2 3 4 5 6 7

. . Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan
Datum hodnotenia 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017
Celkovy pocet druhov 39 29 20 25 30 14 16 21
Celkovy pocet cielovych druhov 16 7 9 5 11 9 8 3
Podiel vietkych prenesenych i 74,4% | 51,3% | 56,4% | 76,9% | 359% | 41,0% 53,8%
druhov (%)
Podiel prenesenych cielovych 43,8% | 56,3% | 31,3% | 68,8% | 37,5% | 50,0% 12,5%
druhov (%) )

Rok 2018 - 1.kosba

. . Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan
Datum hodnotenia 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018 | 2018
Celkovy pocet druhov 39 32 20 25 30 21 19 21
Celkovy pocet cielovych druhov 16 8 10 5 10 8 6 3
Podiel vSetkych prenesenych 82,1% | 51,3% | 64,1% | 76,9% | 53,8% | 79,2% 53,8%
druhov (%) )
Podiel prenesenych ciefovych i 50,0% | 62,5% | 31,3% | 62,5% | 50,0% | 55,6% 18,8%
druhov (%)

Obrézok 1 Zdrojovy porast spoloéenstva psiarkovych aluvialnych lak Lk7
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Obrézok 2 Monitorovacia plocha 1 (foto — jun 2014)

0
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Obrézok 5 Monitorovacia plocha 4 (foto — september 2015)




Deficit vlahy a kvalita fytomasy

Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polhohospodarstva Banskéa Bystrica

Priemerné teplota na Zemi stipa, zvySuje sa pocetnost a sila hurikanov, tropickych burok
a cyklénov, pribadaju zaplavové obdobia, posuvaju sa klimatické pasma, ubulda vyska
snehovej pokryvky, extrémnou rychlostou sa topia ladovce a pribudaju dlhé obdobia tepla
asucha. Tie casto vystriedaju bleskové povodne. Travne porasty maju vysokd produkénu
schopnost, pretoZze zmieSané spoloc¢enstvo komplexnejSie vyuZiva pddny priestor na prijem
vody a Zivin a nadzemny priestor pre zachytenie sinec¢nej energie. Pre fotosyntézu a prijem
Zivin vyuZivaju celé vegetacné obdobie a ciastoéne i mimovegetacné obdobie. Okrem toho,
travne porasty plnia aj mimoprodukcéné funkcie, ako retencna, biofiltracnud, pédoochrannd,
ekologicku, biohomeostaticku, rekrea¢nu, estetickl a kultarnu. Urovern hnojenia vyznamne
ovplyvriuje druhové zloZenie porastov, produkciu akvalitu produkcie. Koneény efekt
spravneho hnojenia nezélezi len od drovne dosiahnutych Urod a kvality krmu, ale i od
spravneho vyuZivania porastov, a najma od zhodnotenia krmu v ZivociSnej vyrobe.

Pokus bol zaloZeny na stanovisti vo Velkej Luke v roku 1961 blokovou metddou v Styroch
opakovaniach svelkostou pokusnej parcely 32 m? vzéapadnej ¢asti Zvolenskej kotliny
v nadmorskej vySke 350 m. V prispevku hodnotime vysledky za obdobie rokov 2016 az 2018.
Dlhodoby priemer zradZok za vegetaciu je 429,5 mm aza rok 779,6 mm. Priemerna denna
teplota vzduchu za rok je 9,3 °C a za vegetéaciu 16,5 °C. Travny porast bol z fytocenologického
hladiska charakterizovany ako zvaz Alopecurion pratensis (dominantné trdvne druhy:
Arrhenatherum elatius L., Alopecurus pratensis L., Poa pratensis L., Agrostis stolanifera L.;
dominantné legumindzy : Trifolium pratense L. a Trifolium repens L. a ostané luéne byliny:
Leontodon hispidus L. a Taraxacum officinale auct non. Web.).

Tabulkal Varianty pokusu

Varianty/
dodané iviny (kg.hat) | 1 2 3 4 5 6
N 0 0 50 100 150 200
P 0 22 15 30 45 60
K 0 415 40 80 120 160

Pokus je tvoreny Siestimi variantami s réznou droviiou hnojenia (tab. 1). Na zaciatku
vegetaéného obdobia bol v celej davke aplikovany fosfor, draslik a 65 % dusika z celkového
mnozstva. Druha davka N bola dodana po prvej kosbe. Porasty sa vyuZivali tromi kosbami: 1.
kosba — zaciatok klasenia prevladajucich druhov trav, 2. kosba — 6 az 8 tyZzdriov po 1. kosbe,
3. kosbha — 8 az 10 tyzdriov po predchadzajicej. Pred kazdou kosbou sme z kazdého variantu
odobrali priemernt vzorku fytomasy s hmotnostou priblizne 500 g na stanovenie kvality
fytomasy — obsah dusikatych latok (Kjeldahlova metdda).

V roku 2016 bolo vegetacné obdobie charakteristické vy$§imi priemernymi teplotami
v lethom obdobi (19,5 °C, 20,4 °C, 18,4 °C) a nizkym Uhrnom zrdzok v jarnom (25 mm -
marec a35 mm - april) ajesennom obdobi (43 mm - september) (graf 1). Najvy3Sie
mnozstvo zrazok bolo vo februéri (130 mm). Priemerné teplota za vegetacné obdobie bola
16,7 °C s uhrnom zrazok 434 mm (graf 1). Rok 2017 mal pocas vegetacie Uhrn zrdZzok 454 mm
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(0 20 mm viac ako v roku 2016) s nizkym uhrnom zrazok v maji (18 mm) a auguste (56 mm).
Najviac zrdZok spadlo v juli aseptembri, vtychto mesiacoch bol aj najvacsi pocet dni
so zrdZkami 5 aviac mm, pricom priemerné mesacné teploty vzduchu boli najvysSie.
Priemernd teplota vzduchu za vegetacné obdobie v tomto roku bola 16,4 °C, ¢o je menej
00,03 °C ako v roku 2016. Rok 2018 bol zrazkovo podnormalny, za vegetéciu spadlo len 328
s druhou maximalnou priemernou mesacnou teplotou 20,6 °C. Priemern4 teplota vzduchu za
vegetéciu bola najvyssia v tomto roku a to 18,1 °C, ¢o je 0 1,4 resp. 1,7 °C viac ako v rokoch
2016 a 2017.

Graf 1 Walterov klimatogram za roky 2016 - 2018
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Koncentracia dusikatych latok v prvej kosbe v priemere rokov 2016 — 2018 bola vysoka,
oscilovala od 129,90 g.kg™ susiny na nehnojenom variante (variant 1) do 145,19 g.kg™ susiny
na variante 6 s davkou dusika 200 kg.ha™. Pri porovnani jednotlivych rokov bol najnizsi obsah
N-latok v roku 2017, kedy bol Uhrn zrézok v jarnom obdobi nizky (IV. — 75 mm, V. — 18 mm).
Najlepsie na deficit vlahy reagoval variant 2 a 4 (graf 2). Rok 2018 mal v maji mesacny uhrn
zrdzok 80 mm (IV. — 22 mm), ktory bol vsledovanom obdobi najvy3si azéroven aj

koncentracia dusikatych latok bola najvyssia.

Graf 2 Obsah dusikatych latok v 1. kosbe
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Pri variantoch hnojenych dusikom v davke 50 aZ 200 kg.ha™ (variant 3 — 6) nedostatok
vlahy nemal vplyv na kvalitu fytomasy. Variant 6 dosiahol obsah dusikatych latok 157,39 g.kg’
!V druhej kosbe v priemere rokov klesla koncentrécia dusikatych latok takmer na vietkych
variantoch (graf 3). Neplatilo to na variante 1, kde st(pol obsah 0 8,25 g.kg™ susiny a variant
mal najvyssi obsah N-latok. Vroku 2017 bol nizky dhrn zraZzok v juli (86 mm), v jani bol
v optime (111 mm) pri porovnani so sledovanymi rokmi, napriek tomu bol obsah N-latok
najvyssi. Pohyboval sa v rozmedzi od 135,51 — 180,19 g.kg™. Uhrn zraZok pocas vegetacie
vtomto roku bol 454 mm spriemernou mesaénou teplotou vzduchu 16,4°C, ¢o
v sledovanych rokov predstavuje najvyssi ahrn zrdZok a najnizSiu priemernu teplotu. V roku
2018 bol uhrn zrézok nizsi 0 126 mm s priemernou teplotou vzduchu pocas vegetéacie vysSou
01,7 °C. Tieto faktory ovplyvnili koncentraciu dusikatych latok vo fytomase, pretoZe ich

svwe

Graf 3 Obsah dusikatych latok v 2 kosbe

W 2 kosba 2016 m 2 kosha 2017 2 kosba 2018

200 -

150 -

100 -

o
(=]

obsah dusikatych latok g.kg!
(=)

varianty

Na konci vegetacného obdobia v priemere rokov sa vyrazne zvySila koncentracia
dusikatych latok takmer na vSetkych variantoch a najvyssia bola na nehnojenom variante
(145,23 g.kg™ susiny). Aj pri nizkom dhrne zrézok v roku 2016 a 2018 v ¢ase tretej koshy
(IX. 2016 — 43 mm, IX. 2018 — 49 mm) bol vo fytomase zisteny takmer optimélny obsah
dusikatych latok, ktory je nad 120 g.kg™. V roku 2016 bola koncentrécia N-latok na danych
variantoch od 122,12 (variant 6) do 153,94 g.kg™ (variant 1). Vy$$i ahrn zrazok bol v roku
2017 (IX. — 108 mm), ale koncentrécia bola najnizSia pri porovnani s dalSimi sledovanymi
rokmi. Pohybovala sa od 119,18 — 136,11 g.kg™. Najvyssi obsah dusfkatych latok bol v roku
2018 na véetkych variantoch. Variant 6 mal N-latky na Grovni 172,29 g.kg™.

Pocas sledovaného obdobia sme v roku 2018 zistili najmensi obsah dusikatych latok na
vSetkych variantoch v druhej kosbe. V tomto roku bol najnizsi ahrn zrézok za vegetéciu, len
328 mm s najvysSou priemernou mesacnou teplotou 18,1 °C. Na hnojenych variantoch
v tretej kosbe bola koncentracia N-latok najvyssia, oscilovala od 139,25 — 172,29 g.kg™.
MbZeme konStatovat, Ze na obsah dusikatych latok deficit vliahy nepdsobil. Opacény Gcinok
bol v jarnom a jesennom obdobi v roku 2017, kedy sme zaznamenali nielen najnizsi dahrn
zrézok, ale aj koncentraciu dusikatych latok. Dany rok bol charakteristicky vy$Sim dahrnom
zrdZok 0126 mm anizSou priemernou mesac¢nou teplotou 01,7 °C ako vroku 2018.
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Pozitivny G¢inok vlahy na obsah N-latok sme zaznamenali v druhej kosbe, kedy boli ich
hodnoty najvyssie, od 135,51 (variant 3) do 180,19 g.kg™ (variant 5).

Graf 4 Obsah dusikatych Iatok v 3. kosbe
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Obrézok 1 Pokosena pokusné plocha

Reakcia niZzinného travneho porastu na sucho

YIng. Norbert Britariak, Ph.D., ?Ing. Katarina Hrekova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — “Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodarstva Banskéa Bystrica — Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky
Hréadok; 2NPPC — Viyskumny Ustav rastlinnej vyroby Piestany

Naroky rastlin zacinaja svetlom, priestorom, vodou anésledne minimalne Siestimi
makrobiogénnymi prvkami. Z nich dusik a fosfor podmienuju globalnu produkciu a kvalitu
ziskavanu z primarnych producentov. Nie je to tak davno, ¢o boli vstupy avystupy
vrovnovdhe. Minimalne od vynajdenia pofnohospodéarstva pred 10 700 rokmi (koniec
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Holocénu, resp. koniec poslednej doby ladovej) do zaciatku priemyselnej vyroby dusikatych
hnojiv v polovici 20. storocia.

Clovek, sdm na hranici vyhubenia pred 70-tisicmi rokmi v &asoch lovcov azberacov, je
v stcasnosti s populaciou viac ako 7,7 milird ludi geologicky hybna sila, ktorou si osvojil
zdroje planéty, ako aj geologicky vek — vek fudi — Antropocén. Cinnost fudi nechava na
prirodnom prostredi, o ktorom sme si mysleli, Ze ma neobmedzené zasoby a zdroje, vyrazné
stopy. V prevaznej miere negativne. Zdroje nie su neobmedzené anegativne vplyvy je
potrebné zvratit, alebo minimalne im predchadzat. Naroky [udstva na potraviny, byvanie,
relax, pracu apresun majua dopad na cell planétu Zem. Z ésmich nedavno definovanych
planetarnych hranic sa Styri tieto limity priamo dotykaju polnohospodarstva. St to oxid
uhli¢ity a klimaticka zmena, zachovanie diverzity druhov a ekosystémov, zmena vo vyuzivani
krajiny a kolobeh Zivin - biogeochemicky cyklus - dusika a fosforu.

Trvalé travne porasty su druhovo bohaté ekosystémy. Ako primarni producenti poskytuju
sice len medziprodukt, ktory sa musi zuZitkovat v Zivoc¢iSnej vyrobe, aby bol zneho
ekonomicky efekt, ale maju neocenitelné v mimoprodukénych funkciach. Produkcia aj
trvalych travnych porastov je ovplyvnena dostupnostou dusika a fosforu. Na zéklade analyz
biogeochemického cyklu sa v rdmci planetarnych hranic stanovili limity pre ich aplikaciu: 25%
v scasnosti aplikovanych dusikatych hnojiv a pri fosfore je to maximalne desatndsobok
rychlosti uvolfiovania tejto Ziviny zvetrdvanim materskej horniny. Tieto hranice by mali
zabezpedit trvall udrZatelnost produkcie ajej kvalitu, uchovavat biologick rozmanitost,
efektivne sekvestrovat oxid uhli¢ity. Ato vSetko takym spbésobom, aby nebolo potrebné
premienat lesy a trvalé trdvne porasty na lUky a pasienky a ornu podu.

V désledku spalovania fosilnych paliv a konverzie pralesov a lesov na travne porasty, ako
aj zmeny travnych porastov na ornu pddu dochadza ku akumulécii oxidu uhli¢itého a inych
sklenikovych plynov vatmosfére. Dosledkom je oteplovanie asnim spojeny vyskyt
extrémnych prejavov pocasia. Ako napriklad sucho, viny horGcav, privalové dazde, lokalne
povodne, predlZzovanie obdobia bezzrazkového obdobia medzi daZdami, rozSirovanie
vegetacného obdobia na jar a na jesen, zosilnenie vetrov a podobne.

Malym prispevkom ako zmiernit dopady ludskej c¢innosti, zachovat diverzitu cievnatych
rastlin a uchovat produkciu ajej kvalitu, pri riadeni sa odporué¢eniami vyplyvajacimi
z biogeochemického cyklu je aj experiment zaloZzeny na nizinnej luke (kukuri¢na vyrobna
oblast). Vyskyt abiotickych (sucho, nadmerné teplo) a biotickych (premnoZenie hraboSov)
faktorov naznacuje, Ze klimatickd zmena a na nu naviazané dalSie zmeny nie s ,,hudbou
budlcnosti“, ale redlne sa deju. Cast vysledkov je prezentovana v tomto prispevku.

Trvaly travny porast sa nachadza v katastri obce Borovce. P6dny typ je ¢ernozem, vyvinuta
na spraSiach. P6dnym druhom je stredne tazka p6da. P6dna reakcia je neutralna (pH = 6,30),
v pode prebieha intenzivna mineralizacia (Cox (12,58 g.kg™) : Niot (1,20 g.kg™) = 10,5), vysoka
zasobenost rastlindm dostupnym fosforom (97,16 mg.kg™) idraslikom (193,26 mg.kg™),
pricom koncentrécia Ca (280,22 mg.kg™) : Mg (3062,81 mg.kg™) = 10,9 nebrani rastlindm
prijimat ziviny z pody. Udaje o zrazkach zobrazuje graf 1. Teploty st uvedené v grafe 2.

Experiment pozostava z troch variantov hnojenia dusikom, fosforom a oboma prvkami
v Styroch opakovaniach. Ku kazdému variantu prislichala nehnojena kontrola. Celkovo pokus
ma 24 parciel. Mineralne hnojiva sa aplikovali na jar po zazelenani sa porastov. Druh& davka
dusika sa aplikovala po prvej kosbe. Porasty sa vyuZivaju dvakrat pocas vegetacie kosnym
vyuZitim. Pred kosbou sa vykondva botanické zloZenie metdédou druhovej redukovanej
projektivnej dominancie. BohuZial, pocas leta sa vyskytol intenzivny nedostatok zréZzok
spojeny s vysokymi teplotami. NavySe doSlo aj k premnoZeniu hraboSov, ktoré infestovali
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predmetny travny porast a jeho Siroké okolie. Preto sa v ¢ase druhej kosby vykonala iba
floristickd analyza, bez stanovenia produkcie. AvSak negativny priebeh pocdasia vytvara
priestor na analyzu porastov v désledku sucha.

Tabulka 1 poskytuje prehfad po pocet druhov. Varianty s aplikovanymi priemyselnymi
hnojivami mali v priemere viac druhov neZ nehnojené kontroly. Tento Udaj je za obidve
kosby. Medzi prvou kosbou vykonanou 16.05.2019 a ,,druhou kosbou* (17.10.2019) doslo na
sledovanych blokoch variantov k synchronizovanej redukcii rastlin (-2 druhy). Nedostatok
zrdZzok mal vplyv na funkéné zloZenie porastov. Pokryvnost skupiny lipnicovitych bola
redukovana abdbovité vobec boli z porastu eliminované. Pritom prave od bdbovitych
druhov sa ocakavalo, Ze budd prostrednictvom kompenzac¢nych mechanizmov v porastoch
prekonavat negativne abiotické cinitele spojené s klimatickou zmenou. V skupine ostatnych
lGénych bylin nastal posun kich rozvoju. Pricom v bloku nehnojenych kontrol bol tento
rozvoj vyraznejsi. Prazdne miesta boli désledkom jednak vyskytu sucha ale aj premnoZenia
Celkovo bol vSak podiel prdzdnych miest vyrovnany, s miernou prevahou na nehnojenych
plochéach.

Tabulka 1 Pokryvnost funkénych skupin a pocet druhov na sledovanych variantoch

Variant Druhy Posunv ¢ase | Lipnicovité Bbbovité Ostatné Prazdne
[Géne byliny miesta
Kontrola NP 18 15511 62,0 >33,9 1400 12,55 27,7 | 23,4->38,4
Kontrola P 15 10 »>12 62,9 >28,3 0,5-0,0 16,2 5355 | 20,4 >36,2
Kontrola N 22 18 14 39,8 14,6 0,8 20,0 25,6 39,0 | 33,8->46,4
Nehnojené 18,3 143 512,3 | 54,9256 0,900 18,1 >34,1 | 25,9 >40,3
NP 22 16 ->14 66,5 >44,1 0,8->0,0 24,9 5317 7,8 5242
N 19 14 513 81,0 >18,0 0,1->0,0 13,0 18,2 5,9 63,8
P 20 14 511 71,8 >36,1 1,6 20,0 18,6 34,7 8,0 529,2
Hnojené 20,3 1477 12,7 | 73,1 >32,7 0,8 20,0 18,8 28,3 7,2->39,1

Nehnojené kontroly mali vy$Siu druhovl pestrost tych druhov rastlin, ktoré sa vyskytovali
v oboch kosbach, neZ varianty hnojené priemyselnymi hnojivami (tabulka 2). To ¢o oba tieto
bloky spaja, je pocet druhov ktorych pokryvnost narastala alebo klesala. Rastlin
s narastajacim zastdpenim bolo menej neZ rastlin, ktorych pokryvnost sa zniZovala. Pritom
len pri nehnojenych kontrolach sa zaznamenali druhy, ktorych pokryvnost sa v désledku
sucha apremnoZenych hraboSov nemenila. Vybrané druhy, ktorych prezencia sa medzi
prvou a druhou kosbou menila zobrazuje tabulka 3. Celkovy efekt zasa tabulka 4.

Z oboch tabuliek vyplyva, Ze vybezkaté travy boli redukované. Festuca rubra — travny
druh, ktory je charakteristicky odolnostou voci suchu vyrazne klesa ato spésobom, Zze na
dvoch variantoch ztroch hnojenych je Uplne eliminovand z porastov. Poa pratensis je
v d6sledku sucha redukovana priblizne na jednu polovicu vyskytu z prvej kosby. Prekvapenim
je rozvoj Lolium perenne. Tento druh tvoriaci trsy, aviak vyZadujuci pasenie (Cize castd
defoliaciu) a najma rovnomerné prerozdelenie zrazok pocas vegetacie, sa z uvddzanych
travnych druhov aj v podmienkach sucha, aké nastali v tomto roku, rozvija. Pravdepodobne
je to spbsobené fyzikalnymi zakonitostami, pretozZe trsy lepSie zachytavaju vzdusnu vihkost.
Tvorenie trsov je evolucna adaptacia rastlin rastacich vsemiaridnych aaridnych
podmienkach Zeme. AvSak aj napriek uvedenému nie je mozné odporaéat tento druh do
danych a analogickych podmienok (a bez zavlah), pretoZe jeho biologické vlastnosti a naroky
na prostredie su iné neZ bol priebeh pocasia. Pravdepodobne je to len nahoda, ktora
vyZaduje dalSie stadium.
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Tabulka 2 Pocet rastlinnych druhov pritomnych v ¢ase prvej adruhej kosby avyvoj ich

pokryvnosti s ¢asom

Variant Druhy spolu Druhy s narastom Druhy s poklesom Nemeniaca sa
pokryvnost

Kontrola NP 8 4 4 -
Kontrola P 7 2 4 1
Kontrola N 11 4 6 1
Nehnojené 8,7 3,3 4,7 0,7
NP 8 4 4 -
N 9 4 5 -
P 6 3 3 -
Hnojené 1,7 3,7 4,0 -
Tabulka 3 Pokryvnost vybranych druhov rastlin v prvej a druhej

Nehnojené Hnojené
Druh/Variant Kontrola NP | KontrolaP | Kontrola N NP N P
Festuca rubra 279-54 170-15 | 239-56 | 36,0-0,0 | 383-2,0 | 253-0,0
Lolium perenne 3,5-13,6 91-16,7 | 93-55 | 42-26,2 | 208-7,6 | 135-14,0
Poa pratensis 304-144 | 351-93 | 56-35 |254-129| 204-8,4 | 30,4-16,7
Achillea millefolium 1,0-35 2,1-09 0,7-18 52-11 - -
Leontodon hispidus 0,1-59 - 20-0,7 - 0,2-0,8 -
Plantago lanceolata 45-16,2 57-296 | 87-250 | 64-199 4,7-85 8,2-27,0
Tabulka 4 Velkost efektu v dosledku sucha na vybrané druhy rastlin

Nehnojené Hnojené
Druh/Variant Kontrola NP | KontrolaP | Kontrola N NP N P
Festuca rubra -0,81 -0,91 -0,77 - -0,95 -
Lolium perenne +2,89 +0,84 -0,41 +5,24 -0,63 +0,04
Poa pratensis -0,53 -0,74 -0,38 -0,49 -0,59 -0,59
Achillea millefolium +2,50 -0,57 +1,57 -0,79 - -
Leontodon hispidus +58,00 - -0,65 - +3,00 -
Plantago lanceolata +2,60 +4,19 +1,87 +2,11 +0,81 +2,29

Zo skupiny ostatnych lu¢nych bylin, ktoré sa najéastejSie vyskytovali na variantoch a ich
parcelach za zmienku stoja najma Achillea millefolium aPlantago lanceolata. O urcitej
suchovzdornosti Achillea millefolium informuju vysledky, kedy sa tomuto druhu dari, najma
v bloku nehnojenych kontrol. Tento druh je sice suchovzdorny, ale jeho biologicka vlastnost,
akou je rychle drevnatenie pri tvorbe kvetnych byli, ho diskvalifikuje v doporuceni praxi, ako
nastroj na boj proti suchu. Plantago lanceolata je druhom, ktory si musi zaslUZit naSu
pozornost. V ¢ase nedostatku vody sa tento druh prejavuje zvySenou prezenciu v poraste.
Jeho pokryvnost dosahuje aZ jednu Stvrtinu (tabulka 3), pricom narast oproti prvej kosbe je
Stvornasobny. Nérast je zaznamenany vcelom rozsahu, na hnojenych inehnojenych
variantoch. Preto by sa mu mala venovat vac¢Sia pozornost amal by sa vyuzivat ako
komponent datelinotradvnych mieSaniek pre suchSie oblasti, pretoZze zmieriuje prepad
produkcie.

V predloZzenom prispevku hodnotime pristup, ktorym sa mal zmiernit negativny vplyv
antropickych tlakov na trvaly trdvny porast na niZine. Po roku, v ktorom sa vyskytlo sucho,
mozno hovorit len otom, Ze druhova diverzita nie je negativne ovplyvriovana aplikaciou
priemyselnymi hnojivami. AvSak vyskyt sucha poukazuje na to, Ze ztrvalého trdvneho
porastu ustupuju, alebo s eliminované vybezkaté travy. Dochadza k ciastoénému rozvoju
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trsnatych trav. Ale najmé, aspon ¢o sa tyka priestorového obsadenia, Plantago lanceolata zo
skupiny ostatnych lu¢nych bylin kompenzuje Gstup ostatnych rastlinnych druhov.

Graf 1 DIhodoby normal zrazok a mesacné uhrny v roku 2019
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Graf 2 DIhodoby teplotny normal stanovi$ta a priemernd mesacné teplota v roku 2019
25

20
15

10

Jan  Feb Mar Apr Maj Jun  Jal  Aug  Sep Okt Nov Dec

=@==Teplotny normal  ==@==Teplotavzduchu 2019

Celkovéa antioxidaénéa kapacita v plodoch brusnice pravej po aplikacii
priemyselného a organického hnojiva

Ing. Michal Medvecky®, PhD., Ing. Jan Daniel*, Ing. Lubica Jan¢ova®

'Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva
“Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Ovocie a zelenina su délezitou sucastou nasho zdravého jedalnicka, nakolko obsahuju
Siroky vyber vitaminov, minerélov, vlakniny a inych fytozlGc¢enin, z ktorych mézeme mat
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UZitok. Niektoré z nich maju vysoky obsah vitaminu C, iné su hlavne zdrojom draslika
a zeleza. Vela vyskumnych Studii preukazalo, Ze ovocie azelenina obsahuju rozne zlozky
s antioxidacnou aktivitou, ktoré maja priaznivé zdravotné ucinky.

Cielom tohto prispevku je poskytnut informécie o vplyve organického a mineralneho
hnojenia na antioxida¢nu kapacitu v plodoch jednotlivych odr6d brusnice pravej.

Experimenty boli zalozené na vyskumnej stanici v Krivej na Orave, ktora sa nachadza na
severe Slovenska. Priemerna roc¢né teplota v oblasti je 6° C a ro¢ny uhrn zrdZzok 900 mm.
Experimentalna plocha sodrodami brusnic sa nachddza na svahu s 10° sklonom aSV
expoziciou v nadmorskej vyske 634 m. Na pokusnej ploche je v stcasnosti vysadenych 160
rastlin piatich odréd: Koralle, Ida, Sanna, Linnea, Sussi. Odrody Koralle a Ida su dvakrat
plodiace, dalSie tri odrody su jedenkrat plodiace.

VySlachtené odrody brusnice pravej maju podobné poZiadavky ako pdévodné formy.
Optimalne su priepustné, piesocnaté aZ piesoc¢natohlinité pody s pédnou reakciou v rozsahu
3,5 - 4,5 pH (v KCI). Brusnice su plytkokoreniace druhy, vyZadujuce slne¢né stanovistia s
mensimi narokmi na vlahu. Dostatok slne¢ného pocasia a vlahy potrebuji najmé v obdobi
dozrievania plodov.

Hnojenie bolo realizované v dvoch réznych variantoch (organickym a mineralnym
hnojivom). Treti variant (kontrolny), bol realizovany bez aplikacie hnojiva. Pat odrdd v prvom
variante bolo hnojenych Hostickym organickym hnojivom s aplik&ciou na zaciatku vegetéacie
(v prvej polovici aprila) v davkach 1 kg na 10 m? a po¢as vegetacie (v druhej dekade jina)
davkou 0,8 kg na 10 m?. Hostické organické hnojivo obsahuje fermentovany kravsky a konsky
hnoj, rohovinu a prirodné guano pochadzajlce z trusu morskych vtakov. Je to cisto prirodny
produkt bez pridavku priemyselne vyrabanych zloZiek obsahujacich 5% N, 3,5% P,0s, 1% K,0
a 0,5% MgO. Hnojenie minerdlnymi hnojivami bolo vykonané v jarnom obdobi v druhom
variante v pomere 30 kg N, 10 kg P a 30 kg K ¢istych Zivin.ha™*. rok™. Hnojenie dusikom sme
rozdelili na dvakréat, 1/2 z celkovej davky na jar (v prvej polovici aprila) a druhéd 1/2 koncom
juna. Fosfor a draslik bol aplikovany jednorazovo vZdy na jar. V tretom - kontrolnom variante
nebolo aplikované na pat odrod brusnic Ziadne hnojenie.

Pri_hnojeni HoStickym organickym hnojivom (tab. 1) najvySSiu antioxidacnu kapacitu
dosiahla v roku 2016 odroda Sussi 389,41 mg Trolox/kg a najnizSiu odroda Linnea 327,88 mg
Trolox/kg. Pri hnojeni HoStickym organickym hnojivom v roku 2017 najvysSiu antioxidac¢nu
kapacitu dosiahla odroda Ida 437,81 mg Trolox/kg a najnizSiu odroda Sanna 423,24 mg
Trolox/kg. V roku 2018 najvysSiu antioxida¢na kapacitu pri hnojeni HoStickym organickym
Trolox/kg. Z pohladu priemerného obsahu celkovej antioxidacnej kapacity vo variante
s aplikaciou Hostického organického hnojenia pocas rokov 2016 — 2018 mozno zostavit
nasledovné poradie sledovanych odrdd brusnic: Ida > Sanna > Sussi > Koralle > Linnea.

Pri hnojeni jednozloZkovymi mineralnymi hnojivami (NPK), najvySSiu antioxida¢nu

svwe

svwe

antioxida¢nu kapacitu dosiahla vroku 2018 odroda Ida 327,65 mg Trolox/kg a najnizSiu
odroda Linnea 285,09 mg Trolox/kg. Z pohladu priemerného obsahu celkovej antioxidacnej
kapacity vo variante s aplikaciou mineralneho hnojenia pocas rokov 2016 — 2018 moZno
zostavit nasledovné poradie sledovanych odr6d brusnic: Sussi > Ida > Sanna > Koralle >
Linnea.
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NajvysSiu antioxidacnu kapacitu v roku 2016 v kontrolnom variante mala odroda Sanna
447,20 mg Trolox/kg a najnizsiu odroda Linnea 330,04 mg Trolox/kg. NajvysSiu antioxidac¢nu
kapacitu v roku 2017 dosiahla odroda Sussi 439,58 mg Trolox/kg a najnizSiu odroda Linnea
430,90 mg Trolox/kg. Vroku 2018 najvysSiu antioxidacnu kapacitu v kontrolnom variante
pohladu priemerného obsahu celkovej antioxidacnej kapacity v kontrolnom variante pocas
rokov 2016 — 2018 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdd brusnic: Ida >
Sanna > Sussi > Linnea > Koralle.
Celkové priemerné hodnoty antioxidac¢nej kapacity v plodoch jednotlivych odréd brusnice
pravej pocas sledovaného obdobia (2016 — 2018) predstavovali:
- vo variante s organickym hnojenim 304 mg Trolox/kg (Koralle, 2018) — 438 mg
Trolox/kg (Ida, 2017)

- vo variante s mineralnym hnojenim 285 mg Trolox/kg (Linnea, 2018) — 445 mg
Trolox/kg (Ida, 2017)

- v kontrolnom variante bez hnojenia 252 mg Trolox/kg (Koralle, 2018) — 447 mg
Trolox/kg (Sanna, 2016)

Tabulka 1 Antioxida¢na kapacita (mg Trolox/kg) u brusnice pravej v rokoch 2016 az 2018
Antioxida¢na kapacita v (mg Trolox/kg)
Rok 2016 Rok 2017 Rok 2018
Variant Variant Variant

1 2 3 1 2 3 1 2 3
KORALLE | 352,13 | 376,49 | 381,53 | 436,58 | 443,22 | 438,19 | 304,08 | 296,98 | 251,96
IDA 373,48 | 420,63 | 333,84 | 437,81 | 444,61 | 436,20 | 348,28 | 327,65 | 395,48
SANNA | 383,20 | 418,26 | 447,20 | 423,24 | 431,86 | 436,04 | 344,45 | 326,62 | 281,13
LINNEA | 327,88 | 382,79 | 330,04 | 426,29 | 422,44 | 430,90 | 306,74 | 285,09 | 312,14
SUSSI 389,41 | 443,44 | 392,41 | 424,47 | 432,99 | 439,58 | 322,11 | 317,06 | 258,93
Variant 1 — Organické hnojenie, Variant 2 — Mineralne hnojenie, Variant 3 — Bez hnojenia

Odroda

Obrazok 1 Ru¢ny zber plodov druhej urody tzv. cesakmi




Zaver:

e celkovo najvyssi priemerny obsah antioxidacnej kapacity pri jednotlivych odrodach
brusnic bol pocas rokov 2016 — 2018 dosiahnuty vo variante s mineralnym hnojenim
(384,68 mg Trolox/kg), za nim nasleduje variant s organickym hnojenim (373,34 mg
Trolox/kg), resp. kontrolny variant (371,04 mg Trolox/kg),

e 7 pohladu celkového priemerného obsahu antioxida¢nej kapacity zo vSetkych
variantov
pocas rokov 2016 — 2018 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrod
brusnice pravej: Ida > Sanna > Sussi > Koralle > Linnea,

e naz&klade nasich vysledkov moZno konstatovat, Ze poZité hnojenie nema vyrazny
vplyv na celkovu antioxida¢na kapacitu v plodoch brusnice pravej,

e vyznamnym faktorom ovplyviujicim hodnoty celkovej antioxidacnej kapacity
v plodoch Sfachtenych odréd brusnic je ro¢nik.

Polnohospodarsky vyskum a Sfachtenie v energetickom programe

Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky
Narodné polnohospodarske a potravinrske centrum — Vyskumny Gstav trdvnych porastov a
horského polhohospodarstva Banské Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Z alternativnych zdrojov energie je vSeobecne zndme vyuZivanie veternych a vodnych
elektrarni, i vyuZivanie geotermalnej energie. Do tejto oblasti patria aj biologicky
obnovitelné zdroje energie ziskavané pestovanim réznych druhov rastlin a drevin. Z drevin
ide najma o osiku (Populus tremula), topol (Populus alba), ako aj Slachtent vrbu (Salix
viminalis). O vybere jednotlivych druhov na energetické Ucely rozhoduju predovsetkym
prirodné podmienky.

Jednou z takychto alternativ, vhodnou pre naSe podmienky, je vysadba viby. Tato drevina
ma Sirokd Skalu moznosti pestovania a to od typickych polhohospodarskych ploch az po
skladky priemyselného a komunalneho odpadu, erézne ohrozené a poSkodené terény, pbdy
zdevastované priemyselnymi exhalatmi, ba mozno ich pouZit aj ako ¢isti¢cky odpadovych véd.

Najvacsi pokrok pri $fachteni odrdd viby na tieto Géely sa dosiahli vo Svédsku, kde sa tejto
problematike venuju uZz niekolko desiatok rokov. Doteraz boli vySlachtené desiatky odrod
tejto dreviny a prace pokracuju na novych produkénejSich odrodach, rezistentnych proti
vymizaniu, ako aj rdznym chorobdm a Skodcom. Ich genetickym z&kladom sa prirodzené
zdroje koSikarskej vrby, pochadzajuce najma z povodia sibirskych riek Ob, Jenisej a Amur.
Prvé odrody Ulv, Orm a Rapp su testované na vyskumnom pracovisku v Krivej na Orave od
roku 1994. Vysledky potvrdili ich vysoky produkény potencial v naSich podmienkach.
NajvysSie vynosy dosahovala odroda Ulv, vyznacujuca sa SirSimi listami so sytozelenou
farbou. V produkcii suSiny vSak medzi nimi velké rozdiely nie su, pretoZe dalSie dve odrody
sa vyznacuju hustej§im drevom (tab. 1). Vysadeny vrbovy porast pri dobrom
obhospodarovani, oSetrovani a hnojeni je mozné zberat kazdé Styri roky.

Vyskum a $lachtenie tejto dreviny vSak pokracuju dalej, ako aj ich overovanie v naSich
podmienkach. Tato ¢innost sa zameriava hlavne na odrody vhodné pre r6zne podmienky, s
odolnostou voci Skodlivému hmyzu, ¢i rdznym ochoreniam (hrdze, plesne a pod.).
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Tabulka 1 Produkcia dendromasy a susiny v Styroch zberovych cykloch

Odroda | Produkcia dendromasy |Produkcia susiny vt.ha™| Rogny prirastok susiny
vtha vtha
. cyklus Il. cyklus . cyklus Il. cyklus . cyklus Il. cyklus
1994-1997 | 1998-2001 | 1994-1997 | 1998-2001 | 1994-1997 | 1998-2001
Ulv 80,0 102,4 42,7 51,3 10,6 12,8
Orm 66,0 91,8 33,8 45,6 8,4 114
Rapp 62,8 96,8 32,5 48,3 8,2 12,1

Tabulka 1 Pokrac¢ovanie Produkcia dendromasy za Styri Stvorro¢né obdobia

Produkcia dendromasy | Produkcia susiny vt.ha™ | Rogny prirastok susiny
Odroda vtha vtha
[l.cyklus IV.cyklus | Il cyklus IV. cyklus [l. cyklus | 1V. cyklus
2002-2005 | 2006-2009 | 2002-2005 | 2006-2009 | 2002-2005 | 2006-2009
Ulv 105,6 105,9 52,8 55,9 13,2 13,9
Orm 92,4 92,9 47,5 46,6 11,8 11,6
Rapp 95,8 931 49,6 48,9 12,4 12,2

Z dalSich vyslachtenych odréd, ktoré sme testovali od roku 2004, s perspektivne odrody
Tora, ktora vznikla krizenim Salix schwerinii a Salix viminalis. Vynikd vysokym vzrastom a
mensim poétom hallz vyrastajucich z jedného kmena. Tym sa dosahuje ich vacSia hrabka (6
— 8 cm). DalSou odrodou je Gudrun (Salix dasyclados). Je hybridom medzi ruskou odrodou
Helga a klonom Lénga Veka RAd zo Svédska. Je odolna proti silnym mrazom a proti
napadnutiu listovymi ¢ervami. M& mensi obsah vody v zberanom dreve. Je v3ak casto
poskodzovana ohryzom zveri.

Odroda Sven, ktora vznikla krizenim davnejSej odrody Bowles a Bjorn mé Uzke kopijovité
listy a priame rovné haluzy s mensim poétom na jednom kmeni. Je podobna odrode Tora.
DalSou odrodou je Sherwood (krizenec Salix viminalis x Salix eriocephala x Salix schwerinii).
Ma viacero podobnych vlastnosti ako Tora. Vysledkom Slachtitelského procesu bol zberovy
cyklus pri tychto odrodach skrateny na 3 roky pri dosahovani vy3Sich produkénych
ukazovatelov (tab. 2).

Tabulka 2 Produkcia dendromasy a susiny v lll. zberovych cykloch

Produkcia dendromasy v t.ha™ Produkcia susiny v t.ha™
Odroda . cyklus Il. cyklus 1. cyklus . cyklus Il. cyklus 1. cyklus
2006-2008 | 2010-2012 | 2013-2015 | 2006-2008 | 2010-2012 | 2013-2015
Sherwood 101,9 102,6 120,6 15,2 16,4 18,6
Gudrun 95,5 109,8 117,0 13,6 18,3 18,2
Tora 88,5 108,5 115,2 11,9 16,4 15,5
Sven 79,8 97,2 95,4 11,7 15,0 14,0

Od roku 2016 testujeme dalSich 5 novo vyslachtenych odrdd a to Estelle, Erik, Ester, Birgit
a Wilhelm. Odroda Estelle vznikla krizenim odréd Inger a Sven. Odroda Erik je krizenec odréd
Tordis a Bjorn, Ester je hybrid medzi odrodou Linnea a krovitym druhom vrby, Birgit je
krizenec odrdd Inger a Olaf, a odroda Wilhelm je krizenec odr6d Sherwood a Bjorn.
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Pestovanie tejto dreviny na energetické Ucely sa rozsirilo v ostatnych rokoch do viacerych
europskych krajin. K najintenzivnejSiemu rozSireniu doSlo po znamych kvotéciach
polhohospodarskej produkcie v Eurdpe a plochy uréené na Gtlm sa zacali vyuzivat aj takymto
spo6sobom. Dopestované drevo sa bud priamo odpredava spotrebitelom, alebo farmari maju
nemocnic, 8kdél. Tymto sa zvySuje zamestnanost domaceho vidieckeho obyvatelstva a
podporuje sa zniZzovanie zavislosti krajiny od dodavok energie zo zahranicia. Kazdy megawat
takto vyrobenej energie v akejkolvek podobe na vlastnom Uzemi ma neocenitelnt vyhodu a
hodnotu. Vo Svédsku sa napriklad pestovali ku koncu roka 2004 vibové porasty na ploche 18
000 hektarov s predpokladom rozSirenia rozlohy na 30 000 ha. RozSirovanie pestovania
napomahaju doterajSie velmi dobré vysledky s vyuZitim tejto dreviny na energetické Gcely,
ako aj komplexna mechanizécia pestovania od vysadby, oSetrovania, az po zber a dopravu.

Pieniny — priestor pre vzajomnu spolupracu a vzdelavanie

Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Mariana Jancova, PhD., Ing. Norbert Britanék, PhD.,
RNDr. Stefan Pollak

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Vyznamnym pohorim na severe Slovenska, presahujdcim jeho hranice st Pieniny. Ako
pohorie tvoria Pieniny geomorfologicky celok Vychodné Beskydy. Z geologického hladiska su
Pieniny sucastou karpatského bradlového pasma, ktoré predstavuje zOonu na rozhrani
flySového pasma a Vnuatornych (Centrélnych) Zapadnych Karpat. Slovenské cast pohoria je
ohrani¢end z vychodu Lubovnianskou vrchovinou, zo zapadu SpiSskou Magurou, hranica
s Polskom ju vymedzuje zo severu azjuhu zase SpiSsko-SariSské medzihorie. Z hladiska
prirodnych hodnét je najzaujimavejSia strednd cast Pienin, ktora zasahuje aZz do Polska.
A prave v tejto casti boli vyhldsené dva ndrodné parky: v Polsku Pieninski Park Narodowy
(PPN) a na Slovensku Pieninsky narodny park (PIENAP). V minulosti boli na Gzemi PIENAP-u
maloplo$né chrédnené Uzemia ale od roku 2004 ich nahradila zonacia narodného parku,
pricom v sUcéasnosti ma Pieninsky narodny park Styri zony. Z6nu A s piatym stupriom
ochrany, zénu B so Stvrtym stupriom ochrany, zonu C s tretim stupriom ochrany a zénu D,
ktor(i tvoria intravilany a rozvojové Gzemia obci Cerveny Klastor, Haligovce a Lesnica, s
druhym stupriom ochrany. Vyrazna geomorfologickd ¢lenitost, spolu so znaénym vySkovym
rozdielom (od 429 do 1050 m n. m.) podmienuju réznorodost rastlinnych a Zivoc¢isnych
druhov, vyskytujucich sa na tomto Uzemi. Bohaté lesné alucne spolocenstva predstavuju
prirodzené prostredie pre mnozstvo drevin, bylinnych a travnych druhov, z ktorych niektoré
su endemity a subendemity, ale tieZ pre cicavce, obojZivelniky, plazy, vtdky a hmyz. Rieka
Dunajec, ako najdoleZitejSi vodny zdroj v Pieninach, vytvara viacero pramenov, vyvierajucich
v Tatréach, ktoré napinaja Cierny a Biely Dunajec. Oba Dunajce sa zlievaju pri Novom Targu,
kde vzniké spoloéna rieka Dunajec v celkovej dizke 251 km. Vody Dunajca si odvadzané do
Baltského mora. Dunajec so svojimi pritokmi vytvara zase vhodné prostredie pre mnohé
druhy vodnych Zivocichov. Pieniny zasahuju do troch lesnych vegetacnych stuprnov: dubovo-
bukového, bukového a jedlovo-bukového vegetacného stupria a nachadzaju sa tu lesné
biotopy eur6pskeho a narodného vyznamu. Vynimocénost Pienin sa odzrkadluje aj pri lu¢nych
spolocenstvach, ktoré su zaujimavé svojou réznorodostou a zaroven druhovou pestrostou.
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Z tychto rastlinnych spoloc¢enstiev mozno spomendt: nizinné a podhorské kosné Iuky (jedno
az dvojkosné, s prevahou vysokosteblovych trav a bylin), mezofilné pasienky a spasané Iuky
(st druhym najzastapenejSim laénym biotopom, tvoria ich kratko steblové, intenzivne
spasané pasienky), vysokobylinné spolo¢enstvd na vlhkych Idkach (vlhké stanovistia v
aluviach vodnych tokov alebo mokré stanovistia na likach, v terénnych depresiach a na
svahovych prameniskach), kvetnaté vysokohorské a horské psicové porasty (vznikli po
pastve, na hlbokych a vihkych pédach, chudobnych na Ziviny, alebo druhotne prenikli na
odlesnené stanovistia, dominantnym druhom je psica tuh4), suchomilné travinno - bylinné a
krovité porasty (v biotope dominuja teplomilné druhy trav, ostric a viacro¢nych bylin,
dealpinske travinno- bylinné spoloc¢enstva (viaZzu sa na stanovistia, ktoré nikdy neboli pokryté
suvislym lesnym porastom) a alpinske a subalpinske vadpnomilné spolocenstva (druhovo
bohaté, osidluja strmé, najma severne orientované svahy, vyskytuje sa tu mnoho vzacnych a
ohrozenych druhov).

Aj ked' na znacnej casti Uzemia Pienin platia rozne stupne ochrany, z hladiska zachovania
jeho hodnoty je potrebné nadalej vynakladat Usilie, aby dochadzalo k reprodukcii tohto
unikatneho prirodného prostredia. Jednou z foriem, ako k tomu prispiet, je aj zvySovanie
ekologického povedomia a environmentalna vychova na Skolach. Prave to bolo zakladnym
motivom pre vypracovanie projektu “~"Voda a prirodné prostredie Malych Pienin. Spolo¢né
hodnoty. Spolo¢nd vzdelavacia akcia”. Tento projekt realizuje InStitat technoldgie
a prirodnych vied (ITP) - Malopolské vyskumné centrum v Krakove a slovensky partner
Narodné polnohospodarske a potravindrske centrum (NPPC) — Vyskumny Ustav travnych
porastov a horského polnohospodarstva. Projekt je financovany z rozpoétu VySehradského
fondu. Od 23.9. — do 27.9 2019 sa uskutocnili v rdmci projektu workshopy pre Ziakov
zakladnych $kél Zijucich v oblasti Pienin, a to v SpiSskych HanuSovciach, Lesnici, SpiSskej
Starej Vsi, MatiaSovciach a Haligovciach. Vzdelavacie aktivity, ktoré trvali priblizne jednu
vyucovaciu hodinu viedli lektori z NPPC. Pocas piatich dni sa workshopu zucastnilo 101
Ziakov z 3. aZ 6. roc¢nikov. Pocas seminéra sa diskutovalo o vyskyte rastlinnych a Zivoc¢isnych
druhov v Pieninach, ochrane Zivotného prostredia a starostlivosti o prirodné ekosystémy.
Cast prezentacie bola venovana aj negativnemu vplyvu antropogénnej &innosti na prirodné
prostredie, ako napriklad ukladanie odpadu v prirode, Sirenie invaznych druhov
a znecistovanie vodnych tokov. V druhej ¢asti workshopu Ziaci zostavovali experimentélne
nadoby, ktoré umoznovali demonstrovat prietok vody vtroch réznych typoch krajiny
(prirodnej, polnohospodéarskej a urbanizovanej). Po skonceni workshopu vypliovali jeho
ucastnici anketu, v ktorej hodnotili vzdelavaci program a jeho prinos pre ochranu prirodného
prostredia. Trvalym vystupom projektu v kazdej z navstivenych zakladnych 3kél je
experimentélna stanica, ktora bude slUZit aj v buducich rokoch Ziakom ako u¢ebna pomocka
a zaroven aj vzdelavaci plagat, odovzdany za¢astnenym Skoldam po workshopoch.

Téma ochrany prirody a jej zdrojov sa v suc¢asnosti dostava do popredia mozno eSte viac
a naliehavejsie, ako v minulosti. Aj ked'mnohé vyzvy a programy smeruju najméa k tym, ktori
maju moznost realne nie¢o ovplyvnit, nesmieme zabudat ani na naSe deti. Nazorné
vzdelavanie aexperimentalna ¢innost prehlbuje zaujem o poznatky azaroveri podnecuje
vOlu nie¢o zmenit, ¢o bolo cielom aj tohto projektu.

PoufZita literatura
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Obr. 1 Prvou ¢astou workshopu bola prednéska, vedena lektormi z NPPC

Obr. 2 Pocas praktickej casti Ziaci sledovali prietok vody v troch r6znych simulovanych typoch
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Obr. 3 Lektori spolu s detmi zo ZS Matiasovce

Obr. 4 Trvalym vystupom projektu v kazdej z navstivenych zakladnych kol je experimentalna
stanica

Perspektiva nanotechnoldgii v udrZzatefnom polnohospodarstve

RNDr. Stefan Pollak®, RNDr. Alena Rogoznikova®, MSc. Matej Buzgo 2

N&rodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polhohospodéarstva Banské Bystrica, SK

2 InoCure s.r.0, K sadkam 158, 159 00 Praha-Lahovice, CZ

Vyznam udrZatelného hospodarenia stdpa v stlade s potrebami zabezpecenia stability
potravinarskej  akrmovinarskej  produkcie  zhladiska  environmentalneho  atieZ
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ekonomického rozvoja. Perspektivy rozvoja moderného polnohospodarstva, s dérazom na
kvalitu vyslednej produkcie, sa spajaju s novovzniknutym poznanim v oblasti potravin
avyZzivy, v zavislosti od prirodnych zdrojov, energie, klimatickych zmien, ekosystémovych
procesov a inovativnych technik ako je nanotechnoldgia.

Nanotechnolégia ako vedny odbor umozriuje zamernu Upravu hmoty na Grovni atdbmov za
ucelom optimalizécie jej fyzikalnych, chemickych a mechanickych vlastnosti. Velky déraz je
kladeny na vyber ich precizneho usporiadania v danej latke, ¢o je zakladnym principom
fungovania nanotechnoldgii. V oblasti nanotechnoldgie sa pracuje so Struktirami, ktoré maju
rozmery radovo v nanometroch (1 nm = 10° m), tj. 1 nm predstavuje niekolko atémov.
Poznanie vlastnosti hmoty, s identifikaciou citlivosti jednej miliardtiny metra, objasriuju
povrchova aktivitu a magnetickd charakteristiku hmoty.

Poznatky tohto druhu maju zatial nepoznanu diverzitu vyuZitia, najmé vplyvom potenciélu
interdisciplinarneho charakteru — napr. informatika, elektronické modelovanie, medicina
/bioldgia (rastové faktory pre tkaniva, riadena biologicka aktivita molekul, extracelularne
matrice, kmernové bunky, tkaninové inZinierstvo). V stic¢asnosti sa pracuje na vyvoji systémov
a metdd ich uplatnenia, ako takéto nanocastice zakomponovat napr. v medicine a v biologii
na rézne typy krycich a ochrannych materialov (obvazy, gély), s lepSim vysporiadanim voci
baktériam a virusom. Vyskum v oblasti nanotechnolégii dnes mnohé vyvojovo popredné
krajiny povaZzuju za strategicky. S pouZitim novovyvinutych rozpustadiel a techniky nazyvanej
elektrospinning je prezentovana vyroba vlakna s priemerom 100 nanometrov, ktoré by mohli
byt prispbsobené ako absorbenty. Absorpénd schopnost méze zohravat délezitd ulohu
v produktivite prostrednictvom kontroly Zivin v polhohospodérstve, pricom sa mézZe podielat
aj na monitorovani kvality vody, po6dnych vyluhov a pesticidov ako prevencia pred
environmentédlnymi zatazami. Spdsob vyroby nanocastic adizajnovanie povrchu so
Specifickymi vlastnostami otvara perspektivy v oblasti biosenzorov, v oblasti cielenych
systémov riadeného dodavania cennych latok a farmakologickych pripravkov.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum sa spolupracou v medzinarodnom
konzorciu projektu NanoFEED podiela na kld¢ovom cieli projektu, ktorym je vyvoj systémov
pre dodavanie liekov (doplnkov vyZivy na baze nanocastic a mikrocastic) na liecenie poruch
vyZivy hovadzieho dobytka. Projekt sa zameriava na enkapsulaciu potravinarskych
pridavnych latok na biologickej baze (vitaminy, bielkoviny) s cielom zabréanit ich metabolizmu
v bachore a G¢innému uvolrovaniu v abomaze, alebo tenkom ¢reve. Inovécia je zaloZzena na
zapuzdreni doplnkov krmiva do polymérnych koaxidlnych nanocastic a mikrocastic so
Struktdrou jadra/obalu, ktord umoznuje zachovanie biologickej aktivity prendSanych latok a
ich uvolriovanie v tenkom creve.

Siet NanoFEED mé& zadmer dosiahnut svoj vedecky ciel' vykondvanim Specializovanych
aktivit, ktoré podporuju prenos poznatkov a vytvaranie novych napadov medzi Uc¢astnikmi.
Projekt sa realizuje v ramci schémy Marie Sktodowska-Curie Actions (MSCA RISE), ktora
umoznuje kratkodobl vymenu pracovnikov vyskumu a inovacii. Aktivity projektu su
zamerané na sietové cinnosti, pridelenie vyskumnych a $koliacich aktivit, workshopy na
univerzitach, workshopy u priemyselnych partnerov a Sirenie informacii.

Partneri projektu NanoFEED:

e Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum

Koordindtorom projektu je Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum (NPPC).
Centrum spéja 7 vyskumnych Ustavov v oblasti polnohospodéarstva a vyskumu potravin.
Vyskumné Ustavy s pdsobnostou na Gzemi celej Slovenskej republiky umoZnuji vykonavanie
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pokrocilych vyskumnych udloh v oblasti vyskumu potravin a krmiv. NPPC v projektoch
NanoFEED vykonéava dve klucové vyskumné ¢innosti:

1. Vyvoj systémov dodavania lieciv na baze mikrocastic suSenim, rozpraSovanim (Food
Research Institute, Modra, SK).

2. Hodnotenie vplyvu krmiva na hovéadzi dobytok (Vyskumny Gstav ZivociSnej vyroby, Nitra,
SK)

e Institut fur Getreideverarbeitung GmbH (IGV GREENFOOD) / In§titut pre spracovanie obilia
v Nemecku, s cieflom zaloZenia — preklendt priepast zakladného vyskumu a vyvoja novych
potravin a krmiv. Spolo¢nost ma multidisciplinarny tim odbornikov s relevantnym zdzemim
pre vyvoj a charakterizaciu novych potravin a krmiv. V projekte NanoFEED je zodpovedny za
analytické, chemické a biologické hodnotenie vyvinutych pripravkov. Systémy sa budu
hodnotit pomocou najmodernejsich metdd a nastrojov.

e Agricultural University of Athens (AUA) / Polnohospodarska univerzita v Aténach je
Spickovou gréckou univerzitou v oblasti polhohospodérstva, vyskumu potravin a krmiv.
Univerzitu zastupuje Katedra biotechnolégie - Laboratorium bunkovej technolégie. Hlavnou
Ulohou AUA v projekte NanoFEED je vyvoj a hodnotenie zloZenia novych krmiv v pokrocilych
organotypickych modeloch. Modely sa pouZiju na simulaciu gastrointestinalneho traktu in
vitro a nahradenie testovania na zvieratach.

e University of Veterinary Medicine Vienna (UVM) / Univerzita veterinarskeho lekarstva vo
Viedni je univerzita 3pecializovana na vyskum a vzdelavanie v oblasti zvierat. Ustav vyzivy
zvierat je zapojeny do projektu NanoFEED. Ustav skima vplyv vyZivy na zdravie zvierat
roznymi metddami vratane pokrocilych molekularnych fyziologickych 3tudii. Ulohou UVM v
projekte je vyvoj a hodnotenie vplyvu krmiva na zdravie zvierat. Na objasnenie vplyvu krmiva
na fyzioldgiu zvierat sa pouZiju najmodernejSie analytické metddy.

e Selcuk University / Univerzita Selcuk v meste Konya (Turecko) je zamerana na vedu o
materialoch a nanotechnolégiu. Je vybavena najmodernejsimi analytickymi, mikroskopickymi
a spektroskopickymi metdédami. Univerzita Selcuk je zodpovedna za hodnotenie castic
a aktivnych molekal pomocou mikroskopie s vysokym rozlienim, infracervenej
spektroskopie a dalSich pokrocilych analytickych metad.

e Nutrition Sciences N.V. (NSNV), Gent (Drongen) je belgicka spolo¢nost Specializovana na
hodnotenie vyZivy in vitro a in vivo. NSNV je jednou z najuspesnejSich spolo¢nosti v oblasti
vyvojovych ¢innosti v krmivovom a potravinovom retazci, je vyznamnym prispievatelom k
zavedeniu novych, najma vyzivovych, technoldgii pre svojich priemyselnych partnerov
a zakaznikov. Ulohou NSNV v projekte NanoFEED je zodpovednost za vyber aktivnych
molekul na dosiahnutie maximélneho ucinku na zdravie zvierat.

e InoCure s.r.0., Praha je ¢esky MSP zamerany na vyvoj novych systémov dodavania liekov a
nanosystémov. Poskytuje cely retazec vyvoja nanosystémov od navrhu a konStrukcie
zariadeni, cez chemickl optimalizaciu az po funkéné testovanie. Ulohou spolo¢nosti InoCure
v projekte NanoFEED je vyvoj castic jadra / obalu prostrednictvom elektrohydrodynamickej
atomizacie. Produkcia systému je rozSirena na priemyselné mnozstva a vlastnosti castic su
charakterizované mikroskopickymi, spektroskopickymi a farmakokinetickymi metddami.

e Bio Base Europe Pilot Plan (BBEU — Gent, Belgicko) je sukromny vyskumny Gstav zamerany
na vyvoj a rozSirovanie biotechnologickych rieSeni. BBEU ma vSetky potrebné systémy pre
vyvoj procesov a zrychlenie inova¢nych technoldgii v biotechnolégiach. Uloha BBEU
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v NanoFEED spociva v dodavani biotechnologicky upravenych chitosaninovych castic a v ich
VYVOji.

Pouzité metody :

Zvlaknovacie systémy moézu byt kapilarne alebo hladinové. Elektrostatické zvlakriovanie
(electrospinning) je proces vyuZivajuci elektrostatické sily kvytvaraniu jemnych vlakien
z polymérneho roztoku alebo polymérnej taveniny. V procese elektrostatického zvlaknovania
je pouzité vysoké napatie k vytvaraniu elektricky nabitého pradu polymérneho roztoku alebo
taveniny (obrézok 1). Elektréda vysokého napétia je spojena priamo s polymérnym
roztokom. Roztok je nasledne zvlakriovany kapilarou (zvldknovacia tryska). Vdaka vysokému
elektrickému napatiu medzi Spickou kapilary a uzemnenym kolektorom vzniké tzv. Taylorov
kuZel na Spicke kapilary, z ktorého su produkované submilimetrové vldkna. Vlakna tuhnu po
odpareni rozpuStadla avytvaraju vlaknitd vrstvu na povrchu kolektoru. Vramci
demonstrécie na zariadeni INnoSPIN boli vytvarané vlakna z polymérneho roztoku polyvinyl
alkoholu. Zostava sa skladala zo zvlaknovacej c¢asti tvorenej ty¢ovou hladinovou elektrédou
pripojenou k pozitivnemu zdroju a zasobniku kvapaliny. Pre zber slizil doskovy kolektor
s hlinikovou féliou zapojenou k bodovému negativnemu zdroju. Softvérovo bol nastaveny
prietok na 0,5 ml/min pri napati + 20 kV aZz — 10 kV, pricom boli menitelné podmienky,
zvySujuce sa napatie a rychlost davkovania (obrazok 2).

Obrézok 1 Priprava zariadenia InoSPIN na Obrazok 2 Priprava na elektrostatickée

na demonstréciu zvlaknovania zvlakrovanie (electrospinning)

Elektrostatické sprejovanie (elektrospraying). V ramci demonstracie boli vytvorené vldkna
sprejovanim poloxameru 188. SUstava sa skladala zo zvldknovacej ¢asti tvorenej ihlou (G20)
pripojenou k pozitivnemu zdroju a zasobniku kvapaliny. Pre zber slizil doskovy kolektor
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zapojeny k ploSnému negativnemu zdroju. Softvérovo bol nastaveny prietok na 0,2 ml/ min
pri napati + 20 kV az — 10 kV. Sledovand bola tvorba vlakien pri menitefnych podmienkach,
zvySujucom sa napati a menitelnej rychlosti davkovania. Nasledne bola nanoStruktira
zosietovand pomocou UV Ziarenia v priebehu 15 mindt (obréazok 3).

Prezentované metddy ako elektrostatické zvlaknovanie (electrospinning) a elektrostaticke
sprejovanie (elektrospraying) sa ukazali ako prinosny systém pre vytvorenie nosi¢ov na béze
nanocastic a mikrocastic. Zapuzdrenie potravinarskych pridavnych latok na biologickej baze
(vitaminy, bielkoviny) je vhodnou formou aj pre podévanie doplnkov krmiva (polymérne
koaxidlne nanocastice a mikrocastice s definovanou Struktarou jadra a obalu). Optimalizécia
vyuZitia principu enkapsulécie, zachovania biologickej aktivity prenaSanych latok a ich
riadené uvolfiovanie v presne definovanom mieste acase prindSa inovacie vo Vyvoji
navrhovanej technoldgie. Proces zapuzdrenia azlepSeny metabolizmus dodanim vyzivy
formou aktivnych molekdl do tenkého creva je klu¢ovym faktorom pre zvySenie efektivnosti
chovu a potencialneho liec¢enia nedostatkov vyZivy hospodéarskych zvierat.

Obrazok 3 Vysledok elektrostatického sprejovania (elektrospraying)
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