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Slovo na uvod

Vézeni Citatelia,

pontkame vam druhé tohtoro¢né &islo odborného ¢asopisu, ktory vydava NPPC- VUTPHP
Banska Bystrica. Casopis je zamerany na travne porasty aich funkcie, krmovinarstvo, chov
azdravotny stav zvierat, vyuZitie trdvnych porastov na energetické Ucely, hodnotenie
technologickych postupov, ako aj na rozvoj vidieka a zachovanie krajiny. NaSou snahou je uz
Strnasty rok podavat v ¢asopise informécie o rozhodujucich aktivitach pracovnikov Ustavu,
ktoré bud' priamo alebo nepriamo suvisia s nasou ¢innostou.

NPPC-VUTPHP zabezpecuje v sllade so zriadovacou listinou NPPC Luzianky vyskum
a zhromazdovanie poznatkov z oblasti trvalo udrzatelného vyuZivania a ochrany prirodnych
zdrojov pre pestovanie rastlin a chov zvierat, zabezpecenie kvality a konkurencieschopnosti
vyrobkov polnohospodarskeho pévodu pre potravindrske a nepotravindrske vyufZitie,
produkéného a mimoprodukéného vplyvu pofnohospodarstva na Zivotné prostredie a rozvoj
vidieka a transfer poznatkov vyskumu uzivatefom. Cinnosti organizacie sa snaZia reagovat na
zaujmy a poZiadavky spolo¢nosti, pofnohospodarstva, vidieka, Zivotného prostredia a
meniace sa vonkajSie a vnatorné podmienky tykajuce sa rastlinnej a slvisiacej vyroby
a polnohospodarstva.

V dalSej casti by som vas rada oboznamila s c¢innostami a aktivitami pracovnikov
vyskumného Ustavu v Banskej Bystrici, ktoré sa realizovali a realizuju od uverejnenia prvého
Cisla ¢asopisu.

Tento rok sa niesol vznameni rieSenia aktudlneho rezortného projektu VaV s nazvom
Multifunk¢né hospodarenie na réznych typoch travnych porastov (MULHOSTRAYV, s dobou
rieSenia  1/2019 - XII/2021). Podrobna charakteristika projektu je uvedena
v predchédzajucich cislach.

Riesili sa aj ulohy v ramci odbornej pomoci (UOP) pre Ministerstvo pddohospodarstva a
rozvoja vidieka SR:

1. Plnenie ¢innosti v oblasti sledovania a inventarizacie emisii z trvalych travnych porastov
a vzniknutych zmien v tvorbe a absorpcii emisii pri zmene vyuzivania pléch trvalych travnych
porastov na zaklade poziadaviek MPRV SR.

2. Kvalitna primarna produkcia z travnych porastov a nevyuZitych péd v horskych a
podhorskych oblastiach.

3. Model ekonomicky aenvironmentalne udrZate/ného nizko emisného systému chovu
dobytka v Specifickych podmienkach Polonin.

4. Nazov projektu: Analyza stavu travnych porastov s vysokou biodiverzitou pre Ucely plnenia
Smernice EU ¢ 2018/2001. Nazov UOP: Analyza stavu travnych porastov s vysokou
biodiverzitou.

Pracuje sa aj na ziskavani parametrov a napinani cielov projektov z mimorozpoctovych
zdrojov:

Projekt VaV, financovany z Agentury na podporu vyskumu a vyvoja (APVV):

Projekt APVV-14- 0843 Vyskum moZnosti pestovania borievky (Juniperus communis L.) na
produkciu plodov.

Medzindrodné projekty:

1. Spolo¢ne za zachovanie aobnovu biodiverzity karpatskych horskych ekosystémov
(INTERREG SK-PL).

2. Projekt VySehradského fondu ,,Obsah dusi¢nanov a dusitanov v zelenine z r6znych druhov
polnohospodarstva“. Spolo¢na vzdelavacia akcia (PL-SR).




DalSou aktivitou pracovnikov vyskumného Ustavu je ich publikaéna é&innost, ktora je
hodnotena za kalendarny rok. Ku koncu septembra boli uverejnené 4 vedecké prispevky a 19
odbornych ¢lankov. V prvom buduicoro¢nom c¢isle uverejnime publikacna aktivitu za rok 2020
(celkovo, ale aj podla zaradenia do kategorii).

Okrem uvedenych vyskumnych aktivit sa pracovnici Gstavu venuju poradenskej ¢innosti.
Za predchadzajuce obdobie bolo realizatorom, uZivatelom aostatnym odberatefom
vysledkov vyskumu odovzdanych niekolko realizacnych vystupov v podobe navrhov,
projektov, pripadne koncepcii. Terénne poradenstvo savykonalo pre pravnické a fyzické
subjekty, ¢oho dokladom su protokoly o poradenskej ¢innosti.

V novembri alebo v decembri, ak to situicia dovoli, sa uskutoéni seminér Priprava
travnych porastov pre kvalitni produkciu, na ktorom odzneju prednésky naSich pracovnikov
a kolegov z NPPC VUTPHP a VUEPP, z NLC Zvolen, z fi DLF Hladké Zivotice, z Mestskych lesov
Banska Bystrica.

Na Ustave sa kolegovia venuju aj dalSim aktivitdm: Odbor agrochémie zabezpecuje
poradenstvo na zéklade rozborov silazi, objemovych krmiv akimnych zmesi, vykonava
klasifikaciu krmiv do akostnych tried a vypocty vyZivnych hodndt krmiv. Pre urcenie hodn6t
poédnych Zivin sa vykondvaju kompletné rozbory pdd sodporuéenim racionélnej davky
priemyselnych a organickych hnojiv. VTO Turcianske Teplice — Diviaky zabezpecuje
zastupovanie odrdd trav a dateliny IGénej pre DLF Hladké Zivotice, s.r.o (CR). RVP Kriva na
Orave realizuje predaj odrezkov vrby koSikarskej, sadenic brusnice pravej a plodov
¢ucoriedky vysokej. Realizuju sa cinnosti v oblastiach: predaj oplétkovych komponentov,
prisevy do travnych porastov, zber apozberova Uprava krmovin a muléovanie travnych
porastov pre polhohospodarske subjekty.

Cinnost pracovnikov VUTPHP smeruije aj do organov a komisii organizacii Ustrednej $tatnej
spravy. Podielame sa na fungovani organov profesnych a zaujmovych zdruZeni, zvazov a
podobnych  organizacii, v organoch ostatnych organizacii s pdsobnostou
v pédohospodarstve. Sme ¢inni v Slovenskej akadémii podohospodarskych vied, kde su
z Gstavu 3 aktivni ¢lenovia. Mame ¢lenstvo a aktivnu ¢innost v Slovenskej spoloc¢nosti pre
polnohospodarske, lesnicke, potravinarske a veterinarske vedy pri SAV v Bratislave, ¢lenstvo
v redakénych radéch periodik.

Pocas uplynulého obdobia sa pracovnici Ustavu venovali aj tvorbe koncepcii, projektov,
expertiz, progndz, syntéz alegislativnych navrhov v oblasti rastlinnej vyroby podla
poZiadaviek a potrieb MPRV SR a inych organov Statnej spravy, pofnohospodarskych
podnikov, sluZieb, pestovatelskych zvazov a sukromnych pofnohospodarskych subjektov.

To su v skratke najdéleZitejSie ¢innosti a aktivity, ktorym sa venovali naSi pracovnici
v predchadzajucom obdobi, hoci pod vplyvom obmedzeni v sivislosti s korona krizou.
Snazime sa, aby mal tento stav ¢o najmensie dopady na naSu pracu.

Prajem prijemné ¢itanie a vSetkym vela zdravia!

Iveta llavska



Analyza stavu travnych porastov s vysokou biodiverzitou na lokalite Bukovina
Ing. Stela Jendriakovd, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

V roku 2020 sme na zéklade kontraktu s MPRV SR zacali s realizaciou analyzy stavu travnych
porastov s vysokou biodiverzitou. Uloha zabezpecuje plnenie Smernice Eur6pskeho
parlamentu a Rady 2018/2001 o podpore vyuZivania energie z obnovitefnych zdrojov.
Potreba rieSenia vyplyva z Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 1099/2008
0 energetickej Statistike z dévodu poZiadavky Spolocenstva, ktoré potrebuje presné a véasné
Udaje o mnozZstve energie, jej forméch, zdrojoch, vyrobe, dodavke, transformécii a spotrebe
na Ucely monitorovania vplyvu a ucinku jeho prace v oblasti energetickej politiky. V praxi to
znamena skumanie stavu a zhromazdovanie Udajov o trvalych travnych porastov s vysokou
biologickou rozmanitostou s rozlohou viac ako jeden hektar, z dévodu pinenia kritérii Unie
tykajuce sa udrZatelnosti a potreby, aby sa nevytvaral dodato¢ny dopyt po pdde pre
produkciu biopaliv, inych biopaliv a bioplynu.

Obrazok 1: Lokalita Bukovina - trvalé travne porasty s vysokou prirodnou hodnotou (HNV)
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V prispevku prezentujeme vysledky analyzy travnych porastov typu B - Mezofilné trvalé
travne porasty (obr. 1), ktoré patria do katastrdlneho Gzemia mesta Ruzomberok a maju
prislusnost k velkoplosnému chranenému tzemiu (VCHU) a ochrannému pasmu (OP) — NP
Velka Fatra. Plocha trdvnych porastov ma vymeru 146,6 ha, clenity reliéf a je v nadmorskej
vyske od 556 do 751 m. Porasty sa nachadzaju v Uzemi so stupnom ochrany 2 a s vyuzivané
ako extenzivne lUky a pasienky. Plochy tychto porastov st vynimocné tym, Ze ich sic¢astou su
biotopy pramenisk a podmacané plochy (obr. 2). SGc¢astou Uzemia su genofondovo
vyznamné lokality Jazierske travertiny, Bukovina, Mokrad Nizné Matejkovo, biocentrum
regiondlneho vyznamu Bukovinka. Pre genofondovo vyznamneé lokality, ktoré su centrami
biodiverzity a st to ekologicky vyznamné prvky pre zachovanie genofondu Zivej prirody, je
uplatriovany stupen ochrany 4.

Obrézok 2: Maloplo3né biotopy na mezofilnych trvalych travnych porastoch

Analyza mezofilnych trvalych travnych porastov

Plochy analyzovanych travnych porastov su zaradené v registri LPIS a podla podmienok PRV
patria do typu B - Mezofilné trvalé trdvne porasty (obr. 1), ale realne si zoskupenim
biotopov (Lk1, Lk3, Lk6) a maloploSnych biotopov slatin a pramenisk. Travne porasty sme
analyzovali podla Metodiky mapovania nelesnych biotopov schvalenou Ministerstvom
Zivotného prostredia (2013). V zmysle metodiky sme identifikovali vSetky biotopy v ramci
polygonu podla platného katalogu biotopov Slovenska azhodnotili stav zachovania a
reprezentativnost biotopov. Rastlinné druhy sme zaznamenali z celej plochy mapovaného
trdvneho porastu Tansleyho stupnicou a z kazdého typu biotopu sme zistili priemerna
produkciu fytomasy.

Lk1 - Nizinné a podhorské kosné luky

Variabilita vegetacie na biotope je druhovo bohata. Nizinné a podhorské kosné luky (Lk1)
patria  k biotopom Natura 2000. Travny porast dobre reprezentuju indika¢né
a charakteristické taxény. Na travnych porastoch maja dominanciou vysokosteblové druhy
trav aSirokolistych bylin, ktoré patria ku krmovinarsky hodnotnym druhom. Z indikac¢nych
taxdnov sme zaznamenali v skupine trav vyskyt Alopecurus pratensis, Arrhenatherum elatius,
Bromus erectus, Dactylis glomerata, Festuca rubra. Z charakteristickych druhov sme zo
skupiny trav zistili Brachypodium pinnatum, Phleum pratense, Poa pratensis azo
skupiny legumindz Trifolium pratense. V skupine bylin, ktoré su charakteristické pre biotop,
to boli Achillea millefolium, Campanula patula, Carum carvi, Colchicum autumnale, Crepis
biennis, Geranium pratense, Heracleum sphondylium, Jacea phrygia, Leontodon hispidus,
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Leucanthemum vulgare, Lotus corniculatus, Plantago lanceolata, Primula veris, Ranunculus
acris, Ranunculus auricomus, Salvia pratensis, Tragopogon orientalis, Veronica chamaedrys.
Na poraste sa vyskytovali druhy z celade Orchidaceae, ale aj expanzivny druh Cirsium
arvense.

Lk3 - Mezofilné pasienky a spasané luky

Biotop Mezofilné pasienky aspasané luky (Lk3) patri k biotopom narodného vyznamu.
Variabilitu vegetacie ovplyvriuje sp6sob hospodéarenia. Porasty reprezentuju kratkosteblové
druhy, typické pre pasienky. Vylu¢ne spasané plochy sa vyznacuju vyskytom pasienkovych
burin a nedopaskov rastlin. Porast reprezentuju nizkosteblové druhy, typické pre pasienky.
Zindika¢nych taxénov sme zaznamenali v skupine trav Anthoxanthum odoratum, Dactylis
glomerata, Deschampsia ceaspitosa, Luzula campestris, Poa chaixii, Trisetum flavescens.
V skupine bylin to boli Achillea millefolium, Alchemilla sp., Bellis perennis, Carlina acaulis,
Cruciata glabra, Dactylorhiza sambucina, Euphrasia rostkoviana, Hypericum maculatum,
Leontodon hispidus, Orchis morio, Pimpinella saxifraga, Polygala vulgaris, Primula elatior,
Ranunculus polyanthemos, Tithymalus cyparissias, Viola canina, Viola hirta. Indikacné
legumindzy prezentovali Lotus corniculatus, Trifolium pratense, Trifolium repens. Na poraste
sme zaznamenali aj plochy s vyskytom néletov nelesnej drevinovej vegetacie, ohrozujuce
biotop.

Lk6 - VIhkomilné porasty vy3Sich pol6h, slatinné a bezkolencové Iuky

Vlhkomilné porasty vysSich poléh, slatinné a bezkolencové laky (Lk6) boli jasne
identifikovatelné druhovym zloZenim, hoci zaberaju mensie plochy, st dobre diferencované
od Lkl alLk3 porastov. Lk6 patria k biotopom narodného vyznamu. Na porastoch s v
kontakte s plochami slatin a pramenisk. V biotope sme zaznamenali v skupine trav a trdvam
podobnym druhom indika¢né druhy Alopecurus pratensis, Carex cespitosa, Carex nigra,
Deschampsia caespitosa, Equisetum palustre, Festuca rubra, Holcus lanatus, Juncus
acutiflorus, Juncus conglomeratus, Poa trivialis, Scirpus sylvaticus.

V skupine bylin sme zistili charakteristické druhy Ajuga sp., Caltha palustris, Cardamine
pratensis, Cirsium canum, Cirsium heterophyllum, Cirsium oleraceum, Cirsium palustre,
Cirsium rivulare, Crepis paludosa, Dactylorhiza majalis, Equisetum sp., Filipendula ulmaria,
Geranium palustre, Geum rivale, Chaerophyllum hirsutum, Lysimachia vulgaris, Lythrum
salicaria, Mentha sp., Myosotis scorpioides, Ranunculus repens, Senecio erraticus, Senecio
erraticus, Symphytum cordatum, Succisa pratensis, Tephroseris crispa, Trollius altissimus,
Tussilago sp., Valeriana officinalis. V biotopoch sme zistili vyskyt druhov orchidei a trav
(Eriophorum sp. a Platanthera bifolia), ktoré su zavislé na existencii a priaznivom stave
tychto biotopov (obr. 3).

Genofondovo vyznamné lokality

Na mezofilnych porastoch sa nachadzaju biotopy pramenisk, ktoré plynule prechadzaju do
slatin. Priaznivému stavu Standardne zodpoveda vyskyt indika¢nych taxénov (Arabis soyeri,
Bryum pseudotriquetrum, Conocephalum conicum, Cratoneuron filicinum, Eucladium
verticillatum, Palustriella commutata, Saxifraga aizoides, Viola biflora). Slatiny sa na
travnych porastoch vyskytuja v terénnych depresidch. Biotopy sU reprezentované
spoloc¢enstvami zvazov Alopecurion pratensis, Calthion. V tychto biotopoch sme zaznamenali
vyskyt Dactylorhiza majalis, Gymnadenia sp., Epipactis sp., Platanthera bifolia, Trollius
altissimus. SU to velmi vzacne a ohrozené spolocenstva, s vyznamnymi biotopmi pre



unikatne druhy rastlin a Zivoc¢ichov. Lokality Bukovinka a Jazierske travertiny boli v minulosti
vazne poskodené odberom vody pre miestny vodovod. V tychto dvoch Uzemiach je
zaznamenany jediny vyskyt druhu Cochelaria pyreniaca v Zapadnych Karpatoch.

Reprezentativnost a stav biotopov

Analyzované trdvne porasty v lokalite Bukovina patria k biotopom eurdpskeho a narodného
vyznamu. NajvacSiu vymeru na lokalite Bukovina tvoria vsak biotopy Lkl alk3 a z tohto
dévodu su plochy porastov evidované v registri LPIS ako mezofilné trvalé travne porasty typu
B. Porasty vznikli sekundarne, su to poloprirodzené nelesné biotopy, obhospodarované
kosenim a spasanim. Botanické zloZenie TP, t. j. pokryvnost jednotlivych vertik&lnych vrstiev
a zoznam rastlinnych druhov, zodpovedd typom biotopov Lk1, Lk3, Lk6 atieZ, hoci
maloplodne, ale vyvinutym biotopom Pr3 - Penovcové prameniska a Ra6 — Slatiny s vysokym
obsahom béz. Podla Tansleyho stupnice pokryvnosti sme na plochach mezofilnych travnych
porastov Bukovina zistili pokryvnost jednotlivych vertikdlnych vrstiev v %. V etdZach EO
(machy), E1 (cievnaté rastliny), E2 (kriky) a E3 (stromy). Reprezentativnost biotopov - miera
priblizenia sa kvalitativne a kvantitativne k parametrom podla Standardov, uvedenych v
katalogu biotopov Slovenska, je pre Lkl a Lk3 dobra (B), pre Lk6 dostato¢na (C). Na
analyzovanych travnych porastoch bola prezencia spolu 115 druhov.

Obrazok 3: VIhkomilna fl6ra ( )

Eriophorum sp. a Platanthera bifolia

Aktivity ovplyviiujuce biotopy

Na poraste sme identifikovali aktivity a ohrozenia jednotlivych biotopov, ktoré su podla
Zoznamu aktivit a ohrozeni podla Natura 2000 Standard Data Form definované kdédmi:
A03.02 neintenzivne kosenie, A04.02.02 neintenzivne pasenie — ovce, A04.02.02
neintenzivhe pasenie — ovce, D02.09 iny sp6sob transportu energie, J02.15 iné zmeny
hydraulickych podmienok spbsobené clovekom, K01.03 vysuSovanie, K02.01 sukcesia,
MO01.02 sucha a nedostatok zrdZzok. Stav zachovania biotopov je dobry pre Lkl alk3
(kategoria B), ale pre Lk6 je stav definovany kategériou C, t. j. stav biotopu je priemerny aZ
zniceny. Na mezofilnych trdvnych porastoch sa nachadzaju vrty vodnych zdrojov a stoZiare
s vedenim elektrickej sustavy.

Produkcia fytomasy biotopov

Z kazdého typu biotopu (Lk1, Lk3, Lk6 a maloploSnych biotopov slanisk a pramenisk) sme
zistovali produkciu fytomasy (graf 1). Odber vzoriek 1. kosby sme vykonali v senokosnej
zrelosti porastov Lk1 a Lk3 (faza zaciatku klasenia do 50 %-ného vyklasenych trav). NajvysSiu
hodnotu priemernej produkcie susiny nadzemnej fytomasy dosiahli biotopy pramenisk



a slanisk (4,45 t.ha™). Priemerné produkcia z biotopu Lk1 - NiZinné a podhorské kosné Itky
bola 3,00 t.ha™, z biotopu Lk6 - Podmacané luky horskych a podhorskych oblasti 2,52 t.ha™

avwe

(1,41 t.ha™). Priemerné produkcia travneho porastu typu B - Mezofilné trvalé travne porasty
bola v roku 2020 z 1. kosby 2,88 t.ha™.

Graf 1: Produkcia fytomasy biotopov

Produkcia fytomasy (t.ha) biotopov
mezofilného travneho porastu (B)

B Prameniska a slatiny Lkl = [k3 Lk6

Odporué¢any manaZment pre trvalé travne porasty na lokalite Bukovina

Mezofilné trvalé travne porasty su vyuzivané kosenim, ale aj ako pasienky, preto je dolezité
zabranit roz8liapavaniu pléch zvieratami. Lk3 je vhodné kosit jedenkrat roc¢ne a nésledne
prepasat, ¢im sa eliminuju nalety drevin. Optimalne obhospodarovanie je pre Lkl prirodzene
kosenie a letné prepasenie plochy, tento manaZment sa vSak pre Lk6 neodporuca.
V stc¢asnosti podla podmienok PRV je pre Lk6, ktoré patria k typu travnych porastov F -
Vlhkomilné porasty vysSich pol6h, slatinné a bezkolencové Iuky (t. j. biotopy Lk4, LK5, LK6,
Ra3, Rab, Ra6, Ra7, SI2) pasenie vylucené.

Kosenie je odporuc¢any manazment podia PRV pre poloprirodné a prirodné trvalé travne
porasty (typu B - Mezofilné trvalé travne porasty), ¢o je na ploche porastu ako celku mozné
zabezpedit aj pre biotop Lk6 a tiez pre maloplo3né biotopy slatin a pramenisk.

Genofondové lokality je nevyhnutné udrZiavat optimalnym obhospodarovanim. VysSia
produkcia organickej hmoty je pre tieto biotopy typicka, ¢o sa potvrdilo aj v nasej praci.
Tradiénym obhospodarovanim slatin bolo v minulosti kosenie a extenzivne pasenie. Tieto
biotopy su ekosystémom pre druhy s malou ekologickou amplitidou. Pre zachovanie
genofondovych lokalit (slatin a pramenisk) a podméacanych lUk je teda mimoriadne dblezité
zabezpecit primerané obhospodarovanie biotopov Lkl alk3 atiez Lk6, ktorych su tieto
maloplo$né Uzemia sucéastou. Plocha mezofilného porastu je ohrozovana naletovymi
drevinami, ale z dévodu ochrany a zachovania priaznivého stavu biotopov genofondovych
lokalit neodporucame tieto plochy zalesnit a pripadne vyuZivat ako zdroj biomasy pre
produkciu biopaliv.



Monitoring travnych porastov v lokalite Liptovska Teplicka

Mgr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Iveta llavsk4, PhD., Ing. Norbert Britanék, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Liptovsky
Hradok

Trvalé trdvne porasty predstavuju svojou pestrostou druhov, ekologickych podmienok
a nésledne aj spolocenstiev najbohatsie terestrické ekosystémy. Ich potenciél je nie len v ich
prirodnej a ekologickej hodnote, ale vhodnym manazmentom vedia poskytnut aj kvalitny
krm pre hospodarske zvieratd. Nepoznanie skuto¢ného stavu trdvnych porastov staZuje
planovanie chovu hospodéarskych zvierat, znizuje G¢innost dotacii na travne porasty a zvySuje
ohrozenie porastov v désledku ich neprimeraného vyuZivania. Vzhladom na tato skuto¢nost
je potrebné povazovat komplexné hodnotenie travnych porastov v horskych a podhorskych
regionoch Slovenska, kde ich vymera predstavuje ¢asto viac ako polovicu pofnohospodarskej
pody, za hospodarsky aj celospolocensky opodstatnené.

V rédmci ulohy odbornej pomoci “Kvalitna primarna produkcia ztrdvnych porastov
a nevyuzitych pod v horskych a podhorskych oblastiach™ (KVALPRO), ktorej zadavatelom je
Ministerstvo p6dohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky, sa okrem iného,
zaoberame monitoringom a inventarizaciou travnych  porastov, skonkrétnou
charakteristikou ich orografickych, pédnych, floristickych, kvalitativnych a produkénych
parametrov. Aj v roku 2020 sme na pracovisku VUTPHP, RVP Liptovsky Hradok pokracovali
v rozSirenom monitoringu stavu trdvnych porastov na plochéach, ktoré obhospodaruje PPD
Liptovska Teplicka. Od roku 1991 hospodéri PPD v rezime ekologického polnohospodérstva.
Do roku 1996 bolo do tohto reZzimu zahrnutych 155 ha polhohospodarskej pddy a od roku
1996 sa podmienky vztahuju na celt obhospodarovant vymeru. V roku 2005 sa pri ochrane
lGénych fytocendz zacali subezne zavadzat dalSie néstroje, ktoré svojimi podmienkami
(opatreniami) prispievaju k ich ochrane (v suc¢asnosti AEKO - PRV 2014-2020). Do procesu
polnohospodarskej vyroby a obhospodarovania travnych porastov vyrazne zasahuju aj dalSie
spolocenské limity, ktoré vychadzaju zo statusu chranenych Gzemi, pripadne ochrany
vodnych zdrojov.

Polnohospodarsky pddny fond v Liptovskej Teplicke (stav v roku 2020) je charakteristicky
vysokym podielom trdvnych porastov (1178,52 ha), ktoré tvoria viac ako 94 % z celkovej
vymery pp (tab. 1). Ztejto vymery je do podmienok Opatrenia 10 (Agroenvironmentélno-
klimatické opatrenia) v ramci PRV 2014 — 2020 zahrnuta vymera 911,78 ha. Do kategérie C.
Horské kosné luky je zahrnutych 854,46 ha, kategdrie B. Mezofilné trvalé travne porasty
38,50 ha a kategorie F. VIhkomilné porasty vyssich pol6h, slatinné a bezkolencové luky 21,82
ha trdvnych porastov. Na ornej pdde su vysiate najma obilniny (33,61 ha) ale tieZz krmoviny
(26,31 ha) a zemiaky (7,7 ha). V ZivociSnej vyrobe ma PPD 420 kusov hovadzieho dobytka
a 624 kusov oviec (tab. 1).
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Tabulka 1 Vymery polnohospodarskeho pédneho fondu, Struktdra plodin a stav zvierat na
PPD Liptovska Teplicka v roku 2020

Celkova vymera polnohospodarskej pody (ha) 1246,24
Orné pbda (ha) 67,62
TP (ha) 1178,62
Strukttra plodin na ornej péde (ha)
< obilniny 33,61
- pdenica 0zimna 10,74
- OVOS 3,0
- tritikale 11,20
Ozimny jaémen 8,67
- zemiaky 77
« krmoviny - DTM 0,16
SOM 21,59
lucerna 4,56
Stav zvierat (ks)
« HD spolu 420
- tefata do 6 mesiacov 42
- HD od 6 do 12 mesiacov 7
- HD od 12 do 24 mesiacov 79
- HD nad 24 mesiacov 222
- ovce spolu 624
- ovce a kozy nad 12 mesiacov 554
- ovee a kozy nad 12 mesiacov 70

V roku 2020 sme v rdmci projektu KVALPRO zmonitorovali na pddnom fonde PPD L. Tepli¢ka
daldich 5 lokalit trvalych travnych porastov, ato: 1. Skvrkovec (6802/1), 2. Vah pod cestou
(5902/1), 3. Za sv. Jan — PPD dvor (6604/2), 4. Za sv. Jan — pod PPD (6605/1), 5. Vikartovsky
mlyn (6602/1) (obr. 1). Vymera jednotlivych dielov sa pohybovala od 1,00 ha (6604/2) aZ po
84,41 ha (6802/1) a rozpatie nadmorskej vysky od 873 m do 933 m (tab. 2).

Obr. 1 Graficky zd&znam monitorovanych pddnych dielov (stanoviste Liptovska Teplicka)
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Tabulka 2 Zakladné orografické parametre

Por.&. K.Od Nazov dielu Vymera Na,(%morska Zem. Sirka Zem. diZka
dielu (ha) vySka (m)
1 6802/1 | Skvrkovec 84,41 933 48° 57" 43.00" 20° 05' 39.30"
2 5902/1 | Vah pod cestou 13,56 925 48° 57' 02.49" 20° 06' 55.62"
3 6604/2 | Zasv. Jan —PPD dvor 1,00 876 48° 58" 39.83" 20° 05'52.02"
4 6605/1 | Zasv. Jan—pod PPD 9,94 873 48° 58" 36.64" 20°06' 06.37"
5 6602/1 | Vikartovsky mlyn 1,61 888 48° 58" 44.32" 20°06'01.12"
(Vikartovce)

Z&kladné agrochemické vlastnosti pddy na monitorovanych plochéach sa uvedené v tabulke
Na ostatnych lokalitach sa uz hodnoty pH pohybovali od silne kyslej (pH 5,08) aZ po slabo
kysli (pH 6,58). Ako je vSeobecne znadme, obsah humusu v pbdach trvalych travnych
porastov je vysoky. Potvrdzuju to aj naSe vysledky, pricom zasoba tohto ukazovatela bola vo
vietkych pripadoch nad hodnotou 50 g.kg™, ¢o je klasifikované ako velmi dobré zéasoba.
Obsah N bol vysoky, P zase vo vietkych vzorkach nizky a K nizky az vyhovujudci. Koncentracia
Mg bola velmi vysoké, pricom najvy$$ia hodnota 1169,72 mg.kg” bola evidovana na
stanovisti Vah pod cestou, ktoré sa nachadza v alGviu Cierneho Vahu.

Tabulka 3 Zakladné agrochemické vlastnosti pody

por.c. | KO | oy /el Cor | Humus N - N Mg |
dielu (9-kg™) (9:kg™) | (9:kg™) | (mg.kg™) | (mg.kg™) | (mg.kg™)

1 [6802/1 | 658 3700 | 6379 | 287 706 | 17684 | 98316
2 | 5902/1 | 6,51 3730 | 6431 | 3,16 201 | 12432 | 1169,72
3 | 6604/2 | 5,08 3250 | 5603 | 323 396 | 13224 | 36943
4 | 6605/1 | 6,21 4570 | 7879 | 334 | 359 86,04 825,92
5 6602/ | 437 4480 | 1724 | 2,77 396 | 11621 | 29373

Z piatich predmetnych lokalit su Styri zaradené do biotopov (AEKO , PRV 2014 — 2020) (tab.
4). Dve patria do kategorie F. VInkomilné porasty vysSich poléh, slatinné a bezkolencové Iuky
(6605/1, 6605/1), jedna do kategorie C. Horské kosné luky (6802/1) a jedna do kategérie B.
Mezofilné trvalé travne porasty (6604/2). Spdsob a intenzita ich vyuZivania sa odvija od
podmienok zavézku, stanovenych pre konkrétnu kategériu biotopov. Vo vacéSine pripadov je
to kosenie raz aZ dva krat rocne (podla nérastu fytomasy) a prepésanie. Na porastoch
zaradenych do kateg6rie F (6605/1, 6602/1) sa pasenie neuplatriuje. Produkcia suSiny
jednotlivych travnych porastov je uvedend v tabulke 4.

Tabulka 4 Systém obhospodarovania, Urody sena a kategorie biotopov (PRV 2014 - 2020)

Por.c. dKi(;;ju Systém obhospodarovania Suéitr: )r/o((:e;] 2 Kategbria biotopov (AEKO)
1 6802/1 | Kosenie (1-2 ro¢ne), pasenie 1,686 AEKO - C. Horské kosné luky
2 5902/1 | Kosenie (1-2 ro¢ne), pasenie 0,985 -
3 6604/2 | Pasenie 1,541 AEKO - B. Mezofilné travne porasty
4 6605/1 | Kosenie ( raz ro¢ne) 2,240 AEKO - F. VI. Porasty vysSich poléh ..
5 6602/1 | Kosenie ( raz ro¢ne) 1,070 AEKO - F. VI. Porasty vysSich poléh ..
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Floristické pomery porastov boli rdznorodé (tab. 5). V niektorych dominovali travy (6605/1,
5902/1) abyliny (6802/1, 6602/1), ale tiez boébovité druhy (6604/2). Na lokalite
s dominanciou bébovitej zlozky sa najviac presadzoval druh Trifolium repens, ¢o mohlo byt
désledkom jej vyuZivania. Ztravnych druhov sa vacSinou prezentovali Festuca pratensis,
Festuca rubra, Dactylis glomerata, Trisetum flavescens az bylin Alchemilla sp., Achillea
millefolium, Plantago lanceolata, Tragopogon orientalis, Leucanthemum vulgare a iné.

Tabulka 5 Floristické pomery
Por.c. Kod ZastUpenie agrobotanickych Dominantné druhy
dielu skupin (%)

Festuca pratensis, Festuca rubra, Dactylis
glomerata, Trisetum flavescens, Trifolium
. pratense, Trifolium repens, Medicago

1 6802/1 | T:20;D:19;Byl:58;Pm:3 | t3icata Alchemila sp., Plantago lanceolata,
Leontodon hispidus, Anthriscus sylvestris,
Leucanthemum vulgare.

Phleum pratense, Poa pratensis, Dactylis
glomerata, Briza media, Trifolium pratense,
Plantago lanceolata, Plantago major,
Leontodon autumnalis, Tragopogon
orientalis, Alchemila sp., Taraxacum
officianalem.

Lolium perene, Dactylis glomerata, Trifolium
pratense, Trifolium repens, Alchemilla sp.,
Taraxacum officinale, Carum carvi,
Ranunculus sp.

Trisetum flavescens, Lolium perene, Festuca
pratensis, Agrostis capilaris, Trifolium repens,
4 6605/1 T: 45; D: 40; Byl: 15; Pm: 0 Lotus corniculatus, Alchemilla sp., Achillea
millefolium, Stelaria graminea, Potentila
anserina.

Briza media, Agrostis capilaris, Festuca
pratensis, Phleum pratense, Anthoxanthum
odoratum, Nardus stricta, Vicia cracca,

5 6602/1 T: 33; D: 26; Byl: 34; Pm: 7 Lathyrus pratensis, Achillea millefolium,
Veronica chamaedrys, Tragopogon orientalis,
Leucanthemum vulgare, Leontodon
autumnalis.

2 5902/1 T: 40; D: 15; Byl: 40; Pm: 5

3 6604/2 T: 20; D: 60; Byl: 12; Pm: 8

Kvalita suSiny travnych porastov je uvedena v tabulke 6. Aj ked' sa lokality odliSovali , a to ¢i
uz z hladiska orografie, floristickych pomerov alebo ekologickych podmienok, jednotlivé
parametre kvality suSiny boli podobné. Vo vsetkych vzorkdch bola prekro¢end horna
odporG¢ana hranica koncentracie vlakniny (250 g.kg™), pricom najvy$sia zaznamenana
koncentracia 282,79 g.kg” bola na lokalite Vikartovsky mlyn (6602/1). Fosfor bol zase
z hradiska vyZivy zvierat nedostatkovy a draslik nad odporG¢anym limitom (20 g.kg™). Vyssie
koncentracie sme zaznamenali aj pri Ca aMg, ¢o mohlo byt dbésledkom relativne
dostacujuceho zastupenia bylin v porastoch.
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Tabulka 6 Koncentracia Zivin a latok v susine

Por. ¢. Kod Vlaknina | Tuk | Popol NL P K Na Ca Mg
dielu

1 6802/1 | 277,60 | 30,80 | 74,60 | 18,18 | 2,28 | 21,96 | 0,33 | 9,56 | 4,93

2 5902/1 | 262,82 | 31,74 | 88,03 | 16,69 | 1,72 | 24,84 | 0,33 | 11,58 | 5,18

3 6604/2 | 262,84 | 29,39 | 82,39 | 22,12 | 2,36 | 28,07 | 045 | 9,55 | 3,64

4 6605/1 | 253,20 | 29,41 | 96,27 | 23,80 | 3,10 | 28,83 | 0,46 | 9,85 | 4,78

5 6602/1 | 282,79 | 31,44 | 76,26 | 14,81 | 1,71 | 20,36 | 0,38 | 9,55 | 3,86

Inventarizacia travnych porastov, zahfriajuca ich produkéné ale aj mimoprodukéné
a ekologické parametre je vychodiskom kpoznaniu ich skutkového stavu a kondicie
v konkrétnej lokalite. Vysledky ztakychto sledovani méZzu napoméct ¢ uZ pri ich
hospodarskom vyuzivani a planovani ekonomickych aktivit alebo druhovej ochrane
a ochrane spolocenstiev tychto fytocendz. V neposlednom rade méZe byt tento druh
informécii déleZitym voditkom pri zorientovani sa vo vyuZiti potencidlnych dotacnych titulov,
dostupnych pri obhospodarovani travnych porastov.

Monitoring zloZenia a kvality porastov v lokalite Tale

Ing. Zuzana Dugétova, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., RNDr. Stefan Pollak
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Vznik avytvéranie poloprirodnych pasienkov bolo prioritne ovplyvriované spdsobom
aintenzitou ich obhospodarovania. Takéto porasty su vyznamné najma z hladiska svojich
hospodarskych a krajinotvornych vlastnosti. Pasienkové porasty vznikali spasanim porastu
hospodarskymi zvieratami, a s tym spojenym usfapavanim porastu. Spasanie porastov spolu
s prisunom dostatku Zivin aoptimalne vlhkostné pomery podporovali v porastoch
rozSirovanie pasienkovych druhov trav a bylin. Druhové bohatost a zapojenie bylinnej zlozky
tychto pasienkov si vyrazne ovplyvnené intenzitou pasenia. V porastoch previadaju
prevazne druhy, ktoré dobre znasaju poskodzovanie nadzemnych orgdnov ohryzom pri
paseni a dokaZu sa rychlo zregenerovat. V&acSinou ide o druhy s dobre vyvinutym
vegetativnym rozmnoZovanim alebo dobrou tvorbou a zasobou semien, ¢o im umozZnuje
rychlo obnovit vegetativne organy a rozsirit sa do naruSenych casti porastu. Medzi typické
druhy pasienkov patria druhy vybeZkatych trav ako hrebienka obycajna (Cynosurus cristatus),
kostrava lu¢na (Festuca pratensis), kostrava ¢ervend (Festuca rubra), méatonoh trvaci (Lolium
perenne), byliny s prizemnymi ruzicami listov, ako napriklad sedmokraska obycajna (Bellis
perennis), pupavec jesenny (Leontodon autumnalis), pUpava lekarska (Taraxacum officinale),
skorocel kopijovity (Plantago lanceolata), z datelinovin hlavne datelina plaziva (Trifolium
repens).

Vplyvom intenzivneho pasenia dochadza k potlaceniu vysokych trav v prospech nizkych
druhov. Prizemné ¢asti rastlin tvoria hustd macinu, ktora dobre pokryva povrch pody aj po
spaseni alebo skoseni porastu. Floristické zloZenie a Struktira porastu vyznamne ovplyviuju
jeho kvalitativne parametre a nasledne aj produkciu chovanych zvierat. Optiméalne zloZenie
pasienkového porastu by malo mat 50 az 60 %-né zastupenie travnych druhov, 20 az 30 %
datelinovin a 10 az 30 % ostatnych bylin. Hospodéarsky vyznam trdvnych porastov sa hodnoti
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podla produkcie fytomasy v suSine, prirastkov hmotnosti a produkcie chovanych
hospodarskych zvierat.

Fytomasa pasienkov zaistuje pasucim sa zvieratam biologicky hodnotné Ziviny, poskytuje
bohaty obsah vitaminov a minerélnych latok. Tie su transformované prostrednictvom zvierat
do produktov. Produkcia porastov a ich kvalita zavisia od podmienok stanovista,
pratotechniky, organizicie pasenia a od botanického zloZenia pasienkového porastu
(kvantitativneno pomeru medzi travami, datelinovinami, bylinami a ich vzajomnych
interakcii). Indikdtorom nevhodného obhospodarovania je nizka produkéna ucinnost
objemovych krmiv. Vplyvom nedostato¢ného prisunu Zivin dochddza k vyraznej redukcii
druhov v porastoch. Z porastov ustupuju produkéne i nutricne kvalitné druhy, ¢o nésledne
negativne ovplyvruje vyzivna a nutricnd hodnotu krmovin. V désledku ponechania porastov
bez vyuzivania, alebo naopak, nadmerné vyuZivanie, ma za nasledok narusenie funkénosti
ekosystému a ohrozuje sa sucasny aj buduci stav travnych porastov. Ak sa travne porasty
prestanu obhospodarovat, nastava proces sekundarnej sukcesie. Pévodné Struktury travnych
porastov sa menia na nové spolocenstva so zvySenym zastUpenim krmovindrsky malo
hodnotnych druhov trav abylin. Plochy zarastaju vegetaciou, v ktorej vacSinou previada
jeden z konkurencne najsilnejSich druhov a postupne podliehaju silnej expanzii lesnych
drevin.

V ramci rieSenia Ulohy odbornej pomoci Kvalitnd primarna produkcia z travnych porastov
a nevyuzitych pdd v horskych a podhorskych oblastiach sme v priebehu sezony na vybratych
plochach obhospodarovanych Ovciarskym druzstvom Dolnd Lehota, v lokalite Tale,
uskutocnili monitoring travnych porastov (tab. 1). Ciefom bolo preskimanie skutkového
stavu porastov, zhodnotenie ich produkcénej schopnosti, kvality fytomasy a urovne
obhospodarovania. Ovciarske druzstvo Dolna Lehota, ktorého hlavnym zameranim je chov
oviec a vyroba ov¢ieho mlieka, hospodéri na ploche 230 ha trvalych travnych porastov. Na
hodnotené vybraté plochy travnych porastov sa, okrem obmedzeni v hospodareni,
vychadzajucich z ekologického rezimu, vztahuju aj podmienky obhospodarovania, zaé¢lenené
do opatrenia 10 (AEKO), podopatrenia ,,Ochrana biotopov poloprirodnych a prirodnych
travnych porastov” (PRV 2014 — 2020). Z celkovej vymery TTP (230 ha) je do podopatrenia
AEKO zaclenenych 200 ha. Na ostatni vymeru travnych porastov sa vztahuju podmienky
ekologického polnohospodérstva. Plochy TTP su zaradené do ANC kategorie - Horska oblast
H1.

Tabulka 1 Zakladna priestorovéa charakteristika monitorovanej lokality

. . Vymera Nadmorska Priemerny | zemepisnadizka | zemepisna Sirka
Kod dielu Lokalita (ha) vyka (m) svah 0\ ()
8804/3-1 Tale o 19°31'19,91" 48°50'46,85"
8804/3-2 Tale 12,57 5615 8,82 19°31'11,87" 48°50'58,59"

Tabulka 2 Agrochemické vlastnosti pody
Kod dielu pH/KCI Cox Humus Nt P K Mg
-1 -1 - - - B
(pH) (0kg) | (gkg) | (gkg) | (mgkg?) | (mgkg) | (mgkg?)
8804/3-1 6,12 27,35 47,15 2,60 5,27 210,45 1173,33
8804/3-2 6,37 27,35 47,16 2,10 4,48 199,99 1172,40

P6du mbZeme charakterizovat ako tazka ilovito-hlinitd. Podla agrochemickych rozborov
pbdy (tab. 2) bola p6dna reakcia slabo kysla. Hodnoty pH sa nachadzali v intervale od 6,12-
6,37. Zaznamenali sme dobr( zasobu humusu, stredny aZ vysoky obsah Nt, nizky obsah
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fosforu, vyhovujuci obsah draslika a velmi vysoky obsah horcika. Zastupenie agrobotanickych
skupin v % s prevladajucimi dominantnymi druhmi uvadzame v tabulke 3. Porasty oboch
monitorovanych dielov boli dobre zapojené s minimom prazdnych miest. Na diele 8804/3-1
bolo zaznamenané 44 %-né zastupenie trav, zastupenie datelinovin bolo 18 % a pasienkové
byliny tvorili 36 % porastu. Na diele 8804/3-2 bol zisteny vyssi podiel trav (57 %), nizSie
zastupenie datelinovin (15 %), a tiez bylin (26 %).

Tabulka 3 Floristické pomery
K6d dielu ZastUpenie agrobotanickych skupin (%)

Dominantné druhy

Avenula  pubescens, Dactylis  glomerata,
Festulolium, Trisetum flavescens, Festuca rubra,
Festuca pratensis, Trifolium pratensis, Crepis
bienis, Taraxacum officinale, Plantago media,
Prunella vulgaris

Arrhenatherum elatius, Avenula pubescens,
Dactylis glomerata, Festuca rubra, Festuca
pratensis, Trisetum flavescens, Lolium perenne,
Poa pratensis, Trifolium pratense, Trifolium
repens, Crepis bienis, Taraxacum officinale,
Fragaria vesca, Achillea millefolium

8804/3-1 T: 44; B: 18; Byl: 36; Pm: 2

8804/3-2 T:57; D: 1; Byl: 26; Pm: 2

Celkova uroda susiny v troch cykloch pasenia dosiahla na ploche 8804/3-1 hodnotu 6,49
t.ha™. Na ploche 8804/3-2 bola celkova Groda susiny nizsia (5,67 t.ha™). Obsah Zivin
a vyzivni hodnotu hodnotenych porastov uvadzame v tabulke 4. a 5. Vy$Si obsah vlakniny
vlakniny a najvysSiu koncentraciu N-la&tok mal krm z porastov v 1. cykle pasenia. VyZivna
hodnota porastov suvisi s obsahom Zivin vo fytomase. Rovnako, ako pri obsahu Zivin, aj pri
ukazovatefoch vyZivnej hodnoty sme zaznamenali vy$Sie hodnoty degradovatelnych
dusikatych latok PDI v nadzemnej fytomase porastov v 1. a 3. cykle pasenia. Energetické
ukazovatele nutri¢cnej hodnoty krmiva NEL a NEV boli vysSie vo fytomase z 3. cyklu.
Priemerné potencialna produkénd acinnost porastu (PMPpp; @ PMPyg ), vyjadrend v kg FCM
mlieka, bola na oboch hodnotenych porastoch v rozsahu 1,59 - 1,60.

Tabulka 4 Obsah Zivin v susine (g.kg™)

Cyklus Produkcia

pasenia | Kod dielu susiny VL NL P K Na Ca Mg
(t.ha™)

1. 8804/3-1 1,47 183,72 146,53 3,59 26,69 0,33 | 7,68 | 477
cyklus 8804/3-2 1,18 196,44 142,55 3,79 24,89 0,35 | 6,89 | 3,95
2. 8804/3-1 4,03 253,50 117,26 3,01 36,41 0,30 | 1422 | 511
cyklus 8804/3-2 3,55 260,04 93,43 2,78 30,17 0,30 | 10,15 | 5,12
3. 8804/3-1 0,99 235,66 140,21 3,12 29,93 0,31 | 13,08 | 5,37
cyklus 8804/3-2 0,94 212,07 145,35 3,58 28,72 0,31 | 11,62 | 514

Hodnotené pasienkové porasty zabezpecuju dostatoc¢nu vyZzivu pasenym zvieratam a
prispievaju k zlepSovaniu estetickych a psychohygienickych vlastnosti kultarnej krajiny.
Z vysledkov monitoringu bolo hospodariacemu subjektu doporucené udrzat doterajSi
manazment v sulade so zavazkami z PRV pri obhospodarovani.
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Tabulka 5 VyZivna hodnota susiny nadzemnej fytomasy

Cyklus Kod dielu PDINl PDIEl ME . NEL . NEV . PMPgp, PMPyg.
pasenia (9-kg™) (g.kg”) | (MIkg™) | (MIkg™) | (MIkg™) kg FCM kg FCM
1. 8804/3-1 82,89 93,20 8,41 4,88 4,61 1,66 1,56
cyklus 8804/3-2 83,23 90,67 8,58 4,98 4,71 1,66 1,59
2. 8804/3-1 76,48 74,59 8,54 4,95 4,67 1,53 1,58
cyklus 8804/3-2 70,35 59,43 8,36 4,86 4,61 1,41 1,55
3. 8804/3-1 83,40 89,18 8,72 5,04 4,76 1,67 1,61
cyklus 8804/3-2 84,71 92,45 8,72 5,06 4,78 1,69 1,62

Ekologické polnohospodarstvo je systém hospodérenia a vyuZivania trdvnych porastov,
ktory prispieva k udrzovaniu vyvazenej kulturnej krajiny a zarover produkuje kvalitné a
zdravé potraviny s ohladom na zdravotny stav a welfare zvierat, environmentélne a sociélne
faktory. Pasenie zvierat v sulade s poZiadavkami ekologického polhohospodarstva je pre
zvierata najprirodzenejSou formou vyuZivania travnych porastov.

Obrazok 1 Tale 2.5.2019 - diel 8804/3

Obrazok 2 Tale 10.6.2019 - diel 8804/3
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Obrazok 3 Tale 11.7.2019 - diel 8804/3

Hodnotenie vybranych ekologickych vlastnosti travnych porastov
Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovacikova, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica

Uvod

Charakter travnych porastov ich preduréuje ako vyznamny stabiliza¢ny krajinno-ekologicky
prvok s mnohymi mimoprodukénymi funkciami (krajinotvornd, rekreacna, esteticka,
biodiverzita, fytoterapeutickd, p&doochranna, filtracnd a hydrologickd). Z hladiska
ekologickej funkcie su trdvne porasty vyznamnou zlozkou Zivotného prostredia a zaroven
spéjaju jednotlivé prvky v krajine. Hodnotenim vegetécie rastlin so zretelom na vyskyt
medonosnych, liec¢ivych a toxickych rastlin, vzacnych a ohrozenych druhov a spolocenstiev
poukazujeme na ich ekologicku a kultirnu hodnotu. Zistenie redlneho stavu vegetacie méa
rozhodujuci vyznam pre krajinnoekologické Stadie, ktoré hodnotia krajinu prevazne ako
biologicky system.

Material a metody

Pokus bol zaloZzeny na stanovisti vo Velkej Luke v roku 1961 blokovou metddou v Styroch
opakovaniach s velkostou pokusnej parcely 32 m? vzépadnej Casti Zvolenskej kotliny
v nadmorskej vyske 350 m. V prispevku uvédzame vysledky za roky 2019 - 2020. DIhodoby
priemer zrazok za vegetaciu je 428 mm a za rok 757 mm. Priemern& dennd teplota vzduchu
za rok je 8,2 °C aza vegetaciu 14,7 °C. Travny porast bol z fytocenologického hfadiska
charakterizovany ako zvéz Alopecurion pratensis (dominantné trdvne druhy: Arrhenatherum
elatius L., Alopecurus pratensis L., Poa pratensis L., Agrostis stolonifera L.; dominantné
leguminézy: Trifolium pratense L. a Trifolium repens L. a ostané lG¢ne byliny: Leontodon
hispidus L. a Taraxacum officinale auct non. Web.).

Pokus je tvoreny desiatimi variantami sréznou uUroviiou hnojenia (tab. 1). Na zaciatku
vegetacného obdobia bol v celej davke aplikovany fosfor, draslik a 65 % dusika z celkového
mnozstva. Druh& davka N bola dodané po prvej kosbe. Porasty sa vyuZivali tromi kosbami - 1.
kosba - zaciatok klasenia prevladajucich druhov trav, 2. kosba - 6 az 8 tyZdriov po 1. kosbe, 3.
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kosba - 8 az 10 tyZdnov po predchadzajicej. Pred kazdou kosbou sme hodnotili floristické
zloZenie porastu. Na zaklade fytocenologickych zapisov sme doplnili hodnoty medonosnosti,
liecivosti (oficin&lnosti) a toxicity (jedovatosti).

Tabulkal Varianty pokusu

Varianty/ 3 ] 4] 5 | 6 7 ] 8 ] 9| 10
dodané 1 2 Pomer ZivinN: P : K
(i(zé‘f;]r;Yl) 1:0,30:0,8 1:0,15:0,4
N 0 0 50 | 100 | 150 | 200 | 50 | 100 | 150 | 200
3 0 22 | 15 | 30 | 45 60 | 75 | 15 | 225 | 30
K 0 |415| 40 | 80 | 120 | 160 | 20 | 40 | 60 80

Pri ekologickom hodnoteni rastlin sme vychadzali zfloristickych analyz a kaZdému
rastlinnému druhu bola pridelend hodnota tzv. ekodislo. Nasledne boli rastlinné
druhy pridelené do prislusnej kateg6rie (Jurko, 1990). Medonosnost (M) sa urcila na zaklade
poctu rastlinnych druhov z celkového poctu zaznamenanych druhov. Prvé ¢islo znamené
hodnoty nektaru, druhé medovice atretie zahfiia obsah pelu. Medonosné druhy sa
diferencuju na Styri skupiny: 1. slaba, 2. stredna, 3. dobra a 4. velmi dobra. Medonosny
potenciél sa urcil na zdklade podielu rastlin z celkového poctu rastlin v spoloc¢enstve (v %).
Stupnica medonosnosti: 1. velmi nizky (< 5 %), 2. nizky (5 - 10 %), 3. stredny (15 - 30 %),
4. vysoky (30 - 40 %), 5. velmi vysoky (40 - 50 %) a 6. mimoriadne vysoky (> 60 %).

Liecivost (oficinalnost) (O) sme posudzovali na zaklade floristického zloZenia a analyzy zasoby
liecivych rastlin, pricom sa rastliny zaclenili do troch kategorii: 1. liecivé rastliny, 2. uznana
anormovana droga, 3. oficindlne podla liekopisu. Terapeuticky potenciél bol hodnoteny
podia stupnice: 1. Ziadny alebo zanedbatelny (< 1 %), 2. velmi chudobny (1 - 5 %),
3. chudobny (5 - 10 %), 4. mélo bohaty (10 - 20 %), 5. bohaty (20 - 30 %) a 6. velmi bohaty
(> 30 %). Toxicita (jedovatost) (T) bola hodnotend podla stupnice: 1. potencialne,
fakultativne alebo ciastocne Skodliva, 2. Skodliva az mierne toxicka, 3. toxicka, a. alergénna
(vyvolavajuca alergie dychacich ciest).

Vysledky

Vybrané ekologické vlastnosti posudzujeme pomocou medonosnosti, oficinalnosti a toxicity
rastlin. Na aluvidlnej like sme pocas rokov 2019 - 2020 zaznamenali 23 druhov
medonosnych rastlin (tab. 2). V poraste na vSetkych variantoch sa vyskytoval Trifolium
repens L. svelmi vysokou medonosnostou. Kategdriu sdobrou medonoshostou
(M = 3) charakterizovali druhy ako Cirsium arvense (L). Scop., Geranium pratense L.,
Jacea pratensis Lam., Trifolium pratense L. a Taraxacum officinale auct.non Web. Strednu
hodnotu medonosnosti (M = 2) malo devat druhov (Lathyrus pratensis L.,
Lotus corniculatus L., Medicago falcata L., Vicia tenuifolia Roth., Agrimonia eupatoria L.,
Daucus carota L., Glechoma hederacea L., Prunella vulgaris L., Senecio vulgaris L.). Do
kategdrie so slabou medonosnostou patrilo osem druhov. Celkovy medonosny potencial na
trdvnom poraste bol velmi vysoky (52,3 %).
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Graf 1 Medonosny potenciél (%) a poc¢et medonosnych druhov v jednotlivych kosbach
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Na nehnojenom variante sa vyskytovali druhy so slabou medonosnostou
(Achillea millefolium L., Galium mollugo L., Leontodon hispidus L., Leucanthemum vulgare
Lam., Ranunculus acris L., Tragopogon orientalis L.), 2 druhy s dobrou medonosnostou
(Trifolium pratense L. a Taraxacum officinale auct.non Web.), 5 druhov so strednou
medonosnostou (Lotus corniculatus L., Medicago falcata L., Vicia tenuifolia Roth.,
Daucus carota L., Senecio vulgaris L.) ajeden svelmi dobrou medonosnostou. Porast
dosiahol medonosny potencial 43,3 %, ¢o predstavuje velmi vysoky stuperi medonosnosti
podla Novaka (2008). Hnojené varianty mali takmer vyrovnany po¢et medonosnych druhov,
ato 13 (variant 8) aZz 15 druhov (variant 5). Ich medonosny potencial bol velmi vysoky
(41,0 — 48,7 %). Varianty 7 aZ 10 dosiahli vy38i medonosny potencial (44,4 — 48,7 %) ako
varianty 3 aZz 6 (42,3 - 44,4 %). Zaznamenali sme VAac¢Si vyskyt druhov s dobrou
medonosnostou (M = 3) na variantoch 9 a 10 s vy$Sou davkou hnojenia. Boli to druhy Cirsium
arvense (L). Scop., Geranium pratense L., Jacea pratensis Lam., Taraxacum officinale
auct.non Web. (graf 1).

Z celkového poctu rastlinnych druhov sa v poraste nachddzalo 17 liecivych rastlin (tab. 2), z
nich Styri patria do liekopisnej skupiny (Achillea millefolium L., Agrimonia eupatoria L.,
Plantago lanceolata L., Taraxacum officinale auct.non Web.). Terapeuticky potenciél,
posudzovany podla podielu liecivych latok, ktoré pomahaju liecit dychacie a traviace organy
nielen ¢loveka, ale aj hospodarskych zvierat a lesnej zveri (Novak, 2008), bol velmi bohaty
(> 30 %). Na zaklade toxicity bolo identifikovanych 7 druhov potencialne, fakultativne alebo
c¢iastoc¢ne Skodlivych a dva druhy Skodlivych az mierne toxickych (Glechoma hederacea L.,
Senecio vulgaris L.) rastlin. V poraste bolo pritomnych 23 alergénnych druhov, pricom
najvyssi podiel tychto rastlin sme zaznamenali vo floristickej skupine trav. Medzi toxickymi
druhmi, ktoré sa vtravnom poraste vyskytovali, bol Ranunculus acris L. Tento druh je
zaradeny do kategdrie liecivych patria (O = 1) a aj medzi jedovaté (toxické) druhy (T = 3a),
ktorého toxicita sa straca po ususeni na seno.

Zaver

Aj na z&klade ekologickych vlastnosti rastlin mozno posudit kvalitu Zivotného prostredia.
Trévny porast na aluvialnej luke mal velmi vysoky medonostny potenciél (53,5 %). V poraste
sme identifikovali Trifolium repens L. svelmi dobrou medonosnostou, péat druhov rastlin
s dobrou, devéat druhov so strednou medonosnostou a so slabou medonosnostou sedem
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druhov. Vy3§i medonosny potencial (44,4 — 48,7 %) dosiahli varianty 7 az 10, s po¢tom
medonosnych druhov 14. Na zaklade oficindlnosti sme identifikovali 17 liecivych druhov
rastlin a porast mal velmi bohaty terapeuticky potenciél (> 30 %). Z hladiska toxicity sme
zaznamenali 23 alergénnych druhov, pricom najviac ich bolo zo skupiny trav. Potencialne,
fakultativne alebo ¢iastoéne Skodlivych druhov sa zistilo sedem.

Tabulka 2 Ekologické hodnoty rastlinnych druhov travneho porastu (rok 2019 - 2020)

Lo Varianty
Rastlinny druh M o T 112137475161 718 19
Agrostis stolanifera L. - - | a
Alopecurus pratensis L. -2 | -] a
Anthoxanthum odoratum L. - - | la
Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. -2 | -] a
Avenastrum pubescens (Huds.) Dumort. - - | -

Bromus erectus Huds. - - | a

Carex spp. - - | a

Cynosurus cristatus L. -2 | -] a

Dactylis glomerata L. -2 | -] a

Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. - - | la

Festuca arundinacea Schreb. - - | a

Festuca pratensis Huds. -2 | -] a

Festuca rubra L. -2 | -] a

Lolium perenne L. -2 | -] a

Luzula campestris L. - - | -

Phleum pratense L. -2 | -] a

Poa pratensis L. -2 -] a

Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. -2 | - | 1la

Lathyrus pratensis L. 2-1 |1 - *|*
Lotus corniculatus L. 2-1 | - | - | *|*|* x|
Medicago falcata L. 2-2 | - | - | * *

Trifolium pratense L. 3-3 |1 - | * *

Trifolium repens L. 4-3 | 2| - | * *

Vicia tenuifolia Roth. 2-1 | - | - | * *

Acetosa pratensis Mill. -2 | - | 1la
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Agrimonia eupatoria L. 2-2 13| -

Achillea millefolium L. 1-1 |3 a [ *|*|* | *|*|*|*|*|*] *
Cirsium arvense (L). Scop. 3-2 | -1 * *|*
Daucus carota L. 2-1 1| a * o
Galium mollugo L. 1-1)-1]1 * x|
Geranium pratense L. 3-2 1| - * x| 0*
Glechoma hederacea L. 2-1 (2| 2 *

Jacea pratensis Lam. 3-2 | 1] - | *
Myosotis arvensis L. 1-1) - -

Leontodon hispidus L. 1-1) - - i e *
Leucanthemum vulgare Lam. 1-1 1] a

Plantago lanceolata L. -3 | 3] a

Plantago media L. -2 | 1] -

Prunella vulgaris L. 2-2 12| - *
Ranunculus acris L. 1-2 | 1 |3a|*|*|*|*|*|* el
Senecio vulgaris L. 2-2 | 1| 2 | X F| T il el
Taraxacum officinale auct.non Web. 3-4 |3 | a |[*|*|*|*|*|* el
Tragopogon orientalis L. 1-2 | - | - | *|*|*|*|*|* il el
Veronica verna L. 1-1 1] 1 lxF|F

Vysvetlivky: M —medonosnost, O — liecivost, T — toxicita, * - vyskyt medonosného druhu

Produkcia susiny a floristické zhodnotenie porastov poskodenych lesnou
zverou

Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD., Ing. Vladimira Vargova, PhD.

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

O vyznamnom vplyve raticovej a diviacej zveri nielen na lesnd, ale aj na polnohospodarsku vyrobu
bolo v poslednom obdobi diskutované vo viacerych médidch a odbornych kruhoch. Snaha v ¢o
najvacsej miere eliminovat negativne pdsobenie volne Zijucej zveri na pofnohospodéarsku a lesnicku
¢innost vyustila zaciatkom roku 2016 do podpisania Memoranda o spolupréci pri rieSeni $kdd
sposobenych zverou a na zveri, medzi Slovenskou lesnickou komorou, Slovenskou
polnohospodarskou a potravinarskou komorou a Slovenskou polovnickou komorou. S vysSie
uvedenou nepriaznivou situaciou sa bojuje najmad zvySovanim planov lovu a apelovanim na
polovnikov, aby zintenzivnili pofovnicky tlak vo svojich reviroch. Nevyhnutnou sucastou je v3ak aj
spolupraca a aktivny pristup druhych strdn. Rdzne ochranné opatrenia (najme elektrické a
mechanické oplotenia), aplikované v polnohospodéarskej krajine proti Skodam zverou, maju svoj rub a
aj lic. Dobre vybudovanym oplotenim mozno sice ochranit konkrétnu lokalitu, ale na susednych,
zmendenim Zivotného priestoru zveri, intenzitu jej vplyvu eSte viac zndsobime. Nadmerné
oplocovanie v polnohospodarskej krajine nati zver presuvat svoje potravové naroky ¢im dalej viac
nielen do lesného prostredia, ale aj na trdvne porasty. Poskodzovanie porastov preto nabera
v dnednej dobe velmi v&Zny charakter.

Z&roven je potrebné si uvedomit, Ze v sic¢asnosti mdme na Slovensku obrovské vymery nevyu?Zitych a
neobhospodarovanych pasienkov, hlavne z dévodu poklesu pocetnosti oviec a hovédzieho dobytka.
Tieto degraduju, zarastaju, ich kvalita sa neustéle zhorSuje, a tym sa velmi ochudobriuje aj potravna
baza zveri. Tymto procesom sa sUc¢asne nar($a a meni aj raz krajiny a klesa biodiverzita. Dal$im
neZiaducim procesom naruSenia TTP je vsucéasnosti zvySenie poctu diviacej zveri. Ta v dosledku
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hladania potravy, narG$a - rozryva porasty. Doch&dza tak k zniZeniu kvality a produkcie biomasy, Iuky
sa tazSie mechanicky obhospodaruju a nepridava to ani na atraktivite. Trvalé travne porasty zvySuju
UZivnost polovnych revirov a vo vegetacnom obdobi predstavuju pre zver vyznamny zdroj potravy.

V prispevku prezentujeme vysledky ziskané v roku 2020 z hodnotenia produkcie susiny a floristického
zZloZenia porastov poskodenych lesnou zverou.

Pokus bol zaloZeny na stanovisti Kraliky, ktorti obhospodaruje Polnohospodarske druzstvo Podlavice.
StanoviSte sa nachadza vnadmorskej vySke 460 m. Oblast patri do regiébnu Kremnickych
a Starohorskych vrchov a je zaradené do klimatickej oblasti mierne teplej. DIhodoby priemer tepl6t
vzduchu za rok je 8,0 °C, za vegetaciu 14,3 °C. Uhrn dlhodobych ro¢nych zrazok je 819,5 mm aza
vegetacné obdobie 431,5 mm. Podny typ je kambizem, pddny druh hlinita aZ hlinito pieso¢nata péda.
Podotvornym substrdtom sa zvetraliny svahovitych vulkanickych a vapencovych hornin. Pokus bol
zaloZeny na jar v roku 2019 metodou dlhych blokov na poskodenych plochach lesnou zverou (tab. 1).
Plocha jedného variantu je 100 m? (5 x 20 m), v $tyroch opakovaniach (velkost jedného opakovania je
5x5m).

Tabulka 1 Varianty pokusu
Variant Popis
Pévodny porast
Porast oSetreny branami (na prie¢ — na Kriz)
Porast oSetreny branami + prisev
Porast oSetreny branami + prisev + vyziva (30 kg P : 40 kg K)

Porast oSetreny branami + prisev + vyziva (60 kg N : 30 kg P : 40 kg K)
Porast oSetreny branami + prisev + vyZiva (90 kg N : 30 kg P : 40 kq K)

o O [WIN (-

Pred zrealizovanim prisevu bola pokusna plocha upravena brdnami na prie¢ (na kriz). Variant 1 -
povodny porast zostal bez Upravy. Néasledne sa zrealizoval prisev miesanky s vysevkom 38 kg.ha™
sejackou PNEUMATIC BOX. ZloZenie mieSanky: datelina la¢na (Margot 5 %), datelina plaziva
(Rivendel 13 %), kostrava lu¢na (Levocska 13 %), kostrava cervend (Levoéskd 13 %), lipnica lu¢na
(Slezanka 5 %), kostravovec (Becva 13 %), matonoh trvaci (Mustang 19 %), timotejka lt¢na (Levocska
19 %). Dal$im krokom bolo zrealizovanie tzv. presvetlovacej kosby - pri vyske porastu 20 - 25 cm. Po
presvetlovacej kosbe sa uskutocnila produkénd kosba a jednorazovo sme aplikovali uvedené davky
Zivin vo forme LAD, superfosfatu adraselnej soli. Terminy kosieb: 1. kosba - v ¢ase klasenia
previadajdcich druhov trav, 2. kosbha - 6 aZ 8 tyZdriov po prvej kosbe, 3. kosba - 8 aZz 10 tyZdrov po
druhej kosbe. Pred kosbou sa robila floristick& analyza metddou projektivnej dominancie na urcenie
vSetkych rastlinnych druhov pritomnych v poraste. Pri prisievanych porastoch sa zrealizovalo
hodnotenie zapojenosti porastu na zadklade bodového vyjadrenia podla klasifikatora pre travy.
Hodnotenym znakom bola zapojenost porastu, ktord je vyjadrené na stupnici od 1 do 9, pricom 1 je
velmi slab& zapojenost (< 20 %) a 9 je velmi dobré zapojenost porastu (> 99 %). Po skoseni variantov
bola odobraté priemerna vzorka zelenej fytomasy (cca 500 g) na stanovenie produkcie susiny.

Prva kosba v roku 2020 bola realizované 26.5.2020. Travny porast mal pred kosbou 74 az 79 %-né
zastUpenie trav. Z druhov mali najvysSiu pokryvnost Dactylis glomerata L., a Arrhenatherum elatius
(L.) P. Beauv. Dal$imi druhmi, pritomnymi v poraste, boli Festuca arundinacea L., Trisetum flavescens
L., Poa pratensis L. Na prisievanych variantoch sme zistili vy$Siu pokryvnost kostravovca (odroda
mala dominantné postavenie predovsetkym Trifolium repens L., Trifolium pratense a Vicia tenuifolia
L. Na pdvodnom variante mali legumindzy len 7 %-nu pokryvnost. Byliny prezentovali v poraste
predovsetkym Hypericum perforatum L., Knautia arvensis L. (Coult.) a Agrimonia eupatoria L. Prazdne
miesta sme zaregistrovali len na variante 2 (porast oSetreny brdnami). NajvysSiu pokryvnost (14 %)
mali bylinné druhy na pévodnom variante (variant 1). V druhej kosbe (10.7.2020) sa percentualne
zastupenie jednotlivych floristickych skupin a aj zastupenie jednotlivych rastlinnych druhov vyrazne
nemenilo. Travne druhy, aj ked sme zaznamenali ich zniZenie, si udrzali dominantné postavenie
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v poraste (tab. 2). NajvyraznejSie zniZenie bolo na prisievanom poraste s vy$Sou davkou NPK hnojenia
(pokles 08 %). Vyraznejsi pokles bol na vietkych prisievanych variantoch v porovnani s pévodnym
porastom a porastom oSetrenym bréanami. Travne druhy prezentovali v poraste predovSetkym
Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv., Avenastrum pubescens Dumort., Dactylis glomerata L., Trisetum
flavescens L. a Poa pratensis L. Druhy z floristickej skupiny bylin svoju pokryvnost zvysili, ich podiel sa
pohyboval od 17 % do 20 %. ZvySenie ich percentualneho zastdpenia bolo na variantoch vyrovnane.
Z nich mali dominantné postavenie Hypericum perforatum L., Taraxacum officinale auct.non Web.,
Tragopogon orientalis L. Legumindzy si v poraste udrzZali svoje zastUpenie, pokryvnost sa vyrazne
nemenila. Opat prevladali Trifolium repens L. a Trifolium pratense L. V ¢ase tretej kosby(7.10.2020)
sme zistili poSkodenie porastu lesnou zverou. NajvacSie poSkodenie bolo na pbévodnom a
pobrdnenom poraste a na poraste s vy$Sou davkou NPK Zivin. Porasty boli poskodené aj v désledku
nedostato¢ného (menej dékladného) pozbierania fytomasy po druhej kosbe. Na variantoch prevladli
predovSetkym druhy z floristickej skupiny trdv. Pokryvnost sa pohybovala od 58 % az po 74 %.
Prevladali predovsetkym Dactylis glomerata L., a Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv., Bromus
erectus L., Trisetum flavescens L. a Poa pratensis L. Ostatné luéne byliny prezentovali v poraste
predovietkym Hypericum perforatum L., Taraxacum officinale auct. non Web., Achillea millefolium L.
a Agrimonia eupatoria L. Najvy3Sia pokryvnost legumindz bola na prisievanych variantoch. Opét
prevladali druhy Trifolium repens L. a Viccia tenuifolia L.

Tabulka 2 Pokryvnost agrobotanickych skupin (%) v roku 2020

Floristicka Kosba Variant
skupina 1 2 3 4 5 6
Travy 79 75 78 76 74 75
Legumin6zy 1 7 11 10 11 14 13
Byliny 14 13 12 13 12 13
Prazdne miesta 0 1 0 0 0 1
Travy 73 74 72 71 68 67
Legumin6zy 2 8 7 11 11 14 12
Byliny 19 19 17 18 18 20
Prazdne miesta 0 0 0 0 0 1
Travy 65 62 74 73 69 58
Legumindzy 3 8 6 11 10 13 14
Byliny 15 17 14 17 18 13
Prazdne miesta 12 15 1 0 0 15

Pri hodnoteni zapojenosti navrhnutej mieSanky v druhom sledovanom roku bola zapojenost
stredna aZ dobra. To v bodovom vyjadreni podla klasifikatora pre travy zodpoveda 6 bodom.
Percentualne zastUpenie travnych a legumindznych druhov sa pohybovalo na Urovni 87 a 88
%. V druhom termine hodnotenia zapojenosti porastov opéat najlepSiu zapojenost vykazoval
prisievany variant 3, pobraneny. Zapojenost bola stredna (83 %) a podla devat bodovej
stupnice zodpoveda 5 bodom. Na variante 4 a 5 bola zapojenost mieSanky strednd, aj ked’
pokryvnost trav a leguminéz bola na arovni 82 %. Variant hnojeny s vy$Sou davkou 90 kg N :
30 kg P : 40 kg K vykazoval slabu az strednu zapojenost.

NajvysSiu produkciu suSiny v druhom sledovanom roku dosiahol prisievany variant 3,
pobraneny (10,49 t.ha™). Prisievané varianty pobranené svyzivou mali produkciu susiny
priblizne na rovnakej Grovni. Produkcia sa pohybovalo od 8,08 do 8,90 t.ha™. Variant, ktory

svwe

povodny porast bez akéhokolvek o3etrenia (4,15 t.ha™). Pri porovnani kosieb bola produkcia
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na pévodnom variante v 1. kosbe na velmi nizkej Urovni (tab. 3). Nizka produkcia bola
spdsobend aj poveternostnymi podmienkami (vysoka teplota vzduchu a nizky hrn zréZzok
potas vegeta¢ného obdobia). Porast dosiahol produkciu susiny len 1,59 t.ha™. Pévodny, ale
pobraneny porast, mal produkciu susiny najvy$siu (5,81 t.ha?). Najvyraznejsie zvy3enie
produkcie susiny v druhej kosbe sme zaznamenali na variante 6 (0 96,5 %) - prisievany
s davkou hnojenia 90 kg N : 30 kg P : 40 kg K. Vyrazné zvysenie produkcie susiny bolo aj na
prisievanom variante s davkou PK hnojenia (0 91,6 %). Naopak, na variante 2 (pobraneny) sme
zaznamenali znizenie produkcie 047,5 % (3,05 t.ha'). Na danom variante bol porast
poskodeny lesnou zverou, ¢o m6ze byt pricinou poklesu produkcie susiny. Pévodny porast
mal opat najnizsiu produkciu susiny (2,56 t.ha™) v porovnani s jednotlivymi variantmi. Na
zéklade vysledkov v danych podmienkach odporu¢ame z hladiska produkcie vyuZivat porast
branenim a nasledne prisiat vhodnou mie$ankou.

Tabulka 3 Produkcia susiny v t.ha™* rok 2020

Variant
Kosba
1. 2. 3. 4, 5. 6.
1 1,59 5,81 4,09 2,77 4,58 2,89
2 2,56 2,76 6,40 5,31 4,39 5,68
Spolu 4,15 8,57 10,49 8,08 8,90 8,57

Obrézok 1 Pohlad na pokusnu plochu pred prvou kosbou (maj 2020)
A3 -’ Ea. o e "}. % \' *n‘ - R i A -‘..':';".*". -
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Obrazok 2 Variant 2 (pobraneny) rozruseny lesnou zverou

Produkcia semien a osiva dateliny IGénej v priseve a na ornej pbde

Ing. Norbert Britanék, PhD. Ing. Iveta llavsk4, PhD., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav trdvnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Datelina li¢na, vdaka priaznivému pomeru dusikatych latok asacharidov, predstavuje
idealnu krmovinu zuZitkovavanu v zivociSnej vyrobe prezdvavcami. Uvedené sa ekonomicky
i environmentalne vyuziva najma v podhorskych a horskych vyrobnych oblastiach. Zaradenim
v systéme viacrocnych plodin na ornt pédu ju zurodruje obohacovanim o organicki hmotu
a dusik, ktory symbioticky viaZe s baktériami a o fosfor, ktory zasa ziskava prostrednictvom
symbidzy s hubami. Ak jeden (mikro)organizmus z tychto dvoch ri§ chyba, produkcia klesa
oviac ako opolovicu. Plati to pre datelinu, pestovanu v ¢istom vyseve, alebo vinom
rastlinnom spoloéenstve, bud ako komponent k sprievodnej trave, alebo zlozka, ktorou
produkéne vylepSujeme pévodny travny porast. NajcastejSie sa tak stdva pomocou prisevu.
Z&merné dodanie osiva dateliny liénej do jestvujuceho travneho porastu predstavuje velmi
jednoducht metédu okamzitého zlepSenia produkcie a jej kvality. Vykonava sa bez toho, aby
bolo potrebné energeticky i casovo narocné rozoranie pévodného porastu, nasledovaného
Upravou aspracovanim poOdy, vratane sejby. V prostredi s plytkou ornicou, vysokou
skeletovitostou a/alebo nadmernou svahovitostou je prave tento systém obnovy trdvneho
porastu nerealny aZ nerealizovatelny.

Vyskumom iv praxi sa zistili problémy so zakladanim prisevov. Myslienka jednoduchého
dodania (najma poloviéného mnoZstva) osiva a ocakavania okamZitého narastu produkcie
avylepSenia jej kvality narazila na limity, akymi si alelopatia pddneho prostredia,
konkurencia o svetlo, vodu a Ziviny od stale pritomnych rastlin, tlak choréb a Skodcov
a podobne. Na prekonanie tychto uUskali sa experimentélne prace venovali potlaceniu az
niéeniu pévodného travneho porastu, usmernovala sa vyZiva ahnojenie porastov,
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mechanicky sa rozSirovali spracovdvané pésy, do ktorych sa prisievali rézne krmovinarsky
cenné druhy rastlin. Ich osivo sa oSetrovalo hnojivami, réznymi pripravkami na ochranu
rastlin proti chorobam, Skodcom i rastlindm pévodného porastu.

Co v8ak nebolo pokusne testované, bol pristup, vstgasnosti zahrnuty do cirkularnej
ekonomiky, ktory predstavuje dopestovanie semien priamo z prisevu pre jeho opétovné
vyufZitie v priseve. Pre tuto myslienku nas inSpirovalo uvedomenie si dvoch bodov:

Prvym je poznanie, Ze lucerna siata, ako najstarSia krmovina, ktord sa pestuje takmer 12 000
rokov, poskytuje najvyssie arody v ¢istom vyseve. Nepodobne dateline lG¢nej, ktorej histéria
pestovania na ornej pdde je priblizne tisicrocna av podmienkach Slovenska znama len
0 nieco viac neZ 350 rokov. Pritom znéSa pestovanie s inymi druhmi, najma travami.

Druhy bod je zistenie, Ze pestovanie rastlin v prostredi bez Skodcov, cicajdcich rastlinné Stavy
a Skodcov, prijimajacich rastlinni potravu poZerkami, sa stracaji moznosti chemickej
ochrany, a zaroven mechanickej obrany uZ v piatej generéacii. Opatovné vystavenie populécii
danym Skodcom znamena Uplné vymazanie predmetnych rastlin zo spoloéenstiev
primarnych producentov. Preto otdzka znie: da sa indukovat, resp. podporit vlastnost rastlin,
prenaSana z generacie na generaciu takym spdsobom, aby sa zabezpecilo efektivne zalozenie
porastu, vnaSom pripade dateliny lia¢nej, v pratotechnickej operacii prisev? Na
zodpovedanie tejto otazky je nevyhnutné dopestovat datelinu IGénu az do semennej zrelosti.
Zvolena datelina li¢na, okrem vlastnosti uvedenych na zaciatku prispevku, je zaujimava aj
z toho hladiska, Ze pre vynikajuce produkéné ucely (krmovinérskeho vyuZitia) nesmie v roku
zakladania zakvitnut. To otvara moznost selekcie aj voc¢i poSkodeniu mrazom. Na zber
reprodukéného materialu sa vyuzivaju porasty z druhej kosby, ¢o znamena, Ze okrem roka
zakladania poskytuje krmivo aj v druhom roku v jednej, ¢asto najprodukénejSej kosbe.

V predlozenom prispevku hodnotime vysledky produkcie semien za tri obdobia, kedy
datelina la¢na bola prisievana do trvalého travneho porastu avysledky porovnavame
s mnoZstvom osiva, dopestovaného na ornej p6de, ako aj s kvantitou semien dateliny li¢nej,
ktora sa prirodzene vyskytuje v trvalom tradvnom poraste.

Spbsob zaloZzenia pokusu: trvaly trdvny porast bol prisievany tetraploidnou odrodou
Mazurka. Rovnaka odroda bola vysiata aj na ornd p6du. Voboch pripadoch vysevok
predstavoval polovicu doporu¢eného mnozstva, t.j. 4 miliony kli¢ivych semien na hektéar (400
ks semien na jeden meter Stvorcovy). Dali variant, trvaly travny porast s prirodzenym
ohniskovym vyskytom dateliny li¢nej, predstavoval kontrolu. Prisev sa vykonal po prvej
kosbe, ¢o je podmienka, ktorou sa plIni ciel maximalneho potlac¢enia pévodného travneho
porastu. VyZiva ahnojenie sa spolu odliSovali medzi kontrolnym a prisiatym variantom
avariantom orné pdda. Diferencia sa tykala casovej aplikacie. Zatial, ¢o datelina li¢na na
ornej pdde bola hnojena okamiite po sejbe, zvySné dva varianty boli hnojené aZz po
presvetlovacej kosbe. Aplikované boli dusikaté hnojiva vo forme liadku aménneho
s dolomitom na arovni 30 kilogramov na hektér ako Startovacia davka. Fosfor, v rovnakej
davke ako dusik, bol aplikovany vo forme trojitého superfosfatu adraslik (Sestdesiat
kilogramov na hektér) bol aplikovany vo forme draselnej soli. VSetky hnojiva boli
granulované. V rokoch nasledujucich po zaloZeni porastov boli vietky varianty hnojené len
fosfore¢nymi a draselnymi hnojivami v rovnakej vySke a v rovnakom case, t.j. po zazelenani
sa porastov. Vykonala sa jedna (podmienec¢na) kosba, kde podmienkou bolo, aby tento zasah
bol vykonany do piateho juna. Nasledne porasty zakvitli a dozreli. Zber semien dateliny bol
vykonavany koncom septembra a zaciatkom oktobra.

Z dosiahnutych vysledkov vtabulke 1 uvadzame vySku produkcie semien, ktoré boli
dopestované v rokoch 2014, 2016 a 2018. Z vysledkov vyplyva, Ze v priemere rokov najviac
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semien bolo ziskanych na variante orna poda. Ale variabilita rod je zna¢na. V podmienkach
Slovenska sa déa v jednotlivych pestovatelskych ro¢nikoch dopestovat osivo dateliny luénej
od hodnoty nula po 700 kg.ha™. Literattra a u¢ebnice sice uvadzajd viac 150 az 1000 kg.ha™,
ale v praktickych podmienkach a pri velmi premenlivom pocasi, ktorého sme svedkami
v poslednych dvoch dekadach, sa priklanaju skér k prvému intervalu Grod. Produkcia semien
z variantu prisev je podla oc¢akavania nizSia a ma aj vysSiu variabilitu. AvSak pozitivny trend
zvySovania Urod s ¢asom dava predpoklad, Ze zvoleny pristup umoznuje prislub moZnosti
takéhoto zvySovania istoty zakladania porastov prisevom a nésledne aj produkcie krmiv.
Kontrolny variant trvalého travneho porastu s pévodnou datelinou li¢nou poskytuje stabilne
variante mala datelina li¢na ohniskovy vyskyt. Siaty a prisiaty variant bol pokryty datelinou
na celej ploche.

Tabulka 1 Produkcia semien dateliny li¢nej pocas troch plnych cyklov (kg.ha™)

Variant 1. cyklus 2. cyklus 3. cyklus Priemer
Orné poda 54,4 396,4 38,4 163,1
Prisev 30,4 17,6 229,3 92,4
Trvaly trdvny porast 33,5 13,0 29,3 25,3

Jednym z predpokladom UspeSného zakladania porastu technoldgiou prisevu je vysSia
hmotnost tisicich semien. Z naSho predchadzajiaceho experimentu, kde bol testovany
sortiment lipnicovitych a bébovitych druhov, sme dospeli k zaverom, Ze na efektivne
zaloZenie populécii prisievanych druhov do existujuceho rastlinného spolocenstva je vhodné
vyuzit druh alochtonny k danej vegetécii. Alebo autochtonny druh, ale taky, ktory sa
prezentuje vy$Sou hmotnostou tisicich semien. PretoZe vy$Sia hmotnost dava predpoklad, Ze
rastlinny druh lepSie arychlejSie prekond nepriaznivé podmienky prostredia. Z vysledkov,
uvedenych v tabulke 2, vyplyva, Ze datelina IG¢éna na variante ornd péda si zachovava
relativne stabilnG Uroven tohto ukazovatela. V priseve sice koliSe, ale v tu prezentovanom
poslednom cykle, poskytuje jeho maximum. Pévodna datelina lG¢na v danom indikatore
neustale klesa.

Tabulka 2 Hmotnost tisicich semien (g)

Variant 1. cyklus 2. cyklus 3. cyklus Priemer
Orné poda 2,69 2,69 2,54 2,64
Prisev 2,77 1,81 3,17 2,58
Trvaly trdvny porast 1,53 1,27 0,84 1,21

Po troch cykloch opatovného prisevu dateliny lG¢nej dochadza k zvySovaniu produkcie
semien, ako aj k narastu klucového ukazovatela, ktorym je hmotnost tisicich semien. Toto
pestovanie semien in situ tak predstavuje jednu z moznosti trvalo udrzatelnej intenzifikacie
polhohospodarskej vyroby.

Poznédmka na okraj: V celom prispevku diferencujeme pouZzitie slov ,,0sivo* a ,,semend*. Sice
sa jedn& o reprodukcény material, ale legislativa upravuje pouZitie (¢o viak nekoreSponduje
s bioldgiou). Osivo je generativny materidl, ktory vkonvenénom procese: vyroba,
spracovanie, uskladnenie a pouzitie, je schvalovany apovoleny Ustrednym kontrolny
a skuSobnym Ustavom polnohospodarskym. Aje vyluéne dopestovany na ornej péde.
Z vy$Sie uvedeného pristupu aj zdévodnenia, preco ziskavat reprodukény materiél z prisevu,
je potom oznacovany ako ,,semena“.
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Datelina IGéna a jej mieSanky s medzirodovymi hybridmi trav v 1. GZitkovom
roku

Ing. Iveta llavska, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Mgr. Lubomir Hanzes, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodérstva Banska Bystrica, RVP Liptovsky Hradok

Vyroba objemovych krmovin je déleZitou suéastou rastlinnej vyroby. Popri poloprirodnych
travnych porastoch predstavuju v marginalnych oblastiach vyznamny zdroj objemového
krmiva aj siate travne a datelinovinové porasty. V tychto oblastiach je krmovinarstvo
zaloZzené na pestovani travnych druhov, ktoré tvoria energetickd ¢ast kimnej davky ana
pestovani dateliny lU¢nej v ¢istom vyseve, alebo v jednoduchych kombinaciach s vykonnou
travou, ¢o bilancuje krmivo z hladiska bielkovin. Datelinoviny, v tom i datelina lG¢na, svojimi
cennymi vlastnostami, ako fixacia dusika, fytosanitarny ucinok v désledku prerusovania sledu
obilnin, atd., prispievaju tymto aj k multifunkénému polhohospodarstvu. Aj pri pestovani
datelinotravnych mieSaniek bol zisteny ich pozitivny vplyv na stabilitu celej rastlinnej
vyroby. Preto pre optimalnu produkciu hospodarskych zvierat je aj v marginalnych
podmienkach nevyhnutné dopestovat krmivo prave z dvoch hlavnych agrobotanickych
skupin Poaceae a Fabaceae) s vysokou vyzivhou a energetickou hodnotou.

Nové odrody zékladnych adoplnkovych trav, medzirodovych hybridov trav, datelinovin
a z nich vytvorenych mieSaniek, pestovanych na ornych p6dach, poskytuji krm s vysokym
produkénym potencidlom, za ¢o vdac¢ime Slachtitefom, ktori pravidelne dopiiaju jestvujuci
sortiment odr6d trav a datelinovin na Specialne, ale predovSetkym na krmovinérske Ucely.
Ponuka poskytuje moZnosti na zostavenie réznych typov trdvnych porastov, reSpektujucich
rdzne systémy pestovania. V LISTINE REGISTROVANYCH ODROD (2019) je uvedenych spolu
75 krmovinarskych druhov trav, z toho 10 kostravovcov (x Festulolium, teda medzirodovych
hybridov trav - MRH) a 31 odr6éd datelinovin, ztoho 17 odrod dateliny lienej (DL, 7
tetraploidnych a 10 diploidnych). Predovietkym ztychto komponentov sa v suéasnosti
zostavuju datelinotravne mieSanky (DTM) pre systém pestovania viacroénych krmovin, ktoré
maju dominantné zastUpenie v Struktare krmovinovej zakladne, pretoZe zaistuju 40 aZz 60 %
susiny objemovych krmiv, poskytuju isté a vysoké trody.

Vyznamnym predstavitelom viacro¢nych krmovin sU teda datelinoviny a datelinotravne
mieSanky. Kladne st hodnotené predovietkym pre produkciu kvalitnych objemovych krmiv,
pricom sd rozhodujicimi plodinami pre produkciu konzervovanych krmiv. V naSich
experimentoch sa potvrdilo, Ze datelina lu¢na je vyborny komponent do jednoduchych
mieSaniek s MRH trav. Z porovnania Urod monokultar dateliny laénej a datelinotrdvnych
mieSaniek sa ukazuje, Ze travna zlozka zvySuje Urody kimnej biomasy, hlavne v menej
priaznivych podmienkach vyssich poldh.

V predkladanom prispevku sa zameriame na uplatnenie dateliny Ii¢nej ajej mieSaniek
s MRH trav v 1.0Zitkovom roku.

Pokus bol zaloZeny v roku 2019, pricom vysevky jednotlivych pouZitych komponentov boli
nasledovné: pri dateline 1G¢nej 2n 15 kg.ha™ apri 4n 18 kg.ha™. Vysevok jednoduchych
datelinovinotravnych miesaniek bol 26 kg.ha™, pricom pomer travneho druhu a dateliny je
60 : 40 %. Variantné rieSenie uvaddzame v tab. 1.
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Tabulka 1 Varianty rieSenia

Variant | Druh/odroda Podiel
komponentov (%)

1. Trifolium pratense L. Ganymed (datelina lG¢na 2n) 100

2. Trifolium pratense L. Hammon (datelina li¢na 4n) 100

3. x Festulolium Hemsut + Trifolium pratense L. Ganymed 60 : 40
4, x Festulolium Hemsut + Trifolium pratense L. Hammon 60 : 40
5. x Festulolium Hyperon + Trifolium pratense L. Ganymed 60 : 40
6. x Festulolium Hyperon + Trifolium pratense L. Hammon 60: 40

Charakteristika pouzitych odréd: MRH festucoid Hemsut (obr. 3) je stredne skory hexaploid,
ktorého prednostami je to, Ze je vytrvaly, vhodny aj do pasienkov. Zaregistrovany bol v roku
2017. MRH lolioid Hyperon (obr. 4) je tetraploid, stredne skory, s maximélnym vyuZitim do
Styroch rokov a bol zaregistrovany v roku 2016. Odroda Ganymed (obr. 1) dateliny lu¢nej
(2n) je skora. Registrovana v roku 2016. Tetraploidna stredne skord odroda Hammon (obr. 2)
bola zaregistrovana v roku 2013.

V Gzitkovom roku datelina li¢na a datelinovinotravne mieSanky hnojené dusikom neboli, na
jar sa aplikovalo 30 kg P.ha™ a 45 kg K.ha™.

Porasty boli vyuZivané 3x kosbou, pricom 1. kosba sa pri dateline lu¢nej uskutocnila na
zaciatku tvorby kvetnych hlavok. Pri datelinovinotravnych mieSankach sa termin vyuZzitia
stanovil podla prevladajuceho komponentu v poraste (ak to bol travny druh, tak sa prva
kosba uskutocnila na zaciatku jeho klasenia, ak to boli dateliny, tak sa bral do Uvahy ich
optimalny termin prvého vyuzitia dateliny lG¢nej). Druh& kosba sa vykonala s odstupom 4-5
tyZzdriov a tretia kosba za 7-8 tyzdiov po druhej (podla stavu porastov). Terminy kosieb DL
a DTM v 1.0Gzitkovom roku boli jednotné: 22.06., 22.07. a 09.09.2020.

Ztab. 2 vyplyva, Ze v1.kosbe sa medzi diploidnou a tetraploidnou datelinou lG¢nou
nezaznamenali takmer Ziadne rozdiely v zastupeni v porastoch, ich prezencia bola vysoka -
87 % - 2n a88 % - 4n. V DTM s festukoidnym MRH sme nezaznamenali vyrazné rozdiely
v zastlpeni MRH (33 %), ale ani v podiele dateliny liénej (60 % - 2n, 63 % - 4n). VDTM
s lolioidnym MRH stupal jeho podiel tak, ako klesal podiel datelin (datelina Ii¢na 2n - 63 %,
4n - 54 %. Podiel bylin bol vys$si pri gistych vysevoch DL av mieSankach s festukoidom,
pricom najviac sa prezentovali Anthemis arvensis L., Capsella bursa - pastoris (L.) MED.,
Potentilla anserina L., Taraxacum officinale WEB. In WIGGERS a Viola tricolor L.

Tabulka 2 Floristické zloZenie siatych trdvnych porastov (2020 — 1. UZitkovy rok, 1. kosba)

Skupina — druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy 6 5 33 33 36 43
Bbbovité 87 88 60 63 63 54
Ostatné byliny 7 7 7 4 1 3
Prézdne miesta + + + - - +
X Festulolium ASCHERS. et GRAEBN. - - 33 34 35 43
(MRH)

Trifolium pratense L. (DL) 87 88 60 63 63 54

V druhej kosbe (tab. 3) sa zvysil podiel dateliny li¢nej 09 % a 10 %. Aj v mieSankach bol
podiel dateliny lu¢nej v tejto kosbe pomerne vysoky, variroval od 61 % do 74 %. VSeobecne
sa znizil podiel bylin.
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V tretej kosbe (tab. 4) sa udrzal podiel dateliny li¢nej v ¢istom vyseve na arovni 98 % a 96 %.
V mieSankach vyrazne klesol podiel oboch typov MRH (na tkor DL), mierne sa zvysil podiel
bylin, prazdne miesta sme neevidovali. To nasvedcuje tomu, Ze porasty boli zapojené,
vitélne, v dobrej kondicii.

Tabulka 3 Floristické zloZenie siatych travnych porastov (2020 — 2.kosba)

Skupina — druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy 2 1 25 24 38 34
Bbbovité 97 97 68 74 61 65
Ostatné byliny 1 2 4 2 1 1
Prazdne miesta - + 3 - + +
MRH - - 25 24 38 34
DL 97 94 66 73 60 70

Tabulka 4 Floristické zloZenie siatych travnych porastov (2020 — 3.kosba)

Skupina — druh/variant 1 2 3 4 5 6
Travy + 3 14 12 21 17
Bbbovité 98 96 82 86 79 82
Ostatné byliny 2 1 4 2 + 1
Prézdne miesta - - - - - -
MRH - - 14 12 21 17
DL 98 96 81 86 79 82

Porasty sa nachadzali v 1.0Zitkovom roku, kedy je proklamovana vysoka produkcia
nadzemnej fytomasy. Medzi odrodami dateliny lu¢nej 2n a4n sa uvadzaju diferencie
v arodach. Tetraploidné odrody by mali byt produkénejSie avytrvalejSie. Dosiahnuté
vysledky (tab. 5) ukazuju na vysSiu produkciu sena 2n dateliny la¢nej. Prekonala 4n o0 2,056
tha' sena. DTM slolioidnym MRH trav (var. 5, 6) dosiahli vy$siu produkciu sena ako
mieSanky s festukoidom. Uvedené nebolo spésobené len tym, Ze lolioidné MRH trav st v 1.
Uzitkovom roku v pinej produkénej sile, ale aj vysokym zast(penim DL v porastoch.

Taburka 5 Urody sena (t.ha™) 2020

Variant/kosba 1. 2. 3. Spolu

1. 5,064 2,697 4,305 12,066
2. 2,963 2,666 4,408 10,010
3. 6,182 1,782 4,641 12,605
4, 4,173 2,348 4,317 10,838
5. 5,507 2,497 4,290 12,294
6. 6,097 2,591 4,547 13,235

Zaver

Opat sa v marginalnych podmienkach potvrdilo opodstatnenie pestovania DTM. Hoci ¢isté
kultary DL dosiahli vysokd produkciu sena, DTM boli produkénejsie. A to aj s diploidnou aj
s tetraploidnou DL, pricom v tomto roku sa z tradvneho komponentu raz uplatnil festukoid
(var. 3), raz lolioid (var. 6).
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Obr. 1 Datelina lG¢na 2n Obr. 2 Datelina lG¢na 4n

Vplyv alternativneho organického hnojiva na kvalitu travneho porastu
Ing. Jozef Cunderlik, PhD., RNDr. Alena Rogoznikova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

V stcéasnej dobe dochédza k vyraznej spotrebe energetickych zdrojov a Ubytku fosilnych
paliv. Cela stratégia vyuZivania biomasy sa stale vyvija réznymi smermi, v ktorych prevazuju
snahy o vyhladanie avySlachtenie rastlin s mimoriadnymi schopnostami putat solarnu
energiu a menit ju na biomasu, presuvat vysoko vykonné odrody z juznych do severnejSich
oblasti azbiomasy ziskavat nielen energiu, ale isuroviny pre dalSie vyuZitie. Bioplynove
stanice su zariadenia, v ktorych doch&dza k premene biomasy na bioplyn. Bioplyn obsahuje
metén, ktory je nositelom energie. V bioplynovej stanici je mozné spracovvat hnojovicu,
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hnoj a iné odpady zo ZivociSnej vyroby, fytomasu, odpady z rastlinnej vyroby, zo stravovania,
biologicky rozlozitelny komunélny odpad a cistiarenské kaly. Vhodné su obzvI&st materidly s
vysSou vihkostou. Vhodnou kombinéciou substratov mozno docielit zloZzenie, ktoré bude mat
priaznivy vplyv na priebeh procesu, a tym aj na vysledné mnozstvo a kvalitu bioplynu.
Hnojivé vyuZitie biokalu znizuje naroky na potrebu priemyselnych hnojiv, vyrazne redukuje
poZiadavky na pesticidy, zlepSuju hydrofyzik&lne vlastnosti pddy, ¢o mé pozitivny vplyv na
celkovy vlahovy rezim pody.

Cielom rieSenej vyskumnej ulohy bolo overit vplyv réznych dévok vyhnitého biokalu, ako
alternativneho organického hnojiva na kvalitu produkcie travneho porastu. Vyhnity substrat,
ktory vznikol pri procese kofermentécie rastlinnej a ZivociSnej biomasy, sme aplikovali na
travny porast v roku 2016 na jar. Biokal sa aplikoval ru¢ne na povrch porastu sledovanych
variantov v nasledovanej davke hnojenia:

V1 - nehnojené kontrola

V2-N90vkg.ha™ &.7. biokal (jednorazova déavka na jar)

V3-N 120 v kg.ha™ ¢.7. biokal (jednorazova davka na jar)

V4 -N 150 v kg.ha™ &.2. biokal (jednorazova davka na jar)

Na zaklade chemického rozboru vyhnitého biokalu sa vypoditali davky biokalu, rovnajlce sa
¢istym Zivindm N vo variantoch V2,V3 a V4.

Porasty sa v UZitkovom roku vyuZivali 3 x kosbou, pricom prva kosba sa uskutocnila na
zaciatku klasenia prevladajucich druhov trav, druha s odstupom 7-8 tyZdnov po prvej, tretia
8-10 tyZdnov po druhej.

Produkcia fytomasy musi spifiat aj kvalitativne ukazovatele, ktoré podmiernuji chutnost
a zravost krmu. Dusikaté latky, tuk, popol nepatria do skupiny latok, ktoré podmienuju
chutnost krmu, su vSak latkami, ktoré vyznamne ovplyvriuja GZitkovost zvierat, atym aj
produkénd Ucinnost objemovych krmiv v kimnej davke, ale v pozadovanom UZitkovom
pomere. Dusik je najdolezitejSou Zivinou rastlin. Podporuje rast, odnoZovanie trav
a zahustovanie maciny. Je doleZity prvok, ktory ovplyvriuje celkovd kvalitu trav. Patri
k prvkom, ktoré rastliny prijimaju v najva¢csom mnozstve a jeho nedostatok sa vyznamnejsie
podiela na poklese produktivity rastlin. Obsah N-latok vtravnej hmote na vSetkych
variantoch hnojenia za rok 2016 dosiahol vyrovnané hodnoty v kosbach (tab. 1). NajvysSia
koncentrécia obsahu dusikatych latok v pletivach rastlin (144,19 g.kg™ susiny) sa dosiahla na
variante s davkou biokalu 120 kg N.ha™. Obsah tuku zaznamenal rozdiely medzi kosbami
s poklesom hodnét v prvej kosbe (15,04 — 20,48 g.kg™ susiny). Obsah popolovin mal
vyrovnané hodnoty vo vSetkych variantoch. ZvySeny obsah popolovin (118,53 — 141,48 g.kg"
1) bol v tretej kosbe. Vy3si obsah vlakniny (275,83 — 298,66 g.kg™) bol v prvej kosbe na
vSetkych variantoch, pravdepodobne to bolo ovplyvnené terminom kosby, ktord sa
realizovala az 1.6. 2016. Obsah P v travnej hmote spifa poziadavky polnohospodarskej
praxe. Obsah Kv tretej kosbe dosiahol vyssie hodnoty (31,27 — 32,89 g.kg™ susiny) na
hnojenych variantoch v porovnani s kontrolou. V druhej a tretej kosbe sme zaznamenali
najvyssie hodnoty Ca (11,40 — 12,04 g.kg™ susiny) na kontrole a variante s davkou biokalu
150 kg N.ha. Zvysené obsahy Mg (4,43 — 4,65 g.kg™ susiny) boli v tretej kosbe na vietkych
variantoch. Obsahy organickych a mineralnych latok z kosieb za rok 2017 sG uvedené
v tabulke 2. Travny porast poskytoval optimalny obsah N-latok, len z druhej kosby. Nizky
obsah N-latok (80,21 — 114,21 g.kg™ susiny) bol v prvej a tretej kosbe na vietkych variantoch.

v v/

tuku 24,52 g.kg™sudiny bol na variante hnojenom déavkou biokalu 150 kg N.ha™. Zvyseny
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obsah popolovin (124,87 — 176,17 g.kg™) bol v tretej kosbe. Vy3sie hodnoty vlakniny (256,30
— 308,01 g.kg) boli v tretej kosbe na vietkych variantoch. Tato kosba sa zrealizovala
v termine 27.9.2017, ¢o je 77 dni od druhej kosby. Nizke obsahy P v travnej hmote v prvej
kosbe (1,57 — 1,99 g.kg™) nespifaju poZiadavky pofnohospodarskej praxe. Rozbory obsahu
K v travnej hmote spifiaji poziadavky vo vietkych kosbach. V kosbach a variantoch sme
zaznamenali nizSi obsah Na, ktory nezodpoveda poZiadavkdm pre priamu vyZivu
g.kg! susiny) na hnojenych variantoch. Obsah Mg v trdvnej hmote prekrotil optimalne
kritéria na vietkych variantoch a v kosbéach (2,73 - 5,63 g.kg ™ susiny).

Obsah N-latok v travnej hmote na vietkych sledovanych variantoch dosiahol nizke hodnoty
(80,77 — 128,82 g.kg™ susiny) vo vietkych kosbach za rok 2018 (tab. 3). Obsah tuku mal
91,14 g.kg™ susiny) bol v prvej kosbe. Najvyssi obsah vlakniny (275,49 — 324,41 g.kg™ susiny)
bol v prvej kosbe na vSetkych variantoch. Podobne ako v roku 2016 aj v tomto roku to bolo
ovplyvnené pravdepodobne terminom kosby, ktora sa vykonala 29.5.2018.

Nizke obsahy P v trdvnej hmote vo vietkych kosbach (1,68 — 2,50 g.kg™) nespifiaju
poziadavky pofnohospodarskej praxe. Naopak obsahy K v travnej hmote spifiaju poziadavky
vo vietkych kosbéach. Podlimitné hodnoty Na (0,23 — 0,33 g.kg™ susiny) boli aj v tomto roku
na vietkych variantoch akosbach. Zvyseny obsah Ca (10,98 — 14,30 g.kg™ susiny), ako
povoluje norma pre HD, sme zaznamenali v druhej kosbe na vSetkych variantoch. Vysoké
hodnoty Mg (3,82 - 5,21 g.kg™) boli v druhej a tretej kosbe na vietkych variantoch.

Na zé&klade dosiahnutych vysledkov m6Zeme konstatovat, biokal je dobrym organickym
hnojivom, ktory vplyva na prijatelnt kvalitu travneho porastu pre vyZivu polygastrickych
zvierat. Koncentracia rastlinnych Zivin v krme, ako ukazovatel Urovne vyZivy travnych
porastov, je pouZitelny len vo vztahu k rastovej faze krmovin, lebo ich starnutim klesa. Preto
pri hnojeni sa musi pamétat nielen na zasobenie rastlin Zivinami, ale rovnako aj na zasobenie
pod Zivinami. Podiel Zivin, zapracovanych do p6d hnojivami, ktory pripadne v prospech
samotnych rastlin, zavisi od mnohych ¢initelov pédnych, agrotechnickych od
poveternostnych podmienok, ako aj od odrodovych zvlastnosti.

Tabulka 1 Koncentracia minerélnych a organickych latok v rastlinnej hmote travneho
porastu v kosbach za rok 2016 g.kg™ susiny

Kosba Variant NL Tuk | Popol | Vldknina | P K Na Ca Mg
Kontrola 112,63 | 18,33 | 79,91 | 27583 | 232 | 2192 | 0,28 | 7,76 | 2,83

1 kosba 90 kg.ha® | 109,38 | 16,45 | 74,73 | 298,66 | 1,86 | 23,62 | 0,25 | 4,72 | 2,52
' 120kg.ha™ | 104,94 | 1504 | 7509 | 289,70 | 1,73 | 2558 | 0,28 | 6,53 | 2,75
150 kg.ha™ | 128,00 | 20,48 | 79,47 | 285,60 | 2,21 | 2555 | 0,28 | 5,62 | 2,65

Kontrola 112,93 | 30,60 | 83,69 | 221,43 | 2,18 | 23,15 | 0,35 | 11,40 | 4,27

2 kosba 90 kg.ha® | 119,06 | 29,23 | 88,30 | 234,27 | 2,15 | 24,38 | 0,32 | 12,00 | 4,43
' 120 kg.ha™ | 123,50 | 32,99 | 89,21 | 236,52 | 2,19 | 24,50 | 0,33 | 7,06 | 4,58
150 kg.ha™ | 129,38 | 32,21 | 94,45 | 227,66 | 2,42 | 2588 | 0,45 | 8,33 | 4,32

Kontrola 137,38 | 33,23 | 118,53 | 254,60 | 2,48 | 30,44 | 0,39 | 9,88 | 4,65

3 kosba 90 kg.ha® | 134,13 | 38,96 | 141,48 | 249,85 | 252 | 31,27 | 0,39 | 7,68 | 4,40
' 120 kg.ha™ | 144,19 | 38,08 | 135,36 | 251,34 | 2,77 | 32,10 | 0,49 | 11,23 | 4,61
150 kg.ha™ | 140,50 | 28,81 | 122,71 | 246,21 | 2,64 | 32,89 | 0,42 | 12,04 | 4,43
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Tabulka 2

Koncentracia mineralnych a organickych latok v rastlinnej hmote travneho
porastu v kosbach za rok 2017 g.kg™ susiny

Kosba Variant NL Tuk | Popol | Vldknina | P K Na Ca Mg
Kontrola 80,21 | 29,15 | 83,27 256,58 | 199 | 2291 | 0,24 | 9,66 | 3,77
1 kosba 90 kg.ha® | 96,77 | 31,32 | 76,91 236,93 | 1,86 | 25,11 | 0,29 | 9,60 | 3,29
120 kg.ha' | 105,66 | 29,18 | 77,76 238,40 | 1,74 | 28,21 | 0,22 | 8,72 | 3,09
150 kg.ha' | 114,28 | 24,52 | 69,47 241,74 | 1,57 | 25,13 | 0,26 | 7,83 | 2,73
Kontrola 153,95 | 39,11 | 101,61 | 191,79 | 2,76 | 25,66 | 0,22 | 13,25 | 5,52
2 kosba 90kg.ha™ | 166,22 | 41,75 | 102,57 | 206,74 | 2,81 | 26,25 | 0,25 | 11,65 | 5,11
120 kg.ha' | 160,83 | 41,42 | 115,66 | 214,08 | 3,22 | 28,09 | 0,21 | 11,00 | 4,79
150 kg.ha™ | 166,50 | 39,54 | 108,95 | 203,03 | 3,05 | 29,92 | 0,35 | 12,58 | 5,07
Kontrola 111,37 | 34,46 | 126,45 | 256,30 | 2,08 | 20,05 | 0,26 | 10,09 | 5,15
3.kosba 90 kg.ha® | 113,12 | 38,90 | 176,17 | 26554 | 1,93 | 23,11 | 0,36 | 9,76 | 4,39
' 120 kg.ha' | 113,71 | 35,88 | 143,78 | 27354 | 1,96 | 23,19 | 0,22 | 11,59 | 4,98
150 kg.ha™ | 114,21 | 38,01 | 124,87 | 308,01 | 2,75 | 25,00 | 0,18 | 11,02 | 5,63
Tabulka 3 Koncentrécia mineralnych a organickych latok v rastlinnej hmote travneho
porastu v kosbach za rok 2018 g.kg™ susiny
Kosba Variant NL Tuk | Popol | VI&knina P K Na Ca Mg
Kontrola 97,29 | 3359 | 79,76 | 27549 | 198 | 23,11 | 0,33 | 8,12 | 3,71
1 kosba 90 kg.ha® | 82,23 | 37,16 | 69,41 | 300,16 | 1,69 | 21,62 | 0,28 | 7,78 | 2,94
120 kg.ha™ | 89,20 | 33,53 | 91,14 | 290,63 | 1,83 | 26,90 | 0,33 | 9,75 | 3,52
150 kg.ha™ | 80,77 | 34,53 | 65,06 | 324,41 | 1,68 | 23,62 | 0,28 | 7,13 | 2,56
Kontrola 120,68 | 36,80 | 86,52 | 219,62 | 2,43 | 19,39 | 0,26 | 12,32 | 5,21
2 kosba 90kg.ha™ | 119,60 | 41,32 | 90,66 | 221,15 | 2,21 | 24,13 | 0,29 | 14,30 | 4,90
' 120 kg.ha' | 112,68 | 36,44 | 88,60 | 228,82 | 2,25 | 23,58 | 0,27 | 12,96 | 4,49
150 kg.ha™ | 109,93 | 33,41 | 83,01 | 251,84 | 2,29 | 21,15 | 0,23 | 10,98 | 4,61
Kontrola 121,95 | 37,98 | 83,65 | 291,46 | 2,36 | 20,07 | 0,27 | 11,02 | 4,49
3 kosba 90 kg.ha® | 123,39 | 35,74 | 9587 | 274,68 | 2,50 | 21,33 | 0,27 | 957 | 4,19
120 kg.ha' | 128,82 | 42,53 | 82,57 | 251,66 | 2,14 | 26,54 | 0,27 | 8,62 | 4,43
150 kg.ha™ | 120,18 | 37,13 | 81,19 | 300,08 | 2,11 | 25,84 | 0,27 | 8,61 | 3,82

Obr. 1 Porast pred 1. kosbou
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Zasoby organického uhlika na travnych porastoch

Ing. Miriam Kizekova, PhD., Ing. Zuzana Kovacikova, PhD., Ing. Jozef Cunderlik, PhD., Ing.
Zuzana Dugatova, Ing. Vladimira Vargov4, PhD., Ing. Lubica Janc¢ov4, Ing. Mariana Jancova,
PhD., RNDr. Stefan Pollak

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov a
horského polhohospodarstva Banska Bystrica

Akumulacia uhlika je vyznamna ekosystémova sluzba travnych porastov. ZvySovanie zasoby
uhlika v p6de alebo naopak, jeho Ubytok, podmienuje systém hospodarenia. Udrzatelny
manaZment, spojeny s pouzivanim strednych déavok minerdlnych hnojiv, prisevom
vySlachtenych trdv a datelinovin, zvySuje sekvestraciu uhlika. Naopak, Ubytok p6dneho
organického uhlika na trvalych travnych porastoch suvisi s vysokym zataZenim zvierat,
vysokymi davkami mineralnych Zivin, opustanim hospodérenia a rozSirovanim invaznych
druhov. Hodnotenie zmien obsahu uhlika v polnohospodarskych p6dach Slovenska je
predmetom pravidelného monitoringu pdd SR. AvSak porovnaniu celkovej zasoby uhlika v
travnych ekosystémoch sa venuje mensia pozornost. Cielom prispevku je prezentovat
vysledky jednoroéného monitoringu celkovej zasoby uhlika na siatom a trvalom trdvnom
poraste.

Pre porovnanie zasoby uhlika v travnych porastoch sme vybrali 3 lokality s odliSnym
spdsobom vyuZivania: docasny travny porast na ornej pode, trojkosny laény trdvny porast a
pasienkovy porast. Docasny trdvny porast na ornej pdde bol zaloZeny v poloprevadzkovych
podmienkach v Detve. Podny typ je pseudoglej. StanoviSte Detva sa nach&dza v Zvolenskej
kotline v nadmorskej vySke 370 m n. m. Priemerna roéna teplota je 10,1°C, ro¢ny Uhrn zrazok
je 650 mm. Lokalita patri do teplej klimatickej oblasti. Na pokuse su vysiate datelinotravne
zmesi. La¢ny porast reprezentuje trojkosny trvaly trdvny porast na stanovisti Suchy vrch v
Banskej Bystrici. Pddny typ je kambizem. Lokalita Suchy vrch leZi v Kremnickych vrchoch v
nadmorskej vyske 420 m n. m. Patri do teplej klimatickej oblasti s priemernou ro¢nou
teplotou 8,1°C, rocnym thrnom zrdzok 795 mm. Pasienkovy travny porast sa nachadza v
Raztoke v okrese Brezno. StanoviSte Raztoka lezi v Nizkych Tatrach v nadmorskej vyske 480
m n. m., v mierne teplej klimatickej oblasti. Priemerna ro¢né teplota je 6,6°C, ro¢ny ahrn
zrézok je 750 mm. Podny typ je kambizem. Chemické rozbory pddnych vzoriek sa uskutoénili
podla Vyhlasky Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR z 21. marca 2016 Z. z. ¢
151/2016. Vzorky nadzemnej fytomasy sa odobrali pri kazdom vyuziti. V pripade docasného
travneho porastov to bolo dvakrat, v juni a septembri. Pri lG¢énom poraste to bolo trikrat
(prva kosba sa uskutocnila na zaciatku metania travnych druhov, druh& kosba prebehla 6
tyZzdnov po prvej kosbe a tretia kosba sa uskutocnila Sest aZz osem tyzdriov po druhej kosbe.
V pripade pasienkového porastu sa vzorky nadzemnej fytomasy odobrali Sestkrat pocas
vegeta¢ného obdobia. Obsah Zivin vo fytomase sa vykonal v laboratériu NPPC - VUTPHP
Banska Bystrica v zmysle platnych legislativnych predpisov Vynosu MP SR ¢. 2145/2004-100.
Pre stanoviSte Suchy vrch bola charakteristicka silne kysla pédna reakcia (tabulka 1). Nizke
pH pravdepodobne nepriaznivo ovplyvnilo nizku koncentraciu prijatelného fosforu na tejto
lokalite. Priaznivymi pddnymi pomermi sa vyznacoval pasienkovy porast v Raztoke. Péda sa
vyznacovala velmi vysokou koncentraciou horcika, vysokym obsahom draslika a p6dneho
organického uhlika. Najvy$Siu koncentraciu uhlika v pbéde z hodnotenych lokalit
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pravdepodobne ovplyvriuje vy$Sie mnozistvo rastlinného opadu spolu s exkrementami
zZvierat.

Tabulka 1 Agrochemické vlastnosti pédy na travnych porastoch

Stanoviste | pHk | Coc | Humus | N P | K | Mg | CN
g.kg? mg.kg™

Detva 6,08 | 12,90 22,24 1,39 | 28,38 | 189,76 142,63 9,28

Raztoka 6,10 | 29,98 51,68 250 | 20,70 | 241,87 | 1038,03 | 12,13

Suchy vrch 468 | 26,38 45,47 2,21 1,62 127,82 751,00 11,94

Koncentracia uhlika na pseudogleji v Detve s docasnym travnym porastom na ornej pdde
bola 12,90 g.kg” a podra tdajov monitoringu pod SR sa priblizuje priemernym hodnotam
poédneho organického uhlika ornych pdd na pseudogleji. AvSak v porovnani s laénym
travnym porastom na kambizemi na Suchom vrchu a pasienkom v Raztoke bola 0 51 % a 56
% nizSia. Produkcia suSiny ani mnoZstvo uhlika v nej sa vyznamne neodliSovali medzi
stanovistami. Celkova zasoba uhlika sa pohybovala od 16,57 t.ha™ na siatom travnom
poraste v Detve do 38,73 t.ha™ na pasienkovom travnom poraste v Réztoke. Percentuélny
podiel p6dneho organického uhlika na celkovej zasobe uhlika predstavoval 90 % az 98 %
(tabulka 2). Pre travne ekosystémy je charakteristické, Ze viac ako 90 % celkovej zasoby
uhlika predstavuje zasoba p6dneho organického uhlika.

Tabulka 2 Zasoba organického uhlika nadzemnej fytomasy (NCS), zasoba p6dneho
organického uhlika (POCS) a celkova zasoba uhlika (CS) travnych porastov (t.ha™)

Stanoviste Uroda susiny NCS POC CS

Detva 3,91 +£1,92 1,74+0,44 14,83 +2,36% 16,57

Raztoka 4,61+0,73 2,16+0,34 36,57 +1,07° 38,73

Suchy vrch 2,23+0,47 0,47 £0,22 26,38+ 0,69° 25,85
Zaver

Prispevok prezentuje vysledky monitoringu celkovej zasoby uhlika na siatych a trvalych
travnych porastoch. Siaty trdvny porast dosahoval priemerné hodnoty pédneho organického
uhlika podobné, aké su uvadzané pri ornej pdde, ale o polovicu niz8ie v porovnani s trvalymi
travnymi porastami. Pre vSetky hodnotené travne porasty bol charakteristicky nizky podiel
nadzemnej biomasy na celkovej zasobe uhlika.

Vplyv pestovania rychlorastucich drevin na kvalitu pody
Ing. Jan Daniel, Ing. Michal Medvecky, PhD.

Narodné polnohospodéarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banské Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Agroekosystémy su prirodzené systémy obhospodarované c¢lovekom s hlavnym ciefom
ziskavania potravin a inych mimoprodukénych a environmentalnych sluzieb. Agroekosystémy
nadobudaju novy rozmer v sektore energetiky pri vyuZivani pofnohospodéarskej pédy na
pestovanie energetickych plodin.
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Od roku 1994 Vyskumny Gstav travnych porastov a horského polnohospodarstva Banskéa
Bystrica (VUTPHP), pracovisko Kriva na Orave, vykonava vyskum, zamerany na produkény
potencial roznych odrdd energetickej dreviny rodu Salix.

Vyznamnu Ulohu v raste vibového porastu zohrdva korenovy systém, v ktorom najvacSie
mnozstvo, az 40 %, tvoria jemné korene, nachadzajlce sa hlavne vo vrchnej vrstve pddy do
hibky 0,45 m. Pri hodnoteni vplyvu pestovania rychlorastdcich drevin na kvalitu pody
zohrdva vyznamnu Ulohu nielen produkénda, ale aj akumulaénd, filtracna a transportna
funkcia pédy. Schopnost pody filtrovat potenciélne rizikové prvky patri k jej najdolezitejsSim
funkcidm.

Hodnota p&dnej reakcie v hodnotenych rokoch 2016 - 2018 na 3 — och hnojenych variantoch
a kontrolnom variante je slabo kysla az neutralna.

Organicky podiel v pode je niekolkondsobne mensi ako mineralny, ale méa velky vyznam pre
fyzikalne a chemické vlastnosti pody.

Obsah humusu na hnojenych variantoch v rokoch 2016 a 2017 je stredny v rozmedzi 2,4 —
2,8 %, na kontrolnom variante je v rozmedzi 3,1 - 3,3 %. V roku 2018 sme zaznamenali pokles
humusu na hnojenych variantoch na 2,0 — 2,6 % a na kontrolnom variante na 2,3 %.

Obsah a zdroje pristupného dusika su zavislé od viacerych podmienok stanovista a su v ramci
sledovanych Zivin najviac premenlivé. Na hnojenych variantoch je nizsi obsah dusika oproti
nehnojenému variantu vo v3etkych hodnotenych rokoch.

Celkovy obsah fosforu v pdde je nizky a meni sa v zavislosti od pddneho typu. Rozdiely st
vobsahu fosforu vpbde na jednotlivych variantoch. Vy8si obsah je na variante
hnojenia.

To isté sa tyka aj obsahu draslika. Jeho obsah je niZ8i na variantoch s dvoj a trojro¢nym
porastom.

Bez pravidelnej aplikacie hnojiv, predovsetkym fosfore¢nych a draselnych, nie je moZné
udrzat obsah pristupnych Zivin na dobrej arovni, najvyraznejSie klesa obsah fosforu.

Na rozbor fyzikalnych vlastnosti pody sme odobrali fyzikalne valce z hibky 0 - 300 mm
z kazdého variantu jeden valec.

Objemova hmotnost pody je dynamicky pbédny parameter aje priamym ukazovatelom
zhutnenia pddy. Objemovd hmotnost ovplyviuju antropogénne faktory, ako su
obhospodarovanie pody ajej vyuZivanie, prirodzené vlastnosti pody (Struktira, obsah
organickej hmoty) a poveternostné podmienky. Poéas sledovaného obdobia 2016 - 2018 sa
nizkymi hodnotami objemovej hmotnosti pody vyznacovala plocha vedla pokusu a hnojeny
variant 1. Naopak, najvySSie hodnoty boli zaznamenané na kontrolnom variante. Pri
hodnoteni dynamiky zmien objemovej hmotnosti pddy je na kontrolnom variante
vroku 2018. Stanovené hodnoty objemovej hmotnosti nepresahuju na Ziadnom variante
limitné hodnoty (>1,60 g.cm®) zhutnenej polnohospodarskej pody uvedené v zékone
220/2004 Z.z. 0 ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody.

S objemovou hmotnostou priamo suvisi celkova porovitost. ZvySovanie objemovej hmotnosti
sa prejavuje znizenim celkovej poérovitosti. NajvysSou celkovou pdrovitostou sa pocas
sledovaného obdobia vyznacoval variant 1., pricom najvy$8iu hodnotu (55 %) sme
zaznamenali vroku 2016. Naopak, pomerne nizke hodnoty celkovej porovitosti boli
charakteristické pre kontrolny variant a pohybovali sa v intervale od 41 % do 47 %. Podobne,
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ako pri objemovej hmotnosti, aj hodnoty poérovitosti pédy na jednotlivych variantoch
prekracuju minimalne limitné hodnoty (> 40 %).

Pri porovnani priemernej celkovej pérovitosti za roky 2016, 2017 a 2018 optimélne hodnoty
(Po > 50 %) dosiahli hnojené varianty 1., 2. a plocha vedla pokusu. Na kontrolnom variante
a hnojenom variante 3. boli priemerné hodnoty pérovitosti 44 % a 47 %. Pri hodnoteni podla
porovitosti na tychto variantoch méZzeme hodnotit pddy ako mierne utlacené.

Nekapildrne pory umozriuju volny pohyb vody avzduchu v pbde. Hodnoty nekapilarnej
porovitosti pod 10 % mo6zu mat nepriaznivy vplyv na mikrobidlnu aktivitu pédy a rast rastlin.
Nepriaznivé hodnoty nekapilarnych porov v p6de boli pocas sledovaného obdobia na
kontrolnom variante bez hnojenia, kde sa pohybovali od 6,37 % v roku 2016 do 9,98 % v roku
2018. Velmi nizke hodnoty boli aj na ploche vedla pokusu vroku 2017 (7,89 %) ana
hnojenom variante 3.roku 2016 (8,97 %). Za optimalne sa povaZuje, ak z celkovej
porovitosti su nekapildrne pory zastupené 1/3 a 2/3 predstavuju péry semikapildrne a
kapilarne. Priaznivy podiel nekapilarnych porov na celkovej pérovitosti sme zaznamenali na
hnojenych variantoch v rokoch 2017 a 2018.

Maximalna kapilarna vodna kapacita Uzko suvisi so zasobou vody v pode. Spolu s retenénou
vodnou kapacitou poukazuju na schopnost pddy hospodarit s p6dnou vodou. Maximalnu
kapilarnu vodnu kapacitu ovplyviuje pddna Struktura, obsah organickej hmoty a tieZ spésob
jej vyuzivania aobrabania. Jej hodnoty by nemali byt vy$Sie ako 70 — 80 % celkovej
porovitosti. Pri analyze pomeru maximalnej kapilarnej vodnej kapacity k celkovej pérovitosti
priaznivy pomer pod 60 % bol zaznamenany na hnojenych variantoch 1. a 2.

K déleZzitym hydrolimitom patri aj reten¢né vodna kapacita, ktord ukazuje do akej miery je
pbda schopna zadrZiavat vo svojom profile vodu dIhsi ¢as. Zodpoveda obsahu vody
nachadzajucej sa v podde v kapilarnych péroch. Pocas sledovaného obdobia (2016 - 2018)
hnojené varianty sa vyznacovali nizSou retencnou vodnou kapacitou ako nehnojeny variant.
Ak by optimalna hodnota reten¢nej vodnej kapacity mala dosahovat 2/3 celkovej pérovitosti,
tak nehnojeny variant a plocha vedla pokusu dosahovali optimum, z hnojenych variantov sa
tomuto optimu priblizoval variant 3.

Specificka (mernd) hmotnost pddy zavisi od mineralogického zloZenia a obsahu humusu. Na
hodnotenych variantoch boli jej hodnoty pocas sledovaného obdobia vyrovnané,
a pohybovali sa od 2,63 kg.m™ do 2,65 kg.m™.

Uroda plodov éucoriedky vysokej hnojenej organickym a mineralnym
hnojivom

Ing. Michal Medvecky, PhD., Ing. J&n Daniel

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodéarstva Banskéa Bystrica, Regionalne vyskumné pracovisko Kriva

Uvod

Cucoriedky svojim nutrignym zloZzenim zaradujeme medzi najzdravsi druh ovocia vo svete.
Plody ¢ucoriedky vysokej (Vaccinium corymbosum L.) patria k vyznamnym ovocnym druhom
s vysokym obsahom polyfenolickych zlucenin, flavonoidov, antokydnov a maju vysoku
antioxidaénu aktivitu. Coraz astejsie sa spaja vyraz ¢ucoriedok s velmi priaznivymi Gcinkami
v medicine. Obsah antioxida¢nych zloZiek v plodoch ¢ucoriedok je jeden z najbohatSich
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spomedzi ovocia azeleniny. Plody tohto druhu z dévodu vysokého obsahu bioaktivnych
zloZiek su spojené svyznamnymi vplyvmi na fudsky organizmus, pricom velmi priaznivo
ovplyvruju cholesterol a maju kardiovaskularnu ochranu.

Cielom tohto prispevku je poskytnut informécie o produkénych schopnostiach ¢ucoriedky
vysokej hnojenej organickym a mineralnym hnojivom.

Materiél a metdda

Experimenty boli zaloZzené na vyskumnej stanici v Krivej na Orave, ktora sa nachadza na
severe Slovenska. Priemerna ro¢néa teplota v oblasti je 6° C a roénym Uhrnom zrazok 900
mm. Experimentélna plocha s odrodami ¢ucoriedok sa nachadza na svahu s 10° sklonom a SV
expoziciou v nadmorskej vyske 634 m. V pokusoch porovnavame 6 odrdd ¢uéoriedky vysokej
(Bluejay, Nelson, Bluecrop, Patriot, Berkeley a Brigitta). Jednotlivé odrody boli vyselektované
na zaklade dlhoro¢nych sledovani Urody, ktorych vySka presiahla 3000 g na ker.

Hnojenie pokusu ¢ucoriedky vysokej

Hnojenie bolo sledované v dvoch réznych variantoch (minerélnym a organickym hnojivom).
Treti variant (kontrolny), bol realizovany bez aplikacie hnojiva. Hnojenie mineralnymi
hnojivami bolo vykonané v jarnom obdobi v prvom variante v pomere 30 kg N, 10 kg P a 30
kg K &istych zivin.ha™. rok™. Hnojenie dusikom sme rozdelili na dvakrat, ¥ z celkovej davky na
jar (v prvej polovici aprila) adruha % koncom juna. Fosfor a draslik bol aplikovany
jednorazovo vidy na jar. Sest odrdd vdruhom variante bolo hnojenych Hostickym
organickym hnojivom s aplik&ciou na zaciatku vegetécie (v prvej polovici aprila) v dadvkach 1
kg na 10 m? a potas vegetacie (v druhej dekéade juna) davkou 0,8 kg na 10 m?. Hostické
organické hnojivo obsahuje fermentovany kravsky a konsky hnoj, rohovinu a prirodné guano
pochédzajuce z trusu morskych vtdkov. Je to cisto prirodny produkt bez pridavku
priemyselne vyrabanych zloZiek obsahujicich 5 % N, 3,5 % P,0s, 1 % K,O a 0,5 % MgO.
V tretom variante Sest odrod ostalo bez hnojenia.

Vysledky

Variant s organickym hnojivom

Vtabulke 1 su prezentované Urody plodov jednotlivych odrdd c¢uéoriedok vo variante
s organickym hnojivom. NajvysSie Grody vroku 2016 dosiahla odroda Bluejay, ktorej
priemerna aroda na ker bola 3970 g. Za rniou nasledovali odrody Bluecrop a Patriot s Urodou

evwe

odroda Brigitta, ktorej priemerna Uroda na ker bola 605 g. Pri ostatnych odrodach sa vyska
arody pohybovala v rozmedzi od 1240 g u odrody Berkeley aZ do 1696 g na ker pri odrode
Nelson. Pri hnojeni organickym hnojivom, najvysSie Urody vroku 2017 dosiahla odroda
Bluecrop, ktorej priemerna uroda na ker dosiahla 4911 g. Za rnou nasledovali odrody
organickom hnojeni dosiahla odroda Patriot, ktorej priemerna Groda na ker bola 3281 g. Pri
ostatnych odrodéach sa vyska urody pohybovala v rozmedzi od 3436 g u odrody Brigitta az do
4149 g na ker pri odrode Bluejay. Pri hnojeni organickym hnojivom, najvyssie arody v roku
2018 dosiahla odroda Patriot, ktorej priemerna Uroda na ker dosiahla 4729 g. Pri ostatnych
odrodach sa vySka arody pohybovala v rozmedzi od 2310 g u odrody Nelson az do 3301 g na
ker pri odrode Bluejay. Z pohladu priemernej Grody na ker vo variante s aplikaciou
organického hnojenia pocas rokov 2016 — 2018 moZno zostavit nasledovné poradie
sledovanych odr6d cucoriedok: Bluejay > Bluecrop > Patriot > Berkeley > Nelson > Brigitta.
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Tabulka 1 Uroda plodov (g) jednotlivych odrdd ¢ucoriedky vysokej vo variante s organickym
hnojivom

Odroda Rok

2016 2017 2018
BLUEJAY 3970 4149 3301
NELSON 1696 4445 2310
BLUECROP 2843 4911 2951
PATRIOT 2411 3281 4729
BERKELEY 1240 4791 2958
BRIGITTA 605 3436 2355

Variant s mineralnym hnojivom

Vtabulke 2 su prezentované Urody plodov jednotlivych odrdd c¢uéoriedok vo variante
s mineralnym hnojivom. Najvy3$Siu Urodu vroku 2016 dosiahla odroda Patriot, u ktorej
priemernd uroda na ker bola 3813 g. Priemern& uroda na ker pri ostatnych odrodach sa
pohybovala od 723 g pri odrode Nelson az po 2628 g pri odrode Bluejay. Pri hnojeni
mineralnymi hnojivami (NPK), najvy3Siu Grodu v roku 2017 dosiahla odroda Bluejay, u ktorej
priemerné Uroda na ker dosiahla 4483 g. Priemerna Uroda na ker pri ostatnych odrodéch sa
pohybovala od 2855 g pri odrode Berkeley aZz po 4288 g pri odrode Bluecrop. Pri hnojeni
mineralnymi hnojivami (NPK), najvy3Siu Grodu vroku 2018 dosiahla odroda Bluecrop,
u ktorej priemernd uroda na ker dosiahla 4149 g. Priemerna Groda na ker pri ostatnych
odrodach sa pohybovala od 567 g pri odrode Nelson az po 4018 g pri odrode Patriot. Z
pohladu priemernej Urody na ker vo variante s aplikaciou mineralneho hnojenia poc¢as rokov
2016 — 2018 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdd ¢ucoriedok: Patriot >
Bluejay > Bluecrop > Brigitta > Berkeley > Nelson.

Tabulka 2 Uroda plodov (g) jednotlivych odrdd ¢ucoriedky vysokej vo variante s mineralnym
hnojivom

Odroda Rok

2016 2017 2018
BLUEJAY 2628 4483 3709
NELSON 723 3816 567
BLUECROP 2296 4288 4149
PATRIOT 3813 3325 4018
BERKELEY 1931 2855 2529
BRIGITTA 2568 3435 2981

Variant bez hnojenia
V tabulke 3 su prezentované urody plodov vo vybranych odrodach ¢ucoriedky vysokej vo
variante bez pouzitia hnojiva (kontrolny variant). Najvy3Siu drodu v kontrolnom variante

swv v

priemernd hmotnost Urody na ker 1074 g vo variante bez hnojenia sa zazhamenala pri
odrode Nelson. U ostatnych odrdd sa vySka Urody pohybovala od 1206 g aZz po 3878 g/ker.
NajvysSiu urodu v kontrolnom variante v roku 2017 dosiahla odroda Berkeley s priemernou

svwe

bez aplikacie hnojenia dosiahla odroda Patriot. U ostatnych odrdd sa vySka arody
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pohybovala od 3058 g (Nelson) az po 4893 g/ker pri odrode Brigitta. NajvysSiu Urodu
v kontrolnom variante v roku 2018 dosiahla odroda Patriot s priemernou hmotnostou na ker
dosiahla odroda Nelson. U ostatnych odrdd sa vySka Urody pohybovala od 2648 g (Bluejay)
az po 4085 g/ker pri odrode Berkeley. Z pohladu priemernej tUrody na ker v kontrolnom
variante pocas rokov 2016 — 2018 mozno zostavit nasledovné poradie sledovanych odrdd
cucoriedok: Patriot > Berkeley > Bluejay > Brigitta > Bluecrop > Nelson.

Tabulka 3 Uroda plodov (g) jednotlivych odrdd ¢ucoriedky vysokej v kontrolnom variante

Rok

Odroda 2016 2017 2018
BLUEJAY 3184 4201 2648
NELSON 1074 3058 846
BLUECROP 2124 3401 2858
PATRIOT 5210 2850 5320
BERKELEY 3878 4905 4085
BRIGITTA 1206 4893 3089

Na zaklade uvedenych vysledkov z rokov 2016 az 2018 (graf 1) moZzno skonStatovat, Ze vo
variante s aplikaciou organického hnojiva bola priemerna aroda plodov nizSia v porovnani
s kontrolnym variantom o0 4,2 %. A taktieZ vo variante s mineralnym hnojivom bola nizSia
priemernd Uroda plodov v porovnani s kontrolnym variantom o 8,0 %.

Graf 1 Celkova droda plodov (g) vodrodach cucoriedok podia jednotlivych variantov
hnojenia — priemerné hodnoty za roky 2016 — 2018
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Zaver

e celkovo najvysSia priemerné uroda na ker pocas rokov 2016 — 2018 pri jednotlivych
odrodéch cucoriedok bola dosiahnutd v kontrolnom variante (3268 g/ker), za nim
nasleduje variant s organickym hnojenim (3132 g/ker), resp. variant s mineralnym
hnojenim s priemerom na ker 3006 g

ez pohladu celkovej priemernej urody na ker zo vietkych variantov hnojenia pocas
rokov 2016 - 2018 moZno zostavit nasledovné poradie sledovanych odréd
cucoriedok: Patriot > Bluejay > Bluecrop > Berkeley > Brigitta > Nelson

ena zaklade naSich vysledkov moZno konStatovat, Ze pouZité hnojenie nema
jednoznacny vyrazny vplyv na Urodu plodov ¢uéoriedky vysokej

e vyznamnym faktorom, ovplyvriujucim urodu plodov jednotlivych odrdd ¢ucoriedok, je
okrem roé¢nika aj odroda
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ﬂ NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV TRAVNYCH PORASTOV
A HORSKEHO POLNOHOSPODARSTVA

Agrochemické rozbory chrénia pddu pred prehnojeni a prevapnenim, umozriuju aplikovat hnojiva
podla potreby a tym Setria naSe peniaze. Davky hnojiv je dbleZité prispdsobit nielen narokom rastlin,
ale aj zasobam Zivin v pode. Podla poznania stavu zasob Zivin v pdde je mozné racionalne regulovat
hnojenie fosforom, draslikom, resp. horéikom, pripadne vépnenie podla stavu podnej reakcie.
Vyznam agrochemickych rozborov sa vacsinou podceriuje, no kupovanim a aplikaciou viaczloZzkovych
hnojiv zbytocne plytvdme peniazmi.

DoleZity je odber pddnej vzorky. Priemernt vzorku pddy odoberte z plochy s priblizne rovnakymi
podnymi podmienkami a rovnakym druhom pestovanych plodin do hibky: orna poda (zelenina, polné
plodiny): 0-0,3 m, ovocné stromy: 0-0,4 m, vini¢: 0-0,6 m. Jednotlivé pédne vzorky (z nich vytvorite
priemernu vzorku) odoberte najlepSie rylom priblizne z 10 miest rozmiestnenych Sachovnicovite po
celej ploche. Rylom vyhibte kolmt jamu do hibky podra plodiny. Vrchn( vrstvu a boéné okraje podnej
Odobrané pbdne vzorky potom spolu dokonale premieSajte, odstrante kamene a zvySky rastlin.
Vzniknutd priemern( vzorku doructe do laboratoria na analyzu.

Prevadzkova doba laboratoria je od 6 hod do 14% hod v pracovnych drioch. Analyzy sd vykonavané
v rozsahu poziadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi postupmi. Terminy dodania
vysledkov aj s doporuc¢enou davkou hnojenia je do 15 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do
laboratdria. Vzorky je mozZné posielat aj postou.

Agrochemicky rozbor pddy

priprava vzorky a vyluhu* 4,00€
draslik (K), (Melich III')* 3,32€
vapnik (Ca), (Melich lIl') 3,32€
celkovy dusik* (N) 4,48 €
oxidovatelny uhlik* ( Cqy) 6,10 €
fosfor* (P) 4,48 €
hor¢ik* (Mg) 3,32€
pH / KCI* 199 €
NO3 4,48 €
NO4 4,48 €
Ceny su bez DPH

Celkovy agrochemicky rozbor pody * 27,69 € bez DPH

Kontakt : Ing. Lubica Jan¢ova 048 31 00 211
e-mail: lubica.jancova@nppc.sk
mobil: 0903 563 372

Ak sa vzorka nestanovuje ako komplet pripocitava sa k analyzovanym parametrom rozboru
mineralizacia vzorky mokrou cestou.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum | Vyskumny Ustav travnych porastov
a horského polnohospodarstva | Mladeznicka 36, 974 21 Banska Bystrica | 1CO: 42337402
tel.: +421 48 3100225 | riaditel.vutphp@nppc.sk | www.nppc.sk
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NARODNE POLNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM

Laboratérium NPPC - VUTPHP ponuka nasledujlice sluzby potrebné pre efektivnu analyzu
objemového a jadrového krmiva a na ziskanie kompetentnych rozborov pre klasifikaciu krmiva a
vypocet kimnej davky z pohladu efektivnosti a optimalizacie vyZivy.

Prevéadzkova doba laboratoria je od 6% hod do 14% hod v pracovnych drioch. Vzorky na rozbor sa
prijimaju od pondelka do stredy.

Analyzy su vykondvané v rozsahu poZiadaviek préavnych predpisov Standardnymi normovanymi
postupmi. Terminy dodania vysledkov je do 7 pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratéria.

Rozbor objemovych krmiv a kimnych zmesi

Priprava vzorky — suSenie, mletie 250 €
K, Mg, Ca, Na * (kazdy prvok) 3,32€
N-latky (N) * 4,15 €
NO3’ 4,48 €
p* 4,15 €
popoloviny * 1,99€
pbvodna susina * 1,66 €
susina * 1,99 €
tuk * 4,98 €
vlaknina hruba * 564 €
vlaknina NDV 7,30 €
vlaknina ADV 7,30 €
mineralizacia mokrou cestou 550€
Silaze

Priprava vodného vyluhu 1,80 €
alkohol * 3,98 €
kyslost vodného vyluhu* 1,66 €
obsah kyselin (mlie¢na , octova, maslova) * 8,30 €
NH3 * 3,98 €
pH * 1,33€

uvedené ceny s bez DPH

Celkovy rozbor pozostava z rozborov oznaéenych hviezdickou = KOMPLET

Celkovy rozbor silazi s vypoctami (komplet) 61,39 € bez DPH
Celkovy rozbor kukuri¢nej silaze s vypoctami (komplet) 57,41 € bez DHP
Celkovy rozbor sena s vypoctami (komplet) 38,68 € bez DPH

Kontakt : Ing. Lubica Jan¢ova 048 31 00 211
e-mail: lubica.jancova@nppc.sk
mobil: 0903 563 372

Ak sa vzorka nestanovuje ako komplet, pripocitava sa k analyzovanym parametrom rozboru
mineralizacia vzorky mokrou cestou.
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