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Krmovinarska hodnota trdvneho porastu po aplikacii biokalu
Ing. Jozef Cunderlik, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
Ustav travnych porastov a horského polnohospodarstva Banska Bystrica

V stcasnej dobe dochadza k vyraznej spotrebe energetickych zdrojov a Ubytku fosilnych
paliv. Vyrazny pokles vyroby organickych hospodérskych hnojiv posiva do popredia rézne
alternativne formy vyuZivania hospodarskych odpadov organického pdvodu so zamerom
rieSit deficit organickej hmoty v pdde a udrzat p6dnu Grodnost na pozadovanej urovni. Cela
stratégia vyuzivania biomasy sa stéle vyvija r6znymi smermi, v ktorych prevazuju snahy
o vyhladanie a vySlachtenie rastlin s mimoriadnymi schopnostami putat solarnu energiu
amenit ju na biomasu, presuvat vysoko vykonné odrody z juznych do severnejSich oblasti
a z biomasy ziskavat nielen energiu, ale i suroviny pre dalSie vyuZitie.
Jednou z moZnosti, ktord zaroven prispieva ik ochrane Zivotného prostredia, je vyuZitie
digestatu — biokalu, odpadu po kontinuélnej fermentécii ZivociSnych a rastlinnych odpadov,
ktorej cielom je vyroba bioplynu. Bioplynové stanice su zariadenia, v ktorych dochadza k
premene biomasy na bioplyn. V bioplynovej stanici je mozné spracovavat hnojovicu, hnoj a
iné odpady zo ZivociSnej vyroby, fytomasu, odpady z rastlinnej vyroby, zo stravovania,
biologicky rozlozitelny komunélny odpad a cistiarenské kaly. Vhodné su obzvI&st materidly s
vysSou vihkostou. Vhodnou kombinéciou substratov mozno docielit zloZenie, ktoré bude mat
priaznivy vplyv na priebeh procesu a tym aj na vysledné mnoZstvo a kvalitu bioplynu.
Riadena anaerdbna fermentacia je perspektivny spésob ekologického spracovania zvyskovej
biomasy. Dnes prevladda nézor, Ze biokal z bioplynovych stanic je dobré organické hnojivo.
Tento poznatok si v8ak s rozvojom technolégii a zvySovanim efektivnosti bioplynovych stanic
vyZaduje korekciu. Biokal nie je cisto hnojivo organické, ale hnojivo organicko-minerélne. Na
zaklade tychto zistenych skuto¢nosti sa mbéZeme rozhodovat, ako méZeme biokal
v polnohospodarstve efektivne vyuzit.
Cielom rieSenej vyskumnej tlohy bolo overit vplyv réznych davok vyhnitého biokalu na
kfmnu kvalitu travneho porastu. Vyhnity substrat sme aplikovali na travny porast na jar v
rokoch 2019 aZ 2021 v nasledovanej davke hnojenia:

V1 - nehnojené kontrola,

V2 —N 90 v kg.ha™ &.2. biokal (jednorazova davka na jar),

V3-N 120 v kg.ha® ¢.7. biokal (jednorazové davka na jar),

V4 —N 150 v kg.ha™ ¢.7. biokal (jednorazova davka na jar).
Na zéklade chemického rozboru vyhnitého biokalu sa vypocitali davky biokalu, rovnajice sa
¢istym Zivindm N vo variantoch V2, V3 a V4. Porasty sa v GZitkovom roku vyuZivali 3 x kosbou,
pricom prva kosba sa uskutocnila na zaciatku klasenia prevladajucich druhov trav, druha
s odstupom 7-8 tyZdrnov po prvej, tretia 8-10 tyZdrnov po druhej.
Vtrdvnom poraste sa vyskytuja rézne druhy askupiny rastlin s réznymi narokmi
a schopnostami osvojovania si Zivin. Variabilita stanovistnych podmienok a druhového
zZloZenia porastov je pricinou Sirokého rozpatia obsahu Zivin v susine, aké nachadzame pri
vacSine polnohospodarskych plodin. Floristickd skupina trav zaostdva za ostatnymi
skupinami v koncentrécii vSetkych prvkov. Legumindzy vynikaja vysokym obsahom dusika
aspolu s bylinami vysokym obsahom fosforu, vapnika ahoréika. Ostatné byliny su
charakteristické vysokym obsahom draslika.



Hlavnou ulohou vyZivy je prostrednictvom krmiv privadzat do organizmu zvierat zakladné
organické, anorganické a Specifické Ziviny. VyZiva rozhodujucim spdsobom vplyva na
optimalne vyuZitie genetického potencialu hospodarskych zvierat, adekvatnym sp6sobom
zabezpedi ich rast v jednotlivych fazach ontogenetického vyvoja.

Krmovinarske hodnotenie travneho porastu za rok 2019 uvadzame v tabulke 1. V prvom roku
sledovania dosiahli porasty na variantoch krmovinrske hodnoty, ktoré sa pohybovali
vrozpati od 73,07 do 77,86, ¢im sa zaradili do kategorie hodnotné aZ velmi hodnotné
porasty. NajvysSiu hodnotu (Ecq = 77,86) dosiahol hnojeny variant s davkou biokalu 90 kg N
¢.z..ha™. Jarnou aplikaciou biokalu na porasty vroku 2019 doslo k zvydeniu krmovinarsky
menej hodnotnej bylinnej zlozky (Capsella bursa-pastoris, Hypericum perforatum a
Ranunculus acris). V druhom roku sledovania krmovinarska hodnota variantov dosiahla
hodnoty od 77,60 do 78,70 (tabulka 2). Na zéklade bodového hodnotenia boli porasty
zatriedené do kategorie kvality hodnotné aZz velmi hodnotné porasty s najvy$Sou hodnotou
(Eco = 78,70) na kontrolnom variante. Na tomto variante do$lo k zvySenému zastUpeniu
vSetkych botanickych skupin, hlavne tradvnej zloZky (Agrostis stolonifera, Festuca
arundinacea, Festuca pratensis aFestuca rubra). Hnojené varianty dosiahli vyrovnané
krmovinarske hodnoty. V porovnani srokom 2019 doSlo k poklesu krmovinarsky menej
hodnotnej bylinnej zlozky (Rumex acetosa, Capsella bursa-pastoris, Achillea millefolium
a Alchemila vulgaris), ¢o sa prejavilo vkrmovinarskej kvalite vroku 2020. Nizka kvalita
vyrdbanych konzervovanych krmiv v minulosti negativne ovplyviiovala UZitkovost zvierat.
Z&kladnymi nedostatkami po strdnke biologickej pritom boli neskory zber travnych porastov
a datelinovin, vysoky obsah vl&kniny v konzervovanych krmivach, nizky obsah energie a nizka
stravitelnost organickej hmoty.

V poslednom roku sa varianty zaradili do kategérie hodnotné aZz velmi hodnotné porasty
(tabulka 3). NajvysSiu hodnotu (Egq = 80,11) dosiahol variant s davkou biokalu 90 kg N.ha.
¢.z..ha™. Na krmovinarsku hodnotu sledovanych variantov v poslednom Gzitkovom roku mal
aj vplyv narast zastUpenia travnych druhov v poraste: Arrhenatherum elatius, Lolium perenne
a Phleum pratense. Vporovnani srokom 2020 doSlo k poklesu krmovinarsky menej
hodnotnej bylinnej zlozky (Acetosa pratensis, Galium odoratum, Leucanthemum vulgare,
Taraxacum officinale a Veronica chamaedrys). NajvysSia krmovinarska hodnota sa dosiahla
vroku 2020. Za sledované roky najvysSiu hodnotu (Egsq = 80,11) dosiahol variant s davkou
kg N.ha™.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mdzeme konStatovat, ze hnojivé Uc¢inky (davky) biokalu,
maju pozitivny vplyv na krmovinarske hodnoty trvalého trdvneho porastu.



Tabulka 1 Krmna hodnota porastov v prvej kosbe v roku 2019

Rastlinny druh FV 1.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant
Arrhenatherum elatius 7 7,80 8,75 6,12 11,38
Agrostis stolonifera 6 3,75 4,50 6,00 6,00
Dactylis glomerata 7 6,12 7,87 8,75 9,62
Festuca arundinacea 4/2 2,50 2,00 1,50 3,00
Festuca pratensis 8 8,00 7,00 6,00 5,00
Festuca rubra 5/3 2,50 3,75 4,37 3,12
Lolium perenne 8 9,00 7,00 6,00 8,00
Phleum pratense 8 4,00 8,00 7,00 8,00
Poa pratensis 8 4,00 8,00 7,00 6,00
Trisetum flavescens 6/4 0,75 1,50 3,75 3,00
Lotus corniculatus 7/5 4,37 1,75 0,87 0
Trifolium pratense 7 3,50 1,75 2,62 1,75
Trifolium repens 8 8,00 7,00 4,00 3,00
Vicia pannonica 6/5 0,75 0 0,75 0,75
Achillea millefolium * 5/3 2,50 3,12 1,87 1,25
Alchemilla vulgaris 5 3,12 2,50 1,25 1,87
Anthriscus syslvestris 4 0,50 0 1,50 1,00
Campanula rapunculoides 3 0 0 0,37 0
Capsella bursa-pastoris * 1 0,37 0,25 0,37 0,12
Convolvulus arvensis 3 0 0 0,37 0,37
Crepis biennis 4 0 0 0 0
Echinochloa crus-galli 3 0 0 0,37 0
Elytrigia repens 4 0 0 0 0
Chenopodium album 2 0 0 0,25 0
Galium odoratum 3/2 1,12 0,37 0,37 0,75
Hypericum perforatum -2 0 -1,25 -0,50 -0,75
Leucanthemum vulgare 2 0 0 0 0
Meum atharnanticum 2 0,25 0 0 0
Plantago lanceolata 6/4 1,50 2,25 0,75 2,25
Polygonum avicurale 1 0 0 0 0
Ranunculus acris -3 0 0 0 0
Stellaria graminea 2 0 0 0 0
Taraxacum officinale 5/3 1,25 1,25 0,62 0,62
Tragopogon pratensis 4/3 0 0 0,50 0,50
Veronica chamaedrys 2 0,25 0,50 0,25 0,25
Eco 75,90 77,86 73,07 76,85




Tabulka 2 Krmna hodnota porastov v prvej kosbe v roku 2020

Rastlinny druh FV 1.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant
Arrhenatherum elatius 7 6,12 7,87 8,00 10,00
Agrostis stolonifera 6 6,85 5,25 6,75 6,00
Dactylis glomerata 7 5,25 6,12 7,00 7,87
Festuca arundinacea 4/2 3,50 2,50 2,00 4,00
Festuca pratensis 8 10,00 9,00 8,00 7,00
Festuca rubra 5/3 5,00 4,37 3,75 3,12
Lolium perenne 8 7,00 6,00 8,00 8,00
Phleum pratense 8 3,00 7,00 6,00 5,00
Poa pratensis 8 8,00 8,00 7,00 9,00
Trisetum flavescens 6/4 1,50 3,00 4,50 3,75
Lotus corniculatus 7/5 1,75 0,87 0,87 0,87
Trifolium pratense 7 6,12 5,25 4,37 3,50
Trifolium repens 8 5,00 5,00 3,00 2,00
Vicia cracca 6/5 0,75 0,75 1,50 2,25
Acetosa pratensis 5/3 0,62 1,25 1,87 1,25
Alchemilla vulgaris 5 1,25 0,62 1,87 0,62
Anthriscus syslvestris 4 0 0 0,50 0
Campanula rapunculoides 3 0 0 0 0
Capsella bursa-pastoris 1 0,12 0,25 0,12 0,12
Convolvulus arvensis 3 0 0 0 0
Crepis biennis 4 0 0 0 0
Echinochloa crus-galli 3 0 0 0 0
Elytrigia repens 4 0 0 0 0
Chenopodium album 2 0 0 0 0
Galium odoratum 3/2 0,75 0,75 0,12 0,12
Hypericum perforatum -2 0 0 0 0
Leucanthemum vulgare 2 0,75 0,50 0,25 0,50
Meum atharnanticum 2 0 0 0 0
Plantago lanceolata 6/4 1,50 1,50 0,75 1,50
Polygonum arviculare 1 0 0 0 0
Rumex acetosa -3 0 0 -0,37 -0,37
Stellaria graminea 2 0 0 0 0
Tragopogon pratensis 5/3 0,62 0,62 1,25 0,62
Taraxacum officinale 4/3 1,50 1,00 0,50 1,00
Trollius altissimus -2 -0,25 -0,25 -0,50 -0,25
Veronica chamaedrys 2 2,00 0,75 0,50 0,25
Eco 78,70 77,97 77,60 77,72




Tabulka 3 Kfrmna hodnota porastov v prvej kosbe v roku 2021

Rastlinny druh FV 1.variant | 2.variant | 3.variant | 4.variant
Arrhenatherum elatius 7 7,87 8,75 7,87 7,87
Agrostis stolonifera 6 6,00 5,25 6,00 6,00
Dactylis glomerata 7 4,37 5,25 7,87 7,87
Festuca arundinacea 4/2 3,50 2,00 2,50 3,50
Festuca pratensis 8 9,00 9,00 8,00 8,00
Festuca rubra 5/3 5,00 5,00 3,75 3,75
Lolium perenne 8 9,00 6,00 8,00 7,00
Phleum pratense 8 4,00 8,00 7,00 6,00
Poa pratensis 8 7,00 9,00 6,00 9,00
Trisetum flavescens 6/4 1,50 2,25 4,50 3,75
Lotus corniculatus 7/5 2,62 1,75 0,87 0,87
Trifolium pratense 7 7,00 6,12 5,25 4,37
Trifolium repens 8 6,00 5,00 4,00 3,00
Vicia cracca 6/5 0,75 1,50 1,50 0,75
Acetosa pratensis 5/3 0,62 1,25 1,25 0,62
Alchemilla vulgaris 5 0,62 0,62 0,62 0,62
Anthriscus syslvestris 4 0 0 0,50 0
Campanula rapunculoides 3 0 0 0 0
Capsella bursa-pastoris 1 0,12 0,25 0,12 0,12
Convolvulus arvensis 3 0 0 0 0
Crepis biennis 4 0 0 0 0
Echinochloa crus-galli 3 0 0 0 0
Chenopodium album 2 0 0 0 0
Galium odoratum 3/2 0,37 0,37 0,37 0,37
Hypericum perforatum -2 0 0 0 0
Leucanthemum vulgare 2 0,25 0,25 0,25 0,50
Meum atharnanticum 2 0 0 0 0
Plantago lanceolata 6/4 0,75 1,50 0,75 1,50
Polygonum arviculare 1 0 0 0 0
Rumex acetosa -3 0 0 - 0,37 - 0,37
Ranunculus acris -3 0 - 0,37 -0,75 -0,37
Stellaria graminea 2 0 0 0 0
Tragopogon pratensis 5/3 0,62 0,62 0,62 0,62
Taraxacum officinale 4/3 0,75 0,75 0,50 0,50
Trollius altissimus -2 -0,25 -0,25 -0,25 -0,25
Veronica chamaedrys 2 0,50 0,25 0,25 0,25
Eco 77,96 80,11 76,97 75,84




Produkéné parametre travneho porastu pocas dvoch réznych pestovatelskych
rocnikov

RNDr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Norbert Britanék, PhD., Ing. Iveta llavsk&, PhD.
Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
Ustav travnych porastov a horského polnohospodéarstva Banska Bystrica

Poloprirodné trvalé travne porasty patria medzi rastlinné spoloéenstvd, ktorych existencia
zavisi od antropogénnej ¢innosti. Intenzita a spésob zasahov zabranuje spatnej sukcesii, to
znamena prinavrateniu sa k lesnému ekosystému, ktoré je ich inicidlnym Stadiom. Spésob
pratotechniky formuje ich produkéné ale aj medziprodukéné funkcie. Ich hospodarska
funkcia je podmienena najma intenzitou zasahov, pozostavajlacou, okrem iného, aj s Upravy
ich pédneho prostredia a Zivinového rezimu. Okrem biotickej zlozky prostredia (subsystém
producentov, konzumentov a dekompozitorov) je trdvny ekosystém tvoreny aj abiotickym
prostredim, t.j. uZz spominanym subsystémom edafickych faktorov, orografickych faktorov
ale aj klimatologickych faktorov. Klimatologické faktory (atmosférické zrazky, teplota
vzduchu, vzdudna vihkost, slne¢nd radiacia, vietor apod.) su vyznamnymi cinitelmi,
ovplyvrujacimi najma tvorbu nadzemnej, hospodarsky vyuzitelnej fytomasy. V poslednych
rokoch sa stretdvame najma s deficitom zrézok, ktoré sp6sobuju dlhotrvajuce az extrémne
sucha. Kombinacia vysokych tepldt a dlhsimi obdobiami s deficitom zrdZok tak vyrazne
ovplyvruja produként schopnost plodin, vratane trdvnych porastov.

V prispevku hodnotime produkéné ukazovatele rdzne vyuzivaného trdvneho porastu v roku
2021 s relativne normélnym priebehom pocasia (najmd vo vegetacnom obdobi) a v roku
s nadmernym, dlhotrvajdcim suchom (2022).

Experiment bol zaloZeny na zrevitalizovanom travnom poraste (technolégiou kosenia a
mulcovania) na stanovisti v Liptovskej Teplicke (990 m n. m.) metddou dlhych pasov v troch
opakovaniach. Prva faza revitalizacnych zasahov zacala v roku 2013, pricom experiment sa
v pébvodnom variantnom prevedeni realizuje doposial. Variantné prevedenie pokusu je
nasledovné: variant 1 - nevyuZivana kontrola, variant 2 - jedna kosba za rok, variant 3 - dve
kosby za rok (hnojenie PK), variant 4 - dve kosby za rok, variant 5 - mul¢ovanie raz za rok,
variant 6 - dve kosby za rok (hnojenie PK + N 45), variant 7 - dve kosby za rok (hnojenie PK +
N 90), variant 8 - tri kosby za rok (hnojenie PK + N 90). Pri kazdom z&sahu sme zistovali
produkciu suSiny nadzemnej fytomasy a aj jej kvalitu, hodnotenim vybranych koncentracii
Zivin a latok v susine.

Priebeh meteorologickych ukazovatefov (T, R) vrokoch 2021 a 2022 na stanovisti
v Liptovskej Teplicke, priemerna denna teplota a uhrn zréZzok v jednotlivych mesiacoch
v priemere rokov 2016-2020, spolu s odchylkami od priemernych hodnét st uvedené
v tabulke 1.

Pokusny rok 2021 bol v pripade zrédZok za VO nadpriemerny, pricom mierne nizSie ahrny od
priemeru boli zaznamenané najmé v mimovegeta¢nom obdobi, ¢o bolo désledkom najmé
deficitu zrazok v mesiacoch oktéber, november adecember. Rok 2022, v porovnani
s priemernymi hodnotami za roky 2016 — 2020, pri oboch sledovanych meteo ukazovateloch
zaostaval. V priemere bola zaznamenana nizSia denna teplota ale najma pokles Ghrnu zrézok.
Ich deficit sa prejavil uz na konci zimy a zaciatku jari, ale najméa pocas VO a to v mesiacoch
maj (-27,2 mm), jun (-31,6 mm) a jul (-36,8). Tento trend nasledne pokracoval aj v mesiacoch
september, oktéber a november.



Tabulka 1 Priebeh meteorologickych ukazovatelov (teploty azrazky) vroku 2022 na
stanovisti v Liptovskej Teplicke, priemernd dennd teplota auhrn zrdzok v jednotlivych
mesiacoch v priemere rokov 2016-2020 a odchylky od priemeru

Obdobie Mesiac
| Il 11l \Y% V VI Vil VIl IX X Xl Xl

Priemer | -500 | -1,84 | 0,52 | 6,25 | 951 | 14,92 | 1501 | 15,62 | 10,98 | 6,40 | 160 | -2,4
2021 -5,16 | -2,79 | -1,72 | 182 | 7,65 | 14,86 | 16,67 | 1299 | 983 | 4,02 | 0,62 | -494
odchylka | -0,16 | -0,95 | -2,24 | -4,43 | -1,86 | -0,06 | +1,66 | -2,63 | -1,15 | -2,38 | +0,02 | -2,54

T
(0

Priemer | 186 | 52,7 | 389 | 643 | 748 | 90,8 | 101,2 | 913 | 99,3 | 816 | 716 | 426

o E 2021 42,0 | 404 | 20,8 | 59,8 | 112,0 | 47,8 | 173,2 | 136,2 | 37,4 8,8 33,2 | 29,6
~ | odchylka | +23,4 | -12,3 | -18,1 | -45 | +37,2 | -43,0 | +72,0 | +449 | -61,9 | -72,8 | -38,4 | -13,0
Obdobie Mesiac
| Il 1l \Y, V \ VI VI IX X Xl Xl

Priemer | -500 | -1,84 | 0,52 | 6,25 | 951 | 14,92 | 15,01 | 15,62 | 10,98 | 6,40 | 160 | -2,4
2022 -453 | -1,76 | -1,92 | 2,18 | 10,03 | 14,84 | 1464 | 1591 | 838 | 7,31 | 0,71 | 2,74
odchylka | +0,47 | +0,08 | -2,44 | -4,07 | +0,52 | -0,08 | -0,37 | +0,29 | -2,60 | +0,91 | -0,89 | -0,34

T
(0

Priemer | 186 | 52,7 | 389 | 643 | 748 | 90,8 | 101,2 | 91,3 | 99,3 | 816 | 716 | 42,6
2022 186 | 264 | 124 | 648 | 476 | 59,2 | 644 | 1048 | 812 | 272 | 47,6 | 448
odchylka | +0,0 | -26,3 | -26,5 | #0,5 | -27,2 | -316 | -36,8 | +135 | -18,1 | -54,4 | -24,0 | ¥2,2

R
(mm)

Koncentracia Zivin v susine nadzemnej fytomasy

NajvysSia zaznamenand koncentrécia vldkniny v roku 2021 bola na jednokosnom poraste
(variant 1) 295,21 g.kg™ (tabulka 2). Vy$sie hodnoty boli aj na nevyuzivanom poraste (268,12
g.kg™!) a muléovanom poraste 269,98 g.kg™. V tomto roku bola v druhych kosbéach hnojenych
porastoch koncentracia vlakniny, oproti prvym kosbdm vysSia. Podobne sa odvijali aj
koncentrécie pri ukazovateloch ADV a NDV. Pri ADV bola najvy$sia koncentracia 360,36 g.kg™
na jednokosnom poraste a pri NDV v druhej kosbe variant 8 (541,00 g.kg™). Nizsi obsah NL
bol, podobne ako v dvoch predchadzajucich rokoch, v suSine porastov s nizSou intenzitou
vyuzivania variant 2 (97,10 g.kg™), variant 5 (111,95 g.kg™) a zaroveri na nevyuzivanom,
kontrolnom variante (83,19 g.kg™). V ostatnych pripadoch sa hodnoty NL nachéadzali
povagsine uz nad troviou 130 g.kg™ . V intervale optimalnej koncentracie P (2,8 - 3,5 g.kg™),
sa okrem variant 2 (2,07 g.kg™) a variant 5 (2,08 g.kg™), nachadzali vietky hodnotené vzorky.
VysSie hodnoty fosforu v suSine boli na hnojenych variantoch. Obsah Mg sa nachadzal nad
hornou hranicou optimalnych koncentracii, ¢o je pri Ca (7 g.kg™) a Mg (2,5 g.kg™).

Tabulka 2 Koncentracia Zivin a latok v susine v roku 2021 (g.kg™)

Variant | Kosba | Vlaknina | VIaknina Tuk Popol NL P Mg
ADV NDV

1 1. 268,12 | 345,40 | 497,60 27,72 80,54 83,19 3,00 6,54
2 1. 295,21 | 360,36 | 538,49 26,70 73,73 97,10 2,07 474
1. 217,84 | 265,19 | 422,04 34,20 71,18 138,09 3,50 4,22

3 2. 257,51 | 329,69 | 507,49 38,20 97,10 161,11 4,78 6,56
1. 218,01 |258,70|439,12 34,00 71,40 131,58 3,22 4,17

4 2. 255,51 | 334,57 | 532,65 42,32 85,77 135,45 3,46 6,44
5 1. 269,98 | 342,28 | 499,98 27,17 81,75 111,95 2,08 5,78
1. 241,26 |289,97 | 465,52 31,85 67,09 134,79 3,59 3,82

6 2. 275,87 |300,82|522,60 39,89 83,59 137,38 511 6,37
1. 242,55 | 295,53 | 468,21 32,63 68,90 119,57 3,56 4,03

7 2. 276,72 | 342,92 | 529,24 37,02 76,81 141,13 4,57 6,40
1. 231,70 | 267,36 | 445,60 33,73 65,45 131,30 3,46 3,99

2. 277,12 | 350,04 | 541,00 38,27 85,97 143,42 4,76 5,35

8 3. 200,05 |288,97 | 447,28 38,29 84,38 153,89 3,98 6,33




Obsah vlakniny sa vroku 2022 zvySoval s posunutym terminom vyuZitia. Vy$Sie hodnoty
tohto parametra vykazovali porasty vo variantoch 1 (278,84 g.kg™), 2 (281,53 g.kg?) a5
(288,46 g.kg™) (tabulka 3). Kvalita fytomasy na tychto porastoch sa zistovala raz ro¢ne
v posunutom termine, v porovnani s viackosnymi variantmi. V ostatnych pripadoch (variant
3,4, 6, 7, 8) bola vlaknina v optimalnych hodnotéch, pripadne mierne zvySend. Hodnoty ADV
vo véetkych pripadoch prekra¢ovali horndi hranicu optimalnej hodnoty (220 g.kg™). Podobné
hodnotenie méZeme vyslovit aj pri NDV, pricom len v dvoch pripadoch, ato vo variant 2
(458,37 g.kg™) a variant 6 v prvej kosbe (452,06 g.kg™), sa jej hodnoty pohybovali tesne nad
hornym optiméalnym intervalom (450 g.kg™). Koncentracia fosforu vsusine nadzemnej
fytomasy bola takmer vo vSetkych pripadoch v dostacujucich hladinach. Vynimku tvoril
opusteny travny porast (variant 1) a mul¢ovany (variant 5), kde boli jeho hodnoty 2,08 g.kg™
a 1,62 g.kg” (tabulka P8). Pri Mg uz boli vietky hodnotenia nad optimalnou hornou hranicou,

svwe

a najvyssiu 7,07 g.kg™ v druhej kosbe variant 6.

Tabulka 3 Koncentréacia Zivin a latok v susine v roku 2022 (g.kg™)

. o Vldknina

Variant | Kosba | Vlaknina Tuk Popol NL P Mg
ADV | NDV

1 1. 278,84 |346,99 | 492,91 28,58 64,90 99,11 2,08 4,96
2 1. 281,53 |302,14 | 458,37 42,24 82,40 128,31 2,66 513
1. 266,18 |325,42 | 476,93 27,60 73,58 128,51 3,55 5,02
3 2. 233,44 | 296,48 | 500,58 41,63 87,33 151,08 4,23 6,72
1. 235,80 |283,74 | 475,47 28,22 65,84 128,57 2,91 5,40
4 2. 229,94 (308,15 | 502,29 44,43 83,62 130,20 4,02 6,43
5 1. 288,46 |345,84 |527,83 34,06 66,95 84,88 1,62 531
1. 261,81 |283,47 | 452,06 33,19 69,57 132,49 3,66 542
6 2. 263,02 |332,56 | 483,41 42,44 91,05 137,01 4,41 7,07
1. 251,53 |296,01 | 487,29 31,83 65,96 128,90 3,77 4,85
7 2. 254,86 |306,18 | 502,73 47,29 71,92 141,70 4,14 6,63
1. 248,50 |296,10 | 517,14 29,68 71,38 132,89 4,10 4,95
2. 233,39 (280,98 | 490,63 43,00 76,37 136,80 3,81 6,91
8 3. 238,97 (286,81 | 484,30 40,41 83,01 121,48 3,71 6,34

Pri porovnani jednotlivych parametrov kvality susiny zistenych v tomto roku s ukazovatelmi
zroku 2021, sa najvysSie diferencie tykaju najmé koncentracie vlakniny, ktorej prevazne
vySSie hodnoty boli zaznamenané v roku 2022, atieZz NL. VySSia vldknina bola v prvych
kosbach viackosnych variantoch, ato tak ako pri aplikécii hnojiv, tak aj na nehnojenych
porastoch. Okrem jednokosného porastu vo variant 2, sme vysSie hodnoty tohto parametra
registrovali aj na nevyuzivanom kontrolnom variante a poraste mulé¢ovanom. Koncentracia
NL bola, oproti predch&dzajucemu roku, niZSia a to najma na porastoch bez aplikacie N a tiez
v druhych a tretej kosbe na variante 7 a 8.

Produkcia susiny nadzemnej fytomasy

Uroda susiny v roku 2021 sa odvijala od stupria intenzifikicie, najma hnojenia. Najvy3sia
zaznamenana ro¢na produkcia bola na dvojkosnom variante, s najvySSou Urovriou hnojenia
(N90 + PK), ato 6,06 t.ha™ (tabulka 4). Nasledovali dalsie dva porasty hnojené dusikom:
variant 6 (5,67 t.ha™); variant 8 (5,61 t.ha™*). Najmenej produkénym bol jednokosny variant 2
(1,69 t.ha™). Vdruhych kosbach sme na hnojenych porastoch zaznamenali, oproti kosbam
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prvym, nizSiu produkciu. Na nehnojenom dvojkosnom poraste (variant 4) bola Groda druhej
kosby vysSia (1,74 t.ha™), ako prvej kosby (1,45 t.ha™).

Tabulka 4 Uroda susiny (t.ha™) v roku 2021

Variant 1. kosba 2. kosba 3. kosba >
1 2,73 - - 2,73
2 2,31 - - 2,31
3 2,26 2,23 - 4,49
4 1,45 1,74 - 3,19
5 2,35 - - 2,35
6 3,49 2,18 - 5,67
7 3,40 2,66 - 6,06
8 2,91 2,02 0,68 5,61

Podobne ako v prechadzajucom roku, aj v roku 2022 sa vySka produkcie susSiny odvijala od
intenzity zasahov. Produkcia nad 3 t.ha™ bola zaznamenan vo variantoch s aplikéciou dusika
(tabulka 5). Najvy3sia iroda 3,47 t.ha™* bola na dvojkosnom variante 7, s aplikaciou PK hnojiv,
spolu s davkou N 90. Takmer identicka produkcia (3,42 t.ha™) bola aj na variante 8, ktory sa
vyznacuje rovnakym spdsobom hnojenia, avSak vysSou intenzitou zasahov (3 kosby). Naopak
najnizSou Urodou sa vyznacoval jednokosny porast, bez hnojenia. Produkcia na tomto
variante bola 1,42 t.ha™. Pri vietkych viackosnych porastoch boli nasledujice kosby menej
produkéné. NajnizSia zaznamena produkcia bola v tomto roku pri 3. kosbe na variante 8, kde
sa urodilo iba 0,47 t.ha™. Tieto nizke Grody, a to najma na nehnojenych porastoch (variant 2,
4), boli désledkom deficitu zrdZok v jarnom, ale najmé vegeta¢nom obdobi (tabulka 1).

Pokles produkcie susiny nadzemnej fytomasy bol evidentny v roku sucha (2022) takmer pri
vSetkych porastoch. Mierny narast oproti roku 2021 sme zaznamenali len pri nevyuzivanom,
kontrolnom variante 1 (+ 6,3 %) a mul¢ovanom variante 5 (+ 5,33 %). V ostatnych pripadoch
bol pokles Grod od 38 % do 52,78 %. NajvysSia zaznamenana diferencia bola na dvojkosnom
poraste hnojenom PK (variant 3), ato 52,78 %. Hodnotami poklesu Urod nad 40 % sa
vyznacovali aj porasty hnojené dusikom, pri dvojkosnom systéme vyuZivania (variant 6 —
44,44 %; variant 7 — 42,74 %). Aj ked bol pokles produkcie suSiny na jednokosnom poraste
bez hnojenia (variant 2), v porovnani ostatnymi spominanymi porastmi troSku miernejsi (-38

svwe

v podmienkach sucha v roku 2022.

Tabulka 5 Uroda susiny (t.ha™) v roku 2022

Variant 1. kosba 2. kosba 3. kosba S rgﬁf%';i (()02)

1 2,90 - - 2,90 +6,3

2 1,42 - - 1,42 -38,0
3 1,35 0,77 - 2,12 -52,78
4 1,01 0,92 - 1,93 - 39,50
5 2,48 - - 2,48 +5,53
6 2,31 0,84 - 3,15 - 44,44
7 2,15 1,32 - 3,47 -42,74
8 1,84 1,11 0,47 3,42 -39,03

11



Deficit zrazok a dlhotrvajuce sucha sa v poslednom obdobi zacinaju periodicky vyskytovat aj
v horskych a podhorskych oblastiach, lokalitach svy$Sou nadmorskou vySkou. Priebeh
takychto poveternostnych ukazovatelov decimuje produkciu rastlinnych plodin, vratane
trvalych travnych porastov, ¢o dokazuju aj vysledky nadsho experimentu, publikované
Vv prispevku.

Pozitiva a rizika vyuzivania biotopov Tr3 — Pandnske travinno-bylinné porasty
na sprasi ako zdroj energie

Ing. Stela Jendrisékova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
Ustav travnych porastov a horského pofnohospodarstva Banska Bystrica

V Europskej zelenej dohode sa energeticka efektivnost a energia z obnovitelnych zdrojov
stali zasadnymi poziadavkami pre zabezpecenie prechodu na ¢ist( energiu. Ciefom Unie
v oblasti energetickej efektivnosti a energie z obnovitelnych zdrojov je zohladnit potrebu
a urychlit zvySenie energetickej efektivnosti a zavadzanie energie z obnovitelnych zdrojov a
zniZit tak zavislost od dovazanych fosilnych paliv. Vytycenymi terminmi pre dosiahnutie
ambicioznych energetickych a klimatickych ciefov EU st rok 2030 a ciel klimatickej neutrality
do roku 2050. Ciel Unie v oblasti energie z obnoviteinych zdrojov energie (OZE) sa stava
ambicidznejsi. V navrhu na zmenu smernice (EU) 2018/2001 sa ciel zvysil z 32 % na 40 %
vyuZitia OZE, av8ak vplyvom politickych udalosti, a znizenim dovozu energie z Ruska, je
potrebné navysit tento ciel na rok 2030 v oblasti OZE na 45 %, aby OZE lepSie prispievali
k tomuto cielu a zniZit tak zavislost od fosilnych paliv. Biopaliva druhej generacie musia
spinat kritéria trvalej udrzatefnosti, vratane vylicenia pdvodu biomasy z pddy s vysokou
biologickou rozmanitostou. K biopalivam druhej generacie patria: bioetanol vyrabany z
lignocelul6zovej biomasy, syntetickd motorova nafta ako produkt Fischerovej - Tropschovej
syntézy, biometanol ako produkt katalytickej konverzie syntézneho plynu, biodimethylether
ako produkt katalytickej konverzie syntézneho plynu, biovodik ako produkt katalytickej
konverzie syntézneho plynu. V sucasnej dobe sa postupne zacdinaju uplatriovat bioetanol a
syntetickd motorova nafta, ostatné produkty su zatial v Stadiu vyskumu a vyvoja.
Podporovanie pouZivania biopaliv v sulade s udrZatelhou praxou v polnohospodarstve a
lesnom hospodarstve stanovenou v pravidlach, ktorymi sa riadi spolo¢na polnhohospodarska
politika, by mohlo vytvorit nové prileZitosti pre udrZatelny rozvoj vidieka vo vacsej miere na
trh orientovanej polhohospodarskej politike, zameranej na eurdpsky trh a na prosperujuci
vidiecky Zivot a multifunkéné polhohospodarstvo, a mohlo by otvorit novy trh pre inovaéné
polnohospodarske vyrobky so zretefom na suéasné i buduce clenské Staty. V smernici
Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2015/1513 (1) sa uznalo, Ze rozsah nepriamej zmeny
vyuzivania pody, ktorou sa zvySia emisie sklenikovych plynov, méZe negovat niektoré alebo
vSetky Uspory emisii sklenikovych plynov z jednotlivych biopaliv, biokvapalin alebo paliv
z biomasy. Na pestovanie vychodiskovych produktov pre biopaliva druhej generacie sa mozu
vyuZit aj menej Urodné a vsucasnej dobe nevyuZitelné pddy. Tym maju tieto paliva
schopnost vyhnat sa konkurencii vo vyuZiti pody.
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Ciel

Vramci kontraktu MPRV SR pre plnenie tychto ambiciéznych cielov, vyplyvajlcich zo
Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2018/2001 z 11. decembra 2018 o podpore
vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov realizuje pracovisko NPPC — VURV — UTPHP
Banska Bystrica, vyskum na plochéch r6znych typov biotopov trdvnych porastov s rozdielnym
manaZmentom a v rozdielnych agroklimatickych podmienkach (tabulka 1).

Vysledky
V prispevku prezentujeme vysledky analyzy poloprirodnych travnych porastov, ktoré sa
nachadzaju v katastralnom Gzemi Horné Terany na parcele ¢. 1253/1 (obrazok 1). TP bol bez
znakov kosenia a pasenia hospodarskych zvierat. Kataster obce Terany leZi v severnej casti
Ipelskej pahorkatiny. Ipelska pahorkatina je krajinny podcelok Podunajskej pahorkatiny. Na
z&pade ju ohrani¢uje dolina Hrona, na severe aZ severovychode Stiavnické vrchy, na vychode
Krupinskéa planina a dolina Ipla, na juhu pohorie Burda. Nadmorska vyska sa pohybuje od 120
do 290 m.
Zo zrealizovanej prace experimentu su k dispozicii nasledujuce vysledky:

* Floristické zloZenie;

» Analyza fytomasy trdvnych porastov pre vyrobu biopaliv druhej generécie

» Vyska produkcie;

» Stav zachovania biotopu a vymera (ha).
Floristické zloZenie porastov TP
Podla botanického zloZzenia v zmysle definovanych kateg6rii TP uvedenych v dokumente Plan
rozvoja vidieka SR sme identifikovali TP ako biotopu z kategodrie: A. Teplo a suchomilné
trvalé travne porasty (foto 1). Na zaklade identifikacie diagnostickych a charakteristickych
taxénov zodpovedal popisu uvedenom v Kataldgu biotopov SK (2002) biotopu Tr3 - Panonske
travinno-bylinné porasty na sprasi (obrazok 1). Na poraste sme zaznamenali % pokryvnosti
hlavnych agrobotanickych skupin (travy, legumindzy a byliny), konkrétne taxony rastlin,
a tiez dreviny a % prazdnych miest na ploche. Absencia obhospodarovania travnych porastov
zatial nespdsobila zmeny v reprezentativnosti, t.j. vo vyskyte taxdénov charakteristickych pre
biotopy (tabulka 3). Na variante experimentalneho travneho porastu v katastri Terany sme
zistili % podiel botanickych skupin: travy: 77 %; legumindzy: 5 %, byliny: 15 %, prézdne
miesta: 3 %, dreviny: 3 %. AvSak vplyvom absencie vyuZivania TP dochadza k postupnému
zarastaniu krovitou vegetaciou ruzou Sipovou (Rosa canina), slivkou trnkovou (Prunus
spinosa), hlohom (Crataegus sp.), drienom krvavym (Swida sanguinea), ale najmé agatom
bielym (Robinia pseudoacacia). Postupujicu sukcesiu TTP indikuje aj Sirenie smlzu
kroviskového (Calamagrostis epigejos). Z ruderalnych bylin sa vyskytuje bolehlav Skvrnity

.....

Trdvny porast je reprezentovany aZz vysoko extenzivne vyuZzivanymi plochami TTP so
zastupenim rozptylenej, skupinovej i liniovej nelesnej drevinovej vegetacie, ¢o suU pozmeneneé
spolo¢enstva charakteru poloprirodnych lak. Velkd c¢ast nevyuzivanych, pévodne la¢nych
spolocenstiev na kontakte s lesnymi spoloc¢enstvami uz zarastla a mnohé plochy, hoci su
vedené ako TTP, maju charakter lesa. Dalsia &ast lGeénych spologenstiev v tejto &asti
rieSeného Uzemia je v r6znom St&diu sukcesnych zarastov.

Analyza fytomasy travnych porastov pre vyrobu biopaliv druhej generéacie

Bioetanol — biopalivo druhej generécie je vysoko oktanové palivo vyrobené z obnovitelnych
surovin. Vlakninovy komplex predstavuje zvycajne 50 — 80 % organickej hmoty vo fytomase
TP. Preto je nevyhnutny proces predupravy lignocelul6zovej fytomasy a ten patri medzi
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najdolezitejSie technologické procesy, ktoré ovplyviuju celkovi ekonomiku vyroby
lignolcelulézového bioetanolu. Fytomasa TP je surovina s lignocelul6zovym zakladom, t.j.
material zlozeny hlavne z celul6zovych vlakien a vo vode nerozpustnych polysacharidov.
Neutralnedetergentnd frakcia vliakniny (NDV), ktora tvori bunkovu stenu rastlin predstavuje
podiel Strukturalnych sacharidov, ktoré pozostavaju z celulézy, hemiceluldzy a ligninu, ale aj
z casti neStrukturalnych sacharidov — pektinu, fruktanov a R—glukdnov. Acidodetergentna
vlaknina ADV - je podzlozkou NDV atvori ju celuldza (45 — 65 %) a lignin (10 — 20 %).
Hlavnymi zlozkami celul6zovej biomasy st hemicelul6za (15 — 35%), celuléza (30 — 45%)
alignin (5 — 20%). Obsah ADV v suSine fytomasy TP stipa s vegetacnou zrelostou.
V analyzovanej fytomase bol priemerny obsah NDV 479,79 g.kg™, priemerny obsah ADV
298,41 g.kg™ (tabulka 2) a vytaznost monosacharidov (fahkoskvasitelnej zlozky) voti podielu
polysacharidov bola nizka. Hydrolyza takejto suroviny je ovela zloZitejSia a nékladnejSia ako
hydrolyza fytomasy rastlin so Skrobovym zakladom (napr. zrno obilnin). Pri prediprave
fytomasy nesmie dochadzat k neZiadlcej degradécii a stratdm a nesmua vznikat vedlajSie
produkty, ktoré by pésobili inhibi¢ne (spomalujdco) na nésledné procesy hydrolyzy
a fermentacie pri vyrobe bioetanolu.

Produkéné schopnost travnych porastov bola zistena z plochy 1 m? a prepoé¢itana na t.ha™
susiny sena. Vyska produkcie vo&i produkcii priemeru pasienkov (1,57 t.ha™) z rokov 1945 —
2004 bola iba 0,75 t.ha, t. j. nizka, ¢o zasadne vplyva na efektivnost pre vyrobu OZE, ale aj
pre hospodéarske vyuZivanie na vyrobu objemovych krmiv.

Stav zachovania biotopu

Stav zachovania biotopu sme vyhodnotili podla Zoznamu aktivit a ohrozeni (Natura 2000
Standard Data Form, 2019), posudenim intenzity a vplyvu reélne vykonavanych cinnosti
a ohrozeni vyplyvajucich z tychto ¢innosti na biotopoch. Pre zistenie stavu biotopov bola
hodnotena intenzita ¢innosti (v Skale A = vysoka, B = strednd, C = nizka) a ich vplyv na lokalitu
(+ = pozitivny, 0 = neutralny, - = negativny). Stav zachovania sa uvadza v kategoriach A =
vyborny, B = dobry, C = priemerny aZ zniceny.

TP nebol obhospodarovany, na biotope sme identifikovali charakteristické druhy biotopu.
Ohrozenia biotopu existuju, a to vplyvom kontaktu biotopu s lesom (F03.01.01 — Skody
spbsobené polovnou zverou), atiez ohrozenie vplyvom Sirenia sa Calamagrostis epigejos
(JO3 — iné zmeny ekosystému), ktoré si do 3 % z plochy biotopu, teda v nizkej intenzite
a neutralnym vplyvom na lokalitu. Stav biotopu zodpovedé stupriu B = dobry.

Zaver

Stav TP nesie znaky ohrozenia sukcesiou néletovych drevin. TP bol bez manaZmentu,
nepokoseny a nepaseny. Odpori¢any manazment je prepasenie malymi prezivavcami (ovce,
kozy). Vyuzivanie TP kosenim by zvySilo zranitelnost biotopu voci deficitu zrézok. Biotop Tr3
tvoria suchomilné travinno-bylinné spolocenstva, ktoré sa dokazali adaptovat na spraSiach.
Pahorkatina vznikla v priebehu neogénu sedimentéciou slieriov, pieskov, pieskovcov, Strkov,
zlepencov, organogénnych vapencov a ryolitovych tufov. Trsovité druhy trdv a zapojeny
vegetacny kryt vytvaraju typicky vzhlad biotopu, avSak s nizkou produkciou travinno-
bylinného spolocenstva. Suché stanovistia prirodzenych Iuk maji bohatSie floristické
zlozenie, ale nizSiu produkciu. Pasenie, resp. aj vySSia frekvencia kosieb redukuje pocet
druhov, preto treba eliminovat manazment, ktory by biotop ohrozoval.

V sucasnosti ma& bioetanol najvacSie vyuzitie v doprave. Chemicky zmeneny etanol na
etyl-terc-butyl-éter (ETBE) sa postupne stava déleZitou prisadou do bezolovnatych benzinov,
¢o vedie k zniZeniu obsahu niektorych Skodlivych latok vo vyfukovych plynoch, najméa emisii
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CO,. Avsak zasadnym faktorom pri vyrobe biopaliv druhej generécie je vplyv na zachovanie
biotopu v priaznivom stave, resp. vylu¢enie pévodu biomasy z pédy s vysokou biologickou
rozmanitostou. VyuZitie fytomasy monitorovaného porastu pre vyrobu biopaliv 2. generécie
z dévodu priority zachovania biotopu a nizkej produkcie nie je vhodné.

Podakovanie: Tato publikécia vznikla v rdmci ulohy odbornej pomoci: ,,Analyza stavu

travnych porastov s vysokou biodiverzitou pre Geely plnenia Smernice EU ¢. 2018/2001¢,
vdaka podpore kontraktu ¢islo 1092/2022/MPRVSR-930
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SJTSK{JTSKOZ) (X, ¥y 1289681 m 439131 m

ETRS82-TM34 (E, N): 345400 m 5337563 m
WESEA (ip, A): 48.172486° 18.920492°
Bpv (H), DMR3: 269 mnm.
Wsleduy (2] * v
v [ Parcela G (1)
125871, LV nezaloZeny ® >

~ [ Parcela E{1)

12531, LV 333 ® >

Foto 1 Pasienkova zrelost porastu
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Tabulka 1 Zakladné orografické parametre

Cislo , Nadmorska o " Vymera Stav
Nazov e Zem. §irka Zem. dlzka .
parcely vyska (m) (ha) obhospodarovania
1253/1 | K. 0. 264 48°17'64.75" | 18°36'65.61 " 39,7833 nekosené,
Horné Terany nespasené
Tabulka 2 Obsah Zivin a latok v susine (g.kg™)
Cislo parcely Produkcia Vldknina ADV NDV
(tha’) (9:kg™) (9:kg™) (9:kg™)
1253/1 0,75 242,53 298,41 479,79
Tabulka 3 Floristické pomery
ZastUpenie Taxony Vyskyt druhov v katastri
agrobotanickych
skupin (%)
Travy: 77; Adonis vernalis, Achillea millefolium, Typicka teplomilna fl6ra:
Datelinoviny: 5; | Allium paniculatum, Astragalus austriacus, | Adonis vernalis, Hesperis tristis,
Byliny: 15; A. exscapus, Bassia prostrata, Scabiesa canescens,
Dreviny: 3; Bromus inermis, Calamagrostis epigejos, Xeranthemum foetidum, Echium italicum,
Prazdne Crambe tataria, Echium russicum, Allium sphaerocephalum,
miesta:3 Elytrigia intermedia, Falcaria vulgaris, Fraxinus angustifolia
Festuca rupicola, F. valesiaca,
Galium glaucum, Hypericum elegans, Vzécne lG¢ne druhy:
Phelipanche arenaria, Stipa joannis, Clematis integrifolia.
S. capillata, Viola ambigua,
Tithymalus tommasinianus, K vyznamnejsim druhom na spraSi patria:
Phlomis tuberosa, Taraxacum serotinum, Campanula macrostachya, Stipa dasyphylla,
Salvia nemorosa, Peucedanum alsaticum, Crambe tataria.
Seseli pallasii.
Dreviny:
Robinia pseudoacacia
Juglans nigra

Monitoring zloZenia a kvality pasienkovych porastov v lokalite Jasenie

Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., Ing. Zuzana Dugatova, RNDr. Stefan Pollak
Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
Ustav travnych porastov a horského polnohospodarstva Banska Bystrica

Pasienkové porasty vznikali ztravnych porastov opakovanym spasanim a uSlapavanim
porastu pasdcimi sa hospodarskymi zvieratami. Spasanie porastov spolu s prisunom Zivin z
vykalov zvierat podporovali v porastoch rozSirovanie pasienkovych druhov trav a bylin.
Druhova bohatost a zapojenie bylinnej zlozky tychto pasienkov sU vyrazne ovplyvnené
intenzitou pasenia. V porastoch previadaju prevaine druhy, ktoré dobre znaSaju
poskodzovanie nadzemnych organov ohryzom pri paseni a dokazu sa rychlo zregenerovat.
Vac¢sinou ide o druhy s dobre vyvinutym vegetativnym rozmnoZovanim alebo dobrou
tvorbou a zadsobou semien, ¢o im umoznuje rychlo obnovit vegetativne orgény a rozsirit sa
do narudenych casti porastu. Medzi typické druhy pasienkov patria druhy vybeZkatych trav
ako kostrava lu¢na (Festuca pratensis), kostrava ¢ervena (Festuca rubra), matonoh trvaci
(Lolium perenne), hrebienka obycajna (Cynosurus cristatus), byliny s prizemnymi ruzicami
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listov ako napriklad, sedmokraska obycajna (Bellis perennis), plupavec jesenny (Leontodon
autumnalis), pupava lekarska (Taraxacum officinale), skorocel kopijovity (Plantago
lanceolata), z datelinovin hlavne datelina plaziva (Trifolium repens). Floristické zloZenie a
Struktdra porastu vyznamne ovplyviuju jeho kvalitativne parametre a nasledne aj produkciu
chovanych zvierat. Kvalita travnych porastov sa hodnoti podla produkcie fytomasy v susine,
prirastkov hmotnosti a produkcie chovanych hospodarskych zvierat.

Fytomasa pasienkov zaistuje pasucim sa zvieratdm biologicky hodnotné Ziviny, vitaminy a
minerélne latky. Tie sU transformované prostrednictvom zvierat do produktov. Produkcia
porastov a ich kvalita zavisia od podmienok stanovista, pratotechniky, organizacie pasenia,
od botanického zloZenia pasienkového porastu (kvantitativneho pomeru medzi trdvami,
datelinovinami, bylinami). Indikatorom nevhodného obhospodarovania je nizka produkéna
ucinnost porastu. Vplyvom nedostatocného prisunu Zivin, dochadza k vyraznej redukcii
rastlinnych druhov. Z porastov ustupuju produkcne i nutricne kvalitné druhy, ¢o nésledne
negativne ovplyvruje kvalitu paSe. V désledku ponechania porastov bez vyuZivania, alebo
naopak nadmerné vyuzivanie mé za nasledok narusenie funkénosti ekosystému a ohrozuje sa
sucasny aj buduci stav trdvnych porastov.

V ramci rieSenia Ulohy odbornej pomoci Kvalitna primarna produkcia z travnych porastov
a nevyuzitych pod v horskych a podhorskych oblastiach sme v priebehu sezény na vybratych
plochach obhospodarovanych Ovciarskym druzstvom Dolnd Lehota, v lokalite Jasenie
uskutocnili monitoring travnych porastov. Cielom bol prieskum skutkového stavu porastov,
zhodnotenie ich produkcénej schopnosti, potencidlu, kvality fytomasy a drovne
obhospodarovania. Ovciarske druzstvo Dolna Lehota, ktorého hlavnym zameranim je chov
oviec a vyroba ov¢ieho mlieka, hospodéari na ploche 170 ha trvalych trdvnych porastov. Na
hodnotené vybraté plochy trdvnych porastov sa okrem obmedzeni v hospodareni (ekologicky
rezim), vztahovali aj podmienky obhospodarovania vyplyvajuce z opatrenia 10 (AEKO),
podopatrenia ,,Ochrana biotopov poloprirodnych a prirodnych travnych porastov* (PRV 2014
—2020). Z celkovej vymery TTP (170 ha) bolo do podopatrenia AEKO zaclenenych 120 ha. Na
ostatni vymeru travnych porastov sa vztahuju podmienky ekologického polnohospodarstva.
Plochy TTP su zaradené do ANC kategdrie - Horskd oblast H1. Hodnotené plochy boli
zaradené do kategorie mezofilné trvalé travne porasty — typ B.

Tabulka 1 Zakladna priestorovéa charakteristika monitorovanej lokality

K6d dielu Lokalita Vymera Na,qmorSké zemepisna 3irka | zemepisna dizka
(ha) vyska (m) () (A)
0601/1 Jasenie 16,78 626 48°51'38,2" 19°30'54,7"
0701/4-1 Jasenie 0,82 673 48°51'24,2" 19°30'17,7"
0701/4-2 Jasenie 23,85 618 48°51'15,2" 19°30'41,7"

Poda pod monitorovanymi porastmi bola slabo kyslé (plochy z dielov 0601/1 a 0701/4-1) aZ
neutralna (plocha dielu 0701/4-2), mala velmi dobru z&sobu humusu, velmi vysoky obsah
dusika a hor¢ika, dobry aZ vysoky obsah draslika a velmi nizky obsah fosforu (tabulka 2).

Tabulka 2 Agrochemické vlastnosti pody pod pasienkovymi porastmi

K6d dielu pH/KCI Co>§1 Humﬂs Nt_1 P ; K ; Mg |

(pH) (9-kg™) (9-kg™) (@-kg”) | (mgkg™) | (mgkg™) | (mg.kg™)
0601/1 5,66 51,00 87,92 4,96 2,89 158,80 238,43
0701/4-1 5,63 40,50 69,82 4,09 3,82 166,10 747,86
0701/4-2 6,62 55,50 95,68 5,38 2,56 224,33 673,46
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Porasty monitorovanych dielov boli dobre zapojené s minimom prazdnych miest (tabulka 3).
ZastUpenie trav v porastoch dosahovalo 65 — 69 %. Porast na ploche dielu 0601/1 mal vyssi
podiel bylin (29 %) a niZSie zastUpenie druhov zo skupiny datelinovin (5 %), ako porasty na
ploche kultarneho dielu 0701/4. Vo vSetkych troch porastoch sme zaznamenali vyskyt
jesienky obycajnej (Colchicum autumnale), a na plochach dielu 0701/4 aj vyskyt iskernikov,
ktoré patria medzi Skodlivé a jedovaté druhy rastlin. Pri spasani vSak zvierata rastliny tychto
druhov prirodzene obchadzaju vo vietkych vegetacnych Stadiach.

Tabulka 3 Floristické zloZenie pasienkovych porastov

ZastUpenie
Kéd dielu agrobotanickych skupin Dominantné druhy
(%)
Festuca rubra, Festuca pratense, Avenula pubescens, Dactylis
glomerata, Trisetum flavescens, Trifolium pratense, Trifolium
0601/1 T:65: :5: Byl:29; Pm:1 repens, Vicia cracca, Lotus corniculatus, Achillea millefolium,

Fragaria vesca, Agrimonia eupatoria, Hypericum perforatum,
Alchemilla vulgaris, Galium verum, Tragopogon orientalis, Daucus
carota, Plantago media, Colchicum autumnale

Lolium perenne, Phleum pratense, Dactylis glomerata, Trisetum
flavescens, Festuca rubra, Festuca pratense, Poa pratensis, Bromus
erectus, Trifolium pratense, Trifolium repens, Medicago lupulina,
Taraxacum officinale, Fragaria vesca, Achillea millefolium, Plantago
media, Salvia pratensis, Geranium pratense, Campanula glomerata,
Ranunculu acris, Colchicum autumnale

Lolium perenne, Festuca rubra, Festuca pratense, Festuca ovina,
Carex cespitosa, Poa pratensis, Trifolium repens, Lotus corniculatus,
Coronilla varia, Medicago lupulina, Trifolium montanum, Fragaria
vesca, Achillea millefolium, Plantago media, Salvia pratensis,
Hypericum perforatum, Bellis perennis, Potentilla reptans,
Ranunculus  repens, Dianthus carthusianorum, Colchicum
autumnale

0701/4-1 | T:69; D:10; Byl:21; Pm:0

0701/4-2 | T:68; D:6; Byl:24; Pm:2

Najvyssiu produkciu susiny k prvému vyuZitiu (2,77 t.ha™) mal porast na ploche 0701/4-1.
Produkcia fytomasy na ostatnych pasienkovych plochach bola 1,01 t.ha™. Obsah Zivin
v pasienkovom poraste Uzko suvisi sjeho botanickym zlozenim (tabulka 4). VySSi obsah
vlakniny vo fytomase porastov suvisi so zastupenim trav a obsah dusikatych a mineralnych
l&tok so zastUpenim datelinovin a bylin. Vy3$§im obsahom dusikatych latok (NL), a tieZ vy3Sim
obsahom degradovatelnych NL vtenkom ¢reve (PDIN) ipotencidlnou produkénou
ucinnostou PMPpp; sa vyznacoval pasienkovy porast na ploche 0701/4-1. Energetické
ukazovatele vyZivnej hodnoty krmiva NEL a NEV boli vySSie vo fytomase porastu z plochy
0701/4-2 (tabulka 5).

Tabulka 4 Obsah Zivin v suine pasienkovych porastov (g.kg™)

Produkcia
Kod dielu susiny VL NL BNLV P K Na Ca Mg
(t.ha™)
0601/1 1,01 277,48 118,92 488,65 2,16 22,65 0,25 9,09 2,47
0701/4-1 2,77 299,89 129,30 457,94 2,90 25,47 0,30 8,45 3,19
0701/4-2 1,01 278,17 100,00 513,77 2,11 23,38 0,25 7,53 2,46
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Tabulka 5 VyZivna hodnota susiny pasienkovych porastov

Kéd dielu PDII_\{ PDII_El NEL_l NEV_l ME_l PMPgp PMPyg.
(g.kg™) (g.kg™) (MJkg™) | (Mlkg) (MJ.kg™) kg FCM kg FCM
0601/1 75,64 81,58 5,45 5,22 9,33 1,51 1,74
0701/4-1 82,24 83,33 5,40 512 9,28 1,64 1,72
0701/4-2 63,61 78,05 5,51 5,31 9,39 1,27 1,76

FCM — mlieko prepoéitané na 4 % tukovost

Hodnotené pasienkové porasty svojim zloZzenim zabezpecuju primerand vyZivu pasenym
zvieratdm. Zvysledkov monitoringu bolo hospodariacemu subjektu doporucené udrzat
doteraj$i manaZment vsulade so z&vézkami pri  obhospodarovani. Ekologické
polnohospodarstvo je spbsob obhospodarovania travnych porastov, ktory prispieva k
udrZzovaniu vyvaZzenej kultarnej krajiny a zarover produkuje kvalitné a zdravé potraviny s
ohlfadom na zdravotny stav a welfare zvierat. Pasenie zvierat v sulade s poZiadavkami
ekologického polnohospodarstva je pre zvieratd najprirodzenejSou formou vyuZivania
travnych porastov.

Jasenle 1

Zadnje papis sty many

JO601/1 -

J0701/4-1

0701/4-2 ;
Google Earth W

Obrazok 1 Monitorované plochy pasienkovych porastov v Jaseni
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Obrézok 3 Monitorované plocha dielu 0701/4-1
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Obrazok 5 Detall porastu z plochy 0701/4-1 Obrézok 6 Detail porastu z plochy 0701/4-2
Autor fotografii v prispevku: Mariana Jan¢ova

Podakovanie
Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore UOP Kvalitnd priméarna produkcia z

travnych porastov a nevyuZitych péd v horskych a podhorskych oblastiach“, financovanej
z kontraktu 1092/2022/MPRVSR-930.
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Emisie z tradvnych porastov ako potencialna ekosystémova sluzba
RNDr. Stefan Pollak, Ing. Mariana Jan¢ova, PhD., Ing. Zuzana Dugétova

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
Ustav travnych porastov a horského polnohospodarstva Banska Bystrica

Trvalé travne porasty su unikatne komplexy ekosystémov, ktoré zaberaju Siroké spektrum
réznorodych Struktur v geografickom priestore. Charakteristické su pestrymi ekologickymi
narokmi. Svojimi funkciami sa vyznamnou mierou podielaju na stabilite a biologickej
diverzite Uzemia a slUzia aj ako stabilizujaci prvok kultarnej krajiny. S vyznamné z hladiska
absorpcie emisii. Slovenska republika ako c¢lensky Stat OSN sa prihlasila k ramcovému
dohovoru OSN o zmene klimy (UNFCCC) a zaviazala sa monitorovat a kazdoro¢ne reportovat
emisie sklenikovych plynov produkované v réznych sektoroch v ramci SR. Europska
legislativa zavazuje SR vykazovat emisie z vyuzivania krajiny Rozhodnutim EP a Rady EU ¢.
529/2013 o pravidlach zapocitavania a akénych pldnoch pre emisie a absorpcie sklenikovych
plynov vyplyvajuce z ¢innosti suvisiacich s vyuzitim pody, so zmenami vo vyuZivani pody a
lesnym hospodarstvom, na zaklade ktorého je Slovenska republika povinna evidovat emisie z
polhohospodarskej vyroby. V stéasnosti je platny legislativny stav na zdklade Nariadenia EP a
Rady (EU) 2018/1999 z 11. decembra 2018 o riadeni energetickej tnie a opatreni v oblasti
klimy, ktorym sa menia Nariadenia EP a Rady (ES) ¢. 663/2009 a (ES) ¢. 715/2009.

DéleZitou sucastou agendy UNFCCC je sektor LULUCF. Tento sektor zahfria vietky sklenikové
plyny (CO,, CH4 a N2O) a zakladné znecistujuce latky z lesnych poZiarov (NOy a CO).

V sektore LULUCF je inventarizacia zaloZzena na definicii reprezentativnych typov kategorii
vyuZitia pédy — lesna pdda (Forest Land, FL), ornd péda (Crop Land, CL), travne porasty
(Grass Land, GL), mokrade (Wetlands, W), sidla (Setlements, S) a ina péda (Other Land, OL).
Okrem toho sa uvadzaju aj ich ¢asové zmeny.

Systém obchodovania s emisnymi kvétami — European Union Emission Trading Scheme (ETS)
— je hlavnym nastrojom EU pre znizovanie emisii sklenikovych plynov. Do systému je
aktualne zapojenych viac ako 11 tisic priemyselnych a energetickych zariadeni, ktoré v EU
vytvaraju cca 40 % emisii sklenikovych plynov. Kazda kvota reprezentuje prévo vypustit 1
tonu emisii ekvivalentu oxidu uhli¢itého (CO,). Prevadzkovatelia zariadeni m6Zu dostat ¢ast
kvét bezplatne. Dalsie kvoty mozu ziskat kdpou cez primarnu aukciu na zaklade aktualnej
ponuky zo strany Statov, alebo na sekundarnom trhu kde medzi sebou obchoduju firmy. V
priebehu roka prebiehaju jednotlivé aukcie na Eurépskej energetickej burze (EEX).

Naproti tomu ekosystémové sluzby eSte nie si konsenzualne ukotvené v legislativnom
a medzindrodnom ramci. Na regula¢né ekosystémové sluzby sa mézeme napriklad odvolavat
ak povaZujeme znecistenie ovzduSia za jedno z hlavnych environmentalnych rizik. Pre
vypocet hodnoty ekosystémovej sluzby TTP z pohladu zachytov CO, sme vychadzali zo
zverejnenych cien emisnych povoleniek Instititom financ¢nej politiky (MF SR).

V ramci emisnej agendy sa kazdoro¢ne, na prelome juna a jula, robi kvalifikovany expertny
odhad emisii v jednotlivych kategoriach (tabulka 1) pre uplynuly rok. Vychadza sa pritom
z dostupnych vstupnych Udajov vdanom c¢ase adochadza k modelovaniu trendu. Po
skusenostiach a zohladneni fundovanych odhadov sektorovych expertov sa dari spresnovat
odhad emisii velmi blizko k finAlnemu reportovaciemu stavu, ktory sa vykonéva spétne rok
dozadu po zhromazdeni vSetkych vstupnych Udajov za dany rok.
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Tabulka 1 Ro¢né Proxy odhady emisii pre TTP (2017 - 2021) uskutocnené v polovici daného
roku v porovnani s reportovanymi hodnotami

Rok CO, N,O Proxy odhad Reportovana hodnota Rozdiel v %
2017 -165,25 0,30 -164,95 -164,44 0,31
2018 -115,28 0,33 -114,95 -110,50 4,03
2019 -119,24 0,31 -118,93 -117,71 1,04
2020 -93,16 0,31 -92,85 -92,51 0,37
2021 -55,92 0,29 -55,63 -54,94 1,26

Celkova vymera travnatych ploch na Slovensku v roku 2021 predstavovala 849 273 ha. Co
predstavuje priblizne 17,3 % z celkovej rozlohy krajiny. Zmeny v charaktere a vyuZivani
krajiny dlhodobo eviduje Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky. Z tychto
Udajov sa zostavuju zékladné jedno a dvadsatrocné zostavy vyuZitia krajiny pre potreby
LULUCF. Obhospodarované trvalé travne porasty (TTP) v roku 2021 predstavovali 506 922
ha. Vymera m4 klesajuci trend. Tieto TTP su hospodéarsky vyuZivané a hospodariace subjekty
na ich vymery zvacSa poberaju rézne podpory. Vyvoj a dynamiku zmien vymer TTP od roku
1970 charakterizuje tabulka 2. Neobhospodarované TTP v roku 2021 predstavovali 342 351
ha. Tieto plochy TTP su zanedbavané a opustené, podliehaju zrychlenej sukcesii a nasledne
prevodu do lesného fondu.

Tabulka 2 Dynamika vyvoja TTP na Slovensku

TP Priemernd | Smerodajna Varia_lé_ny
hodnota odchylka koeficient
Zberové plocha (ha) * 509 020 151 529 0,30
Uroda (t) * 1188978 354 430 0,30
Uroda z ha (t) * 2,34 0,62 0,27
Vymera deklarovana UGKK SR (ha) ** 858 176 20 665 0,02
Rozdiel vymer (ha) — neobhospodarovane 993 933 158 670 0.71
plochy **
Percento podielu (%) - 25 84 1822 0.71
neobhospodarované plochy **

UGKK SR — Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky
* (daje za roky (1970-2021) ** (daje za roky (1990-2021)

Vyvoj vymer TTP na Slovensku od roku 1970 do roku 2021 a stanovené emisie podia
metodiky IPCC: 2006 IPCC Guidelines vyjadrené v kt CO, ekvivalentov dokumentuje obrazok
1. Obdobie celospolocenskych zmien po roku 1990 sa odrazilo v zmenach vymer aj v
zchytoch emisii. Napriek zvySujucim sa vymeram TTP v hodnotenom obdobi bol
zaznamenany klesajuci trend mnoZstva zachytov CO,. OpuUstanie obhospodarovania TTP,
celkovy trend extenzifikacie a v poslednych rokoch aj pokles ich vymer sa vyrazne
odzrkadluje na stratach ich vitalnych funkcii a zhorSujucom sa stave v zachytoch emisii. Na
zaciatku monitorovacieho obdobia TTP vykazovali vysoké zachyty CO,, ktoré vSak posledné
roky vyrazne klesaju.
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Obrézok 1 Plochy TTP v SR (1970-2021) a zachyty emisii CO, (1990-2021)
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__Obrézok 2 Vyvoj vymer TTP a cien emisnych povoleniek
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Monetizéciu zachytu CO, by sme mohli povazovat za fundamentélnu ekosystémova sluzbu.
Vyvoj cien emisnych povoleniek mé za hodnotené obdobie (obrézok 2) rastdci charakter.
Nakolko sa od roku 2012 do roku 2021 zaznamenal pokles vymer TTP korelacia s vyvojom
cien emisnych povoleniek je vyjadrena rovnicou y = 3,377x - 4,539 (y =cena za 1t CO, v €, x =
vymera TTP v kha). Tento trend dokladuje stUpajdci vyznam regula¢nych a podpornych
ekosystémovych sluZieb. Ak by sme finan¢ne ohodnotili z&chyt TTP v roku 2021 na drovni
minus 54,94 Gg CO, priemernou cenou emisnej povolenky 39,90 €.t dosiahli by sme cenu
ekosystémovej sluzby na Grovni 2 192 007,58 € (obrazok 3).
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Obréazok 3 Vyvoj zachytov CO, emisii TTP (kt) vyjadreny v cenach emisnych povoleniek (tis. €)
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Narastajuci vyznam sektoru LULUCF zachycujiuceho CO, v rdmci agendy IPCC a jeho rastuce
finanéné ohodnotenie zn&zornuje obrazok 4. Orna pdda (CL) a predovsetkym lesy (FL) su
dominantné v zachytoch aj vo finanénom ohodnoteni. Celkové finanéné ohodnotenie
ekosystémovej sluzby vyjadrené zachytom CO, sektorom LULUCF za rok 2021 je 300 046 600
€.

Obrézok 4 Vyvoj zachytov CO, emisii v kategorii LULUCF - lesy (FL), polhohospodarska poda
(CL) a trvalé travne porasty (GL) v (kt) vyjadreny v cenach emisnych povoleniek (tis. €)
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Ekosystémové sluzby predstavuja prinosy a 0zitky, ktoré poskytuju ekosystémy pre
spoloc¢nost, napr. voda, potraviny, drevo, tvorba pédy, cistenie ovzduSia a vody, ochrana
pred povodnami a suchom, opelovanie plodin a dalSie. Ludska ¢innost viak nici biodiverzitu
a znizuje odolnost a schopnost zdravych ekosystémov poskytovat tuto Siroku Skalu tovarov a
sluzieb. V pripade poloprirodnych ekosystémov, alebo ¢lovekom ovplyvnenych ekosystémov
mo6Ze paradoxne svojou necinnostou spbsobovat ich degradéaciu a znizovanie vitalnych
funkcii. V naSom prispevku sme sa zamerali len na ¢ast potencialnych ekosystémovych
sluZieb TTP vyplyvajdcich z metodiky IPCC 2006 GL a uskutocnili sme cenovy odhad ES len na
priklade zachytu emisii. Prezentovanymi vysledkami sme ilustrovali vyrazné Kklesanie
zachytov CO; a nasledné zniZovanie zasob uhlika v najdéleZitejSich parametroch. Alarmujuci
je potom nadvazujuci trend poklesu zasob uhlika v Zivej biomase a ¢istej zmeny zasob uhlika
v mrtvej organickej hmote v pdde. Taktiez sa znizené zachyty CO, prejavia v dlhodobych
negativnych trendoch pri zmene vyuZivania trdvnych porastov v prospech lesnej krajiny.
Zarastanie a sukcesia drevinami s naslednym vyvojom lesa je dominantny jav.

Sektor LULUCF s cistym odstranenim -7655,96 kt CO, ekv. v roku 2021 je velmi dolezity
sektor emisnej agendy IPCC. Napriek tomu, Ze trvalé travne porasty su jeho najmensou
sucastou, zachytili -54,94 kt CO,. Vysledky emisnej inventiry potvrdili dlhodobejsi trend
zniZzovania viazania uhlika a znizovanie zachytov CO, travnymi porastmi.

Podakovanie

Tento prispevok bol spracovany vdaka podpore UOP ,,Plnenie ¢innosti v oblasti sledovania a
inventarizacie emisii z trvalych travnych porastov a vzniknutych zmien v tvorbe a absorpcii
emisii pri zmene vyuZivania ploch trvalych travnych porastov na zaklade poziadaviek MPRV
SR*, financovanej z kontraktu 1092/2022/MPRVSR-930.

Travne porasty v pasienkovych chovoch hospodarskych zvierat
Ing. Zuzana Dugétova, Ing. Mariana Jan¢ovéa, PhD., RNDr. Stefan Pollak

Narodné polhohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
Ustav travnych porastov a horského polnohospodarstva Banska Bystrica

Travne porasty sO vyznamnou zlozkou Zivotného prostredia, ktoré z hladiska
celospoloc¢enskych Gzitkov, plnia mnohé ekosystémové sluzby. Produkuju fytomasu pre
hospodarske zvierata, podielaju sa na stabilite a biologickej diverzite fléry a fauny, regulacii
vody a podpore kolobehu vody a Zivin v ekosystéme, obohacuju pédu o uhlik a dusik,
zabezpecuju drodnost pddy zvySovanim obsahu organickej hmoty a prispievaju k zniZzovaniu
emisii sklenikovych plynov. Hospodarske zvieratd sa v minulosti pésli na travnych porastoch
— pasienkoch ale aj na porastoch, ktoré plynule prechadzali do riedkych lesov tzv.
pasienkovych lesov. Tie sa rozprestierali takmer za kaZzdou dedinou a poskytovali pastvu a
tiers pre hospodarske zvierata a palivové drevo pre ludi. Pasienkové lesy su identifikovatelné
az do roku 1950, ked' vySiel zakon, ktory pastvu v lese zakazal. Tieto plochy zarastli, alebo sa
zmenilo ich vyuZivanie a krajina tak stratila svoju charakteristick( ¢rtu. Po kolektivizacii sa
polnohospodarstvo striktne oddelilo od lesnictva. Po roku 2019 v novele zakona o lesoch
parlament zrusil absolitny zakaz pasenia HZ na lesnych pozemkoch.
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Nazov silvopastoralne systémy pasenia je zaloZeny na dvoch latinskych slovéach: silva (strom)
a pascuis (pastva). Silvopastoralne systémy su prikladom synergie. Ide teda o pastvu medzi
stromami, alebo stromy na pastve. Takyto systém méze vzniknat dvomi spésobmi — bud' z
luky (vysadenim stromov) alebo z lesa (preriedenim lesa a vysiatim vhodnej mieSanky).
Castou variaciou byva pasenie zvierat (hlavne oviec) v sade. Silvopastoralnym systémom nie
je osamoteny strom v strede pastviny a rovnako ani pasienok obsadeny samonaletmi drevin,
ani pasenie zvierat v typickom hustom lese ako ho pozname v siéasnosti. Poc¢as hordcich
letnych dni dochadza na pastvindch bez tiena k saturécii chlorofylu a spomaleniu az
zastaveniu rastu. Pri ¢iasto¢nom zatieneni tychto porastov stromami, tak moze byt celkova
rocna produkcia fytomasy porastu vyssia, ako pri holom - nezatienenom pasienku. Stromy
ich formou rozkladajlcej organickej hmoty listov k dispozicii porastu aj zvieratam. Cerstvé
vyhony spolu s listami niektorych stromov (viba, morusa) mézu sldzit ako kvalitny doplnok
stravy dobytka. Produkcia fytomasy pasienka, a aj produkcia pasenych zvierat teda spravnym
pridanim stromov ziska.

Zhodnotenie produkcie a kvality travnych porastov sme vykonali na pasienkovych plochach
RD — Hron Slovenska Lupéa v Brusne. Podla agrochemickych rozborov pody, ktoré sa vykonali
na jar a na jesen (tabulka 1) mozno konstatovat, Zze pddna reakcia na pokusnych plochach
bola extrémne kysla az kysla. Hodnoty pH sa nachadzali v rozpati od 4,45 do 5,17. Pri
jesennom odbere sa hodnoty pH pddy, oproti hodnotdm z jarného odberu, zvysili. Obsah
humusu sa nachadzal na jar vintervale od 56,37 do 60,00 g.kg™. Tieto hodnoty
charakterizuju pddu ako dobre aZz velmi dobre zasobend humusom. Zaznamenali sme velmi
vysoky obsah horéika: 751,20 — 885,94 mg.kg™ pri jarnom odbere a 690,05 — 802,30 mg.kg™
pri jesennom odbere. Koncentracia pristupného fosforu v péde bola velmi nizka.

Tabulka 1 Agrochemické vlastnosti pody

DAtum Odber pHKCI Cox ‘ HUI’TLUS ‘ N P ‘ |l\/|g HK/FK
9-kg mg.kg
5.5.2022 1 474 | 3480 | 60,00 | 303 | 284 | 88594 | 035
- 2 445 | 3270 | 5637 | 277 | 389 | 75120 | 034
4.10.2022 L 486 | 26,70 | 4603 | 2,34 | 399 | 80230 | 0,40
2 517 | 2490 | 4293 | 237 | 3,38 | 690,05 0,52

Pocas pasienkového obdobia sme sledovali floristické zloZenie, produkciu a kvalitu porastu,
ktory ovplyvruje kondiciu zvierat, ich zdravie a GzZitkovost. Na zaciatku vegetéacie, v méji 2022
bol porast rovhomerne zapojeny (tabulka 2). Z hladiska druhovej bohatosti sa porast
prezentoval najvy$Sim zastupenim trévnej zlozky 56 % s dominantnym zastlpenim Lolium
prevladajucou Trifolium pratense a Trifolium repens. V porovnani s 1. pasienkovym cyklom sa
v 2. a 3. pasienkovom cykle pokryvnost trav zniZila na 40 % a44,5 %. Opacny trend
pokryvnosti zaznamenali byliny, s maximom v 4. pasienkovom cykle. Priemerné pokryvnost
bbbovitych za celé vegetacné obdobie bola od 10 % - 17,5 %, pricom najvysSie zastUpenie
dosiahli boébovité v 3. pasienkovom cykle (17,5 %). Vzhladom k extrémne suchému pocasiu
sa Vv 2. pasienkovom cykle zvysil podiel prazdnych miest na 20 %.
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Tabulka 2 ZastUpenie agrobotanickych skupin v poraste (%)

1. cyklus (05.05.)
Travy 56,0
Bobovité 16,5
Byliny 275
Prazdne miesta 0,0
2. cyklus (20.06.)
Travy 40,0
Bobovité 10,0
Byliny 30,0
Prazdne miesta 20,0
3. cyklus (08.08.)
Travy 445
Bobovité 175
Byliny 35,5
Prazdne miesta 25
4. cyklus (04.10.)
Travy 575
Bobovité 125
Byliny 30,0
Prazdne miesta -

Graf 1 Produkcia fytomasy porastu v t.ha™ susiny

2,23

0,37

W cyklus 1 mcyklus 2 cyklus 3 cyklus 4

VySku produkcie v priebehu vegetaénej sezény v znacnej miere determinuje intenzita zrazok.
VSeobecne je znama vysoka produkcia fytomasy v jarnom obdobi, jej pokles v strede a
mierny narast ku koncu pasienkovej sezény (september — oktéber). Pasienkova plocha
poskytla pasenym ovciam celkov( Grodu 6,43 t.ha™ susiny (graf 1). Produkcia fytomasy za
vegetacné obdobie bola rozdelena do 4 cyklov pasenia. Pri porovnani jednotlivych
pasienkovych cyklov najvysSiu produkciu fytomasy v suSine dosiahol Stvrty cyklus. Narast
fytomasy bol ovplyvneny néasledkom vydatnych zrdzok, po extrémne suchom pocasi.
Vzhladom na zlepSenie pocasia od augusta 2022 porasty zregenerovali, ¢o sa prejavilo
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narastom fytomasy v 4. pasienkovom cykle. Hodnotena lokalita sa charakterizovala nizkou
produkciou uZ na zaciatku vegetacného obdobia (1 pasienkovy cyklus) a extrémne nizka
produkcia bola zaznamenana pocas letnych mesiacov jun a jul (2. pasienkovy cyklus). Pokles
produkcie v roku 2022 vykazovali vietky typy porastov, straty dosahovali 30 %, v pripade
intenzivnejSie vyuzivanych porastov mohla strata na Urode dosiahnut az 50 % .

Obsah Zivin v poraste zavisi od floristického zloZenia porastu a jeho vegetacnej fazy, obsahu
zZivin v pbde, od spdsobu obhospodarovania porastu a predovSetkym dostupnosti vody.
Obsah Zivin a vyZivnej hodnoty vo fytomase porastu je uvedeny v tabulke 3. SuSina porastu
sa pohybovala v rozpati od 274,86 do 334,94 g.kg™. Obsah NL bol v rozpati 93,75 — 155,68
g.kg? s najnizSou hodnotou v 2. pasienkovom cykle a's maximom v 4. cykle pasenia. ADV
vyjadruje obsah celuldzy, ligninu a lignifikovanych dusikatych zloZiek rastlin. Obsah ADV bol
najvyssi v 2. a najnizsi v 4. pasienkovom cykle. Pri trvalych travnych porastoch vplyva termin
vyuZitia na jeho vyZivnu hodnotu najvacSou mierou na zaciatku vegetacného obdobia, ked' je
dynamika nérastu fytomasy a zmeny fenologickej fazy porastu najintenzivnejSia. Porast
rychlo starne a pokles jeho vyzZzivnej hodnoty je spdsobeny hlavne ubytkom obsahu
dusikatych latok a zhorSenim ich stravitelhosti, ako aj postupnym zvySovanim podielu
vlakniny v susine hmoty. Optimélna koncentracia ADV je v intervale 17 % — 22 % a
koncentraciu NDV v intervale 30 % — 50 %. Zistené hodnoty ADV boli vo v3etkych cykloch
vy$sie a pohybovali sa od 286,27 do 345,41 g.kg™ susiny. Pri NDV sme zaznamenali hodnoty
v rozpéti od 482,92 do 569,47 g.kg™ susiny, uvedené hodnoty vo viacerych pripadoch
presiahli hornG hranicu optimalnej koncentracie. So zvySovanim obsahu ADV klesa
stravitelnost energie a Zivin v kimnej davke. Obsah NDV vyjadruje obsah ADV a
hemiceluldzy.

Porast sa vy3Simi hodnotami PDIE a potencidlnej PMPyg charakterizoval v1. — 3.
pasienkovom cykle, naopak potenciadlna produkéna a¢innost PMPpp bola vysSia v 4.
pasienkovom cykle. Variabilitu obsahu Zivin a vyZivnej hodnoty v priebehu jednotlivych
pasienkovych cyklov sme pozorovali v suvislosti s mikroklimatickymi podmienkami, ked
narast novej fytomasy s vy$Sou vyZivnou hodnotou bol ovplyvneny predovietkym priebehom
pocasia a dostatkom atmosférickych zrazok.

Tabulka 3 Obsah Zivin a vyZivnej hodnoty

Cyklus | SuSina| NL [ Vldknina | ADV NDV ME NEL | PDIE| PDIN |PMPye | PMPppy

g.kg™ g.kg™susiny MJ. kg™ susiny g.kg™ susiny kg FCM

1 ]1308,49|118,15| 256,95 |345,41| 498,71 8,76 510 [79,60| 75,15 1,63 1,50

274,86 93,75 | 270,58 |308,23| 527,61 8,87 516 |[73,77| 59,63 1,65 1,19

334,941 99,84 | 277,39 |321,19| 569,47 9,06 5,27 |76,33| 63,51 1,68 1,27

Alow]|N

275,93 |155,68 | 235,37 |286,27| 482,92 8,75 5,06 [86,50| 99,02 1,62 1,98

Zhodnotenie produkcie a kvality travnych porastov, ako najddleZitejSieho obnovitelného
zdroja potravy pre hospodarske zvierata je v sulade s politikami eurdpskych programov a
strategickych dokumentov, ktoré sa zaoberaju rieSenim problematiky zameranej na sposoby
chovu hospodarskych zvierat a znizovanie negativnych vplyvov polnohospodéarskej ¢innosti
na Zivotné prostredie. Cielom Eurdpskej zelenej dohody je podporit hospodarstvo, zlepsit
zdravie fudi, kvalitu Zivota a starostlivost o prirodu.
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Obréazok 1 Graficky z&znam zaujmového Uzemia Brusno

Obrézok 2 Pasienkove plochy RD — Hron (Brusno)
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Obrazok 3 Pastice sa stado oviec

Autor foogafl : Zuzana Dugétova

Podakovanie
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Zasoba organického uhlika v rAmci monitoringu pasienkovych porastov
Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Zuzana Kovéacikova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav rastlinnej vyroby —
Ustav travnych porastov a horského pofnohospodarstva Banska Bystrica

Travne porasty predstavuji  vo viacerych smeroch osobitné postavenie v
polnohospodarskych vyrobnych oblastiach a polhohospodarskych podnikoch. Stale viac sa
presadzuju ekosystémové sluzby travnych porastov, najma ich schopnost znizovat
znecistenie vod dusi¢nanmi a zmiernit klimatické zmeny ukladanim uhlika v poéde. Pre trdvne
porasty je charakteristickd akumulécia uhlika, ¢im prispievaja k regulacii klimy. Ukladanie
organického uhlika do pdd pod travnymi porastami zavisi od mnoZstva vyprodukovanej
nadzemnej fytomasy, predovsetkym od druhového zloZenia akvality jednotlivych druhov
rastlin (Novak, 2020). Zasoba p6dneho organického uhlika méa kla¢ovy vyznam pri hodnoteni
hospodérenia na pode vo vztahu k problematike zmeny klimy, kvality Zivotného prostredia
ale aj produkcie. V désledku klimatickych zmien a intenzivnych zmien vo vyuZivani pédy sa
zasoba organického uhlika v pédach mdZe pomerne rychlo menit (Baranéikovéa a kol.,2019).
Sekvestracia uhlika na pasienkoch je vysSia, pretoZze pritomnost zvierat na trAvnom poraste
prispieva k vysSej akumul&cii uhlika. Pri paseni sa ¢ast organickej hmoty, uhlika a Zivin vracia
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hned na travny porast vo forme exkrementov. Vysoké zataZenie porastov pasucimi
zvieratami, kratke obdobie medzi pasienkovymi cyklami, pasenie zvierat v nevhodnom
pocasi spbésobuje degradaciu vegetacného krytu. V takychto pripadoch c¢asto dochadza k
poklesu obsahu organickej hmoty a uvoltiovaniu dalSich Zivin do Zivotného prostredia.

V prispevku prezentujeme vysledky monitorovania pasienkovych porastov na stanovisti
Turova (okres Zvolen). Pokusné plochy sa nachadzaju v juhovychodnej c¢asti Kremnickych
vrchov a Zvolenskej kotliny, v doline Turovského potoka v nadmorskej vyske 338 m n.
m. Monitorované boli dve lokality, pasienok a plocha pod stromami. Lokality su zaradené do
teplej klimatickej oblasti, okrsok teply, mierne vlhky s chladnou zimou (T7). Priemerné ro¢né
teploty dosahuju hodnoty 9 - 9,6 °C a priemerné roéné mnozZstvo zrdZzok sa pohybuje
v rozmedzi od 700 do 750 mm. Prevladajucim p6dnym typom je kambizem.

Vramci monitoringu sme sa zamerali na floristické hodnotenie porastov metddou
redukovanej projektivnej dominancie podla Malocha (1953), na urc¢enie vSetkych rastlinnych
druhov pritomnych v poraste. Z lokalit sme odobrali pédne vzorky z dvoch hibok (0 — 100
mm, 100 — 200 mm) na agrochemické analyzy. Z&roveri sme odobrali aj vzorky nadzemnej
fytomasy na uréenie kvalitativnych charakteristik - vliaknina, popol, dusikaté latky, fosfor a
hor¢ik. Vypocet organického uhlika sme realizovali podla uvedenych vypoctov.

Zasoba pddneho organického uhlika (POC): POC (t.ha™) = (OH x Cox x 10)/10

Z&soba organického uhlika v nadzemnej fytomase: ZOC (t.ha™) = Groda susiny (t.ha™) x 0,475
(prepocitavaci koeficient, Schlesinger, 1991)

Celkova z&soba uhlika: CZC (t.ha™) = POC + ZOC

Rok 2022 bol zréZkovo vyrazne podnormalny, za vegetacné obdobie bol thrn zréZok len 318
mm. Najniz8i Ghrn bol v mesiaci jun, len 15,9 mm a najviac zrazok spadlo v septembri, aZ
104,7 mm. Priemernd mesacné teplota za vegeta¢né obdobie bola 16,9 °C. Letné mesiace
dosiahli priemernt dennu teplotu od 21,1 v jani do 22,0 °C v juli. Podla agrochemickych
rozborov pédy mozno konstatovat, e podna reakcia v hibke 0 — 100 mm bola extrémne
kysla (pH 4,55) az kysla (pH 5,26), s vysokym obsahom humusu a dusika. Zasoba prijatelného
fosforu v p6de bola nizka, zasoba draslika na pasienku (1) bola vyhovujica a na ploche pod
stromami (2) bola velmi vysoka. Zaznamenali sme na obidvoch lokalitach velmi vysoku
zasobu hordika (tabulka 1). Na pasienku bol pomer HK/FK v obidvoch hibkach vyssi (0,51;
0,58) s typom humusu huminovo-fulvinovy typ, ako na ploche pod stromami (0,35; 0,36),
kde bol evidovany fulvinovy typ humusu.

Tabulka 1 Agrochemické vlastnosti pody a objemova hmotnost v dvoch hibkach (0 - 100 mm,

100 - 200 mm)
Variant | Hibka | OH | Skelet | pHe [Cox  [Humus [N [P [K | Mg HK/FK
g.kg™ mg.kg™
1 A |123] 141 | 455 | 2970 | 51,20 | 2,85 | 1,36 | 134,67 | 268,79 | 0,51
2 A |140] 237 | 526 | 4530 | 78,10 | 3,64 | 548 | 350,27 | 474,21 | 0,35
1 B |149| 232 | 454 | 2820 | 48,62 | 2,77 | 1,35 | 117,48 | 256,55 | 0,58
2 B |163] 405 | 509 | 3390 | 5844 | 263 | 3,27 | 280,79 | 363,15 | 0,36

1 - pasienok, 2 — plocha pod stromami, A (0 - 100 mm), B (100 - 200 mm)

Travny porast na lokalite pasienok mal 75 %-né zastapenie trav, 7 % leguminéz a 18 %-né
zastupenie bylin. Bol velmi dobre zapojeny bez vyskytu prazdnych miest. Z travnych druhov
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v poraste dominovala psinéek tenucky, kostrava cervend, trojstet Zltkasty, ovsik obycajny
a stoklas makky. Legumindzne druhy boli zastipené datelinou li¢nou a datelinou plazivou.
Floristicki skupinu bylin v poraste zastupovali lipkavec biely, pupavec srstnaty, mrkva
obycajna, rebricek obyéajny. Plocha pod stromami mala 70 %-né zastUpenie trav, 16 %-né
bylin, 12 %-né zastUpenie prazdnych miest a 2 %-né zastUpenie leguminoz (obrédzok 1). Z trav
dominovali psincek tenucky, kostrava cervend, trojStet Zltkasty, lipnica lUc¢na. Z bylin
dominovali pupavec srstnaty a rebri¢ek obycajny.

Obrézok 1 Pokryvnost floristickych skupin

m trdvy ® legumindzy byliny ® prazdne miesta

120
]
1
Produkcia suiny na danych lokalitach bola nizka, oscilovala od 2,34 do 1,92 t.ha™. Zasoba
organického uhlika nadzemnej fytomasy (ZOC) bola 00,2 t.ha™ vysia na pasienku ako
na ploche pod stromami (tabulka 2). Pri porovnani zasob pédneho organického uhlika (POC)
to bolo opa¢ne. A7 026,89 t.ha™ bola vy3sia zasoba POC na lokalite pod stromami. Celkova
z4soba uhlika sa pohybovala od 37,63 t.ha™ na pasienku do 64,32 t.ha™ na ploche pod
stromami, ¢o znamena o 42 % vysSiu zasobu uhlika ako na pasienku. Pédny organicky uhlik
sa na celkovej z&sobe uhlika prezentoval 97 aZz 98,6 %-nym podielom. Toto suhlasi s tvrdenim

viacerych autorov, ktory uvadzaju, Ze viac ako 90 % celkovej zasoby uhlika na travnych
porastoch predstavuje zasoba p6dneho organického uhlika.
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Tabulka 2 Zasoba organického uhlika nadzemnej fytomasy (ZOC), zdsoba pddneho
organického uhlika (POC) a celkovéa zasoba uhlika (CZC) travnych porastoch

Variant Urodasusiny | ZOC v nadzemnej POC v pode czC
(t.ha™) fytomase (t.ha™) (t.ha™) (t.ha™)
1 2,34 1,10 36,53 37,63
2 1,92 0,90 63,42 64,32

1 - pasienok, 2 — plocha pod stromami

Obsah dusikatych latok (NL) na pasienku bol 120,02 g.kg?, obsah P (3,75 g.kg™) a obsah
hor¢ika 3,00 g.kg™. Prijateiné rozpatie dusikatych latok v 1 kg susiny je od 110 - 250 g.
Hodnoty acidodetergentnej viakniny (ADV) vyjadruji obsah celuldzy, ligninu a lignifikovanych
dusikatych zloZiek rastlin, ich podiel v idedlnom pripade by mal byt 17 — 22 % v suSine kimnej
davky. Na pasienku tieto optimalne hodnoty mierne prekracovali (24,7 %).
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Neutrélnedetergentna vlaknina (NDV) mala hodnotu 36,4 % a neprekracovala optimalny
podiel (30 — 45 %). Plocha pod stromami nemala vhodné rozpatie dusikatych latok, poskytla
nizku koncentréaciu NL (len 89,99 g.kg™) aj fosforu (tabutka 3). Zaznamenali sme mierne
vysSiu hodnotu ADV (26,0 %), ale hodnota neutralnedetergentnej vliakniny bola v limite

(37,8 %).

Tabulka 3 Obsah Zivin v nadzemnej fytomase (g.kg™* susiny) travnych porastov
Variant Popol | Vlaknina ADV NDV NL P Mg
1 108,57 | 247,37 364,52 | 516,06 120,02 2,25 3,00
2 114,13 | 260,89 378,48 | 467,65 89,99 1,77 3,27

1 - pasienok, 2 — pod stromami

Na zaklade zrealizovaného monitoringu pasienkovych porastov v Turovej, mal porast na
pasienku extrémne kysli pddnu reakciu a na ploche pod stromami bolo kyslé pH, s vysokym
obsahom humusu adusika. Botanické zloZenie porastov na obidvoch plochach bolo
obdobné, s dominanciou travnych druhov a minimalnym vyskytom legumindz. Produkcia
susiny na pasienku bola vyssia (2,34 t.ha™) a koncentrécia dusikatych latok a fosforu bola v
optimalnych hodnotéach. Zasoba pb&dneho organického uhlika acelkova zésoba uhlika
v trdvnom poraste bola 042 % vysSia na ploche pod stromami. Pre trdvne porasty je
charakteristicky nizky podiel nadzemnej fytomasy na celkovej zasobe uhlika.

Orzok Ploclha Esie k
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Ekosystémoveé sluzby doéasnych travnych porastov

Ing. Miriam Kizekové, PhD., Ing. Norbert Britanak, PhD., Ing. Iveta Ilavské, PhD., RNDr. Stefan
Pollak, Ing. Lubica Jan¢ova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Gstav rastlinnej vyroby,
Ustav travnych porastov a horského pofnohospodarstva Banska Bystrica

Ekosystémy poskytuju ludskej spolo¢nosti mnohé tovary a sluzby ako su napriklad potrava,
vlakna, paliva, ¢ista voda, regulacia klimy, regulécia vyskytu patogénov a ochoreni, ale aj
esteticky a emocionalny zaZitok. NaruSenie Struktiry ekosystémov na Zemi a zmeny v ich
fungovani si od polovice minulého storocia také vyznamné, Ze spomaluji az ohrozuju
ekonomicky rast spoloénosti. Podstatou konceptu ekosystémovych sluZieb a ich hodnotenia
je poukéazat na dolezitost ekosystémov pre zachovanie blahobytu fudstva.

Docasné siate intenzivne travne porasty na ornej pdde tvoria prechod medzi trvalymi
travnymi porastami a intenzivnymi krdtkodobymi spolocenstvami na ornej pode. Produkcia
vysokokvalitného objemoveého krmiva pre prezivavce je dominantnym ciefom pestovania
docasnych travnych porastov na ornej pode a z hladiska ekosystémovych sluzieb ju mbézeme
klasifikovat ako proviznu ekosystémovu sluzbu (schéma 1). Uroda susiny datelinotravnych
mieSaniek na ornej péde v podhorskych oblastiach Slovenska dosahuje v produkénych
rokoch 9,0 tha' a7 105 t.ha’. V pripade, 7e sa obsah dusikatych latok v susine
datelinotravnych miesaniek pohybuje v rozpati od 160 g.kg™ susiny do 170 g.kg™ susiny,
roda dusikatych latok z jedného hektara predstavuje 1,5 t.ha™ aZ 1,7 t.ha™. Produkcia
dusfkatych latok z biotopov travnych porastov predstavuje okolo 0,3 t.ha” a z trojkosnych
lGénych porastov 0,8 t.ha™. Aj preto je nevyhnutné, v rdmci proviznej ekosystémovej sluzbe
mat novo vySlachtené odrody ako aj pévodné krajové odrody trav a bdbovitych druhov.
Vsetky odrody, ¢i uZz novovySlachtené, sucasne vyuZivané, restringované ¢i pévodné
predstavuju cenny geneticky material pre dalSie Slachtitelské programy zamerané na
vytrvalost rastlin, efektivne vyuZivanie Zivin osvojovanych z pédneho prostredia rastlinami,
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alebo poskytovanych avyuZivanych hospodarskymi zvieratami. Nemenej dolezitymi
programami je aj zameranie na odolnost voci Skodcom a chorobam.

Kolobeh Zivin v ekosystéme docasnych travnych porastov patri medzi podporné
ekosystémové sluzby. Pod siatymi travnymi porastami sa nachadza 4,0 — 12,0 t.ha*
korenovej hmoty, ktord je zdrojom uhlika pre pédne mikroorganizmy. Biodegradéacia
korernovej hmoty obohacuje pddu o Ziviny, ktoré moézu rastliny dalej vyuZit. Okrem samotnej
dostupnosti Zivin v péde sa tymto umoznuje aj ndsledné znizovanie mnozstva pouzivanych
hnojiv. Mohutnd koreriova sustava bobovitych vytvara efekt hibkového kyprenia a
podmienky pre kolobeh vody. Zaradenie docasnych travnych porastov do osevného postupu
zvySuje stabilitu pédnych agregatov a ich schopnost zadrZiavat vodu v pédnom profile.
Dal$im dolezitou sluzbou docasnych travnych porastov je zvySovanie biodiverzity podnej
fauny. V pbde docasnych travnych porastov sa nachadza az o tretinu vyS$Sie mnoZstvo
dazdoviek v porovnani s monokultdrou na ornej pode.

Schéma 1 Ekosystémove sluzby docasnych travnych porastov

Provizne ekosystémové sluzby Podporné ekosystémoveé sluzby

Objemové krmiva Biodiverzita
Kolobeh Zivin

Kolobeh vody s

Genetické zdroje

- Regulaéné ekosystémové sluzby
Reguldcia klimy
Regulacia Skodcov a patogénov
Opel'ovanie

Regulaéné ekosystémové sluzby zahfiaju najma regulaciu klimy, regulaciu Skodcov a
patogénov, a opelovanie rastlin. Sekvestrcia uhlika v péde je primarnym mechanizmom,
ktory prispieva k zmierniovaniu emisii sklenikovych plynov v polnohospodarstve.
Sekvestracia uhlika v pbéde je kluc¢ovy mechanizmus prostrednictvom ktorého sa zniZuje
mnozstvo emisii pochadzajucich z polnohospodarstva. Pri siatych travnych porastoch
potencidl mnozstva akumulovaného uhlika v pdde presahuje hodnoty ornej pddy, na druhej
strane je niZ8i v porovnani so sekvestraciou uhlika na trvalych travnych porastoch. Zaradenim
docasnych travnych porastov do osevného postupu na dobu 3 rokov sa navysi mnozstvo
akumulovaného uhlika v péde o 3,5 tha®. Opelenie rastlin hmyzom je vyznamna
ekosystémova sluzba, ktord ovplyvriuje Urodu, kvalitu a stabilitu produkcie plodin.
Datelinotravne miesanky zvy3uji diverzitu rastlin v osevnych postupoch a rozsiruji ponuku
dostupnych kvetov pre opelovace. S druhovym zloZzenim docasnych travnych porastov savisi
aj ich schopnost potlac¢at vyskyt burinovych druhov, chor6b a Skodcov v agro-ekosystémoch.
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RozSirovanie vedomosti o kvalitativnych vlastnostiach krmiva z travnych porastov,
o benefitoch pestovania datelinotravnych mieSaniek pre zachovanie Urodnosti pédy,
zlepSenie kolobehu Zivin a zvySovania diverzity je podstatou kultirnej ekosystémovej sluzby
docasnych travnych porastov. Kvitnice porasty bdbovitych druhov zvySuja estetické
vnimanie polhohospodarskej krajiny.

Podakovanie: Tato publikicia vznikla vdaka podpore v ramci Opera¢ného programu
Integrovana infraStruktira pre projekt: Udrzatelné systémy inteligentného farmarstva
zohladnujuce vyzvy budicnosti 313011W112, spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho
fondu regionélneho rozvoja

Produkcia semien dateliny lG¢énej v horskej vyrobnej oblasti

Ing. Norbert Britaridk, PhD.", Ing. Iveta Ilavska, PhD.*, RNDr. Lubomir Hanzes, PhD.%, Ing.
Katarina Hre¢kova?

Narodné pofnohospodarske a potravinarske centrum LuZianky — 2Vyskumny Ustav rastlinnej
vyroby Piestany — *Ustav travnych porastov a horského pofnohospodarstva Banské Bystrica

Datelina lG¢na je naSa najvyznamnejia datelinovina horskych apodhorskych oblasti.
Pestujeme ju viac ako 350 rokov. Pre svoj produkcny potenciél a vysoku vyZivnu a nutriénd
hodnotu predstavuje najdoleZitejSi komponent nielen siatych, ale aj trvalych travnych
porastov. Tym, Ze datelina li¢na sa pestovala na ornej péde anajmé vsemenarskych
porastoch samostatne, predpoklada sa, Zze bola potlacena jej schopnost rast v druhovo
bohatych lGgnych spologenstvach. Co v praxi znamena, Ze uZ vopred je mozné, Ze bude
nevyhnutné zvysit vysevok dateliny IUc¢nej v priseve. Pritom pévodna myslienka bola, aby
prisev ,,Setril“ osivom. Do trvalych travnych porastov sa zavadza prostrednictvom prisevov.
Na zvySenie istoty zakladania porastov dateliny lU¢nej sa v minulosti testovali rézne
opatrenia ovplyvnujldce jestvujlaci travny porast, tak aj osivo dateliny Iu¢nej arézne
technoldgie jej zapracovania do porastov. Zo vSetkych mozZnych spdsobov zapracovania
dateliny lG¢nej do trvalého trdvneho porastu zostala uZ iba otazka in situ dopestovania
semien dateliny lu¢nej.
Preto predmetom tohto prispevku je produkéna schopnost semien dateliny lGénej
v prisevoch a jej vzajomné porovnanie s konvenénym pristupom pestovania na ornej pbde,
ako aj s moznostou zberu semien jej nativnej formy.
Medzi rokmi 2013 aZz 2022 sme v katastri obce Liptovska Teplicka, nadmorska vyska 960 m,
prisievali (do trdvneho porastu) avysievali datelinu laénu (na ornu pédu). Pocdas tychto
desiatich rokov bolo sledovanych 5 generécii tetraploidnej dateliny I¢nej odrody Mazurka v
dvoch fazach. V prvej faze sa porasty zakladali prisevom aj vysevom (1. rok sledovania) a v
druhej faze bolo dopestované semeno (2. rok sledovania).Rozdelenie do dvoch rokov
vyplyvalo z toho, Ze pre pInd produkéna schopnost nesmie datelina lu¢na v roku zakladania
zakvitnut. NavySe, zimné mimovegetacné obdobie fungovalo aj ako selekény faktor. Sledovali
sa tieto varianty:

Opakovany prisev dateliny laénej v piatich generaciach, periodické prisievanie

semien do trvalého travneho porastu aziskanie generativnych orgdnov pre dalsi

prisev — 5G; jednorazovy prisev dateliny lU¢nej — osivo ziskané na ornej pdde sa
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prisialo do trvalého travneho porastu len raz; vysev na ornd pédu — periodicky sa

vysievala datelina lu¢na na orna pddu; a nativna forma dateliny 1Génej prirodzene sa

vyskytujaca v trvalom travnom poraste.
Z metodického hladiska je doleZitou informaciou aj vyska vysevku pre prisev avysev na
drovni 9 kg.ha™ simulujici zakladanie semenarskych porastov, ako aj prvotna myslienka
zakladania porastov prisevmi. Prisev sa vykonal na jar po prvej kosbe. Po nasledujucej kosbe
vroku zakladania, sa porasty hnojili $tartovacou davkou dusika na Grovni 30 kg.ha™,
fosforom (30 kg.ha™) a draslikom (60 kg.ha™*) vo forme priemyselnych hnojiv. Podla potreby
sa porasty dalej vyuZivali bud' jednou alebo dvomi kosbami.
Vo faze zameranej na produkciu semien sa porasty hnojili rovnakou davkou fosfore¢nych
a draselnych hnojiv ako v prvom roku. V tejto faze sa vykonala len podmienené kosba, t.j.
kosba, ktorej najneskorsi kalendarny termin bol do piateho juna (podia odporaéania
semenarov). Semena sa tak ziskali z druhej kosby, t.j. z obdobia, ktoré je vhodné pre vyskyt
opelovacov. Na jesen, pri vizudlnom hodnoteni, ked bolo 80% kvetnych hlavok hnedych, bol
aplikovany desikant, ktorého ciefom bolo ukondit vegetaciu dateliny Iuc¢nej. Zber sme
vykonali po 10-14 drioch podia agrotechnického terminu uvedeného vyrobcom. Po zbere
bola Groda vysuSena. Odstrénili sa vonkajSie obaly — struky, odseparovali sa kvetné hlavky
bez semien, primesi a necistoty. Nasledovalo stanovenie hmotnosti a prepocet Urody na
kilogramy a hektar. Zcasti Urody sa laboratorne stanovila hmotnost tisicich semien
a klicivost a neskor pri zakladani dalSich generacii sa sledovala polha vzchadzavost.
Celkové produkcia semien (ako priemer Styroch variantov v roku) v jednotlivych rokoch je
zobrazena v tabulke 1. Na tvorbu semien vyplyval priebeh meteorologickych podmienok, ako
aj vnutorné faktory rozhodujice o produkcii dateliny lu¢nej. Napriklad v roku 2014 bolo
pocas celého pestovatelského rocnika prevazne vihké obdobie. Mensi pocet priaznivych dni
pre let opelovacov mal za nasledok nizsiu tvorbu semien. Rovnako vlhky, ale pre zmenu len
v ¢ase dozrievania, bol rok 2018. Negativne sa to prejavilo na produkcii tym spésobom, Ze
semend zacali kli¢it uz v kvetnych hlavkach eSte pred vykonanim desikacie porastov. V roku
2016 bol variant ornd p6da ,obsadeny“ hlodavcami. Tie slUZili ako ter¢ pre mensie
predatory, ktoré poskodili plochu variantu hrabanim a povalanim porastu. Z tohto dévodu
sme sledovali produkciu iba zokrajovych casti (znamy efekt okraja poli z polhého
pokusnictva). Malo to dve roviny: 1) v priemere vySSia produkcia; 2) nedostatok semien pre
nasledovné zaloZenie porastov (variant orna péda ako aj variant jednorazového prisevu).
Preto sa pristapilo k ziskaniu potrebného mnozstva osiva od Slachtitelov. Varianty orna poda
ajednorazovy prisev tak opat predstavovali provenienciu semien zex situ podmienok.
Optimalny pre produkciu semien dateliny Iu¢nej bol pestovatelsky rok 2020. AvSak aj ten méa
hacik. V jeho priemere nie je zapocitana tvorba na kontrolnom variante TTP. Jednoducho
v tejto, poradi Stvrtej, generacii nebola zaznamena ziadna rastlina dateliny 1G¢énej pritomna
na ploche variantu (spolu 30 m?). Preto sme do (dajov uvedenych tabulke 1 nezapogitali
tento variant. Ak by sme do priemeru roénika zaratali nulu, tak by potom celkova priemerna
zaznamenana vroku 2022. Asi netreba dodavat, Ze tento pestovatelsky rocnik bol
charakteristicky nedostatkom zréZzok. A ak aj nejaké prisli, prisli neskoro. Dokonca by sa dalo
povedat, Ze v nevhodnu dobu pretoze sa vyskytli v ¢ase dozrievania az zberu semien.

Tabulka 1 Priemerna produkcia semien v jednotlivych rokoch (kg.ha™)

Rok 2014 2016 2018 2020 2022

Produkcia 37,2 121,10 145,36 217,32 28,18
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Tabulka 2 zobrazuje vybrané Udaje tykajuce sa produkcie semien asnou suvisiacich
ukazovatelov. NajvysSia tvorba semien bola zaznamenana na variante orna pdda. Datelina
lG¢éna v nej zaZivala ,,beznd* konkurenciu od rastlin, zvyc¢ajne burin typickych pre orné pédy.
V rokoch zakladania sa tato konkurencia eliminovala kosbami. Pripadne do$lo k potlaceniu
zaburinenosti v podmienenej kosbe pred semenarskym vyuZitim. Produkcia jednorazového
prisevu bola tiez vysoka, ale tu je potrebné pripomenut, Zze v dosledku vypadku produkcie na
variant orna pdda v roku 2016 doslo k preruSeniu in situ kontinuity, ¢o mohlo dat tomuto
variantu urcitd kompara¢nu vyhodu nez su vysledky opakovaného prisevu. Odzrkadlit sa to
mbéZze na ukazovateli hmotnost tisicich semien, ked opakovany prisev prekonava
jednorazovy. Produkcia semien z trvalého travneho porastu dosahuje rovnaké drovne ako
v experimentoch so ziskavanim generativneho materialu pre Ucely vytvorenia druhovo
pestrych trdvnych porastov. Pohladom na hmotnost tisicich semien, ktord je na tomto
li¢na. Predpokladame, Ze nativha forma na kontrolnom variante, je diploidna. Prisev
dateliny lG¢nej do trvalého trdvneho porastu znamena, Ze semena ucelovo zavadzame do
prostredia, ktoré je charakteristické vysokou konkuren¢nou schopnostou. Preto, v kontraste
k variantu orna pbda, je polh& vzch&dzavost poloviéna (tabulka 2). Kontrolny variant nebol
predmetom tohto sledovania. Laboratorna kli¢ivost je pri Slachtenej dateline lt¢nej priblizne
rovnaka av priemere jednotlivych generécii klesa od variantu ornd pdda, cez jednorazovy
prisev po opakovany prisev. Nativna forma dateliny lu¢nej je prisp6sobena danym
pbédnoekologickym podmienkam, ktoré su v nej uz zakédované a preto poskytuje semena
svysokym podielom tvrdych semien a nasledne nizkou laboratérnou Kklicivostou.
Dodato¢nymi rozbormi na prelomenie dormancie a tvrdosemennosti sme zistili, Ze klicivost
vSetkych variantov je 100 percentna.

Tabulka 2 Produkcia semien (g.kg"), hmotnost tisicich semien (g), polna vzchadzavost (ks.m?)
a laboratdrna klicivost (%) dateliny Ii¢nej ovplyvnenej provenienciou semien. Udaje su
priemerom piatich generacii

Variant Produkcia Hmotnost Polna Laboratorna
semien tisicich semien vzchadzavost klicivost
Orna poda 172,16 2,71 136,00 50,70
Jednorazovy prisev 130,22 2,49 69,06 46,80
Opakovany prisev 75,84 2,58 67,88 45,50
Trvaly trdvny porast 22,05 1,04 - 12,75

Z uvedeného vyplyva, Ze pre prisev do trvalého trdvneho porastu je mozné pouZivat semena
dopestované na ornej pode, v rovnakych agroekologickych podmienkach v akych subjekt
hospodari. Predpoklad, Ze opakovany prisev do trvalého trdvneho porastu vyselektuje
datelinu lGénu vhodnu pre tato pratotechnickl operaciu sa scasti naplnil (vysSia hmotnost
tisicich semien). Udaje o jednorazovom priseve st ovplyvnené vypadkom produkcie zdroja
z ornej pody, preto doslo k strate informacii vhodnych pre nalezité porovnania.
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Slovenské luky, naSe luky
Ing. Janka Martincova, PhD.

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby
Piestany — Ustav travnych porastov a horského polnohospodarstva Banska Bystrica

Sme v ro¢nej dobe, ked' travy zacinaju kvitnut a za¢ne sa s kosbou luk. Kedy je najvhodnejsi
¢as zacat s kosbou? Podla laboratérnych analyz tykajdcich sa chemického zloZenia bolo
zistené, Ze najvhodnejsi ¢as pre zaciatok kosby je prave vtedy, ked prevladajlca cast trav je v
kvete. ZaleZi od pocasia, ale vac¢sinou sa trava kosi od polovice méja do polovice juna.
Najskér sa kosili IUky v blizkosti obci, neskdr od polovice jula sa kosili vzdialené dvojkosné
lky, tzv. sennikové a nakoniec horské Iuky. Luky boli 1-2 — krat kosené, zriedka trojkosné a
takmer v3etky boli v ur¢itom obdobi prepéasané niekolkymi kusmi dobytka a oviec. S kosbou
horskych Uk sa zac¢inalo v druhej polovici jana, ked travy zacinali kvitnat a prace so senom
trvali do polovice augusta. Tieto sa spravidla kosili raz ro¢ne, menej sa hnojili a v jeseni sa
vypasali dobytkom. Najvy3Sie polozené hoéine ldky sa hnojili koSarovanim oviec. NasSi
predkovia sa o lUky pravidelne starali, bez nich by nedoké&zali preZit. Ru¢ne kosili obrovské
plochy Ik, ruéne susili seno na lukach, ru¢ne zvazali seno z IUk. Laky sa kosili kolektivhe
formou vzajomnej vypomoci, zu¢astriovala sa na nich cela rodina. Ru¢na kosa bola néstroj
bez ktorého v minulosti nebolo mozZné si predstavit IG¢ne horské hospodarenie. Trava sa
kosila na ,,radky“, ktoré Zeny po ,fristiku“ roztriasali. Seno sa susilo ¢astym obracanim, vecer
ho zloZili do malych képok ,.kdpka, hibka“ a rano, ked' rosa obschla, ho roztriasali a eSte
niekolkokrat obracali. Suché seno poskladali do velkych kép, okolo pevnych, do zeme
zatléenych kolov, v ktorych uloZené zostavalo aj dlhdie obdobie. Seno sa vo vacsine
pripadoch uskladrovalo priamo na lukach do sennikov alebo stod6l - ,kolibky, stoddlky,
Stale” Zo strmo polozenych lUk sa seno pribliZzovalo v plachtach ,travniciach“, na paliciach,
pripadne sa stahovalo na haluziach av Boci Zeny znéSali seno v batohoch na chrbte (tzv.
»bocky batoh“). Dnes je to uz pre mnohych nepredstavitelné. Po kosbe IUky spasali
dobytkom, iné sa len pasli.

NajkrajSie su luky prave zaciatkom leta, ked' hyria farbami. Mnohi si urcite pamétaju casy,
ked' luky boli pIné kvetin. Postupom casu, vplyvom viacerych faktorov sa luky prestavaju
obhospodarovat a nastava proces, ktory nazyvame sekundarna sukcesia. Zarastaju
naletovymi drevinami, a dnes, sa uz len ¢udujeme, ze les, ktorym kracame, bola v nedavnej
minulosti kosena IUka, alebo pasienok. Mnohé vzacne druhy rastlin, napr. z celade
Orchideacea sU viazané na kosenie, alebo pasenie ovcami. V tejto savislosti ma zaujal
diskusny prispevok predsedu Bacovej cesty Ing. Ludovita Urbanovského odzneny na seminari
usporiadanom NPPC-VURV-UTPHP na Dni pola v Liptovskom Ondreji 25.5.2023. ,, Je to
vSetko pekné, je to romantika, no kde zohnat pastierov k ovciam?” A to je kfuc¢ovy problém,
ktorym sa treba zaoberat. Lebo casy, ked byt pastierom oviec bola vysada, ked pastier
privddzal svoje ovce k zelenym pastvinAm a osvieZzujucim vodam, sU nenavratne prec.
Situdcia je taka vazna, Ze naSa krajina zostane pustou krajinou, lebo nebude oviec, a nebude
mat kto okolo nich robit. V dnesSnej dobe sa uz nikomu tazko robit nechce. To, ze ovce
dokéZu zlikvidovat aj suvislé porasty invaznych rastlin, napr. zlatobyl kanadska (Solidago
canadensis), ktoru ¢asto vidiet v opustenych zahradach, poliach, na lukach, Ze ich prinos je
nezanedbatelny pre krajinotvorbu, Ze s spomedzi zvierat najviac historicky a naboZzensky
prepojené s minulostou naroda, Ze na naSe Uzemie prisli s valasskou kolonizaciou koncom
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13. stor., to sa akosi opomina. V 15. av 17. stor. sa v horskych oblastiach Slovenska rozsiril
chov oviec, znamy ako karpatské salasnictvo (novsie osidlovanie na valaskom prave), pre
ktoré bolo typické spolocné pasenie oviec pastiermi-valachmi. Tento systém, spojeny
s osidlovanim horskych oblasti, nachadzal vyhodné podmienky v oblastiach severného
Slovenska. Zakladom tohto spdsobu chovu bolo mliecne hospodarenie, ktorého hlavnym
produktom bol ov¢i syr. VsUcasnosti sa namiesto spasania uprednostriuje muléovanie
travnych porastov. V horSom pripade su porasty bez akejkolvek adrzby. Tento nepriaznivy
stav vedie k postupnému zarastaniu aZ zaniku vyznamnych rastlinnych spoloéenstiev, ktoré
sU viazané prave na tradi¢cné spdsoby hospodarenia. Meni sa predovSetkym ciel prec¢o su
lUky kosene, resp. nekosené. Kym v minulosti sluZila kosba na dorabanie sena pre dobytok,
v slcasnosti stavy dobytka vyrazne poklesli, o seno je maly zaujem, avSak z hladiska
zachovania biodiverzity je potrebné luky kosit. I l0ka si Ziada svoje” - hovoril uz davno
rimsky spisovatel Pinius starsi.

Situacia je zvlast znepokojujuca v horskych oblastiach, nedostunych pre mechanizaciu.
Mnohé luky sU odsudené na zanik. O vzacnosti hovori aj fakt, Ze sa jedna o biotopy
eurdépskeho a ndrodného vyznamu.

Aj preto LESY SR, §.p. v spolupréci s partnermi projektu Uniwersytet Rolniczy v Krakowe a
NPPC v rokoch 2019-2021 realizovali projekt ,,Spolo¢ne za zachovanie a obnovu biodiverzity
karpatskych horskych ekosystémov”. Aktivity projektu boli zamerané na obnovu horskych lak
tradicnym spdsobom - (kosenie) a inovativnym sp6sobom - (ekologicka obnova, kartacovy
zber semien z druhovo bohatych travnych porastov).

Ak by ste si chceli zaloZit druhovo pestry trdvny porast na ornej pode, ako na to?
Technologicky postup pri ekologickej obnove

1. Pokosit zdrojovy trdvny porast s dostatoénym mnozstvom zrelych semien, ked' su vyzreté
semena hlavnych druhov trdv a nie su eSte vypadané (1. dekada jula) z blizkych druhovo
bohatych lu¢nych biotopov, a to v pomere zdrojovej plochy k obnovovanej — odporucany
pomer 1,5:1. Pomer velkosti zdrojovej plochy k obnovovanej zavisi od produkcie biomasy,
obsahu semien a poZiadaviek na obnovu, v pripade nedostatocného mnozZstva biomasy
zvySit pomer na 2 :1.

2. Rastlinny materiél — cerstvo pokosené zelené seno - hned (podfa mozZnosti eSte v den
kosby, aby nedoSlo k zapareniu cerstvej travnej hmoty) savisle rozprestriet na vopred
upravenu a zarovnanu plochu vycistent od kamenov a to v suvislej vrstve cca na vysku 10 —
15 cm travnej hmoty, (tj. asi 1 aZ 2 kg &erstvej hmoty/m?). Pred aplikaciou je potrebné
pripravit obnovovanu plochu tak, aby sa zabezpecilo priaznivé vzchddzanie rastlin
(odstranenie burin/ odburinovacia kosba, rozrudenie prisusku, narusenie ufahnutej pody).
Pre plosné oSetrenie a narusSenie povrchu sa odporuica pouzit brany, smyky.

3. Rozhodend travu pravidelne obracat (aspon 2x do tyZdna), aby sa semena dostali lahSie
do pddy. Po vysuSeni (cca 4 tyZzdne), po objaveni sa vzchadzajacich klic¢iacich rastlin staré
seno odstranit, aby mohli semena lahsie kli¢it. Ak by biomasa zostala na ploche, zabrariuje to
kliceniu semien.

4. Po obnove venovat pozornost starostlivosti o obnovovanu plochu. BeZzny je nastup
burinnych druhov, v prvom roku odporaé¢ame uskutoc¢nit odburinovaciu kosbu na eliminaciu
burin. V nasledujucich rokoch odporta¢ame kosenie 2 x roc¢ne.
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Kartacovy zber semien

Tato technoldgia zberu semien je jedinec¢na v tom, Ze sa zberaju zrelé semena pévodnych
druhov regionédlneho pdvodu z miestnych druhovo bohatych travnych porastov. Takto
ziskané osivo autochtonnych druhov rastlin méze sldzit na obohatenie existujaceho,
druhovo chudobného lu¢neho porastu, ¢i na zaloZenie nového druhovo pestrého porastu.
Z hladiska ochrany prirody ide ovelmi vhodny spdsob ziskavania osiva, nakolko sa luky
obohacuju prave pévodnymi druhmi rastlin. Vyhodou je, Ze ten isty porast sa mbéZe
vycesavat viac krat, v zavislosti od toho, ktoré semena su v ¢ase zberu prave v zrelej faze, bez
poSkodenia porastu, to znamend, Ze umoZnuje pozberat ako skorSie tak neskorSie
dozrievajuce semend. V dobe postupnej zrelosti jednotlivych skupin rastlin je moZné
uskutocnit dalsi zber v tom istom poraste. Odporuca sa zberat minimélne v troch terminoch,
ato od zaciatku jula, ked dozrievaju travy, do konca augusta aZ polovice septembra, ked
dozrievaju datelinoviny a rézne druhy la¢nych bylin. Efektivita zberu je vSak najvysSia pri
zbere semien trav.

Prichddza sa na to, Ze druhovl pestrost (biodiverzitu) mozno docielit nielen tradicnym
pristupom (kosenim a pasenim) ale aj obnovou prirode blizkymi spdsobmi s vyuZitim
druhovo pestrych spolocenstiev. Ked sa prejdete po kvitnlcej luke, pamétajte, Ze aj ona si
Ziada svoje.

Obrazok 1. A takto sa zvazalo seno z Iuk (Zdl’Oj Obecny urad Llptovs‘ka Tepllcka)
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Obrazok 2. U davno s.r.u'ky z krz;j.‘ iny vymili (zdroj: M. Martincek 1966)

Obréazok 3. Krajina Liptovskej Teplicky (zdroj: M. Martincek 1966)
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Vplyv biomasy z energetickych drevin na obsah uhlika v pode

Ing. Jozef Cunderlik, PhD., RNDr. Stefan Pollak, Ing. Lubica Jan¢ova

Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum — Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby,
Ustav travnych porastov a horského polnohospodarstva Banska Bystrica

Biomasa je v sti¢asnosti najviac vyuzivanym obnovitefnym zdrojom energie v EU, s podielom
63,3 % vSetkych obnovitelnych zdrojov energie vyrobenych v roku 2015. Produkcia
polnohospodarskej biomasy, a to najma pestovanie drevnej hmoty s kratkou rotéciou, je
vnimana aj ako prilezitost na diverzifikaciu prijmov polnohospodérskych podnikov, na
vyuZivanie opustenych polhohospodarskych ploch, ako aj spdsob, ako dosiahnut vysSiu
ekologickl hodnotu pofnohospodarskej krajiny. Z drevin ide najmd o osiku (Populus
tremula), topol (Populus alba), ako aj Slachtent vibu (Salix viminalis). O vybere jednotlivych
druhov na energetické Gcely rozhoduju predovSetkym prirodné podmienky. Klac¢ovou
otazkou pre environmentalnu udrzatelnost produkcie biomasy na polnohospodarskej pode
bude interakcia s ostatnymi spésobmi vyuZitia pddy. Efektivnemu hladaniu rieSenia
kompromisu medzi vyuZitim pédy na klasicki polnohospodarsku vyrobu a na pestovanie
energetickych plodin poméze Ucelova kategorizacia polnohospodarskej pédy zohladriujlca
zaujmy spolo¢nosti i agrarneho sektora. Za tym Géelom polhohospodarske pddy su
roz¢lenené na:

Primarne -tj. pddy na priame polhohospodarske vyuZitie

Sekundarne -t.. pody, ktoré je mozné docasne pouzit na iné ako potravoveé ucely,
pricom takymto vyuZitim neddjde k jej znehodnoteniu. Vzhfadom na dostatok pod pre
zabezpecenie potravovej istoty na Slovensku, je mozné pomerne velkd cast
polnohospodarskej pbdy vyuZit aj na takéto Ucely. Pri hodnoteni vplyvu pestovania
rychlorasticich drevin na kvalitu pédy zohrava vyznamnu Glohu nielen produkcna, ale aj
akumulacna, filtracna a transportna funkcia pédy. Jednou z takychto alternativ, vhodnou pre
naSe podmienky, je vysadba viby. Vyznamna Ulohu v raste vibového porastu zohrava
korenovy systém, v ktorom najvacSie mnozstvo, az 40 %, tvoria jemné korene, nachadzajlce
sa hlavne vo vrchnej vrstve pody do hibky 0,45 m Tato drevina ma 3iroky rozsah
pestovatelskych podmienok — od typickych pofnohospodarskych pldch, ¢i erézne ohrozenych
zdevastovanych a inak znevyhodnenych terénov po priemyselné a komunélne skladky
odpadu.

Ciefom prispevku je prezentovat vysledky akumulécie organického uhlika, rychlorasticou
vibou koSikarskou (Salix viminalis) s vyuZitim na energetické Gcely. Vysadena bola v spone
0,7 x 0,7 metra, bez aplikacie hnojiv. Polny pokus bol zaloZzeny na poloprirodnom trdvnom
poraste so sledovanymi variantami s vyhrabanim listim a s nevyhrabanim listim. Na
variantoch sa stanovili v jesennom termine, aj agrochemické vlastnosti pody. Uloha sa riesila
na experimentalnej baze UTPHP na Regionalnom vyskumnom pracovisku v Krivej na Orave.
Charakteristika pokusného miesta je uvedena v tabulke 1. V priebehu rokov 2020 - 2022 sme
z hibky 0-300 mm odobrali pddne vzorky (tab. 2) na stanovenie zakladnych agrochemickych
vlastnosti pédy: pH (KCI), humus, Cox, N, Ca, P, K, Mg. V sledovanych rokoch bola pédna
rekcia neutralna a pohybovala sa v rozpéati od 6,59 do 7,01. Nizky obsah humusu (22,76 -
28,16 g.kg?') sme zaznamenali v troch odberoch v hibke odberu (150 — 300 mm) v
sledovanych rokoch. Obsah a zdroje pristupného dusika su zavislé od viacerych podmienok
stanovista a su v ramci sledovanych Zivin najviac premenlivé. Dobry obsah dusika bol na
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vyhrabanych variantoch a osciloval v rozpéti od 1,78 do 2,54 g.kg™. Obsah fosforu bol nizky.
V sledovanych rokoch bol vysoky obsah draslika (208,11 — 349,70 mg.kg™). Celkovy obsah
vépnika v pdde bol vy3si (4,50 — 6,00 mg.kg™?), ¢o sa prejavilo v hodnotach pddnej reakcie.
Nizke hodnoty hor¢ika (40,56 — 110,59 mg.kg™) boli v roku 2020. &im je vysSia koncentracia
draslika v pbde, tym je nizsi prijem horcika rastlinnou. Tento pomer sa v sledovanych
kultirnych plodinach v danom c¢asovom obdobi vyrazne nemeni. Kvalitativna stranka
humusu sa dé& vyjadrit pomerom uhlika k celkovému dusiku v péde (C:N). Ak je tento pomer
mensi nez 10, ma humus dobr( kvalitu. Cim je pomer vyssi, tak je humus menej kvalitny. V
roku 2020 bol priemerny pomer C:N na variantoch 10,6 v roku 2022 to bolo 11,77 a najvyssi
bol v druhom sledovanom roku 13,62. V roku 2022 na variante s vyhrabanim listim v hibke
(150 — 300 mm) bol pomer C:N najnizsi (8,76), ¢o poukazuje, Ze prevaZzuju mineralizacné
procesy nad imobiliza¢nymi, ¢o moze viest k zvySenému uvoltiovaniu anorganického dusika
v pbde.

Tabulka 1 Charakteristika pokusného miesta

Stanoviste Kriva na Orave
Zemepisna dizka (A) 19°49'14>
Zemepisna Sirka (o) 49°29°27"
Nadmorska vyska (m n. m.) 550
Dlhodoby priemer zrdZok — za rok (R, — mm) 868
Dlhodoby priemer zréZok — za vegetéaciu (R, — mm) 600
Dlhodoby priemer dennych teplot — za rok (tg, - °C) 6,1
Dlhodoby priemer dennych teplét — za vegetéciu (tg, - °C) 11,8
Agroklimaticka oblast Mierne chladna
Agroklimaticky okrsok C 1 - mierne chladny
Podny druh piesoc¢natohlinita
P&dny typ kambizem
Geologicky substrat podhéiny flys

V roku 2022 neboli stanovené prvky draslika a vapnika v péde z technickych pricin. Jednym z
najdolezitejSich po6dnych parametrov, ktory sa dlhodobo monitoruje v ramci zakladnej siete
monitoringu pdd je obsah pb&dneho uhlika (Coyx), ktory v podstatnej miere ovplyviuje
chemické, biologické a fyzikalne vlastnosti pdd a je jednym z najddleZitejSich faktorov pddnej
drodnosti. MnoZstvo organického uhlika v pddach je do znacnej miery podmienené genézou
p6d. Za tvorbu a stabilizaciu pédnych agregatov st velkou mierou zodpovedné zlozky pédnej
organickej hmoty, ktoré zvySuju porovitost pddy a vytvaraju charakteristicku Struktaru pody.
Organicky uhlik je uhlik, ktory po odumreti Zivych organizmov zostava v pode. Cast z tohto
organického uhlika sa v péde vplyvom mikrobiélnych procesov pomerne rychlo rozlozi az na
konecny produkt CO, a dostane sa naspat do atmosféry. Zaroven sa pritom uvolnia délezité
Ziviny, potrebné na rast rastlin. Druha cast uhlika z odumretej biomasy prechadza zloZitymi
procesmi humifikécie, a v podobe humusu zostéva v pode. Najvyssi obsah organického uhlika
(tab.3) sme zaznamenali v roku 2021 na pdde s vyhrabanim listim (74,09 t.ha™). Vyssie
obsahy uhlika sme zistili na vyhrabanych pédach v porovnani s nevyhrabanymi, vynimkou bol
rok 2020, kedy na vyhrabanej ploche bola niz$ia produkcia uhlika 43,75 tha™.
Predpokladdme, Ze listie viby obsahuje pomaly sa rozkladajuce latky s nizSou vyZivovou
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hodnotu, ktoré sa dostavaju do pody a maju vplyv na obsah pddnych organickych latok a
p6dne mineralizacné procesy. S vy$sim obsahom organického dusika sa paralelne zvySuje
obsah humusu v péde.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov méZzeme konstatovat, Ze je potrebné odstranit rastlinny
opad (listie) medzi riadkami porastu v jeseni, pripadne skoro na jar (pred vegetacnym
obdobim), ¢im sa vytvoria podmienky pre tvorbu organického uhlika a racionélne
hospodarenie s organickou hmotou, ktora zlepSuje Struktaru a Urodnost pddy.

Podakovanie: Tato publikicia vznikla vdaka podpore v ramci Opera¢ného programu
Integrovand infraStruktira pre projekt: Dopytovo-orientovany vyskum pre udrZatelné a
inovativne potraviny, Drive4SIFood 313011V336, spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho
fondu regionélneho rozvoja.
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Udrzatelné systémy infeligentného farmarstva
zohladnujice vyzvy budiocnosti

NPPC-VURV-UTPHP participuje na riedeni projektu DSV SMARTFARM v troch aktivitach:

Aktivita 1: Udrzatelné vyuZivanie a optimalizacia pestovatelskych systémov s dérazom na udrzanie
produkénych a ekosystémovych funkcii pody

Koordinator aktivity za NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Miriam Kizekova, PhD.

VaV riesitelia aktivity z NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Norbert Britariak, PhD., Ing. Iveta llavska, PhD.,
RNDr. Stefan Pollak, Ing. Lubica Jan¢ova

Technicki pracovnici z NPPC-VURV-UTPHP: Jana Lizoriova

Participacia na aktivite:

- zber a spracovanie Gdajov z existujucich stacionarnych pokusov ako vstupov pre integrované
hodnotenie produkénych a mimoprodukénych funkcii pédy,

- vyskum siatych travnych porastov na ornej péde,

- vypracovanie metodického postupu pre zakladanie a udrzatelné obhospodarovanie doc¢asnych
travnych porastov.

Aktivita 2: Konkurencieschopna udrZatelna rastlinna produkcia v meniacich sa klimatickych
podmienkach

Koordinator aktivity za NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Mariana Jan¢ova, PhD.

VaV rieSitelia aktivity z NPPC-VURV-UTPHP: RNDr. Lubomir Hanzes, PhD., Ing. Jozef Cunderlik, PhD.,
Ing. Janka Martincova, PhD., RNDr. Alena RogoZnikova

Technicki pracovnici z NPPC-VURV-UTPHP: Imrich Miklos, Ludmila Kajanova

Participacia na aktivite:
- botanicky prieskum a hodnotenie travnych porastov z hladiska vyskytu vyznamnych druhov rastlin
aich spdsobu obhospodarovania, zber genetickych zdrojov rastlin,
- vyber vhodnych krmovinarsky vyznamnych druhov pre dalSie vyuZitie vo vyskume a $lachtitelskych
programoch,
- vyber vhodnych autochtonnych druhov trav, datelinovin a bylin pre 1Géne zmesi v réznych
ekologickych podmienkach

Aktivita 5: Smart systémy chovu hospodarskych zvierat

Koordinator aktivity za NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Zuzana Dugatova

VaV riesitelia aktivity z NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing. Stela Jendrisakova,
PhD., Ing. Zuzana Kovécikov4, PhD.

Technicki pracovnici z NPPC-VURV-UTPHP: Imrich Miklos, Ludmila Kajanova

Participacia na aktivite:

- prieskum botanického zloZenia a hodnotenie stavu trdvnych porastov,

- analyza kvality travnych porastov vyuZivanych mésovym dobytkom,

- vypracovanie modelovych navrhov optimalizacie kvality a udrzatelného obhospodarovania
travnych porastov pre zachovanie ich stabilnej produkcnej schopnosti a priaznivého stavu.
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NPPC-VURV-UTPHP participuje na rieeni projektu ARTEMIS (EJP SOIL, HORIZON 2020) v dvoch
pracovnych balikoch (WP):

WP 2: Identifikécia agroekologickych systémov a pddnych vlastnosti, ktoré prispievaju k stabilite
arody

Koordinator za NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Miriam Kizekova, PhD.

VaV riesitelia z NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Norbert Britariak, PhD.

VaV rieSitelia aktivity z NPPC-VURV: RNDr. Lubica Malovcova, Ing. Miroslava Apacsova-Fuskova,
PhD.

Participacia na aktivite:

- zber a spracovanie Udajov z dlhodobého pokusu na ornej péde v Borovciach,

- vypracovanie metodického postupu pre zakladanie a udrZatelné obhospodarovanie docasnych
travnych porastov.

WP 6: Dissemination and communication
Koordintor: Ing. Miriam Kizekova, PhD.
RieSitelia aktivity z NPPC: Mgr. Nina Pastierikova

Participacia na aktivite:

- diseminécia vysledkov projektu na webovej stranke EJP SOIL, zber a akvizicia publika¢nych aktivit
projektu,

- organizovanie workSopov, webinarov, vytvorenie obsahu na sociélnych sietach Twitter a LinkedIn.
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EUROPSKA UNIA e taatit——
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NPPC-VURV-UTPHP participuje na rieseni projektu DSV Dopytovo-orientovany vyskum pre udrzateiné
a inovativne potraviny v jednej aktivite:

Aktivita 9: Procesy a technoldgie pre vysSie zhodnotenie biomasy a potravinovych odpadov

Koordinator projektu: SPU v Nitre

Koordinator aktivity za NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Jozef Cunderlik, PhD.

VaV riesitelia aktivity z NPPC-VURV-UTPHP: RNDr. Alena Rogoznikova, Ing. Lubica Jancova
Technicki pracovnici z NPPC-VURV-UTPHP: Jana Lizoriova

Participacia na aktivite:

- vyber vhodnych odrod energetickych drevin pre produkciu biomasy a zdrojov pre zlepSenie stavu
organickej hmoty v pode,

- odber a analyza vzoriek pody a biomasy drevin,

- plnenie vystupov projektu a publika¢nd aktivita.
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NPPC-VURV-UTPHP participuje na rieseni projektu APVV-19-0471 (JUNIPERUS) VyufZitie potenciélu
borievky (J. communis L.) v potravinarskom priemysle v jednej etape:

1.Etapa: Vplyv pédnoklimatickych podmienok na kvalitu esencidlnych olejov ziskanych z plodov a
ihli¢ia borievky (J. communis L.)

Koordinator projektu: NPPC-VUP

Zodpovedny riesitel za NPPC-VUTPHP: Ing. Vladimira Vargova, PhD.
Riesitelia z NPPC-VUTPHP: Ing. Zuzana Kovacikova, PhD., Ing. Lubica Jan¢ova
Technicki pracovnici z NPPC-VUTPHP: Imrich Miklo$

Participacia na aktivite:

- zber mladych a starych vyhonkov borievky obycajnej,

- zber a spracovanie udajov z rastlinnych a pddnych odberov z vytypovanych lokalit hromadného
vyskytu borievok

- zber a cistenie plodov borievky obycajnej a ich odovzdanie na laboratérne rozbory koncentracie
silic a esencialnych olejov do NPPC-VUP a Biocentrum Modra,

- vyhodnocovanie ziskanych udajov, plnenie vystupov projektu a publika¢na aktivita.
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NPPC-VURV-UTPHP participuje na rieeni projektu PandemicFood (Minimalizacia dopadov COVID 19
prostrednictvom cielenej vyZivy a potravinovd bezpeénost v podmienkach pandémie) v dvoch
etapach:

E1. Skrining u¢innych Struktudr, latok a ich domacich zdrojov pre produkciu potravin zvySujucich
imunitu s ocakdvanym preventivnym antivirotickym a imunostimulaénym Géinkom proti virusovym
(vratane C-19) ochoreniam

E2. Vyskum a optimalizacia postupov ziskavania koncentratov u¢innych latok a novych funkénych
potravin s potencialne protivirusovym u¢inkom.

Koordinator projektu: NPPC-VUP

Koordinator aktivit za NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Mariana Janéova, PhD.

VaV rieSitelia aktivit z NPPC-VURV-UTPHP: Ing. Iveta llavska, PhD., Ing. Vladimira Vargova, PhD., Ing.
Zuzana Kovécikov4, PhD., Ing. Miriam Kizekova, PhD.

Participacia na aktivite:

- identifikéacia zdrojov a monitoring vyskytu vybranych potenciélnych druhov rastlin,

- terénny zber vybranych druhov rastlin sobsahom prirodnych antivirdine pésobiacich latok
a vzoriek pdd z biotopu rastlinnych spolocenstiev,

- priprava vzoriek rastlin na laboratorne analyzy obsahu prirodnych antivirdlne posobiacich Iatok.
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Agrochemické rozbory chrania pddu pred prehnojeni a prevapnenim, umoziuja aplikovat
hnojiva podla potreby a tym Setria naSe peniaze. Davky hnojiv je délezité prisposobit’ nielen
narokom rastlin, ale aj zasobdm Zivin v pdde. Podla poznania stavu zasob Zivin v pdde je
mozné racionalne regulovat’ hnojenie fosforom, draslikom, resp. hor¢ikom, pripadne vapnenie
podla stavu pbdnej reakcie. Vyznam agrochemickych rozborov sa vacSinou podcenuje, no
kupovanim a aplikaciou viaczlozkovych hnojiv zbyto¢ne plytvame peniazmi.

Dolezity je odber pddnej vzorky. Priemernd vzorku pddy odoberte z plochy s priblizne
rovnakymi pddnymi podmienkami a rovnakym druhom pestovanych plodin do hibky: orna
pdda (zelenina, polné plodiny): 0-0,3 m, ovocné stromy: 0-0,4 m, vini¢: 0-0,6 m. Jednotlivé
pddne vzorky (z nich vytvorite priemernt vzorku) odoberte najlepSie ryl'om priblizne z 10
miest rozmiestnenych 3achovnicovite po celej ploche. Ryrom vyhibte kolmu jamu do hibky
podrl'a plodiny. Vrchnu vrstvu a boéné okraje podnej vrstvy na ryle va¢éSim noZzom odstrérite,
zostane hranoléek pody 3iroky 2 - 5 cm a prislusnej dizky. Odobrané pddne vzorky potom
spolu dokonale premieSajte, odstrarite kamene a zvysky rastlin. Vzniknutd priemerna vzorku
doructe do laboratdria na analyzu.

Prevadzkovéa doba laboratéria je od 6% hod do 14% hod v pracovnych dioch. Analyzy si
vykondvané v rozsahu poZiadaviek pravnych predpisov Standardnymi normovanymi
postupmi. Terminy dodania vysledkov aj s doporu¢enou davkou hnojenia je do 15
pracovnych dni od prevzatia vzoriek do laboratéria. VVzorky je mozné posielat’ aj postou.

Agrochemicky rozbor pody

priprava vzorky a vyluhu* 9,50 €
draslik (K), (Melich 111 )* 6,00 €
vapnik (Ca), (Melich 111) 6,00 €
celkovy dusik* (N) 8,00 €
oxidovatel'ny uhlik* ( Cy) 8,50 €
fosfor* (P) 8,00 €
horcik* (Mg) 8,00 €
pH / KCI* 3,50 €
N-NO3 8,00 €
N-NO," 8,00 €

Ceny st bez DPH

Celkovy agrochemicky rozbor pody * 51,50 € bez DPH
Kontakt : Ing. Cubica Jan¢ova 048 31 00 211

e-mail: lubica.jancova@nppc.sk
mobil: 0903 563 372

Ak sa vzorka nestanovuje ako komplet pripocitava sa k analyzovanym parametrom rozboru
mineralizacia vzorky mokrou cestou.
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