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1. Uvod

V historickom vyvoji sa trdvne porasty bud’ rozsirili na tkor lesa z dovodu potrieb
pol'nohospodéra alebo patria k povodnym rastlinnym stanovistiam, ktoré v mnohych pripadoch
dotvaraji raz krajiny a st tazSie pristupné. Ich zékladnou funkciou je protierdzna, retencna
a transformacna (usmerniuji zrazkovu vodu do podzemnych odtokov). Vyznamna je i krajinotvorna
a esteticka funkcia trdvnych porastov.

Luky a pasienky predstavuju na Slovensku najvaési zdroj objemovych krmiv s vysokym
kfmnym efektom na jednej strane a zaroven zohladnuji najvhodnejSie obhospodarovanie podneho
fondu. Pol'mohospodarske vyuzivanie travnych porastov sa ukazuje z dlhodobého hl'adiska
najefektivnejSou a najekonomickejSou formou ich manazmentu.

Medzinarodné vedecké inStitucie sa usiluju o zachranu vlhkych nizinnych luk. Nase
dlhodobé vysledky poukazuju na moznosti ich hospodérskeho vyuzitia (lacné a kvalitné objemové
krmiva pre vSetky polygastrické zvieratd). Pravidelnou exploataciou tychto porastov sa mozu
vyrazne zmiernit’ dopady klimatickej zmeny a naplnit’ v§etky mimoprodukéné funkcie luk, ktoré
vyrazne prispeju ku kvalite Zivota obyvatel'ov Slovenska.

Produk¢éna Géinnost’ luk a pasienkov sa dostatoéne nevyuzivala v minulosti, a ani
V sucasnosti. Pritom st charakteristické vysokou produkénou schopnost’ou, ktora vyplyva z toho, ze
zmie$ané spolocenstvo trav, leguminoz a bylin komplexnejSie vyuziva podny priestor na prijem
vody azivin. Vyuzivaji aj nadzemny priestor pre zachytenie slneCnej energie, pocas celého
vegetaného a Ciastocne i mimovegetacného obdobia.

Ddélezitym faktorom, ktory pdsobi viacerymi smermi, je vyziva. Hnojenie sa poklada za
najvyznamnej$i pratotechnicky zasah, ktory ovplyviiuje vysku produkcie suSiny, kvalitu krmiva,
sposobuje zmeny vo floristickom zloZeni a Vv macinovej pdde. Urovedi hnojenia vyznamne
ovplyviiuje druhové zlozenie porastov a tym kvalitativnu a kvantitativnu stranku produkcie. Od
povodného stavu travneho porastu, zabezpecenia vodou, od poveternostnych a podnych podmienok,

ale aj aplikovaného manazmentu a diZky systematického hnojenia zavisi Gspech vyzivy.



2. PrehPad sucasného stavu problematiky

Travne porasty (luky a pasienky), pokryvajice priblizne pétinu suse, sa formovali pocas
dlhodobého vyvoja Zeme. Niektoré su vysledkom prirodného vyvoja, trvajiceho priblizne 30 - 55
milidnov rokov za spolupdsobenia narastu globalnej aridity a koevolucného spolupdsobenia
bylinozravych cicavcov (KELLOG, 2001; WOODWARD et al., 2004, GIBSON, 2009; SECORD
et al, 2012). St to =zlozité, zmieSané¢ a pestré spoloCenstva trav, leguminéz a inych
dvojkli¢nolistovych druhov roznych Celadi, ktoré vznikli samovol'nym alebo umelym zatravnenim
na Specifickych stanovistiach a udrzuju sa pravidelnym vyuzivanim. Zjednodusene mozno povedat,
ze prirodzene prevladaju tam, kde je prili§ sucho, prili§ vlhko alebo inak nevhodné klimatické
podmienky pre existenciu lesa. Zanedbavanim vyuzivania travnych porastov nastava
samozalesnenie, o znamenda, Zze trdvne porasty vznikli predovSetkym cinnostou cloveka
(JANCOVIC et al., 2006; HOLUBEK et al., 2007). Trvalé travne porasty predstavuji ¢asto jediny
mozny sposob polnohospodarskeho vyuzitia podneho fondu, kde predstavuji vyznamnu
krmovinov zakladitu pre prezGvavce. Predstavuju vyznamny krajinotvorny prvok av trvalo
udrzatelnom pol'nohospodarstve maju nezastupite'na tlohu. V suvislosti s narastom ploch TTP do
popredia vystupuju viac otazky kvality ako ich produkcia (BUCHGRABER, 2005). JANCOVIC et
al. (2006) charakterizujui travne porasty ako prirodné utvary zlozitejSich porastov trav, legumindz
a ostatnych dvojkli¢nolistovych bylinnych druhov, spojené s abiotickym prostredim, vymedzenym
najmé klimatickymi, geologickymi a poddnymi ¢initel'mi. Prirodzeny vyber a koevolicia lu¢nych
druhov rastlin a Zivoc¢ichov vytvorili stabilné biocenodzy, ktoré su v§ak svojou existenciou odkazané
na Cloveka, ale vykazuju znacnu homeostazu. Travne porasty su prvou ekologickou stabilizaciou pri
odumierani lesov a pri devastaénom uc¢inku technickej ¢innosti v krajine.

V travnom poraste prebiehaju neustdle kvalitativne a kvantitativne zmeny. Travny porast je
vysledkom dynamického vyvoja a reakcie na meniace sa podmienky prostredia a v nemalej miere aj
na spdsob hnojenia (VYKOUKOVA a KROMKA, 1998). Druhova diverzita travnych porastov je
vzhl'adom na premenlivost priebehu poveternostnych podmienok v jednotlivych rokoch
vyznamnym zdrojom ich produkénej stability. Dolezitym faktorom stability primarnej produkcie je
kompenza¢na funkcia druhov umoziiujuca eliminaciu vplyvov ekologickych faktorov s vysokou
variabilitou. Pri nizkej variabilite ziarenia a teploty a vysokej variabilite vodného faktora (V > 60
%) bola variabilita produkcie iba 22 az 25 %. Uroveii variability dominantnych druhov dosahuje az
77 %, pri ostatnych travnych druhoch az > 90 % a pri bylinach 55 % (HRABE et al., 2002;
BUCHGRABER a GINDL, 2004). Vyraznym stabilizaénym prvkom travneho spolocenstva, okrem

druhovej diverzity, je podzemna biomasa. Stabilita produkcie vzrastd v priebehu sukcesie.



Prevazna Cast’ vymery hospodarsky vyuzivanych trvalych trdévnych porastov sa nachadza
Vv menej priaznivych oblastiach, predovsetkym v horskych a podhorskych oblastiach (MICHALEC
et al., 2007). Hlavne menej intenzivne obhospodarované porasty mozu vyznamne prispievat
k uchovavaniu ekologickej stability a trvacnosti v krajine, k ochrane genofondu rastlinnych
a zivoc¢isnych druhov. Spolu s faktormi stanovista, intenzita vyuZzivania vytvara konkrétny typ
porastu charakteristicky svojim botanickym zlozenim, produkciou a celkovym stavom porastu
(KASPAROVA a SRAMEK, 2006).

Travny ekosystém je zlozity prirodny biotop, ktory patri k trvalym kultiram
pol'nohospodarskej pody s osobitymi vlastnost'ami, odliSnymi od porastov polnych plodin, ale aj
lesov. M4 schopnost’ fungovat’ v uzavretom kolobehu organickej hmoty, energie, mineralnych latok
a vody za pomoci abiotickych cCinitel'ov prostredia, ale aj pravidelného kazdoro¢ného vyuzivania
nadzemnej biomasy &lovekom (HOLUBEK et al., 2007).

Poloprirodné travne porasty tvoria skupinu laénych a pasienkovych prvkov v krajine.
Druhotné (sekunddrna) krajinna Struktira vznikla posobenim hospodarskej Cinnosti ¢loveka na
povodnt krajinu. Vo vidieckej krajine su stabilizované antropickym stabilizaénym tlakom, ktory
spociva v eliminacii kompetiénych druhov s vhodnym prispdsobenim biotopu. PretoZze je nutny
vstup stboru aktivit do trdvneho ekosystému (stabilizovanie antropickym tlakom), zarad'ujeme
vyuzivané poloprirodné travne ekosystémy medzi travne agroekosystémy (NOVAK, 2008). K
stabilizacii antropickym tlakom ako riadenie tychto agroekosystémov patri aj diferencované
vyuzivanie poloprirodnych travnych porastov.

Mokré luky st trvalé tradvne porasty, ktoré¢ vznikli ako sucast’ tradicného nizko-intenzivneho
hospodarenia (kosenie alebo pasenie) v niZinach a su pravidelne zaplavované vodou. Bezne sa
vyskytuju v nizinnych rie¢nych tdoliach (t.j. aluvidlne luky) alebo na morskom pobrezi (pasené
mokradiny). Eurdpske niZinné luky st vyznamnym zdrojom biodiverzity, vyskytuje sa na nich
mnoho vzacnych druhov rastlin a Zivogichov (RYCHNOVSKA, 1993; JAKRLOVA, 1975). Vd’aka
dobrému zasobeniu zivinami a vodou sa jedna o jeden z naSich najproduktivnejSich ekosystémov.
Dalsim faktorom je ich vysoka a pravidelna produktivita. Specidlnym pripadom st tidolné liky
vel'kych riek v niZine, kde je druhové bohatstvo dané takym suborom druhov, ktoré inde chybayju.
V poslednych 50 rokoch vSak doSlo v Eurdope k dramatickému zniZeniu rozlohy a kvality tychto
stanovist, predovsetkym vd’aka melioracii a prechodu na intenzivny spdsob hospodarenia.

Funkcie udolnych luk v krajine (JOYCE, 1996):
e Luky zadrzuji vodu v krajine - rozlievanie vody pri zaplavach tu nie je neSkodné (na rozdiel
od polnych kultur, zastavby a pod.), ale je ziaduce. Tym luky, ak st v povodi dostatocne
zastupené, zmiernia a ¢asovo rozlozia povodiovu vinu. Maju tak znacny vodohospodarsky

vyznam.



e Udolné liky maji znaéni filtraéni schopnost’ - vd’aka vysokej produkcii, intenzivnej
mikrobidlnej Cinnosti a rychlemu obehu zivin. Dolezita je denitrifikacia.

e Kompaktnda macina ahusty korenovy systém podmienuju vysoki protier6znu
a poédoochrannt funkciu luk.

e Udolné luky st vyznamnym zdrojom biodiverzity mnohych organizmov a ich spolo¢enstiev.
Bolo preukazané, Ze st velmi odolné zo vsetkych poriecnych ekosystémov k invazii
cudzich, ¢asto neziaducich druhov. Tieto sa prave pozdiz riek Pahko §iria.

V nizinnych oblastiach s nadmorskou vyskou okolo 200 az 350 m je terén prevazne rovinaty
(60-80 %) so stupniom zornenia od 80 do 86 %. Intenzivne vyuzitie pod viedlo k vytvaraniu vacsich
podnych celkov, zvySovanim podielu obilnin a okopanin na ukor stabilizacnych kultar (travne
porasty, aluvialne luky, viacrocné krmoviny).

V roku 1995 sa konal na Biologickej fakulte Juhogeskej univerzity v Ceskych Budejoviciach
seminar ,,Aluvialne luky — ich sucasny stav a moznosti obnovy*, v ramci medzinarodného projektu
Darwin Iniciative (PRACH a STRASKRABOVA, 1996). Jednou z aktivit Iniciativy Darwin je
i projekt ,,Za zachranu vlhkych niZzinnych 1ak“, ktory bol zahajeny v roku 1994. Ulohou projektu je
Studovat’ a prispievat’ k ochrane zostavajicich hodnotnych a zatial' nezni¢enych tidolnych vlhkych
luk ako miest s vysokou druhovou diverzitou. Zékladnym cielom je zachytenie sucasného stavu
zostavajucich hodnotnych komplexov nivnych luk, ich popis, zhromazdenie dostupnych informécii
0 zdujmovych oblastiach a vyskum vplyvov veducich k degradécii luk, alebo naopak k ich obnove.
Konferencia mala ukazat’, ze i cez zna¢nl degradaciu aluvidlnych luk doposial’ existuju moznosti
pre ich pomerne jednoduchu a finan¢ne nie prili§ narocnti obnovu, aspon v niektorych pripadoch.

Stcasné zmeny aluvidlnych luk su ovplyviiované:

- poklesom intenzity obhospodarovania (kosenia) luk zacinajucich v 50-tych rokoch az
ponechanim ladom v stéasnej dobe, ktoré spdsobuje rozsiahle zmeny vegetacie,
- melioraciami, ktoré obmedzujui zaplavy a znizuju mnozstvo sedimentu (v 60-tych rokoch
bolo vela aluvidlnych luk premenenych na pole a siate luky),
- rastom zneCistenia zaplavovej vody zhospodarstva v 70. a80. rokoch a naslednym
znizenim v rokoch 90-tych.
Nakol’ko aluvialne luky v dnesnej dobe stracajii ekonomicku rolu, ich vyznam mozno bude
V budtcnosti obnoveny. Vedl'a ekonomickej dodlezitosti st aluvidlne luky vyznamnou stcastou
krajiny i z hl'adiska ochrany prirody a vyskumu.
KVET (1996) uvadza, e vieobecné ekologické funkcie nivnych lik sa daju odvodit’ od
zakladnej funkcie rie€nej nivy. Niva ako geomorfologicky Utvar vznika spédtnou vézbou medzi
vodnym tokom a krajinou, ktorou tento tok pretekd, aje vyslednicou priestorovej a Casovej

premenlivosti eréznej a sedimenta¢nej Cinnosti rieky. Funkcia Iuk v rieénych nivach je teda dana



predovSetkym prirodou, az potom ¢lovekom. Mnoho z tychto funkcii zdiel'aju aj luky s nivnymi
alebo luznymi lesmi. Jedna z hlavnych funkcii [u¢nej vegetacie v nivach je funkcia speviiujiica —
protierdzna a S tym suvisiace pdsobenie lucneho priestoru na spomalenie vodného toku a zvySenu
sedimentaciu v dobe povodnovej. Nivné a luzné lesy plnia tito funkciu samozrejme taktiez, ze
korene trav speviiuji nivna podu silnejSie ako redSie, hoci hlbsie koreniace dreviny. Poslednou
funkciou nivnych luk, je funkcia hydrologicka. Kazdy porast s velkou nadzemnou biomasou
a odparujucim povrchom, z ktorého prieduchmi unikd voda zrastlin do ovzdusia, i nivné luky
vypustaji do ovzdusia vel'ké objemy vodnej pary a prevadzaju tak vodu presakujucu nivni pddu
zZ toku (vacSinou podzemného) do vzdusnych pradov. V tzv. malom vodnom kolobehu je tato voda
odnéSana Casto i d’aleko od nivy, zvlh¢uje ovzdusie a tym pomaha vytvarat’ miestne zrazky.

Z vysledkov vyplyva, ze primarna produkcia aluvidlnych luk ukazuje strmy pokles
s ubudanim celoro¢ne dostupnej vody, a to ako v nadzemnej, tak i v podzemnej biomase. Vyrazom
plného vyuzitia stanovenych faktorov, je produktivita porastov, vyjadrujica priemerny denny
prirastok nadzemnej biomasy: mokrad’ové porasty 10,12 g.m2.d™; zaplavovany porast 5,44 - 7,36
g.m™2.d™%; suchy viak len 3,06 g.m2.d™. Efektivita vyuzitia globalneho Ziarenia potom klesla od 3,30
% u mokradnych; cez 1,07 - 1,56 % u zaplavovanych spolocenstiev po 0,68 % u suchého porastu
mimo dosah zaplav. Zaplavova voda prinasa so sebou mnoho Zivin, ktoré aluvidlne luky asimiluju.
Inkorporacia dusika do nadzemnej i podzemnej biomasy bola zabezpecena v ocakévanej sekvencii,
pri ktorej mokrad'ovy porast ziskal priemerne 315 kg N.ha™ v nadzemnej i podzemnej biomase za
rok.

Pedobiologické pochody reflektuji cely subor stanovenych podmienok. Vstupom do
dekompozi¢ného retazca st prevazne odumreté Casti rastlin, oznacované ako odpad. Kosené luky
v zaplavovom Uzemi poskytli kazdoro¢ne rozkladatom az 1268 g odpadu (v suSine), zatial’ ¢o mimo
dosah zéaplav vstupuje do podotvornych procesov priblizne len polovica tychto zdrojov.
U nezaplavovanych porastov nepresiahne spotreba vody 155 mm za rok. Dodatkova vlaha v aluviu
vSak dovol'uje rozvinat plne produkéné procesy. Spotreba vody sa potom zvysSi 3x, sibezne so
zvySenou produkciou. Maximalne zisteny denny vydaj vody ¢inil u bohato diverzifikovaného
psiarkového porastu az 10,5 mm za den, ktory v tejto oblasti predstavuje vyznamny klimatogénny
faktor. Znaény podiel transpiracie pripada u tohto typu na byliny (RYCHNOVSKA, 1996).

Pre hospodarske vyuzitie vyplyva d’alSia vyhoda: uspora dodatkovej energie. Podl'a prepoctu
je na ziskanie 1 t sena potrebny vklad dodatkovej energie u mezofytnych luk 3,41 GJ, pricom
u aluvialnych len 0,93 GJ. To znamena, Ze pri rovnakej produkcii spotrebuje aluvidlna luka Stvrtinu
dodatkovej energie v porovnani s odvodnenym drnovym fondom. Pre revitalizaciu vodnych tokov

i ich nivy, atym i pre revitalizaciu celych povodi bude potrebné priblizit’ sa povodnému rozsahu



a funkcii tychto nivnych krajinnych elementov. Bude teda potrebné revitalizovat' aluvidlne lesy
a obnovit’ aluvialne luky.

JAKRLOVA (1996) uvadza, aky je vysoky produkény vyznam aluvidlnych luk v porovnani
S luznymi lesmi danej oblasti. Ro¢ny prirastok dreva je 8 az 10 plm, ¢o dokédzeme odhadnut’ na 800
az 900 g suSiny na 1 m? plochy porastu. Ked zvazime, Ze sa pri lesnych porastoch na tvorbe
produkcii podielaju aj konare a listy zo stromov, ¢o je vlastne zlozka hospodarsky nevyuzitel'na,
arocnd produkcia ploSne najrozsiahlejSieho a sucasne hospodarsky najvyznamnejSiecho luéneho
typu je cez 940 g, tak to znamena, ze vynos hospodarsky zuzitkovanej rastlinnej biomasy bol u luk
rovnaky, ak nie vyssi ako troda jedného z najproduktivnejSieho typu porastu — luzného lesa. Aj
napriek tomu boli biotopy v 70. rokoch zorané, neskor Ciastoéne zastavané komunikaciami
(dialnica do Bratislavy) alebo sidlami.

Stanovenie biomasy koretiov je velmi potrebné, pretoze pri travnych spolo¢enstvach
vacsinu ich primarnej produkcie (60 — 90 %) tvoria korene a ostatné podzemné rastlinné organy.
Rozkladajuce sa odumreté korene obohacuji pddu o organickti hmotu a vyrazne ovplyviuju kvalitu
pody. Vytvorenie vicSieho mnozstva aktivnych korenov (vratane vicSieho mnozstva zasobnych
latok) znamena 1 vdcSiu odolnost’ porastov proti zmendm vonkajSich podmienok, rézne zéataze
apod. Zmeny v produkcii i celkovej zasobe podzemnej rastlinnej hmoty, ktoré moézu vplyvom
vonkajSich podmienok nastat’, znamenaji, s ohl'adom na ich vyznamnu ulohu v ekosystéme,
vyrazny zasah do funkcie la¢nych porastov v krajine. Dostupné udaje o mnozstve podzemne;j
biomasy u travnej vegetacie z naSej oblasti su vel'mi variabilné. V§eobecne pri mezofytnych lukach
sa podzemna biomasa pohybuje vac¢sinou medzi 0,19 az 2,0 kg.m'2 hmotnosti suSiny. V lukach
suchych stanovidt' boli zaznamenané inizsie hodnoty (0,5 - 1,5 kg.m?), ale i omnoho vyssie
(takmer 3,0 kg.m™). Najvyssie hodnoty boli zistené u vlhkych lak (2,0 - 4,0 kg.m?, niekedy
i vyssie). Pomer zivych korefiov vo vSetkej podzemnej biomase kolisal najéastejsie medzi 20 — 70
% (FIALA, 1996). Obvykle nadbytok ¢i nedostatok vody, kysld pddna reakcia a nedostatok zivin
brania dekompozicii odumretych &asti a zvysuju celti podzemnu rastlinni hmotu. Zivinami bohaté
stanoviSte (i intenzivne hnojenie) a Cast¢ kosenie znamenaju znizenie mnoZstva korenov. Vo
vécSine §tadii je pomer hmotnosti korefiov a hmotnosti nadzemnych casti (R/S pomer) stanoveny na
zaklade zistenych hodnét celej podzemnej biomasy (zivych | mitvych rastlinnych organov). Preto
vzhl'adom k pomalej dekompozicii a vacsej akumulacii nerozloZzenych mftvych korenov véacsinou
na suchych alebo zamokrenych stanovistiach, mézu byt stanovené pomery R/S vysoké (i cez 10).
Intenzivne kosenie nehnojenych luk znamend vyrazné zniZenie podzemnej biomasy porastov
(predovsetkym Zivych korefiov) a je vykonavané i zniZenym obsahom organickej hmoty a dusika vo

vrchnych vrstvach pody.



Niva vSak nie je homogénny celok — iné¢ vlastnosti méa pobreznd, stredna a podsvahova cCast’.
To je dané ako erézne akumulaénymi procesmi v dobe zaplav, tak vodnym rezimom a dynamikou
zivin v rdznych cCastiach nivy. Pre vyvinuté rie¢ne nivy v ¢eskych tizemiach sa da nacrtnat’ priblizne
vieobecna schéma lu¢nej vegetacie (BLAZKOVA, 1996).

1. Pobrezné casti nivy, najcastejSie postihované zaplavami (vdcSinou kazdoro¢nymi) mava
najsilnejSie vrstvy sedimentov. Vodny rezim je pomerne vyrovnany, pody si udrzuju
priaznivii vlhkost, ktora vSak kolise podla stavu vody v toku. Erozia brani suvislému
lu¢nemu porastu, zvlast dobre odolavajucemu i1 akumulacnému pdsobeniu zaplav, ale
taktiez vel'mi efektivne vyuzivajiiceho ich blahodarného posobenia. Luky v tejto Casti nivy
mozno vSeobecne oznalit ako psiarkové (Alopecuretum pratensis, spoloCenstva zvézu
Cnidion).

2. Strednd, vysSie polozena Cast’ nivy byva menej ¢asto postihovana zaplavami, sedimentacia
nie je tak intenzivna, pody maju striedavy rezim jarn¢ho prevlhcenia a letného presusenia.
Stupen premenlivosti zasobenia vodou avSak zavisi ina fyzikdlnych vlastnostiach pddy.
Podl'a dynamiky vody a zivin potom v tejto Casti nivy vznikaju luky zo zvazu Milion alebo
Arrhenatherion. Niekedy je tato stredna Cast’ nivy viacstupniova, a potom najvyssi stupen
byva vynimo¢ne zaplavovany a najviac vysychany. Pretoze je obycajne z piesCitych
sedimentov, mava extrémne kolisavy vodny rezim ataktiez tomu odpovedajuce
spolocenstvo Specifického druhového zlozenia, c¢asto s prvkami subkontinentdlneho
rozliSenia — Cerastio Arvensi-Festucetum trachyphylae v Polabi, Potentillo albae-
Festucetum rubrae na Berounke.

3. Podsvahové znizeniny byvaju odlisené predovsetkym pri Sirokych nivach, kde dochadzalo
pri divokom toku Kk vytvaraniu bo¢nych ramien. Tie potom po odstaveni, zarastaju
mokradnou vegetaciou alebo trstinou (Magnocaricetalia). Znizeniny nivy vznikajlce
vymol'nou ¢innostou povodnovych prudov, kde dochadza castejSie k zazemnovaniu ako
k zarastaniu, osidl'uji hlavne lesknicové alebo metlicové spolocenstva (Phalaridetum
arundinaceae, Stellario-Deschampsietum).

4. Priterasové (podsvahové) lemy nivy sytené boénym priesakom vody alebo na pramennych
vyveroch maji vyrovnany vodny reZim, bez vyrazného kolisania vlhkosti ako je pre ostatni
Cast’ nivy typické. Voda byva bohata na mineralne latky, poda je trvale vlhka. Tieto plochy
hostia vac¢sinou spolocenstva zviazu Calthion.

Popisané stupne nivy sa nemusia vyskytovat’ vzdy vsetky a v uvedenom slede. Niekedy je
usporiadanie i celkom mozaikové, v zavislosti na modelacii a dynamike prislusného nivného useku.
Prikladom moéze byt pomerne zachovany usek Sirokej nivy na pravom brehu Labe, tesne pred

sutokom s VItavou u Mélnika, tzv. Kelstice.
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GRULICH a DANIHELKA (1996) maji poznatky, ze aluvialne liky na juznej Morave sa
floristicky i fytocenologicky odlisuju od podobnych typov vegetacie v Ceskej republike. Rozdiely
vyplyvaji z priamej suvislosti tohto tzemia sjadrom Panonie. Vyvoj lucnych spolocenstiev
koreSponduje so Specifickou genézou niv v poslednych tisic rokoch. V druhej polovici 20. storoc¢ia
sa tempo zmien nivy dramaticky zvySilo. Najzachovalejsi komplex luk doteraz existuje
V niekdajSom pohranicnom pasme pri siitoku riek Morava a Dyje. Tu ndjdeme reprezentativnu skalu
vegetaénych typov od mokradnych az po stepné. Regulacia riek viedla k eliminacii zaplav, ¢o sa
prejavuje jednak vyschnutim stanovist, jednak zastavenim prisunu zivin (zastavena sedimentacia
kalov).

ZELENA (1996) uvadza, ze v &asti horného toku Morava boli aluvialne liky rozorané
a nahradené rekultivaciami. V niektorych rekultivovanych travnych porastoch bol zaznamenany
radikdlny Ustup zasiatych mezofytnych druhov. Vdaka znacnej vlhkosti stanovi$ta zacinaju
dominovat’ pévodné vlhkomilné druhy zvdazu Alopecurion. Na tychto stanovistiach, pokial’ bude
zachovany existujuci vodny rezim, moze renaturalizacia prebiehat pomerne rychlo. Na such$ich
stanovistiach sa vysiate druhové spolocenstvo redukuje aprevlada Poa pratensis. Vhodnou
agrotechnikou je treba zabranit’ ruderalizacii.

V praci KOUTECKEJ (1996) je uvedeny prehlad rastlinnych spolo€enstiev luk v Casti
Poodfi, vratane vSetkej jej fytocenologickej charakteristiky, zistenych na zaklade prieskumu z rokov
1978 — 1979. Zhodnoteny je i existujuci stav spolocenstiev. Plosny rozsah komplexu luk v Poodii
(cca 2000 ha) zostal viac-menej zachovany, zhorsila sa v§ak v mnohych pripadoch ich kvalita.

Problematika degradacie aluvialnych lik Berounky bola sledovana v rokoch 1988 — 1990.
Hlavnymi d6évodmi degradécie porastov su intenzifikicia hospodarenia, zarastanie expanzivnymi
dominantnymi druhmi (Phalaris arundinacea, Urtica dioica, Elytrigia repens, Calamagrostis
epigeios) arekreacné aktivity. VSeobecne plati, ze v poraste ponechanom ladom, dochadza ku
zvySeniu podnej vlhkosti a porovitosti, rastie kyslost’ pddy, starina sa pomalSie rozklada, zvysuje sa
C/N pomer, rastie pomer nadzemnej biomasy k podzemnej biomase. U niektorych typoch ladom
leziacich ploch dochadza k zvySenému vyplavovaniu dusikatych latok v désledku rozkladu stariny,
a tym i nasledného obohacovania pddy o Ziviny (BLAZKOVA, 1996).

Inundaéné uzemie Moravy (BANASOVA et al., 1996) ma vyznamné postavenie v alaviach
europskych nizinnych vodnych tokov. Lucne biotopy urcuji vysoku biologicki hodnotu altvia
Moravy asu pre skimané oblasti typické. Vdaka pravidelnym zaplavam, ktoré prinaSaju vlahu
a ziviny, pestrému mikroreliéfu, réznorodym pddam a doterajSiemu spdsobu obhospodarovania sa
tu vyskytuje cela $kala laénych spologenstiev. Cim st podmienky rdznorodejsie, tym je druhova

pestrost’ porastov vicsia. Na unikatne la¢ne spolocenstva sa viazu rézne druhy zivocichov.
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Podl'a KRAHULCA (1996) su aluvialne luky mladym systémom, vzniknutym vplyvom
zaplav a pravidelnym obhospodarovanim. Je preukdzané, ze luky v celych povodniach su stéle
sytené diasporami z existujucich zostatkov luk, a st preto pri zachovani zéplav a obhospodarovani
schopné rychlej regeneracie. Za prvoradu ulohu ochrany aluvidlnych luk je povazovana zachrana
existujucich spolocenstiev skor nez vytvaranie spolocenstiev novych.

Pri rozhodovani ¢i obnovovat’ nivné luky je dolezité vyhodnotit, ¢i je mozné zabezpecCit’
aspon prilezitostné zaplavy a pravidelné obhospodarovanie. Naopak, udrzanie tychto zostatkov luk
v povodiach jednotlivych riek, ktoré maju zachované druhové zlozenie, je dolezité pre dosycovanie
spoloc¢enstiev po prude rieky diaspérami. Pri umelom dosievani tieto zostatky ik mozu slazit’ ako
zdroj semenného materialu. V kazdom pripade by mala byt’ reSpektovana svojbytnost’ druhového
zlozenia niv jednotlivych riek. Pri obnove kosenia st obvykle schopné regeneracie. Dokonca
I zivinami silne zasobené porasty s dominanciou Urtica dioica su pri koseni schopné regenerovat’.
Inym pripadom su potom porasty s pritomnostou niektorej agresivnej buriny vzniknutej
intenzivnym prehnojenim v neddvnej minulosti. Dynamika v povodiach riek je dostatocnou zarukou
pre prirodzené Sirenie druhov tvoriacich tieto spoloCenstva. Aluviadlne liky st spoloCenstva

podmienené urcitou 'udskou ¢innost'ou: pokial tato ¢innost’ bude in4, bude i1 zlozenie 1tk iné.
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3. Ciele a metodika rieSenia

Ciel'om ulohy bolo zistit’ zmieriiovanie dopadov klimatickej zmeny dlhodobym sledovanim
aplikacie rozdielnych davok N (0 — 200 kg.ha®) a dvoch pomerov NPK Zivin (1:0,3: 0,8 a1: 0,15
: 0,4) pri troch exploataciach za kazdé vegetacné obdobie. Sledoval sa vplyv hnojenia na floristické
zloZenie, zapojenost porastu, produkciu, kvalitu a na vlastnosti pddy poloprirodného travneho

porastu.

3.1 Charakteristika experimentalneho uizemia

Orografické pomery

Pokusné stanoviste Velkd Luka je zemepisne charakterizované udajmi: severnd Sirka
48°37°47"" avychodna dizka 19°10°5°". Nachadza sa v zapadnej &asti Zvolenskej kotliny, v
ochrannom pasme kupel'ov Slia¢, v nadmorskej vyske 350 m. Sever katastralneho uzemia tvori Cast’
hranice zvolenského a banskobystrického okresu. Pokusné stanoviste sa nachadza severozapadne od

intravilanu obce Velka Luka.

Pedologicka charakteristika izemia

Edafické pomery stanovista: geologicky substrat - aluvidlne naplaveniny, pddny typ -
fluvizem a podny druh - hlinity. Fluvizeme maji ochricky nivny A - horizont, st prevazne slabo
kyslé, zrnitostne stredne t'azké, prevazne hlboké az stredne hlboké. Hladina podzemnej vody, ktora
ovplyviiuje pddotvorné procesy, koliSe v zavislosti od stavu vody v toku. V jarnom obdobi je
hladina blizsie k povrchu pddy, pripadne je zaplavena. Koncom leta a na jeseii moze byt v hibke az
dva metre pod povrchom.

V roku 1961, pri zaloZeni pokusu bola vymenna pddna reakcia na trovni 6,03. Obsah
rastlinam pristupného fosforu bol 6,16 mg.kg'l a draslika 96,60 mg.kg'l. Mnozstvo humusu v pdde
dosahovalo troven 33,3 gkg™.

Agrochemické vlastnosti pody pred zaloZenim pokusu su uvedené v tabul’ke 1.

Tabulka 1 Agrochemické vlastnosti pody na stanovisti Vel'ka Luka pred zaloZenim pokusu

(rok 1961)

pH/ KCI Humus P K
pH g.kg™ mg.kg™ mg.kg™
6,03 333 6,16 96,60

13



Hydrologické pomery

Stanoviste patri do povodia riecky Hron. Obcou pretekd potok Lukavica, ktory prameni
v Dolnej Micinej a vlieva sa do Hrona. Povodie zabera 35,87 km?. Odtokové pomery st priaznivé,
¢o je spodsobené zrnitostnym zlozenim pddneho profilu, ktory umoznuje rychle odtekanie
prebyto¢nej vody. Preto je akumulacia vody v pode nizka a rozhodujucim faktorom produkcie

nadzemnej hmoty su atmosférické zrazky.

Agroklimaticka charakteristika izemia

Uzemie je zaradené do agroklimatickej makrooblasti mierne teplej, oblasti pomerne teplej,
podoblasti mierne suchej a okrsku s mierne chladnou zimou. Dlhodoby priemer zrazok za vegetaciu
je 424 mm a za rok 757 mm. Priemerna denna teplota vzduchu za rok je 8,3 °C a pocas vegetacného

obdobia 14,6 °C. Charakteristika poveternostnych podmienok je uvedené v tabul’ke 2 a 3.

Tabul'ka 2 Priemerné tthrny zrdzok (mm) na stanovisti Velka Luka

V.-
Rok . 1. "l | 1v. | V. VI. | VIL | VI | IXo ] Xoo | X1 | XIL

IX. XIl.

2010 | 67 48 21 62 | 152 | 171 93 118 | 115 | 36 | 131 | 60 711 1074

2011 21 11 53 25 30 149 143 25 5 18 1 63 377 544
2012 58 18 2 47 | 147 99 108 10 37 | 134 | 53 49 448 762
2013 | 131 | 80 | 119 | 29 | 156 | 103 13 101 49 | 30 | 81 | 22 | 451 914
Tabul’ka 3 Priemerné mesaéné teploty vzduchu (°C ) na stanovisti Velka Luka
Rok l. 1. 1] P AV V. VI. VIL. | VIII. IX. X. XI. XII. V- -
IX. XIl.
2010 | -32 | -1,1 | 39 | 99 | 148 | 190 | 221 | 185 129 | 6,7 | 7,0 -4,6 16,2 8,9
2011 | -32 | -13| 48 |119|150| 183 | 190 | 204 165 | 81 | 1,0 0,1 16,9 9,2
2012 | 22 | -49 | 55 | 104|162 | 19,2 | 210| 20,2 157 | 93 | 63 -3,8 17,1 9,4
2013 | -28 | -06 | 1,5 |108 | 148 | 18,7 | 20,8 | 20,8 13,0 | 10,6 | 5,7 0,3 16,5 9,5

Rok 2010 bol vlhkostne nadnormal a pocas vegetacného obdobia bol tthrn zrazok o 260 mm
vys$i oproti roku 2013 (Tab. 2). Najnizs§i thrn zrazok bol v roku 2011 (377 mm). NajvysSie
mnozstvo zrazok v roku 2010 sa zaznamenalo v jali (171 mm) a v maji (152 mm) a v roku 2011

Vjuni ajuli (149 a 143 mm). Jarné a jesenné mesiace roku 2011, jarné a letné mesiace roku 2012
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klimatogram poukazuje na obdobie kedy teploty dominovali nad zrazkami. Krivka thrnu klesla pod
krivku priemernych dennych teplot. Priemernd teplota vzduchu v roku 2013 pocas vegetacného
obdobia bola vyssia 0 0,3 °C ako v roku 2010 (Tab. 3). Najvyssia priemerna teplota vzduchu bola
v roku 2012 ato 17,1 °C.

Obrazok 1 Walterov klimatogram za roky 2010 -2013
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Fytocenologicka charakteristika izemia

Povodny travny porast tvori asociacia Alopecuretum pratensis. V Katalogu biotopov
Slovenska (STANOVA a VALACHOVIC, 2002) je fytocenologicky zviz Alopecurion pratensis
Passarge 1964: Alopecuretum pratensis Steffen 1931, spoloéenstvo s Festuca pratensis Huds.,
charakterizovany ako dvoj- aZ trojkosné, striedavo vlhkeé luky v kratkodobo zaplavovanych altviach
mensich riek a potokov, v podmacanych terénnych depresiach nizin az podhorského stupna. Porasty
su bujné, druhovo pomerne chudobné, charakteristické spoloénym vyskytom vlhkomilnych
a suchomilnych druhov. Prevladaju vysoké travy Alopecurus pratensis L. ana suchsich
stanoviStiach Festuca pratensis Huds., Festuca rubra L.

Z hlavnych floristickych skupin v povodnom travnom poraste v roku 1961 na nehnojenom
variante dominovali travy (63 %), z nich Poa pratensis L. zaberala 24 %, Alopecurus pratensis L. 7
%, Festuca pratensis Huds. 5 % a Deschampsia caespitosa (L). P. Beauv. 14 %. Pritomnost
legumindz dosahovala 22 % - ni pokryvnost’. Z tejto floristickej skupiny predominovali Trifolium

pratense L. 10 % a Trifolium repens L. 9 %. Prezencia ostatnych Iu¢nych bylin tvorila najmensi,
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15 %, podiel z hlavnych floristickych skupin. Druh Taraxacum officinale auct. non Weber. zaberal
7 %.

3.2 Sposob zaloZenia pokusu

Experimentalny pokus bol zalozeny v roku 1961 metdédou znahodnenych blokov v Styroch
opakovaniach s vel’kostou pokusnej parcely 32 m? (8 x 4 m). Metodika riesenia pokusu sa od roku
zalozenia nemenila. Aplikaciu a davkovanie zZivin uvadzame V tabul’ke 4. Dusik sa aplikoval vo
forme liadku amonneho s vapencom (27,5 % N), fosfor vo forme hyperkornu (28,5 % P) a draslik
vo forme draselnej soli (52,23 % K). Fosfor a draslik boli dodavané v celej davke na zaciatku
vegetaéného obdobia. Davka dusika bola delena na dve casti, 65 % z celkového mnozstva bolo

dodané na jar (zaciatok vegetacného obdobia) a 35 % po prvej kosbe.

Schéma planu pokusu

8 7 6 5 4 3 1 2 10 9
3 1 2 10 9 8 7 6 5 4
6 5 4 3 1 2 10 9 8 7
2 10 9 8 7 6 5 4 3 1
(velkost' pokusnej parcely je 32 m°)
Tabul'ka 4 Variantné rieSenie pokusu
Varianty/ 3 4 5 6 7 8 9 10
dodané Pomer Zivin
1 2
Ziviny
1 1:0,30:0,8 1:0,15:0/4
(kg.ha™)
N 0 0 50 100 | 150 | 200 50 100 | 150 200
P 0 22 15 30 45 60 7,5 15 22,5 30
K 0 41,5 40 80 120 160 20 40 60 80

Terminy kosieb :

1. kosha - zaciatok klasenia prevladajucich druhov trav
2. kosba - cca 6-8 tyzdiov po 1. kosbe
3. kosba - cca 8-10 tyzdniov po 2. kosbe
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3.3 Sledované parametre a analyzy

Floristické zloZenie trdvneho porastu

Floristické zlozenie a zapojenost porastu sme urcili pred kazdou kosbou metodou
redukovanej projektivnej dominancie podla REGALA (1956) - sledovali sa floristické skupiny trav,
legumindz, ostatnych bylin a prazdne miesta. V kazdej floristickej skupiny sa urcili vSetky druhy

pritomné v poraste.

Produk¢éna schopnost’ travneho porastu, chemické zloZenie suSiny a produkéna Géinnost’ Zivin

Stanovenie primarnej produkcie bolo zaloZzené na urCeni hmotnosti skosenej zelenej
fytomasy na zberovej parcele a uréenim koncentracie suSiny v nadzemnej fytomase, ¢o umoznilo
stanovit’ produkciu. V kazdej kosbe sa odobralo 0,50 kg zelenej hmoty do organtinovych vreciek,
Z kazdého zo Styroch opakovani na jednotlivych variantoch. Vzorky sa susili pri teplote 65 °C. Po
vysu$eni sa vzorky nechali vychladnut, odvazili sa ato tak, Ze sa hmotnost’ vreciek vyvazovala
prazdnymi vreckami, aby sme dostali ¢istih hmotnost’ ususenej hmoty. PO vysuseni a zomleti sa
vzorky zjednotlivych opakovani zmiesali a zhomogenizovali. Z takto pripravenej hmoty sa

odobrala priemerna vzorka na stanovenie mnozstva organickych latok, mineralnych Zivin a susiny.

Produké&né Géinnost’ (PU) dodanych Zivin na 1 kg NPK

PU = uroda hnojeného porastu - uroda nehnojeného porastu

davka NPK

Obsah minerdlnych prvkov a organickvych 1atok v su§ine

Z odobratych vzoriek bola stanovena koncentracia nasledovnych prvkov a organickych latok
(9-kg™):

e dusik — Kjeldahlovou metddou,

e koncentracia dusikatych latok (NL) podl'a vztahu NL = N x 6,25

o fosfor — fotometricky spektralnym kolorimetrom

e draslik a sodik — plamenometricky plamenovym fotometrom

e vapnik a hor¢ik — titraéne chelatometricky (komplexometricky)

e vlaknina — Henneberg — Stohmanovou metédou
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Agrochemické vlastnosti pody

Na analyzu podnych vzoriek sa odoberali vzorky zo vietkych opakovani z hibky 0-150 mm

V jesennom obdobi sledovanych rokov 2010, 2011, 2012 a 2013. Odobraté vzorky pody sa vysusili

na vzduchu v laboratérnej miestnosti. Dalsou manipulaciou bola priprava jemnozeme preosiatim na

sitach s priemerom 2 mm.
Z odobratych pddnych vzoriek sa robili nasledovné stanovenia (KRAJCOVIC et al., 1997):

pH — vymenna podna reakcia v KCI

celkovy dusik — Kjeldahlovou metédou (v g.kg™)

fosfor — Egnerovou metoédou pomocou spektralneho kolorimetra (v mg.kg™), od r. 2002
Mehlich 111

draslik — Schachtschabelovou metodou na plametiovom fotometri (v mg.kg™), od r 2002
Mehlich I11

hor¢ik — atomovou absorbénou spektrofotometriou na plamenovom absorbénom
spektrofotometri (v mg.kg™), od roku 2002 Mehlich 111

humus — titraéne podl’a Tjurina zo vztahu Hy = Cox x 1,724 (v g.kg™)

na zéklade koncentracie oxidovate'ného uhlika a celkového dusika sa vypocital pomer

C:N

3.4 Matematicko - $tatistické hodnotenie vysledkov

Pre zhodnotenie vysledkov bola pouzita viacfaktorova analyza rozptylu s overenim

hodnovernosti rozdielov Tukeyovym HSD - testom pri hladine pravdepodobnosti (P=0,05)
v programe STATGRAPHIC verzia 5.1.
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4. Dosiahnuté vysledky

4.1 Hodnotenie floristického zloZenia porastu

Botanické zloZenie porastu sme hodnotili metédou projektivnej dominancie pred kazdou
kosbou. Vplyvom réznych davok hnojenia, poveternostnych podmienok a vyuzivania sa meni
floristické zloZenie travneho porastu (KOVACIKOVA, 2012). Prvii kosbu sme uskuto¢nili na
zaciatku klasenia prevladajucich druhov trav. Vplyvom stipajucej davky dusika sa zvysil podiel
trav vo vSetkych variantoch v roku 2010 najmé na variante 5 (76 %) a v rokoch 2011 a 2012 na
variante 6 (77 a 84 %) v porovnani s nehnojenou kontrolou (64 — 66 %). V priebehu sledovaného
obdobia sa na variante 2 zistil 11 % - ny narast (rok 2011). NajvyraznejSie zvySenie travnej zlozky
sa zaznamenalo v roku 2012 na variantoch s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8 a na variantoch 9 a 10

s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4. Rovnaké zvysenie trav bolo aj v roku 2013 (Obr. 2 -5).

Obrazok 2 Pokryvnost’ agrobotanickych skupin v jednotlivych kosbach v roku 2010
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Z agrobotanickej skupiny trav v prvych kosbach dominovala Anthoxanthum odoratum L.
s najvysSou pokryvnostou na variante 1 (15 % - 25 %) ana variante 2 (25 %). Dal$imi druhmi
pritomnymi v poraste boli Arrhenatherum elatius L., Fetuca pratensis Huds., Poa pratensis L.,
Agrostis stolonifera L. Na variantoch s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8 sa zistila vyssia prezencia Poa
pratensis L., Anthoxanthum odoratum L. a Arrhenatherum elatius L. V roku 2012 dominovali na
variantoch s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4 Agrostis stolonifera L. a Poa pratensis L. a v roku 2013
bola tendencia opa¢na. FIALA (2002), KASPAROVA a SRAMEK (2006), JANCOVIC et al.
(2007), GAISLER (2007), ODSTRCILOVA (2007) aini konstatuju, e systematické hnojenie

vy$$imi davkami dusika postupne vedie k vytvoreniu zjednodusenych travnych spolocenstiev.
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Zastapenie legumindznych druhov sa v priebehu rokov znizilo. Najvyraznej$i pokles na
vsetkych variantoch bol v roku 2012 a 2013. Na variante 2 sa znizil podiel leguminéz o 10 % a na
variante 1 08 % oproti prvému roku. Dominoval Trifolium pratense L. na variantoch 3 az 6
s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8. Floristick4d skupiny bylin po€as dané¢ho obdobia postupne klesala,
najviac v roku 2013 na variantoch s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4. V poraste dominovali Leontodon
hispidus L., Achillea millefolium L. FOLKMAN (1981) konstatuje, ze na trdvnom poraste je
bylinna zlozka dost’ prispdsobiva davkam dusika a mierne ustupuje aZ pri davke 300 kg N.ha™.
Podiel prazdnych miest sa zvysil v roku 2012 najmé na variante 1 a 2 a variantoch s pomerom Zzivin
1:0,15:04.

Vo vsetkych variantoch v druhych kosbach sa v priebehu sledovaného obdobia znizila
pokryvnost’ agrobotanickej skupiny trav a bylin a zvysil sa podiel legumindz. Najvyssie zastipenie
leguminodz bolo v roku 2011 a 2013 na nehnojenom a PK hnojenom variante. VyraznejSie zvySenie
podielu leguminéz sa zistilo na variantoch s pomerom 1 : 0,3 : 0,8 v porovnani s pomerom 1 : 0,15
: 0,4. Pokryvnost’ Trifolium pratense L. a Trifolium repens L. sa smerom k druhej kosbe zvySovala.

VyraznejSie zvySenie Trifolium repens L. sa zaznamenalo na variantoch 1 — 4.

Obrazok 3 Pokryvnost’ agrobotanickych skupin v jednotlivych kosbach v roku 2011
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V roku 2011 v druhej kosbe klesla prezencia ostatnych la¢nych bylin takmer na vsetkych
variantoch, vynimku tvorili varianty s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4. Najvyssia pokryvnost’ bylin
v roku 2012 (35 a 36 %) a v roku 2013 (44 a 32 %) bola na variantoch 1, 2. Na vSetkych hnojenych
variantoch s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8 a 1 : 0,15 : 0,4 nastal pokles bylin. Z bylinnych druhov v
poraste prevladali Leontodon hispidus L. najmd vroku 2012 na variante 2 (22 %), Plantago
lanceolata L. a Daucus carota L. V roku 2010 bol zvyseny vyskyt Echinochloa crus-galli (L.) Pal.
Beauv. na vSetkych variantoch, hlavne na variante 3a 6 (4 %, 5 %). V d’alsich rokoch sa tento druh

uz neobjavil.
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Vplyvom vyuzivania porastu a roznych davok hnojenia zo sledovania dlhodobych pokusov
vyplyva znizovanie podielu trav v druhej kosbe aich postupnym zvySovanim v tretej kosbe,
uvedené suhlasi vysledkami v rokoch 2006 — 2009 (VARGOVA et al., 2012). Z travnych druhov
v poraste dominovali Arrhenatherum elatius L., Festuca rubra L., Poa pratensis L., Trisetum
flavescens L. a Agrostis stolanifera L. Na variante 1 a 2 bolo najvyssie zastupenie Festuca rubra L.
a Poa pratensis L. HONSOVA et al. (2007) uvadza pozitivnu reakciu Poa pratensis L. na vysoké
davky dusika. K rovnakym zaverom dospeli aj ODSTRCILOVA et al. (2010) vo Vysokej nad
Jizerou pri vSetkych frekvenciach kosieb. VyS$8iu pokryvnost’ Arrhenatherum elatius L. sme
zaznamenali na variantoch s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8 v rokoch 2010, 2011 a 2013. V roku 2012

bol jeho vyssi podiel (22 — 28 %) na variantoch 8 az 10 s pomerom Zzivin 1: 0,15 : 0,4.

Obrazok 4 Pokryvnost’ agrobotanickych skupin (%) v jednotlivych kosbach v roku 2012
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Podiel travnych druhov v tretej kosbe sa zvysil na vSetkych variantoch. V roku 2011 na
variantoch s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4 (varianty 7 — 10) stuplo zastipenie trav vyraznejsie ako na
variantoch s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8. V d’alsich rokoch nastalo zvySenie travnej zlozky na
variantoch s pomerom 1 : 0,3 : 0,8. Najvyssia pokryvnost’ sa zistila na variante 6 (82 %). Z
agrobotanickej skupiny trav dominovala Arrhenatherum elatius L., ktora mala vysSie zastupenie na
variantoch s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8 (14 - 18 %). Varianty s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8 mali aj
vysSiu pokryvnost Festuca rubra L. a Trisetum flavescens L. ZvySovanie pokryvnosti Festuca
rubra L. v dlhodobom pokuse uvadzaju aj MRKVICKA a VESELA (2007). Dominancia Agrostis
stolonifera L. bola na variantoch 7 az 9 s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4,

Podiel legumindznych druhov sa znizil v tretej kosbe, najvyraznejsi pokles bol v roku 2012.
V nasledujicom roku ich pokryvnost’ mierne stupla. Vplyvom stipajiucej davky dusika s pomerom
zivin 1: 0,15 : 0,4 sa znizovala prezencia leguminéz na 1 — 7 %, podobne ako to uvadza VOZAR

(2009). HOLUBEK et al. (2007) uvadza, Ze legumindzy st menej trvace a ich podiel je menlivy.
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Najvyssia pokryvnost’ sa zaznamenala v roku 2010 na variante 2 (34 %) a na variante 1 (29 %).
V poraste dominovala Trifolium pratense L., s najvyssim vyskytom (20 % rok 2010 a 12 % rok
2013) na variante 3.

Obrazok 4 Pokryvnost’ agrobotanickych skupin (%) v jednotlivych kosbach v roku 2013
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JANCOVIC, VOZAR a BACOVA (2009) uvadzajii znizenie podielu ostatnych laénych
bylin v tretej kosbe v désledku negativnej reakcie bylin na akumulaciu nitratov v pode, ¢o potvrdili
aj nase zavery. V poslednej kosbe sa najvyssia pokryvnost’ bylin zistila v roku 2013 na variante 2,
ato 49 %. Vyssie zastipenie sa zaznamenalo na variantoch 7 — 10 s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4
ako na variantoch s druhym pomerom zivin. V roku 2013 nastal opacny jav. V poraste sa
vyskytovali Leontodon hispidus L. a Daucus carota L. Podiel prazdnych miest pocas sledovaného

obdobia mierne sttpal, najvyssi bol v roku 2011 na variantoch s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4.

4.2 Produkcia suSiny

Strucny retrospektivny prehlad produkcie susiny v rokoch 1961 — 2009

Pre prehl'adnejSie hodnotenie produkcie suSiny sme uvedené ¢asové obdobie rozdelili na
desatrocia. V prvom obdobi 1961 - 1971 bola vyssia produkcia suSiny pri porovnani pomerov zivin
na variantoch 8 az 10 s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4. NajvysSia sa zistila na variante 10 (200 kg
N.ha? s pomerom 1 : 0,15 :0,4) 9,40 t.ha. V obdobi rokov 1972 - 2005 sa zaznamenala vyssia
produkcia suSiny na variantoch s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8. Druhé obdobie (1972 - 1981)
charakterizovala najvyssia produkcia 9,73 t.ha™ na variante 6 (200 kg N.ha™ s pomerom 1 : 0,3 :
0,8) a najniZSia 2,55 tha™ na variante 1 (nehnojend kontrola). V d’alsich etapach (1982 - 1991
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a 1992 - 2005) stupla produkcia susiny na vsetkych variantoch. NajvyraznejSie zvySenie sa zistilo
na variante 5 a6 s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8. V obdobi rokov 1982 - 1991 stupla produkcia
su§iny na tychto variantoch v porovnani s nehnojenou kontrolou 06,14 tha’ a v obdobi rokov
1992 - 2001 06,27 t.ha™. Vyssia produkcie suSiny v tomto obdobi sa dosiahla aj na nehnojenom
variante 5,76 t.ha™. Nasledujtiice obdobie 2002 -2013 charakterizovalo vyrazné znizenie produkcii
su§iny na vietkych variantoch. Najva&si pokles (o 2,73 a 2,88 t.ha™) bol na variantoch 5 a6
s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8. Na nehnojenom variante predstavovalo znizenie o 1,01 t.ha
VvV porovnani s predchadzajicim obdobim. Varianty s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8 mali vysSiu

produkciu susiny ako varianty s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4.

Obrazok 5 Produkcia susiny vo vztahu k tthrnu zrdzok za obdobie 1961 — 2013
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Nehnojeny variant mal najnizsiu produkciu susiny v priemere rokov a kosieb (4,83 t.ha™).
Hnojenie dusikom zvySovalo produkciu suSiny vo vSetkych kosbach a rokoch (VELICH, 1986,
HOLUBEK, 1991, GLABA, 2011). Varianty s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 vyprodukovali vy$siu
produkciu suSiny v priemere rokov a kosieb ako varianty s pomerom 1 : 0,15 : 0,3 (Tab. 8).
Statisticky preukazne (P < 0,05) najvyssia produkcia susiny sa zaznamenala na variante s najvyssou
davkou dusika a pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 (variant 6), a to 10,62 t.ha™. K podobnym vysledkom,
ale pri maximalnej davke 240 kg.ha’1 N dospel aj VOZAR (2009) na pokusoch v Chvojnici. V roku

vve
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Tabulka 8 Priemerna produkcia susiny v tha® v rokoch 2010 - 2013

Variant 2010 2011 2012 2013 Priemer

t.ha tha t.ha tha 4 rokov
1 8,40 4,97 3,49 2,45 4,83°
2 9,73 6,93 3,49 4,62 6,19
3 11,36 7,36 3,95 4,47 6,79%
4 12,91 7,58 5,80 5,71 8,00%
5 11,32 10,26 8,58 8,35 9,63%
6 16,49 10,45 7,00 8,52 10,62 °
7 9,64 7,15 3,30 5,33 6,36 %
8 9,00 8,63 4,98 4,52 6,78%
9 13,36 7,83 5,68 5,02 7,97%
10 13,28 8,51 5,85 6,72 8,59%

Rozdielne indexy znamenaju $tatisticky preukazné rozdiely medzi uroviiami faktorov (Tukey t-test, P = 0,05)

4.3 Produkéna ucinnost’ dodanych Zivin

Dodanim fosforu a draslika sa zvysila produkéna ucinnost’ v priemere rokov o 21,42 kg
susiny (Tab. 9). Vyssiu produkénu Géinnost” NPK hnojiv sme zaznamenali na variantoch s nizkymi
davkami dusika (50 kg) s obidvomi pomermi Zzivin. JEZIKOVA, LIHAN (1997) a VARGOVA
(2012) uvadzajt, ze pomer 1 : 0,15 : 0,4 mal vyssiu G¢innost’, ¢o sa zhoduje S nasimi vysledkami.

Najvyssia produkéna téinnost’ dusika (39,20 kg susiny) v priemere rokov bola na variante 3
s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8. Nizsiu produkénti u¢innost’ N sme zaznamenali na variantoch so 100
kg a200 kg davkou dusika spomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4. MICHALEC et al. (2007)
a KOHOUTEK et al. (2002) potvrdili nase vysledky, Ze vyssiu produkénu u¢innost’ mali varianty s
pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8. VOZAR (2009) pri pokusoch v Chvojnici (1997 — 1999) zistil zvysenie
ucinnosti v priemere 0 15,27 kg susiny pri dodani 60 kg N.ha™. Dalsim zvySovanim davok ucinnost’
klesala, z coho vyplyva, ze kazdoro¢na aplikacia tychto davok je na danom stanovisti netcinna.
Statisticky preukazny vplyv trovne davok hnojenia sa nepotvrdil. Potvrdil sa vysokopreukazny
(P <0,05) vplyv ro¢nika 2010.
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Tabulka 9 Priemerna produk¢éna ucinnost’ NPK hnojiv a N hnojiv 2010 - 2013

Variant , Davka : i
Uroda |Rozdiel urod NPK Uéinnost’ | Davka N | Ucinnost’
t.ha” kg o b7 NPK kg &.2. N
g . Z.
1 4,83 0 0 0 0
2 6,19 1360 63,50 21,42% 0 0
3 6,79 1960 105 18,662 50 39,20%
4 8,00 3170 210 15,102 100 31,70
5 9,63 4800 315 15,242 150 32,00%
6 10,62 5790 420 13,792 200 28,952
7 6,36 1530 77,50 19,742 50 30,60
8 6,78 1950 155 12,582 100 19,502
9 7,97 3140 232,50 13,51° 150 20,932
10 8,59 3760 310 12,132 200 18,80

Rozdielne indexy znamenaju $tatisticky preukazné rozdiely medzi uroviiami faktorov (Tukey t -test, P = 0,05)

4.4 Organické a mineralne latky v suSine

JANCOVIC et al. (2006), FECENKO a LOZEK (2000) a FRANK (2008) uvadzajt, ze
obsah Zivin v suSine travnych porastov klesa so znizovanim pristupnych zZivin v pdde a klesa so
zvy$ovanim urod. Obsahy organickych a mineralnych latok vo fytomase v priemere rokov 2010 —
sa zistil na nehnojenom variante 110,42 g.kg™. Na variantoch s pomerom 1 : 0,3 : 0,8 bol vy3si
obsah NL ako na variantoch s druhym pomerom, ¢o sa Statisticky preukazne nepotvrdilo (P < 0,05).
Rok 2011 ovplyvnil obsah dusikatych latok preukazne (P < 0,05). NERUSIL et al. (2007) uvadza,
ze koncentracia zivin v krme sa zniZuje stupfiovanym hnojenim dusikom a zvySuje frekvenciou
kosenia. Koncentracia fosforu bola najvyssia v priemere rokov a kosieb na variante 2 (3,40 g.kg™).
V priebehu vegetaéného obdobia jeho obsah stapal, Go potvrdil aj MIKA (1980) vo svojich
pokusoch. Varianty s pomerom 1 : 0,3 : 0,8 mali vyssiu koncentraciu fosforu, draslika a varianty s
pomerom 1 : 0,15 : 0,4 zaznamenali vy$Siu koncentraciu vapnika, hor¢ika a sodika. Najvyssia
koncentracia vapnika sa zistila na variante 3 (12,73 g.kg'l). FIALA (2005) konstatuje, ze dlhodobé
hnojenie ovplyviiuje obsah mineralnych latok. Potvrdilo sa, charakteristické zvySovanie
koncentracie vapnika, horcika a znizovanie koncentracie draslika od prvej k tretej kosbe pri

trojkosnom vyuZzivani trdvneho porastu. K zvySovaniu obsahu Mg s intenzivnym dusikatym
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hnojenim dospel aj LICHNER (1977) a JANCOVIC (1997), &o sa potvrdilo v nasich vysledkoch
len na variantoch s davkami 100 az 200 kg N.ha™ s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8. Najvyssi obsah
sodika (0,89 gkg™) sa zistil na variante 8, o sa aj Statisticky potvrdilo. K rovnakym z4verom
dospela aj VARGOVA (2012). Vplyv poradia druhej a tretej kosby bol signifikantny (P < 0,5) pri
koncentracii fosforu, vapnika a sodika. Statisticky preukazny najvyssi obsah draslika sa zistil

Vv prvej kosbe.

Tabulka 10 Obsah organickych a mineralnych latok v susine v priemere rokov (2010 -2013),

kosieb
Variant | Vlaknina | Popol N- latky P K Ca Mg Na

gkg' | gkg® | gkg' | gkg' | gkg® | gkg' | gkg' | gkg®
1 22495 | 105,83 | 110,42® | 2,05* | 14,07 | 12,19 | 3,87% [ 0,72%°
2 240,05 | 109,93 | 116,19® | 340" | 16,25%® | 12,69 | 3,83* | 0,53%
3 24848 | 106,83 | 118,70* | 2,89 | 16,61% | 12,73% | 3,01° | 0,62*°
4 252,11 | 105,28 | 124,41 | 325 |17,84*™°[10,59% | 3,36® | 0,53%
5 272,66 | 105,01 | 122,99® | 3,15 | 19,39™ | 9,38*° | 534% | 0,45°
6 262,22 | 105,60 | 122,84% | 3,18° | 2250° | 831% | 2,99° | 0,52
7 23453 | 104,78 | 114,23* | 2,25 | 1441% | 1260° | 3,79% | 0,89°
8 246,03 | 102,55 | 113,34 | 2,49%° | 1451% [ 11,39° | 3,45% [ 0,79
9 252,99 | 113,62 | 110,88% | 2,62™ | 1545% | 10,11° | 3,18% [ 0,74%°
10 268,38 9504 | 120,89°% | 2,78 | 17,12%* | 8,79® | 3,16® | 0,73*°

Rozdielne indexy znamenaju $tatisticky preukazné rozdiely medzi uroviiami faktorov (Tukey t -test, P = 0,05)

4.5 Agrochemické vlastnosti pody

Strucny retrospektivny prehlad pédnej reakcie v rokoch 1961 — 2009

Pri zaloZeni pokusu v roku 1961 bola pddna reakcia na urovni 6,03. V roku 1970 pddna
reakcia na nehnojenom variante klesla o 0, 37. Na variante s PK hnojenim bola podna reakcia este
nizsia (5,5). Varianty (3 az 6) s pomerom Zivin 1 : 0,3 : 0,8 mali pddnu reakciu vysSiu ako
nehnojena kontrola. NajvyssSie pH (6,2) sa zaznamenalo na variante 8 s pomerom zivin 1 : 0,15 :
0,4. O devit rokov neskor (1979) sa zistilo eSte vyraznejSie znizenie (5,15; 4,9; 4,7; 4,8) na
variantoch s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8. Najnizsie pH bolo na variante 5 (pH 4,4). V roku 1987

mozno konStatovat’, ze najnizsia hodnota pH (4,25) bola na variante 6 s pomerom zivin 1 : 0,3 :
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1:0,15: 0,4 na variantoch 7 az 10 ovplyviioval podnu reakciu menej (4,82 — 5,06).

Pri porovnani s rokom 2002 sa podna reakcia na nehnojenom variante zvysila na 5,63 a na
variante s PK hnojenim ostala na rovnakej trovni (4,58). Varianty 3 aZ 6 s pomerom Zivin 1 : 0,3 :
0,8 mali niz8$iu podnu reakciu ako nehnojeny variant. ZvySenie pH o 0,04 a 0,40 sa zaznamenalo na
variantoch (8,10) so 100 a 200 kg davkou dusika s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4 oproti variantom 4
a6 spomerom zivin 1:0,3:0,8.

Pri porovnani hodnoty pH (6,03) v 1961 (rok zaloZenia pokusu), so sledovanym obdobim
2006 - 2009, mozno ale konstatovat, Ze nastalo znizenie pddnej reakcie. P6dna reakcia v roku 2006
oscilovala v rozpéti od 4,07 (variant 2) do 4,68 (variant 10) pH. V roku 2009 sa pddna reakcia
pohybovala od 4,27 - 4,80, t.j. silne kysla reakcia. Najvyssie pH sa zistilo na variante 10 a variant 6
mierne zvysenie kyslosti (zvySenie o 0,29 a 0,30), ktoré sa najvyraznejSie prejavilo na variantoch 1

a 2 (nehnojend a PK hnojend).

Tabul'ka 11 Agrochemické vlastnosti pody na jesenn 2010

Variant pH/ KCI Cox Humus N P K Mg

pH gkgt | gkg? g.kg* | mgkg?| mgkg? | mgkg?
1 4,93 27,19 46,88 3,00 2,67 123,56 | 487,36
2 4,43 25,96 44,75 2,73 36,05 133,96 295,48
3 4,76 25,03 43,15 3,29 5,22 128,80 | 458,30
4 4,79 24,10 41,55 2,73 41,43 186,69 | 406,05
5 4,66 24,10 41,55 2,76 128,60 123,56 338,83
6 4,57 23,79 41,02 2,61 175,06 128,80 310,12
7 4,35 25,34 43,68 2,98 4,40 128,80 | 452,73
8 491 26,88 46,35 3,03 4,64 128,80 537,90
9 4,75 26,88 46,35 2,84 9,84 133,96 | 517,03
10 4,98 25,96 44,75 3,39 12,88 133,96 | 514,50

V roku 2010 pddna reakcia oscilovala v rozpiti 4,35 — 4,98 (kysla podna reakcia). Najvyssie
pH sa zistilo na variante 10. Varianty s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4 mali vy$$iu hodnotu pH ako
pH 4,35 (Tab. 11). V jesennych odberoch bol najvyssi obsah Cgx Na nehnojenom variante a na
variantoch s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4 sa pohyboval v rozpiti 25,34 — 26,88 g.kg™. Je zaujimave,

ze variant PK hnojeny (variant 2) mal vyssiu koncentraciu Cox ako varianty s pomerom 1 :0,3: 0,8.
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Zasoba dusika v pode sa pohybovala od 2,61 g.kg™ (variant 6) do 3,39 g.kg™ (variant 10). Na
nehnojenom variante bol najniZsi obsah fosforu (2,67 mg.kg™). Najvyssia zasoba fosforu v pode sa
zistila na variante 6 (175,06 mg.kg™) a na variante 5 (128,60 mg.kg™). Obsah draslika v pode bol
V rozpiti od 123,56 do 186,69 mg.kg’l. Varianty s pomerom zivin 1 : 0,15 : 0,4 mali vyS$iu zasobu
mg.kg™). MAATHIUS (2009) kontatuje, e vplyvom zrazok, teploty, pddneho typu a pddnej

reakcie sa mdze menit’ dostupnost’ zivin v pode.

Tabulkal2 Agrochemické vlastnosti pody na jesen 2013

Variant pH/ KCI Cox Humus N P K Mg

pH gkg' | gkg® | gkg® |mgkg!| mgkg® | mgkg®

4,35% 25,60% | 44,14° 2,76° 0,90° 97,32% | 565,02°

4,09 26,82°% | 46,23 3,232 787% | 111,51° | 492,10°

437 [ 25307 | 4362° | 320° | 206° | 97,32% |43577°

4,46 % 18,03% | 31,08° 2,27% [1837® | 87,56° |397,25°

4,75° 17,73% | 30,56° 2,31° [3520%® | 87,56° |396,03°

443%® | 2106%| 36,30° 220 | 79,03° | 9247?% [371,69°

4,33%® 26,21% | 45,19° 2,94° 1,90° 97,32% | 518,51°

4,56% 26,21°% | 45,19° 3,76° 2,06% | 102,11°% | 494,30°

©O©| O Nl O O | W N

4,52 % 22,27% | 38,39° 2,65° 1,91° 97,32% | 578,79°

10 4,23% 20,15% | 34,74° 2,36° [3092% | 87,56° |444,35°

Rozdielne indexy znamenaju $tatisticky preukazné rozdiely medzi uroviiami faktorov (Tukey t -test, P = 0,05)

Pokles pddnej reakcie sa zaznamenal v roku 2013 takmer na vSetkych variantoch (Tab. 12)
Co sa aj Statisticky preukazne potvrdilo. Najvyraznejsi pokles sa zistil na variante 10 (0 0,75).
Vécsie znizenie obsahu Co Sa zistilo na hnojenych variantoch 4 az 6 s pomerom 1: 0,3 : 0,8 ana
variante 9, 10 s pomerom 1 : 0,15 : 0,4. Toto zistenie je v rozpore s autormi ONDRASEK (1985)
a JANCOVIC et al. (2007), ktori zaznamenali zvysenie obsahu Cox na hnojenych variantoch.
Zasoba dusika v pode klesla takmer na vSetkych variantoch. Dusik predstavuje dolezity prvok,
ktory vplyva na posun v druhovom zlozeni, kontroluje diverzitu, dynamiku a funkciu mnohych
terestrickych ekosystémov (VITOUSEK et al., 1997). V tomto roku nastal pokles koncentracie
obsahu fosforu a draslika takmer na vSetkych variantoch. Podobny pokles v rokoch hnojenia ale aj
po absencii hnojenia zaznamenal aj JANCOVIC, VOZAR a FILLO (2007). Najnizsi obsah P bol na
nehnojenom variante (0,90 mg.kg™). Na variantoch s pomerom 1 : 0,15 : 0,4 sa zistil mensi pokles

obsahu draslika ako na variantoch s pomerom 1 : 0,3 : 0,8. Koncentracia hor¢ika mala opa¢nu
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tendenciu, najvyraznejSie stapanie bolo na variantoch s vy$S§imi davkami dusika s pomerom 1 : 03 :
0,8. KOBZA a GABORIK (2010) uvadzaji, e nase pody si dobre zasobené horéikom s ¢im
korespondujii aj nami zistené vysledky. Preukazny vplyv ro¢nika (P < 0,05) sa zaznamenal na
obsah pH, draslika a hor¢ika. Varianty Statisticky preukazne (P < 0,05) ovplyvnovali len obsah

fosforu.

4.6 Porovnanie vysledkov z dlhodobych pokusov na Slovensku

Vsetky sledované pokusy (Pincina, Velka Luka a Dubietova) boli zalozené v roku 1961
podla jednotnej metodiky. Zo stanovista Nemecka uvadzame trojkosné vyuzivanie nehnojeného
variantu udolnej luky (pokus zalozeny v roku 1997). Pokus v LCubietovej bol ukon¢eny v roku 1971,
v Pincinej v 1989 a v Nemeckej v roku 1981. Experimentalne prace na Velkej Luke pokracuju aj

Vv sucasnosti. Charakteristika jednotlivych stanovist’ je uvedena v tabul’ke 12.

Tabul'ka 12 Agroklimatické ukazovatele stanovist’

Stanovistia
Ukazovatele — —— - " -
Pincina Velka Luka Nemecka Lubietova
Okres Lucenec Zvolen Brezno Banska Bystrica
Nadmorska vySka (m) 130 350 460 850
Dlhodoby priemer
ro¢nej teploty vzduchu 8,5 7,5 6,3 5,5
(’C)
Dlhodoby priemer
rocnych }z,rl:iiok (mm) 650 750 rer 900
Typ porastu Festucetum Alopecuretum Poo- Trisetetum
pratense pratensis dactylietum flavescentis
festucetosum
Podny druh ilovity hlinity piesocnato- piesocnato-hlinity
hlinity
Pociato¢né pH v KCI 5,05 6,03 6,86 6,85

V tabulkach 13 — 17 st desatroéné vysledky z Lubietovej, dvadsatosemroc¢né z Pincinej
a patdesiatrocné z Velkej Luky. Produkcia suSiny na stanovisti Velkd Luka bola najvysSia
V porovnani s ostatnymi stanovistami na vSetkych sledovanych variantoch. Varianty s pomerom 1 :
0,3 : 0,8 dosiahli vyssiu produkciu ako varianty s pomerom 1 : 0,15 : 0,4 (Tab. 13). Jednoznacne sa

potvrdzuje, Ze produkcia susiny sa so stupniujiicimi davkami dusika takmer linearne zvysuje.
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Tabulka 13 Produkcia susiny v priemere rokov a kosieb (t.ha™)

Varianty/ StanoviSte Pincina Velka Luaka Lubietova
1 2,5 4,3 2,6
3 4,7 6,5 4,7
4 59 7,7 6,0
5 7,0 91 7,1
6. 8,2 10,0 8,0
7 4,0 6,1 4.4
8 5,5 7,1 5,7
9 7,2 8,5 6,9
10 8,0 9,2 7,4

Utinnost’ dodanych NPK Zivin (Tab. 14) v priemere stanovist’ mé zostupny charakter, t.j. so
stupajicimi davkami hnojiv klesa. VysSia G¢innost NPK zivin bola pri vSetkych davkach pri
pomere Zivin 1 : 0,15 : 0,4. U¢innost’ N (+PK) sa zistila vyssia na variantoch 3 - 6 s pomerom Zivin

1:0,3: 0,8 na vsetkych stanovistiach od 48 po 27 kg susiny. Varianty 7 — 10 s pomerom Zzivin 1 :

0,15 : 0,4 mali produk¢ént uc¢innost’ od 36 po 24 kg susiny.

Tabul’ka 14 Ucinnost NPK a N (+PK) Zivin v priemere rokov a kosieb (kg susiny)

Stanoviste/ Pincina Velka Luaka Lubietova
varianty NPK N (+PK) NPK N (+PK) NPK N (+PK)
1 - - - - - -
3 20,6 44 22,5 48 19,7 42
4 15,9 34 16,8 36 15,9 34
5 14,0 30 15,9 34 14,0 30
6 19,3 28 13,3 28 12,6 27
7 19,1 30 22,9 36 22,9 36
8 19,1 30 18,4 29 19,7 31
9 19,9 31 20,3 32 18,2 28
10 17,6 27 16,8 26 15,2 24

30




So stupajiicou nadmorskou vyskou a vyS$§im thrnom zrazok stipa obsah dusikatych latok na
nehnojenych kontrolach (Tab. 16). Najvyssi obsah dusikatych latok na hnojenych variantoch pri
obidvoch pomeroch bol na stanovisti Cubietova. Medzi Pincinou a Velkou Lukou neboli zistené
vyrazné rozdiely. Davky dusika 50 az 200 kg.ha™ pri pomere Zivin 1 : 0,15 : 0,4 poskytuju vyssi
obsah dusikatych latok ako varianty s druhym pomerom Zivin. Davka dusika 50 kg.ha™ s pomerom
zivin 1 : 0,3 : 0,8 na vSetkych troch stanovistiach poskytuje nizsi obsah dusikatych latok ako
nehnojeny porast. Ztoho vyplyva, ze davka dusika nesta¢i kompenzovat stratu rhizobidlneho
dusika. Az vysSie davky dusika, pri obidvoch pomeroch zivin sa obsahom dusikatych latok

vyrovnavaji nehnojenym kontrolam.

Tabulka 16 Obsah dusikatych latok v priemere rokov a kosieb (g.kg™ susiny)

Varianty/ Pincina Velka Lika Lubietova

StanoviSte
1 136 139 158
3 132 137 155
4 141 140 149
5 149 148 159
6 157 154 165
7 136 143 156
8 146 141 157
9 152 150 159
10 161 158 159

Tabul'ka 17 Experimentélne vysledky zo stanoviSta Nemecké4 — nehnojené kontrola

(v priemere rokov a kosieb 1977 — 1981)

Parametre
Produkcia v susine (t.ha™) Organické a mineralne
5,75 prvky v travnej hmote
(akg™) NL 152,6
Podiel suSiny v kosbach
1.kosba 1,94 P 2,7
% 33,13
2. kosba 2,16
% 38,02 K 20,4
3. kosba 1,66
% 28.85 Ca 17,5
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Tabulka 17 poukazuje na moznosti efektivneho vyuZzivania tdolnych luk v povodiach riek
bez hnojenia. Stanoviste v Nemeckej bolo v tesnej blizkosti rieky Hron. Vysledky dokumentuji
vysoku produkénu schopnost takychto luk (5,75 t.ha™ susiny) a vyborn kvalitu krmu pri ich

pravidelnom vyuzivani.
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5. Zavery

Vplyvom hnojenia a jeho dlhodobej aplikacie sa v poraste rozsiruju a udrzuju rhizomatické
druhy trav, ktoré ovplyviiuji nielen produkciu, ale aj kvalitu krmiva. Stupiiovanym
dusikatym hnojenim s dvomi pomermi zivin sa zvysil podiel floristickej skupiny trdv na
ukor leguminéz a bylin. Pravidelnym fosforecno-draselnym hnojenim stipla pokryvnost
legumindz, pritom aj davka dusika (50 kg.ha™ s pomerom 1 : 0,3 : 0,8) kladne ovplyvnila
prezenciu leguminéz. Nehnojené porasty vykazovali najrovnomernejsie zastipenie vSetkych
troch floristickych skupin. Pri vysokych davkach dusikatého hnojenia sa meni druhové
zlozenie a klesa druhova diverzita a porasty nadobudaju simplifikovanejsi charakter. Pocet

rastlinnych druhov najviac ovplyviiovala davka 100 kg N.ha™.

V obdobi rokov 2010 - 2013 vysSiu produkciu suSiny poskytli varianty s davkami dusika
150 a 200 kg a s pomerom zivin 1 : 0,3 : 0,8. Naproti tomu, najvyssiu produként t¢innost’ 1

kg N dosiahla davka 50 kg.ha™ s pomerom Zivin 1 : 0,15 : 0,4 (16,20 kg susiny).

Z kvalitativnej charakteristiky na zaklade tychto sledovani je vyznamné zistenie, ze davky
dusika 50 a 100 kg.ha™ pri obidvoch pomeroch Zivin v priemere rokov, kosieb a stanovist

poskytuju krm s takmer rovnakym obsahom dusikatych latok ako nehnojené porasty.

Pravidelné a opakované hnojenie a vyuZivanie ovplyvnilo koncentraciu organickych
a mineralnych latok v susine. VysSie davky dusika s pomerom 1 : 0,3 : 0,8 zvysili
koncentraciu dusikatych latok a vlakniny, ako aj fosforu, vapnika, hor¢ika a sodika v suSine

nadzemnej fytomasy.

Z 10-ro¢nych vysledkov pokusu v Lubietovej (850 m n.m.), 28-ro¢nych vysledkov
z Pincinej (130 m n.m.) a 52 - ro¢nych vysledkov z Velkej Liky (350 m n.m.) vyplyva, Ze
na poloprirodnych travnych porastoch v priemere rokov, kosieb a stanovist stupniujice
davky dusika 50, 100, 150 a 200 kg.ha™ pri dvoch pomeroch NPK Zivin zvysuju produkciu

suSiny takmer linedrne vo¢i nehnojenej kontrole.
52-ro¢né pravidelné vyuzivanie nehnojeného udolného porastu poukazuje na mimoriadne

dobré produkéné a kvalitativne vlastnosti (produkcia suSiny, obsah dusikatych latok,

koncentracia fosforu, draslika, vapnika, horcika).
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V priebehu dlhodobého sledovania stupiiujice davky dusika od 50, 100, 150 do 200 kg.ha™
pri obidvoch pomeroch NPK zivin zvysili linearne urody nadzemnej fytomasy v porovnani s
nehnojenou kontrolou. Pomer 1 : 0,3 : 0,8 zvySoval produkciu o0 2, 4, 5 a6 t.ha™ susiny.

Druhy pomer 1 : 0,15 : 0,4 zvySoval produkciuo 2, 3,4 a5 tha™ susiny.

Stapajuce davky dusikatych hnojiv spoOsobili okysl'ovanie pody. Po pét'desiatichdvoch

rokoch sa podna reakcia znizila v rozsahu od 1,28 do 1,94 pH (na nehnojenom o 1,68 pH).

Tieto zistenia potvrdzuju aj 5-rocné vysledky z povodia rieky Hron (Nemeckd). Poukazuji
na moZnosti ziskania vysokej produkcie z nehnojenych pokusov (az 5,8 tha™susiny)

a dobrej kvality krmu (az 153 g.kg " N-latok).

Ziskané vysledky umoznuji orientovat prax na vyrobu objemovych krmiv s vysokou
nutricnou hodnotou bez nakladnej periodickej obnovy. Na zdklade pozadovanej produkcie
a kvality fytomasy pre polygastrické zvieratd mozno odporucit’ konkrétne davky hnojiv

a pomery zivin.

V d’alSom vyskume je potrebné klast’ akcent na socioekologické parametre udolnych luk, ich
stabilitu, ucinky stresu pri zvySenej disturbancii a reziliencii s cielom zachovat’ ich diverzitu

a primeranu produkénti schopnost’.
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6. Odporicania

Kolektiv autorov doporucuje, aby sa na Slovensku zacala venovat zvySend pozornost’
obhospodarovaniu tdolnych luk, t.j. lakam v povodiach riek a potokov. Zo zaverov vyplyva, ze
pravidelnym vyuzivanym takychto lik je mozné ziskat' dostatok kvalitného a najméd lacného
objemového krmu, vhodného pre vSetky kategorie polygastrickych zvierat.

Zabezpecenim tejto uzitkovej funkcie (krm pre vyrobu mlieka, mésa a energie) sa sucasne
zmiernia dopady klimatickej zmeny (znizenie teploty a zvysenie vlhkosti vzduchu v horucich
letnych obdobiach). Sucasne sa naplnia ich mimoproduk¢né funkcie:

- funkcia vSeobecne prospesna — lika ako element kultirnej krajiny, Zivotné prostredie pre
floru a faunu, rezervoar CO, a producent O, (vyssia produkcia O, voci plodinam na ornej
pdde 0 40 % a o takmer 50 % voci lesu),

- funkcia ochranna — luky ako filter a zasobnik vody, ochrana pred er6ziou, povodiiami,
poziarmi,

- funkcia odpocinkova — liky ako zakladia pre volny cCas, na zotavenie, turistiku a lov

(pol'ovnictvo).
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